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المحاضرة الأولى والثانية          الأولى المرحلة 
      علم الأحياء / الحيوان / طلبة قسم الكيمياء فقط

 وهيييلمظاهريييته مظانيييلم ه   يييتم ييي :  Characteristics of Lifeصففف ا  ص ئصفففالح ا الحيفففاة 
مNonlivingمthingsومغيييييي مظا يييييي ممممم Living organismsظاكتئ يييييتيمظا يييييي م ظانهييييييي م يييييي 

مو نضه م تميأ لم:

ظاهيييييلظذمظاة ظئيييييي م يييييلمظا  ييييي مم ييييي مكييييي  م   ييييي     يييييي مظا ت ييييي م:مظنمعهليييييي ممRespirationالتففففف      -1
ي نييييت ممظانيييي   مظايييييلظئلمظايييي ي:م ييييلمظاكتئ ييييتيمظا ييييي ممههييييتممي ييييلنمعلييييلم ييييلعي  يمظا ييييوم,مم يييي علمنييييتان   

ظايييي يمميييين متيمظا ييييي موظانيييي   مظا هييييلظئلمريييي مظاكتئ يييي مظا ت يييي موهييييلممل يييي م ييييلم  ظاييييلمظجون يييي ي مان  ييييي
 يييييرم   ييييي مظا ت يييي منةييييييتفمظجون يييي ي موي يييي لم يييييلمظا  ميييي م يييي مظاكتئ يييييتيمظالظ  يييي منتا هييييتئ موظا  ن ييييييتم

مم.مو كلنمنهي مظا ت  مظاهن  ر منتان   مظا هلظئلم ليل م قتر  منتان   مظايلظئل,ممظا هلظئي 
وظا يلظ يييييتيم,م يييييلمظا يلظ يييييتيمظيتذيييييي مظا ليييييي م م يييييلمظاكتئ يييييتيمظا يييييي م,من  ظئييييي م ييييين م   ظانيييييم ييييي ليمم

ونيييييي الم ييييييلمظا  ت ييييييتيم يييييين معهلييييييي مظان ييييييتذ مظاةييييييت يم ييييييي مظا  يييييييتم,م ن يييييي ذ مظا  يييييييتمن ييييييي  مظان نييييييي م
.مظ يييييييتم يييييييلمظا يلظ يييييييتيم  قييييييي  مظان نيييييييي م يييييييأنممDiffusionوظاه ييييييييجمظا يييييييتر لمعييييييي م  يييييييي مظ  ن يييييييتر

ييييييتم كيييييلنمن يييييي  معييييي م لييييي رمظ ون ييييي ي م هيييييتمي  ييييي معهليييييي مظ  ن يييييترمغيييييي منت يييييي مظا  مييييي م ييييي مظا  
ت  ت ييييي منهيييي حمظا يلظ ييييتيم عضييييتمم    ييييي منأ هييييت م  نل يييي مم هنلييييلممايييي المومم,الييييي هتما يييي ولمظانيييي   م

ظا ئييييييتيمومم, ييييييلمظ  ييييييهت ممم Gillsة صيييييي وظام,م ييييييلمظا  يييييي ظيممTracheal tubesظاقليييييي ي م
Lungsوظال تئ م,موظا يلرم,متاض تذعم   من لمظا ق يتيمظاهنقم.

الأنابيب القصبية في الحشرات      الغلاصم في الأسماك              الرئتين في الأنسان 
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الخطوات الآتية : عملية التنفس في الحيوانات المتقدمةتتضمن 

ظممظاييييييييلمذظكيييييييي موكييييييييتر مظايييييييي ئني من هلينييييييييلمظا يييييييييي و   ييييييييلمي نيييييييي مظايييييييييلممVentilationظانيلييييييييي مم -1
موظا  ي م.

,موي  يييييلم  ييييييتذ ممExternal respirationمظان يييييتذ مظا ئيييييليمويييييي علمظيضيييييتمنيييييتان   مظا يييييتر ل -2
غييييت يمظ ون يييي ي موك ييييتئلم ون ييييي مظاك وييييلنم ييييي مهييييلظممظا ليليييي يمظا ئلييييي موظايييي  مظاهييييترم ييييلمظ وعييييي م

  ليل يم.ظا  لي مظا   ي مظاهل لذ معللم  رظنمه حمظا
و ييييييرممييييين م  يييييتذ ممEnternal respirationمظان يييييتذ مظا  يييييي لمويييييي علم يضيييييتمنيييييتان   مظاييييي ظكلل -3

ييييييييي ممن يييييييي رم,مظاييييييي  موك ييييييييتم   يييييييي  مظا  ييييييي م ييييييي ي موك ييييييييتئلم ون يييييييي مظاك ويييييييلنم ييييييييي مغيييييييت يمظ ون
ظ ون يييي ي م يييي مظاييهلغلييييلوي موي ن يييي مظاييييلمظا  يييييتم ي هييييتمم ن يييي مك ييييتئلم ون ييييي مظاك وييييلنم يييي مظا  يييييتم

 المظا  م.ظ
ذظكييييي مظا  ييييييتمظا يييييي م ت ييييي مويقلييييي منيييييرم   يييييي مظامممCellular respirationممظانييييي   مظا ليييييليم -4

 م ي مظا  يتيمظا ضلي مع م  ي م  
يه ييييييي م  ظيييييييي ممن لييييييي مكييييييي لمم(م(ATP  نيييييييت م  ي يييييييتيمظا ت ييييييي ممظنم  ليييييييي م  ي ييييييي منللنيييييييل موظيييييييي  

مظي ت هتمنهتميأ لمم
تمنيييييييييتان   مظا هييييييييييلظئلماكل يييييييييرمجمن لييييييييي مو ييييييييييلذموييييييييييي علمظيضيييييييييممGlycolysisظان لييييييييي مظا ييييييييي  يمم- 

م.م ATPظ ون  ي موه تم   لمن م  ي  منللنل م  ي ني م
م.مم ATPو   لم  ي ني مم Krebs Cycleذور من ي  مم-ف

  ي ييييييي مم34وي ييييييين مع يييييييتممممOxidative phosphorylationظانأ  يييييي ي م ل ييييييل مظا  ييييييي   مم- يييييييم
ATP

ظاهيييييتذ مظا يييييي مال  ييييييتموي يييييلنم  ييييي و معييييي مو يييييتئ مموهيييييلميه ييييي م:مProtoplasmالبروتفففففو       -2
وي ييييييليم ييييييلظذمعضييييييلي م,موظا ييييييلظ م,مظا يييييييت مظ  ت ييييييي م ييييييلمظا لييييييي موهييييييلمي ييييييه منيييييي م يييييي مظا ييييييتمنلو   م

م,موظا ييييييييي  يتيمظاهن ييييييييي ذ م,موظاييييييييي هلنم,موظا  و ي يييييييييتيم,م  يييييييييه م  ي يييييييييتيمن يييييييييي  منت يهيييييييييت مظا لويييييييييي م
ظاهيييييييلظذمظا عضيييييييلي متذيييييييي منت ىيييييييت  مظايييييييلموظا ييييييي  يتيمظ يم,مو  ي يييييييتيمصيييييييةي  منتجيهيييييييت مظ  ي يييييييي 

ظ مل ييييييييتيموظاةييييييييت ظيمنةييييييييت يمظ ون يييييييي ي مم%م يييييييي مظا  و ييييييييلو   مو90لمتاهييييييييتممظايييييييي يمي يييييييي  ميييييييييلظا 
 وك تئلمظون ي مظاك ولنم.

 ي ييييييييت مظا  و يييييييييلو   منتاة ييييييييتممظا    يييييييييلم,مو يييييييييلميقيقييييييييي مظا يييييييييلظ مممEukaryotesي لييييييييي ممممم
ظ ييييييتمظا  و يييييلو   مظايييييي يميقيييييي ممممCytoplasmعليييييلمظا  و ييييييلو   مظاه ييييييجمنييييييتا لظ م لييييي ل مممم

م.ممNucleoplasmذظك مظا لظ م ي علم
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 ييييلم هيييي م هييييي ظيمظاكتئ ييييتيمظا ييييي م  نرييييت م  ل ت يييييتمم يييي مم:ممOrganization   الت ظففففيم  -3
هييييييلموممCellsمتيييييييظا  م نكييييييلنم   ييييييت مظاكتئ ييييييتيمظا ييييييي م يييييي ,ميييييييي م  يييييينليتيم ن ر يييييي م يييييي مظان قييييييي مم

و ييييي مي يييييلنمظا  ييييي مم  يييييلنم   نيييييرم ييييي ممل ي يييييي م يييييلم  نيييييي مظاكيييييتئ مظا يييييلظاليييييي  مظ  ت يييييي مظا  تئيييييي موظا
كلييييي موظييييي  م قييييل من هييييي مظج  ييييت مظا يت ييييي موهييييلم يييي الممجممن يييي  م ييييلم  ضييييينرمظاه يييينل مظا لييييليمنهييييتم

مم.وظا لي يتيم,مهلمظا ت م لمظا  ظئيتيم
ا ليييييييليم يييييييلم  ييييييينليتيمظعليييييييلم ييييييي مظاه ييييييينل مظظا  مييييييي م  ييييييييتمن ييييييي م ي  يييييييتمظاكتئ يييييييتيم ن ييييييي ذ مظا  ييييييييتممم

 ظان ضيييييلمييييييي م ن هييييي مظا  ييييييتممظاهن يييييت ي مظايييييلميييييي م يييييتمانكيييييلنمظج  ييييي  مو ييييي مظ  يييييتذمظج  ييييي  
Tissuesنكييييييييييييلنمظجعضييييييييييييتمممم Organsو يييييييييييي مظر  ييييييييييييت مظجعضييييييييييييتمم   ضيييييييييييييتم نكييييييييييييلنمظج ييييييييييييي  مم

Systemsظاكتئ مظا لمم   ظانلم  ورهتم كلنممOrganismم.م

هيتئيييييييي مظانيييييييلم  ييييييي لم يييييييلمك ييييييييتم:موي  يييييييلمنت ييييييي مظان يييييييتع يمظاكيممMetabolismالأيففففففف    -4
 ويه ييييي م ق ييييييهرمظايييييلم يييييلعي مههيييييتمظجيييييي مظا  يييييتئلممظاكيييييتئ مظا يييييلموظانيييييلم نل ييييي يتمظ   يهيييييتيم.

Anabolismوظجي مظاي  لممم Catabolismمم 
ظانييييييلمميييييين معيييييي م  يقيييييييتممظا هليييييييتيموظان ييييييتع يمظاكيهيتئييييييي م هييييييي مCatabolismموينضييييييه مظاييييييي  مممم

 هييييتمي ييي لم ييييلميتايييي مظانيييي   مظا لييييليميييييي مميييين م ييييييتمم, ن ييييتيم ن ييييجمظاه قيييي  مظاييييلم م مظا  ي ييييتييك ييي 
  ي ييييي ممه  و ييييي م يييييلظاظا ت ييييي مم ييييييوك يييييتئلمظون يييييي مظاك ويييييلنمو   م,م  لييييي م  ي يييييتيمظاكللنيييييل مظايييييلم يييييتمم

مAnabolismظا  ييييييتممووتاهقت ييييي م يييييأنمم,م يييييلمظاقييييييت من  تاينييييييتمظاه نل ييييي   ييييييتمظا ليييييي ممظاكللنيييييل مان ييييين ي 
ظانيييييييلممييييييين مك اييييييييتمظ يييييييني  مظا ت ييييييي ماةييييييي  م  يييييييتمم يييييييتع يمظاكيهيتئيييييييي مي يييييييه منت ييييييي مظا هلييييييييتيموظان

   ي تيم  ق  م  م  ي تيمن ي  منهتمي  لمع  م كلي مظا  و ي م  مظ يهت مظج ي ي م.
مم:موهييييلمظا هلييييي مظانييييلمميييين مك ايييييتم  ليييي مظا  يييي م يييي مظا ضيييي يمظ يضييييي مExcretionالأبففففرا    -5

 ظ ييييييي م علييييييلم يييييي مظا يييييي مظا  ي ييييييلم,م ظ هيييييييتم نيييييييي مظنمن يييييي مهيييييي حمظا ضيييييي يم كييييييلنم ييييييت  مع يييييي م 
وصييييييي ةتيمظالييييييي  ظممونييييييي الم,موييييييييت  مظايلرييييييييلم,موظايلرييييييييتم,مظ  ل ييييييييتمموظا ضيييييي يمظ يضيييييييي م  يييييييه 

 وظ   ح.,مم  ه مظا تئ م  مظاهتم
وييييييييت  مظايلرييييييييلم ضييييييي يم تمن و ي يييييييي م ت  ييييييي معييييييي مهييييييي  مظا  و ي يييييييتيم,موظايلرييييييييتم,مظنمظج ل ييييييييتمممم

ييييييتمظ يييييتم يهيييييت م  ي يييييي ممييييين مظ  ييييين تذ م  م ن لييييي مظايييييليييييي مظنمهييييي حمظا   ي يييييتيمظاهل يييييلذ م يييييلمظاةييييي ظممي
ويييييييت  مملريييييييلموهيييييي حم ضيييييي يمي يييييي مم,ويلريييييييتم, ين ليييييي مظاييييييلم  ل يييييييتمظا ييييييت لم يييييي مهيييييي حمظ يهييييييت 

مظان ل م  يتم.
,م يييييلمظ  نييييي ظئيتيمنتج ي يييييتم م ل ييييي مو يييييت  م ن لعييييي م يييييلمظاكتئ يييييتيمظا يييييي مالييييين ل م ييييي مظا ضييييي يمممم

,مو يييييلممعليييييلم ييييي حمظا ضييييي يمContractile vacuolesهييييي مظا  يييييلظيمظاهنقللييييي موظا  ظ ي ييييييل م  
 يييي مظا  يييييتمظانييييلم  ن يييييتمظاييييلمظ  يييي   يتيمميييين مظ ن ييييترمظ  ل يييييتموم,من يييي مظا يلظ ييييتيمظاهتئييييي منتايييييي رظم
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ظاه يييييييجمظا ييييييتر لم  ت يييييي  م,م  ييييييتم ييييييلمظا يلظ ييييييتيمظ   يييييي م ييييييأنمعهلييييييي مظ  ن ييييييترمظاه ت يييييي مال ضيييييي يم
ظا يييييتر لم  ن ييييي معهليييييي من ي ييييي موغيييييي من يييييلم مواييييي المظ نلكييييي مهييييي حمظا يلظ يييييتيممظ يضيييييي مظايييييلمظاه ييييييج

 عضييييييتممكتصيييييي ما يييييي حمهيييييي حمظا ضيييييي يم,م يييييي وذ مظ ر م يييييي  موهييييييلم يييييي مظا لقيييييييتيم هنلييييييلم عضييييييتمم
ظانيييييييلم  يييييييين مظايييييييلمظا ييييييييل مظا  يييييييهلمو ليييييييي لمظا ييييييييتئ ممNephridiaظ ييييييي ظ مظ  لوييييييييي م ييييييي علمظا   ييييييييي يتم

و ل ييييي مظا   يييييي يتمم,ةي  م ل يييييلذ م يييييلم ييييي ظرمظا  ييييي مظايلرييييييتمو   يييييييتمع ييييي م ن يييييتيمصيييييمظا  يييييهلم ييييي 
ظيضيييييتم يييييلمظا ل و يييييتي.م  يييييتمظا  ييييي ظيم أ ييييييتم  ييييي حم ضييييي  يتمظا ين و ي يييييي معييييي م  يييييي م  ي يييييتيم  ييييي  م

 ييييييلمظا يلظ ييييييتيمظا ظ ييييييي م يل يييييي م يييييييت مكييييييت ممظ ييييييت,ممMalpighian tubules   ي ييييييتيم ييييييتا ي لم
ظاهييييييلظذمظاه ييييييي  م ييييييلمظاكلييييييي ممن يييييي مع ايييييييتمعيييييي منييييييت لمظ يضييييييي م ن ييييييلرمي هيييييي معلييييييلم يييييي حمظا ضيييييي ي

ينيييأا مظا ييييت مظا يييلالم يييلمظال يييتئ منت   يييتنم ييي  موم,مم Urinary systemويييي علمنتا ييييت مظا يييلالم
وظيلييييي مم,ممUrinary bladderو  ت يييي م,مم Uretersويييييتا ي م,ممKidneys يييي م و م يييي مظاكلييييلم

Urethraم

لأنسانالجهاز البولي في ا 

وي ي لمع ي  تمم ني ي م ييتذ معي ذمظا  ييتمي  مظاكتئ مظا لم وم  مم  يرموهلم يتذ م:مGrowthال مو   -6
ا يي مظالصيل مظايلمظاكتئ مظا يلموي نه م هلم,مي لنم    مظ ي مظا  تئلم عللم  م    مظ ي مظاي  لم

   مي مظا  ييتمهلم مظا هيلم ي  مخكي م ي م  ي تعليلمذايلميقنل مظ نه ظرمظا هلمن  مومماك م لعمذ  ظا   مظاه
 .ممو  لي مظانتا م  يت

ا ي مم ي مظاكيتئ مظا يلم ومظاكيتئ مظا يلمنأ هليرممظا هلم يلمظاكيتئ مظا يلم ييتذ م يلمظاكنلي موظا  ي موي ه ممممم
  مي  مظايلمظاهيلظذمظاق يهي مظاهل يلذ م صي م يلمظا  ي موي ي  مم  مظا تر موظاي ظك معي م  يي مظىيت  م يلظذ

 يييييلمظ  ييييييتممغيييييي مظا يييييي موهيييييلم ييييي المي نلييييي معييييي م ييييييتذمظا  ييييي م,ممIntussusceptionم ييييي  ت هيييي ظمنت 
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Nonliving Things نهيتمي ي لمع ي م ييتذ مي ي مممظا  ي م قيج كيلنمنأىيت  مم يلظذمعليلم ي  مظانيلممم
م.م Accretionو    مه حمظا هلي منتان ظ  مموننل من  مظا ل مظاهن ي   

مظا  ي م ني ي مظا هيلمظاي يمي ي لمعيتذ م يلموي ي لمظانةيي م يلم:مShape & Sizeالشفل  والحمفم   -7
ن   مظ  يتممغيي مظا يي مظانيلمج ك ي م يلمم,م ن  م   ي م  ي  موين ظ  م  م ةي م لمظا   مظاكتئ مظا لم ل

 ظا   موج نةي م لمظا   مظجم ن ك مكتر لم.

:مEvolution   Adaptation &التكيف والتطور -8
 ي م يي مظايلمخكي موي ي لممم Populationاله هلعي مظا ي ت ي مي  لمظانةي م لمظال تيمظاهلروكي ممظان لر

ممممم.م Natural selectionومظ  ن تفمظا  ي لمم,مMutationه ظمظانةي م ني  مال   ظيم
ن  يي م يلمو يتئ م  ي ي مظاييلم ريي م يتئ م يلمظاه يت ي مظا ي ت ي م ي   جمنيتان لرموي  يلمظ تمظانكيي م ممم

ت ن يتفم يلل م  يي ممن  ليرم ن ئهيتبمنليلرحم  ضي م ي م يتمي ييجمنيرم وميي ولم  يلي ظيم م لمظاكيتئ مظا يل
 يلم يلعم ي مظا  ي ظيمظانيلمي يت لم ري هيتم ريي مظ ورظنم هيتمي   ييتمم وم ري م  يي منتاي يمي ي لم ي  بم

م Echolocationظ  ت ي مم   م م ل  مظا لممع م  ي مظال  ظاه ن  تيم,مون المظا  ت يشمظانلم هنللم
مذمظا   ظيم.ي ي يتم ص يتم هت

م

الصدى حشرات تشبه أوراق النبات كنوع من التكيف        تحديد موقع الفريسة من قبل الخفاش بأستخدام  

م
:مو يييين من  نيييي مظا  يييي منلييييرم يييي م  ييييتنمظاييييلمخكيييي مو يييي علمي نيييي مظ نقتاييييي مممMovementالحركففففة   -9

Locomotionو ييييييييي علمي نييييييييي م لىييييييييي ي مممم وم ييييييييين من  نييييييييي م ييييييييي مم ومعضيييييييييلم  يييييييييي م ييييييييي مظا  ييييييييي ممم
Local motionم.  يييييي  مظاقليييييي مو ضييييييي م وم ل يييييي مظ وعييييييي مظا  لييييييي موي نيييييي مظاق ييييييت مظايضييييييهي م

 ييييلمظاكتئ ييييتيمظيتذييييي مظاكتئ ييييتيمظا ييييي م  ظ ييييي م  يييي وا معيييي مييييي ولمظا  نيييي م,م ظا  ميييي م يييي م ل يييي م ييييلموم
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  ييييلظ م نل ييييجمي نيييي مظمContractile fibrilsظا لييييي م  يييي لمظا  نيييي معيييي م  ييييي مايي ييييتيم نقلليييي مم
ومظ هيييي ظفم,مو ييييلمظا يلظ ييييتيمظ عقيييي م ن ييييلرمهيييي حمظاليي ييييتيمظاييييلمك يييييتم نقلليييي م,مظ ييييتم ييييلمظا يلظ ييييتيم

 ظا ظ ي م نن لرمه حمظا  يتمظانقللي مو ن   من   م  ت ي من ي  م    منتا ض ي.
م   يييييي مظا  نييييييتيمظ  نقتاييييييي منأ هييييييت م  نل يييييي مي يييييي م  ي يييييي مظا يييييييلظنمو  ييييييه مظاه ييييييلم ومظا يييييي يممممممم

 يييييي ممظاييييييي ف وممظا لييييييل معلييييييلمظاةيييييي ظموظاةيييييي  م  يييييييتمم ومظا يييييي تي م ومظاق يييييي م ومظا ييييييي ظنمظا ييييييي م و
م.مظومظج نقت مظالمظار و مظا ي ي مظاه ئه مظجع ظم

مظانيييييلماييييييتم هنليييييلم  رييييي مظا يلظ يييييتيموظاكتئ يييييتيمظا يييييي م يييييلمن ييييي مظا يييييلظا منتا ييييي ظئيتيموظا لي ييييييتيمممم
وظ هييييي ظفمم,مظايلغلي يييييت يييييلمممم Flagellaت  يييييلظ من  نييييي مالو يييييتئ ممظاقييييي ر معليييييلمظا  نييييي مظالظىييييي  

Ciliaظ  يييييييييي ظ مظاكتذنيييييييييي مموم,مظا  ظ ي يييييييييييل م ييييييييييلمPseudopodiaييييييييييلموظ  يييييييييي ظ ممم,م ي ييييييييييتظ م ييييييييييلممم 
ظا يلظ تيمظاهنق   م.ممم

م.

  ميباالأقدام الكاذبة في الأ                     ومالأهداب في البراميسي             السوط في خلية بكتيرية

ظال يييييييل مظانييييييلممل ييييييأمظاييييييييتمظاكييييييتئ مظا ييييييلمال  ييييييت معلييييييلمم:موهييييييلمReproductionالتكففففففا ر   -10
 ظانكتك مظا    لموظانكتك مظا   لم.:م لعرمو    مظ  ق ظ مو  ه م لعتنمههتم

 كيييلي م  ييي ظذم  مييي  م هنليييلممقلييي منييير:مويم  Asexual reproduction  مظا    يييلمظانكيييتكم- 
ويه يييييي مم  ييييييليم. ن يموظجظاييييييمظاه يييييي ي  ي يييييتيم لروكيييييي معيييييي م فموظيييييي م يمذونمييييييي ولمظ يييييي  ت م ييييييي م

م  لظعم  مظانكتك مظا    لموهلم:ك ك م هيي م
 مظا ليييييييي م ييييييلمظا  مييييييي م يييييي مظاكتئ يييييييتيمظيتذييييييي:ممي يييييي لمظج  ييييييي ترمم Fissionظ   يييييي ترم -1

Unicellular organisms م,عييي م  يييي مظ ق يييت مظا ليييي مظايييلم  يييهي م ن يييتويي م ق ي يييتمم وم   ييي مم
م مههتم:ي لنمعللم لعيم  الموهل

:ميييييييي مم ق يييييي مظاكييييييتئ مظا ييييييلمظاييييييلم  ييييييهي مصييييييةي ي ممممBinary fissionظ   يييييي ترمظا  ييييييتئلم -م 
لمهيييييي ظمظا ييييييلعم ييييييلم ن ييييييتويي مظاييييييلمييييييي من ييييييي مكيييييي مم هييييييلمنيييييي م  يهييييييتمظاييييييلمظا  يييييي مظا  ي ييييييلموي يييييي 

م.وظا  ظ ي يل م,موظايلغلي تم,م  ي تمنتمظالظ   ظا يلظ تيم
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الأنشطار الثنائي في الأميبا  الأنشطار الثنائي في البراميسيوم 

ث تنقسططططم النططططواد مططططرات عديططططدد وب ططططدها يحططططد  : حيطططط Multiple fissionالأنشطططططار المت ططططد   - ب

الطططد عطططدد أكطططزا  وكطططل كطططز  يحطططيك بنطططواد كديطططدد وبططط ل  ينطططت   ينقسطططم انقسطططام فطططي السطططايتوبلازم بحيطططث

يحطططد  فطططي طفيلطططي البلاسطططمو يوم  الططط  كعطططد  مطططن الخلايطططا نتيجطططة انقسطططامات مت طططد د فطططي خليطططة واحطططدد 

Plasmodium   المسبب لمرض الملاريا.

فططططططي ب طططططط  الأبتططططططدائيات والمسططططططاميات  التكططططططاجر اللاكنسططططططي يحططططططد  : Buddingالتبططططططرعم  -2

نمططططو خططططاركي مططططن كسططططم أحططططد  نشططططأ. حيططططث يBudding التبططططرعم بوسططططاطة واللاسطططط ات كالهايططططدرا 

 وينمططو الططد فططر  كديططد كمططا هططو الحططا  فططي الهايططدرا الأفططرا  وهطط ا النمططو قططد يتخصططر وينفصططل عططن الأب

Hydra    ,ات أو يبقطططططد مرتبططططططا ليكطططططون مسطططططت مرColonies   مفر هطططططا (Colony  كمطططططا هطططططو )

 الحا  مع مست مرات المركان التي تتألف من أفرا  مترابطة قد يصل عد ها الد عدد آلاف .
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مست مرد مركانية  يدرا االتبرعم في اله  

فططططي ال ديططططد مططططن الأسططططفنجيات لاحططططا هطططط ا النططططوع مططططن التكططططاجر ي  :  Fragmentation ئططططةتجزال -3

كسططم  ؤتجططز فيططه  حيططث يططتم Planaria والديططدان المسطططحة كالبلاناريططا والمركططان والديططدان الحلقيططة 

ويكطططون هططط ا النطططوع مطططن التكطططاجر  , الطططد حيطططوان بطططال  كديطططد كطططل قط طططةالحيطططوان الطططد عطططدد قططططع ونمطططو 

 .   Regenerationمرتبطا بظاهرد الأخلاف 

التجز  في البلاناريا 

 , ال ديطططد مطططن الحيوانطططات يمكنهطططا الأست اقطططة عطططن اللواحطططي المفقطططو د وذلططط  عطططن طريطططي الأخطططلاف أن  

بطططأذرع  عنطططد ت رقطططها لطططبذى أو البتطططر اذرعطططه ت طططوي فطططي نجطططم البحطططر الططط   يمكنطططه  كمطططا هطططو الحطططا 

 ل دم نشو  أفرا  كديدد .  ا  تكاجر لا ت دال ملية  ه ه ولكن,  كديدد

احطدهما  مشطيجينكديد نتيجطة انطدما   أفرا  تكوين ويقصد به   Sexual reproductionاما التكاجر الجنسي    

,   Haploid gametesكطل منهمطا يكطون احطا   المجموعطة الكرموسطومية ال   يكطون خر انثو  ولاذكر  وآ
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التطططي تكطططون جنائيطططة المجموعطططة   Zygoteتكطططوين البيضطططة المخصطططبة ) الزيجطططة ( وينطططت  عطططن هططط ا الأنطططدما  

كنينطي لحطين الوصطو  الطد مرحلطة  تكطوينو, ني ه ه البيضة انقسامات مت د د وت ا ,  Diploidالكرموسومية 

 يد .داكتما  الفر  الج

وظا ي ظر م,منتاضيلممر يي ماه ك ظيموظا لظ  مظا تنتظاكتئ مظا لمم أك و   لم  : Irritabilityالتأثرية     -11
. و  مك مظ  ن تن مايتوظا  شم,منتا لعمموظا ظكلي 

تكططون علططد نططوعين همططا  حسططية بواسطططة مسططتلمات أو مسططتقبلاتفططي الحيوانططات  يططتم اسططتلام الحططوافزو  

تتحفز بالتغيرات التي تجر  في المحيك الخطاركي ومنهطا وتقع علد سطح الجسم التي خاركية المستقبلات ال

تقططع فططي التططي داخليططة ال لمسططتقبلات بلات الحططرارد والألططم واللمططس والضططغك والشططم والبصططر والسططمع وامسططتق

الأحشا  الداخليطة وتتحفطز بطالتغيرات الحاصطلة فطي قطغك الطدم و ركطة الحطرارد وقطغوط الغطازات والمطوا  

 الكيميائية وتركيز الأيونات .

الد الأعضا  الهدف التطي تكطون  بهيئة اي از عصبي ةعن طريي الخلايا ال صبيالحوافز ب د أستلامها  تنتقل

 عضلات فتستجيب بالتقلص والحركة أو غد  فتستجيب بالأفراز .أما عا د 

  الد نسان لأفي ايقسم الجهاز ال صبي: 

والحبططططل   Brainويحططططو  الططططدما   Central nervous systemكهططططاز عصططططبي مركططططز   -1

 Spinal cordالشوكي 

ويشططططمل مختلططططف الأعصططططاب   Peripheral nervous systemكهططططاز عصططططبي محيطططططي  -2

.التي تنبثي من الدما  والحبل الشوكي 

  عنطططد حطططدو  اسطططتجابة م ينطططة  ون تطططدخل الطططدما  يطلطططي عليهطططا ف طططلا ان كاسطططياReflex    كمطططا يحطططد

 عنططد وخططز اصططبع اليططد أو القططدم بصططورد فجائيططة حيططث يططتم سططحب اليططد أو القططدم كططر  ف ططل سططريع كططدا

,حيططططث ان الشطططط ور بططططالألم ينططططت  عططططن الأي ططططازات  بفتططططرد قصططططيرد كططططدا  ور بططططالألم)حتططططد قبططططل الشطططط

 وتحطططد  هططط ه الأسطططتجابة (فطططي الطططدما  الموكطططو د ال صطططبية التطططي تصطططل الطططد منطقطططة الشططط ور بطططالألم

جططططم انتقططططا  الأي ططططاز ال صططططبي عططططن طريططططي  الحسططططية الحططططافز عططططن طريططططي المسططططتلماتاسططططتلام نتيجططططة 

الطططد هططط ا الأي طططاز كي جطططم الطططد الأعصطططاب الحركيطططة التطططي توصطططل الأعصطططاب الحسطططية الطططد الحبطططل الشطططو

ال ضو المنف  ال   يكون هنا عضلات اليد أو القدم مما يؤ   الد سحب الطرف المحفز .
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:لهرموناتا

ألهرمونات مركبات كيميائية ذات فعالية حيوية حيث تؤثر بكميات قليلة جدا على الجسم وتنتجها  

( وتفرز الهرمونات مباشرة في الدم  (Endocrine Glandغدد خاصة تدعى الغدد الصماء 

الصماء هذه الى تنظيم ايض المواد  الذي ينقلها الى اهدافها المحددة في الجسم وتؤدي فاعلية الغدد

قية , كما ان هذه الغدد الصماء نفسها تخضع لرقابة الجهاز العصبي عند الكائنات الحية الرا

المركزي. 

:العامة الوظائف حسب الهرمونات تقسم 

 Tropic Hormon تسمى صماء  لغدد منشطة هرمونات -1

.التكاثرية الانسجة خلايا تستهدف التي Sex Hormon  الجنسية الهرمونات -2

 .المستهدفة الانسجة في مواد تخليق على تحفز التي مخلقة هرمونات -3

: ويشمل استعمالا الاكثر وهو الكيمياوي التركيب حسب الهرمونات تقسيم اما

 . والتستوستيرون والاستروجين الالدوستيرون الكورتزول منها سترويدية هرمونات -1

: وتضم ستيرويدية غير -2

 في  Follicle Stimulating Hormon للحوصلة المحفز الهرمون منها سكري بروتين - أ

 في البروتين لزيادة سرتولي خلايا على ويؤثر الالاستروجين افراز على يحفز والذي المبايض

 .الحيامن

.والبرولاكتينGrowth Hormone (somatotropin   )  النمو هرمون مثل بروتينات – ب

 :طريقتان لعمل الهرمونات هناك

    Intrcellularداخل الخلايا  -1

وهذا ينطبق على الهرمونات الستيرويدية وهرمونات الغدة الدرقية  ات(تنشيط الجيني وتدعى)

بروتيني سايتوبلازمي  (Receptor),فعند دخول الهرمون الى داخل الخلية يتحد مع مستقبل 

ون مستقبل ( الى داخل النواة الخلية الهدف حيث يك–,وينتقل الاثنان المركب المعقد ) هرمون 

 الذي (m- RNA)التأثبر على عملية تصنيع نوع خاص من الاحماض النووية الرايبوزية 

 تصرف الذي من شانه ان يحدث تغيير في  (ت المطلوبة ) الانزيماتنايؤدي بدوره ببناء البروتي

المحاضرة الثالثة
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عملية البناء هذه  الخلية , وبعد ذلك يعود المستقبل لاحضار المزيد من الهرمونات التي تتطلبها

 وكما موضح بالشكل الاتي 

: ( Extracellular ) الارتباط خارج الخلية -2

وهذا ينطبق على بقية الهرمونات  massenger Second وتدعى الية الرسول الثانوي

 الخارجي حيث يتلقى التاثير افلا يدخل الهرمون الى الخلية لكنه يؤثر على جداره

مستقبل خاص لكل هرمون ويؤدي اتحاد الهرمون مع المستقبل ال تنشيط انزيم ادنيل 

الموجود في جدار الخلية .وهذا بدوره يقوم بتحويل ثلاثي   (Adenyl cyclase)سيكليز 

الذي يدعى  cAMA الى احادي فوسفات الادينوسين الحلقي ATP فوسفات الادينوسين 

ويقوم الرسول الثاني بتحويل انزيمات    (Second massenger)بالرسول الثاني 

في فسيولوجي غيير ت  الى يؤدي الى صورة فعالة مما معينة من صورة غير نشطة

:كما يوضح الشكل التاليتصرف الخلية 
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  Hypothalamic Hormones البصري السرير تحت الغدة هرمونات

 الافرازات في تتحكم التي الوحيدة هي  Pituituary Gland النخامية الغدة ان يعتقد كان

 الغدة هرمونات  سيطرة تحت واقعة الاخرى هي انها بعد فيما واتضح الغدد لبقية الهرمونية

 افرازات في التحكم لغرض ومثبطة منشطة هرمونات تفرزسبعة التي البصري  السرير تحت

. النخامية  الغدة



4

  Pituituary Gland لغدة النخاميةا

الغدة المسيطرة على الغدد الصماء فهي عبارة عن جسم صغير يتدلى من السطح وهي      

والفص الخلفي  Anterior Lobeوتتكون من فصين رئيسة وهي الفص الامامي  السفلي للمخ

Posterior Lobe  . تفرز هرمونات منبهة منشطة لكل من الغدة الدرقية والغدة الكظرية والغدد

  وتسمىض ( ولذلك تعتبر الغدة النخامية رئيسة الغدد الصماء الأخرى التناسلية ) الخصية والمبي

Master Gland  و يفرز من الفص  هو بروتيني, ومن أهم هرموناتها هرمون النمو الذي

وعمله : الامامي 

 .وزيادة تخليق البروتينات مما يزيد من نمو العظام والغضاريفيسيطر على تمثيل الغذاء  -1

 .الها في انتاج الطاقة مواستع ثيل الدهونمينشط ت -2

 , Hyperglycimiaيقلل من استهلاك الكلوكوز وبذلك يؤدي الى زيادته في الدم   -3

يؤدي إلى  هرمون النمووأي اختلال في إفراز وبذلك فان عمله مضاد لعمل الانسولين .

 ة هرمون النموفزياد اضطراب ملحوظ في نمو أعضاء الجسم , وخاصة الهيكل العظمي

.الى العملقة ,ونقصانه يؤدي الى القزامة  تؤدي

  Adrenal Gland الغدة الكظرية أو الغدة فوق الكلوية

يوجد زوج من الغدد الكظرية , كل منهما جسم أصفر هرمي الشكل , يلتصق بأعلى الكلية, 

ويتركب من جزء خارجي , يفرز مجموعة من الهرمونات , منها هرمون الكورتيزون الذي 

يرفع من مقاومة الجسم , وجزء داخلي يفرز هرمون الأدرينالين , المعروف بهرمون النجدة 

حالات الخوف والغضب والانفعال , ويهيئ الخلايا لزيادة استهلاك حيث يزداد إفرازه في 
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كسجين, وانطلاق مزيد من الطاقة, وفي نفس الوقت تزداد سرعة دقات القلب , ويزداد تدفق والأ

 الدم نحو العضلات والمخ , وتصبح الحالة العامة للجسم في حالة استعداد لموقف معين

Thyriod Gland الغدة الدرقية

أسفل الحنجرة على جانبي مقدمة القصبة الهوائية , تفرز هرمون الثيروكسين الذي يدخل في تقع 

 Tetra iodothyronine (T4)وهو على نوعين رباعي جزيئات اليود  تركيبه عنصر اليود ,

 في اليود بكمية الغدة نشاط يتأثر لذلك .Teri iodothyronine (T4)وثلاثي جزيئات اليود 

يدخل الهرمون الى مجرى مجرى الدم ويتحد مع بروتين نوع كلوبيولين  الأنسجة في , الغذاء

 على السيطرة التايروكسين الهرمون وظيفة.  سجة المستهدفة ينفصل المعقدنوعند وصله الى الا

 وتشمل : ( الأيض)  الغذائي التحول عمليات

  .هلاك الاوكسجينتزيادة معدل انتاج الطاقة واس -1

  .الدقيقة امتصاص الكلوكوز من الامعاء معدل زيادة -2

 .الدهون والبروتينات الى سكر عملية تحويل  زيادة -3

 .تحول الانشا الحيواني الى كلوكوز  زيادة -4

 .عة البروتين في في جميع خلايا الجسم ازيادة معدل صن -5

زيادة عميلة تمثيل الدهون لانتاج الحرارة وبذلك تزداد الاحماض الدهنية بالدم .  -6

وتعتبر زيادة أو نقص إفراز هرمون الثيروكسين , والناشئ عن خلل في وظيفة الغدة الدرقية 

 مثالاً للآثار الضارة الناشئة عن الخلل الهرموني. 

في حالة زيادة إفراز الغدة الدرقية تزداد معدلات التحول الغذائي , ويعاني الشخص من نقص في 

رف ذلك بالجويتر الجحاظي ) جحوظ في اللعينين ( , الوزن وبروز العينين وتورم الغدة , ويع

ويصبح المريض قلقاً حاد الطبع سريع الانفعال , وتعالج حالات زيادة الإفراز باستئصال الجزء 

 المتضخم من الغدة أو بالعلاج الإشعاعي . 

شخص من نقص في حالة نقص إفراز الغدة الدرقية تنقص معدلات التحول الغذائي , ويعاني ال

معدل الاحتراق وقلة في الحركة , وبلادة تدريجية في النشاط العقلي , ويعرف ذلك بالجويتر 

البسيط, وإذا حدث ذلك في الأطفال يتوقف النمو, ويصاب الطفل بالبلاهة , وتعالج حالات نقص 

  .الإفراز باستعمال خلاصة الغدة الدرقية للماشية , وإضافة اليود إلى الغذاء
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 Parathyroid Gland دد جار الدرقيالغ

على جانبي القصبة الهوائية خلف الغدة الدرقية توجد أربع غدد مكل منها في حجم حبة القمح 

الذي ينظم نسبة عنصري الكالسيوم  تسمى الغد الجار درقية تفرز هرمون الباراثورمون

 والفوسفور في الدم , حيث إن اتزان نسبة كل منهما يسبب النمو السليم للعظام وضبط الانفعال

البنكرياس

تعرف  ونسيج خاص يسمى  غدة هاضمة تفرز الإنزيمات في الإثنا عشر خلال قناة بنكرياسية ,

 غدة هذه الجز بوظيفة الغدة الصماءوتقوم (  Isles Langerhans باسم ) جزر لانجرهانز

  δ خلاياو  Bاو  β وخلايا  Aاو  αوتوجد ثلاثة انواع من الخلايا في الجزر :خلايا   , صماء

وهي على التوالي الانسولين والغلوكاجون وكل منها يفرز نوعا معين من الهرمونات ,Dاو

   وهرمون النمو سوماتوستاتين 

وتفرز جزر لانجرهانز نوعين من الهرمونات حسب نسبة سكر الجلوكوز في الدم فعندما 

تنخفض نسبة سكر الجلوكوز في الدم تفرز جزر لا نجرهانز هرمون الجلوكاجون الذي يحفز 

خلايا الكبد لتحول النشا الحيواني المخزون بها إلى سكر جلوكوز في الدم , ليعيد للسكر توازنه. 

هرمون الأنسولين , ليحفز  ع نسبة سكر الجلوكوز في الدم , تفرز جزر لانجرهانزوعندما ترتف
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خلايا الكبد لتحول الجلوكوز إلى نشا حيواني يتم تخزينه في الكبد , وكذلك يحفز خلايا الجسم 

 على استخدام سكر الجلوكوز الضروري لعملية التنفس وانطلاق الطاقة 

وظيفة الانسولين :

 .وذلك يزيد من نفاذية الخلاياد من اكسدة السكر بالانسجة يزي -1

 . في الكبد والعضلات  Glycogenيحفز عملية تكوين الكلايكوجين  -2

. Gluconeogensisيثبط عملية تكوين السكر من الدهن والبروتينات  -3

 .يحفز تكوين الدهون من السكريات  -4

ويظهر مرض السكر نتيجة فشل خلايا البنكرياس في إفراز الهرمونات , أو عجز الجسم عن 

 استهلاك سكر الجلوكوز الموجود في الدم , مما يخل بنسبة السكر في الدم 
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المحاضرتين الرابعة والخامسة    علم الأحياء/ الحيوان 
قسم الكيمياءلطلبة المرحلة الأولى /  

لأرتبضطهرررض  Organic: وتعررربا عضوعةررر     Organic Compoundsالمركباااال العةاااو ة 
اومبكبرض  وارضئم نون  ر  ارك اوكضئنرض   هره حير  تري     Organismsاو ثيق عضوكضئنرض  اويير  

اويي  , امنهض نض هر  ااضارك ارك ءنرضس م ارضا اوكضئنرض  اويير  , وننهرض نرض هر  نار     ر  ت و ر  
اوجاررب عضوقض رر  او لنرر  وبايررضا عضحاعررض  اوييضتيرر  , واورربعص ننهررض لناررا اونرر ض  اررك اوكضئنررض  نرر  

كمارررض   ارررك اوو رررض    اوكيميضئيررر  اوورررك تيررر    اارررا  يرررا اوررر, مارررب , واوررربعص احارررب  عمرررا 
اوجارررب ه وهنرررضة اركعررر  نبكبرررض   ةررر    رئياررري   توبكررر  ننهرررض ا ارررضا اوكضئنرررض  اوييررر  وهرررك : 

 ه اوكبك هي را  , واوببوتينض  , واو ه ن , واوي انص اون و  
 : المركبال العةو ة  وتحلل طر قة بناء

وتينررررض  واويرررر انص اون و رررر  عبرررر ا    كررررض   رررربيه  تكرررر ن    كررررض  كررررا نرررر  اوكبك هيرررر را  واوبب 
نرر  اوع لرر  نرر   ن  نرر    كرر  ط  برر   واوبرر ويمب هرر ,   Polymersعضواباررب  تعرربا عررضوب ويمبا  

عررررضوم ن نب  هررررضكررررا واحرررر ط ننواووررررك تعرررربا اوج  كررررض  اونررررريبط اومبتبقرررر  نرررر  ععةررررهض تاررررضهميض 
Monomer      كررض  اوكب كرر ل اومبتبقرر  نرر  ه اضونبررض نررع   عوبررب ءرر ويمب لورر وم نرر   رر   نرر

واوبربوتي   عوبرب ءر ويمب لورر وم نر   ر   نرر  ععةرهض تارضهميض وكرا    كرر  كب كر ل تمعرا ن نرر نب 
اوورررك الأحمرررضلأ الأنينيررر  واويرررضنص اونررر و   عوبرررب م ةرررض ءررر ويمب لوررر وم نررر   ررر   نررر  او حررر ا  

 ني كبي تضل  هعضو  عبا كا ننهض
وم نرر نبا  ع وا ررب تارررضهمي  , وتكرر    كررا   ررربط لرروب تكرر    اوبررر ويمب  رر  طب ررق ارتبرررض  ا    

حيرر  ان   يوررضا اورر, الاحرر     كرر  نررضس واحرر ط  اررضهب ءهررض كررا نرر  اوجرر  كوي  اومرربتبقوي  ع  رربط
تكر    وت  ,  مبي   Hوالأابى تاضهب عضوهي رو ي   OHاح اهمض تاضهب عمجم    هي روكايا 

 Dehydration عضووج رضا  ك  اومضسوت  ,  مبي  الاو      Condensationعضووكعيم  اوب ويمب
كمض اك اوب ا الآتك:
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 م رر  وببرر ويمب ان لويبرررا اورر, ن نرر نبا   ررر  طب ررق كاررب احوا رررب ءرري  اوم نرر نبا  نررر  
اضررررررضا     كرررررر  نررررررضس وكررررررا   رررررربط تكاررررررب ووررررررهو  تعرررررربا هرررررره  اوعمبيرررررر  عضوويبررررررا اومررررررضئك 

Hydrolysis اوب ا الآتك:كمض اك تي ي هض ء ااق  ان  مض  اوويبا اومضئك  و وب 

او ه ن ويات ء ويمبا  ووكنهض تموبر     كرض  كبيربط ,كمرض انهرض توكر ن م ةرض  ر  طب رق ركر 
تبرررض  وم اوررر ه ن نررر  ار نرررضس وكرررا   ررربط ه حيررر  توررر     كرررض   رررريبط ء اارررق  الاحررر     كررر 

 اوكبيابو  ن  احمضلأ  يمي  ه
اوكضئنررض  اوييرر  كمررض  اررك بقض رر و بئيارركوهررك اومنرر ر او   : Carbohydratesالكربوهياااتال 

واوهيرر رو ي  , وتورر وم    كرر  اوكبك هيرر را  نرر  اوكبكرر ن ه انهررض ترر اا اررك تبكيرر  اوي  ررض اوييرر 
1:2, و     اوهي رو ي  , واحوكاجي  ءن س اونا  اوم    ان ايهض عضومضس , م  والأوكاجي  

 تننم اوكبك هي را  او, ث   نجم  ض  رئياي  هك : 
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وهررررررررررك ارررررررررر ب ض  عارررررررررريق  ح م رررررررررر  :  Monosaccharides الساااااااااادر ال ا حا  ااااااااااة -1
 تموبرررررررر     كرررررررر  اوارررررررر بو  ه تيبيبهررررررررض مو تج ئوهررررررررض اورررررررر, نبكبررررررررض  ارررررررر ب   اكعررررررررب عاررررررررضط 

(OH-) و ررررررر   نررررررر  نجرررررررضني  اوهي روكاررررررريا ,  (C=O)نجم  ررررررر  كضرك نيرررررررا  اححرررررررض  

اورررررر, مورررررر ولا  اححض  رررررر   برررررر, ن  رررررر  نجم  رررررر  اوكضرك نيررررررا تااررررررب اوارررررر ب ض   ا ومررررررض ا  و , 
Aldoses   حيررررر    ررررر ن ن  ررررر  الآ ررررربط اوم  و ررررر   نررررر   رط اوكبكررررر ن الأووررررر,  كمرررررض ارررررك

ن  ررررررر   ررررررر ن  حيررررررر   Ketosesواوكرررررررضحكو ل مو كيوررررررر لا  , واوبالبررررررر ل  ,اررررررر ب اوكب كررررررر ل
 واوبالب و ل ه , الآ بط اوم  و    ن   رط اوكبك ن اوعضني  كمض اك ا ب او بكو ل

: ب,      را  اوكبك ن او ااب  اك تبكيبهض او,  كمض تننم اوا ب ض  الأحض    ا ومض ا  
  اوكبياب او لهضل   ا ب ض  ث ثي  ونعضوهضGlyceraldehyde ه 
  ا ب الأرثبوو ل ا ب ض  ركض ي  ونعضوهض Erythruloseه 
 ا ب اوبالب ل  ا ب ض  امضاي  ونعضوهضRibose  كي  اويضنص اون و  اوه  ل اا اك تبRNA  
 اوكب كررر ل اوررره   عوبرررب اومنررر ر اوبئيارررك وبقض ررر  ارررك و  او بكوررر ل اررر ب ض  ا ااررري  ونعضوهرررض

اوي  ض اويي  حي  لوب تيب ب اوقض   اومي ون  ايه    طب ق اوون س اويب   ه
 ا ب اي وهيبو و ل  ا ب ض  ابض ي  ونعضوهضSedoheptulose  ه

ووكنهض تك ن اك   Linear  اوا ب ض  عب ا اقك ب, اوبغب ن  اووعبيب     ير
كمض ه  اويض  ن     كض  اوكب ك ل واو بكو ل ه  Ringاوميضويا اومضئي  عب ا حباك 
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وحرررررر ا   10) – 2 )وهررررررك تيورررررر   نرررررر   : Oligosaccharides الساااااادر ال القليلااااااة
ونرررررر  , ححض  رررررر  نبتيقرررررر  نرررررر  ععةررررررهض ع وا ررررررب ك    ارررررري    ءنضئيرررررر  نرررررر  اوارررررر ب ض  ا

نويجررررر  ارتبرررررض   ررررر  كوي  نررررر  توكررررر ن اوورررررك  Disaccharidesمهمهرررررض اواررررر ب ض  اوعنضئيررررر  
اوارررررررر ب ض  الأحض  رررررررر   رررررررر  طب ررررررررق   رررررررربط تاررررررررضهمي  ترررررررر  , عضلآ رررررررربط اوك    ارررررررري    

Glycosidic bond (Linkage) ونرررر   وتوةررررم  هرررره  اوعمبيرررر  اارررر ان    كرررر  نررررضس
ارررررر ب اومررررررضوو ل اونررررررضتن  رررررر  ارتبررررررض   رررررر  كوي  نرررررر   نعبرررررر   برررررر, اوارررررر ب ض  اوعنضئيرررررر  :الأ

برررررض  اررررر ب اررررر ب او كوررررر ل )اوم  ررررر   ارررررك اويبيررررر   اونرررررضتن  ررررر  ارت و,  اررررر ب اوكب كررررر ل
Table Sugarارررر ب اواررررر بول وهرررر  اررررر ب اومضئرررر ط كب كرررر ل نررررر  ارررر ب كرررررضحكو ل , و 

كو ل هاونضتن    ارتبض     ك  ا ب كب ك ل ن     ك  ا ب اب 

وهرررررك  برررررضرط  ررررر  ءررررر ويمبا  توكررررر ن نررررر   : Polysaccharidesالسااااادر ال الم عاااااا   
 رررررررر  طب ررررررررق موا ررررررررب  اوارررررررر ب ض  الأحض  رررررررر  اوم نرررررررر نبا  )ارتبررررررررض  نكررررررررض  اورررررررر,  حا 

اضلنرررررر  لرررررروب تيبيبهررررررض  مبكبررررررض كعمررررررا ك    ارررررري    وكعررررررص هرررررره  اوارررررر ب ض  اوموعرررررر  ط ت
, وبينرررررر    برررررر, اوقض رررررر   و ورررررر    اويض رررررر ووجهيرررررر  اوي  ررررررض عضوارررررر ب ض  الأحض  رررررر   نرررررر
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 يررررر ن اوررررره  اويي انرررررض   ارررررك واوك   ررررر  ي  ,  ارررررك اونبضترررررض  اونبرررررض :يهرررررضونررررر  الأنعبررررر   ب
 و نررررررر  اويض ررررررر  لررررررروب تيببررررررره نضئيرررررررض ارررررررك هررررررره  اوي  رررررررض, ارررررررك ا  رررررررض اوكبررررررر  واوعةررررررر   

كمرررررض و هالأارررررو ض ط ننهرررررض ارررررك تيب رررررب اوقض ررررر  وبينررررر    بررررر,    كرررررض  اوكب كررررر ل ورررررربلأ 
عررررررررص اوارررررررر ب ض  اوموعرررررررر  ط كعنض ررررررررب تبكيبرررررررر  م  انهررررررررض ترررررررر اا اررررررررك اوهي ررررررررا ع عمررررررررات

,  اووبكيبررررررررك وبي  ررررررررض كضوارررررررربيب ل اورررررررره  لرررررررر اا اررررررررك تبكيرررررررر   رررررررر ران اوي  ررررررررض اونبضتيرررررررر 
وهررررر  نرررررض ط كبك هي راتيررررر  تاررررروي ا نررررر   برررررا اوم نررررربيض  كضويبررررربا    Chitinاوكرررررضلوي  و 
اوررررره   يررررري  عررررر   اس واوابرررررب ض  ورررررربلأ ءنرررررضس اوهي رررررا اويرررررضر ك اونرررررب  , واوعنضكررررر  , 

اويي ان اوبا ط ويمضلوهض ه

ه

 نررررررررر نض تويررررررررره    كررررررررر  اوكب كررررررررر ل اووبكيررررررررر  اويبارررررررررك اررررررررر ن نجم  ررررررررر  اوهي روكاررررررررريا     
 ررررر  توم ضررررر  تيرررررت نارررررو ى اويباررررر  وهنرررررض    1اومبتبقررررر  نررررر   رط اوكبكررررر ن الأووررررر, ) ر رررررب 

 ضررررر  هررررره  اومجم  ررررر  اررررر   نارررررو ى , مو توم alpha (α)  او رررررض تررررر  , حباررررر  اوكب كررررر ل
ه  Beta(β) ءيوض اويبا  واك هه  اويضو  ت  , حبا  اوكب ك ل
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,  α  اررررررك    كرررررر  اونبررررررض تكرررررر ن كررررررا    كررررررض  اوكب كرررررر ل اومبتبقرررررر  نرررررر  ععةررررررهض ءهيكرررررر 
  β  عةرررررهض ارررررك    كررررر  اواررررربيب ل ءهيكررررر ءينمرررررض تكررررر ن    كرررررض  اوكب كررررر ل اومبتبقررررر  نررررر  ع

 وهها او ب  ه  اواب  اك ااو ا اوب ا ث ثك الأععض  ءي  اونبض واوابيب ل ه
 م رررر  ومن  مرررررض  اوهضضررررم  ارررررك الأناررررضن ان تهةرررررب اونبررررض  ررررر  طب ررررق اوويبرررررا اومرررررضئك 

اررررك    كرررر    β , ووكنهررررض تعجرررر   رررر  تيبيررررا الأوا ررررب نرررر  نرررر    α وموا ررررب نرررر  نرررر   
و  ح م ررررررررر  هةرررررررررب اواررررررررربيب ل ارررررررررك اوانرررررررررضط اوهةرررررررررمي  ومنارررررررررضن م  ان اواررررررررربيب ل ووررررررررره

اومونرررررضو  ارررررك اوقعرررررضا  مرررررب اررررر   اوانرررررضط اوهةرررررمي  ءررررر ون هةرررررب و قرررررب  نررررر  اواررررربيب ل
او ة   ه

 برررر, اورررربغب نرررر   رررر ا الأاررررو ض ط نرررر  اوارررربيب ل كمنرررر ر غررررهائك وبقض رررر  اح انرررره  ي ررررر  
عقضنرررررر  اوانررررررضط اوهةرررررررمي   برررررر, ااررررررربال اومرررررر ا  اوميضطيررررررر  و ورررررر   ارررررررها نرررررربور اوقعرررررررضا 

 ها   اوانضط اوهةمي  
ترررر و  ععررررص اويي انررررض  كضلأعاررررضر اررررك  نضتهررررض اوهةررررمي  ع ويب ررررض وهررررض اوارررر رط  برررر, تيبيررررا 

الأ بررررضل واوعبررررم اورررر,    كررررض  كب كرررر ل  اررررو ض  ننهررررض كمنرررر ر  اوارررربيب ل اوم  رررر   اررررك
وبقض ررررررر  , كمرررررررض ان حبررررررربط اونمرررررررا الأءررررررريص ) الأرضررررررر    تررررررر و  ارررررررك  نضتهرررررررض اوهةرررررررمي 

 وكهو   م نهض اووره   ب, احابضل ه نجهب   تعما  ب, هةب اوابيب ل احيضسا  

Proteinsالبروتينال 

وهك ضبور   اك كا اوج ان  وبجاب جضان  او لن او  %50تب ا اوببوتينض  مكعب ن      
او, واي وهض او, : اوموعبا  عييضط اوكضئ  اويك وتااب وااض  

وهررررك نرررر  اوعنض ررررب اووبكيبيرررر   :  Structural Proteins ركيبيااااة البروتينااااال ال -1
 Silkونرررررر  منعبوهررررررض اويررررررضا اويب ررررررب اوبئيارررررري  اووررررررك ترررررر اا اررررررك تبكيرررررر  اوي  ررررررض , 

Fibers وكرررررررهو  الأويرررررررضا اوماررررررروي ن  ارررررررك , اوبررررررربنا   عمرررررررااوورررررررك تنرررررررنعهض اويبررررررربط و
 هاناو رررررررررر Elastinوالأ  ارررررررررروي  ,  Colagenواوكرررررررررر ح ي  ,  ررررررررررن   ررررررررررب   اوعنكبرررررررررر   

اوررررره   Keratinواوكيرررررباتي  , لررررر و ان الأنارررررج  اوباعقررررر  اويي انيررررر  عبرررررب   وي يررررر   ا مررررر  
 ل اا اك تبكي  اوبعب واوابون واوب ش ه

تاررر ا ءون ررريب  اوببوتينرررض  هررره  :  Enzymatic Proteinsنزي مياااة ا  بروتيناااال ال -2
اوعمبيرررررررض  اح ةررررررري  ارررررررك اويبيررررررر  حيررررررر  تعمرررررررا كمي ررررررر  ووارررررررب   اوو رررررررض    اوكيميضئيررررررر  

وح تارررررروهب  هرررررره  الأن  مررررررض  نويجرررررر  اوو ررررررض    وكررررررهو   م نهررررررض ان  , عنرررررر رط ااويضر رررررر  
تنج  واي وهض عن رط نوكبرط ومبا    ل ط ه
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  مبيررررر  ارررررك تارررررضهب اوببوتينرررررض  هررررره  : Storage Proteinsخازنزاااااة  البروتيناااااال ال -3
 (Ferritin) او ررررربتي  ءررررربوتي  نعررررراه  ررررر  طب رررررق احرتبرررررض  ءهرررررض اومبكبرررررض  ععرررررص تيررررر   
اوبررررر ني  اوبررررريص وهررررر  اوبررررربوتي  اوم ررررر ن و  , اوقيرررررض  ارررررك اوي لررررر  اررررر ن   ررررر   يو اوماررررر

واورررره   ارررروي نه اوجنرررري  اونررررضنك كمنرررر ر ومحمررررضلأ  Egg Whiteوبيررررضلأ اوبرررريص 
اورررررره   عوبررررررب اومنرررررر ر  Caseinوكررررررهو  ءرررررربوتي  اويبيرررررر   ,   ونمرررررر  الأنينيرررررر  اوةرررررربور 

اوبئيس و حمضلأ الأنيني  عضوناب  ومط ض ه
 واو, ن  اوم ا  ناا    اومايوو  وهك : Transport Proteinsناقلة البروتينال ال -4

ون   اويك اوكضئ   اب اك  اب إو, ن ضن ن  اوعنض ب ععص ءناا او تا ا,  اويبي 
م غب كي  اوم     اك ا  ض او ا اويمب اوه   ا ا ءناا الأوكاجي  ن  اوبئوي منعبوهض اوهي

 هاو, عض ك م  اس اوجاب 
:  (Regulatory proteins or hormons)او الهرمونزااال  ال نظيميااة البروتينااال -5

اوره   Insulinونر  انعبوهرض الأنار وي  ه ونايق اعضويض  اوكرضئ  اويركء اوببوتينض  هه  تا ا
  با اوبنكب ضس و اض    ب, تن يب تبكي  اوا ب اك او ا ه  بل ن  

ونعضوهررررض اوماررررواب   اوم  رررر  ط  :  Receptor Proteinsمساااا قبلة البروتينااااال ال -6
ارررررك غبرررررضس اويبيررررر  اوعنررررربي  واوورررررك تجعرررررا اويبيررررر  تاررررروجي  وبمي ررررر ا  اوكيميضئيررررر  اوورررررك 

 تويبر ن  ا  ض  نبي  اابى ه
:  (Proteins)  Contractile and Motorحركيااااةال قلصااااية و البروتينااااال ال -7

اومارررررررررريووي   رررررررررر  حبكرررررررررر   Myosinواومضل ارررررررررري   Actinكورررررررررري  ونعضوهررررررررررض ءبوتينررررررررررك الأ
وكبوتينررررررض  ااررررربى نارررررريوو   ررررر  حبكرررررر  الأهرررررر ال  , ) اورررررروابب والأنبارررررض    اوعةررررر  
والأا ا  ه

وهرررره  تعمرررررا  برررر, حمض ررررر  اوجارررررب  : Defensive Proteinsافاعياااااة البروتينااااال ال -8
اووررررررك تهررررررض ب اوب وب ررررررض    Antibodiesوتومعررررررا عضلأ اررررررضا اومةررررررض ط الأنرررررربالأ نرررررر  

واو ضلبواض  ه

ا اا  مكعب ن  ا اا ت  , وتو وم    ك  اوببوتي  ن  واح ط م   تركيب البروتينال :
وكا اباب  ن  هه  اوا اا نض ك     ارتبض  اوع ل    polypeptide chains نوع   اوببوضل 

ء ااق  موا ب تاضهمي  ت  , عضلأوا ب اوببوضل      Amino Acidsن  الأحمضلأ الأنيني  
ه  Peptide Bonds)مو اوببوي      
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تيوررر    بررر,  برررضرط  ررر     كرررض   ةررر    هرررك :   Amino acidsالأحماااالأ الأمينياااة
,  Amino Group  (NH2 )ونجم  ررررررررر   ض   ررررررررر  هرررررررررك احنررررررررري   ,  رط هيررررررررر رو ي 

,  Carboxyl Group  (COOH )ونجم  رررررررررررر  حضنةرررررررررررري  هررررررررررررك اوكبك كارررررررررررريا  
نبتبقررررر   R Groupتررررر  , تيوبرررررم نررررر  حرررررضنص انينرررررك اوررررر,  ارررررب ونجم  ررررر  نوررررررضلبط 

لبنرررر  وهررررضاووررررك و ( Alpha Carbon)  ميعهرررض ءررررهرط اوكررررضرك ن اومعبواررر  ءررررهرط اوكررررضرك ن او ررررض
  اك نبك     ك  اويضنص الأنينك وت    ( Carbon α) بـ 
 رررررر  تكرررررر ن عضواباررررررب  اوجضنبيرررررر  وهررررررك  R Group مورررررررضلبطاومجم  رررررر  او قبررررررق  برررررر,    

 Glycineعاررررريق  توررررر وم نررررر   رط هيررررر رو ي  ااررررر  كمرررررض ارررررك اويرررررضنص الأنينرررررك اوك  اررررري  
مو  رررر  تورررر وم هرررره  اومجم  رررر  اوجضنبيرررر  نرررر  هي ررررا حررررضو   برررر,  رررر   نرررر   را  اوكبكرررر ن كمررررض 

        ه   Glutamineاوكب تضني  اك اويضنص الأنينك  

وهررررررك   رررررربط تاررررررضهمي  توكرررررر ن نويجرررررر  ارتبررررررض   : Peptide bondالآصاااااار  البب يا ااااااة 
 نجم  رررررررر  كضرك كارررررررريبي  ويررررررررضنص منينررررررررك نرررررررر  نجم  رررررررر  منينيرررررررر  ويررررررررضنص منينررررررررك  اررررررررب

وكوكرررربار هرررره  اوعمبيرررر  توكرررر ن اوببويرررر ا  اوموعرررر  ط  وتوةررررم  هرررره  اوعمبيرررر  الاورررر     كرررر  نررررضس ه
 رررر  ءرررر ويمبا  نضتجرررر   رررر  ارتبررررض  اوع لرررر  نرررر  الأحمررررضلأ الأنينيرررر  ء ااررررق  اووررررك هررررك  بررررضرط 
 موا ب ءبوي    ه
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هررررررها  لبنرررررر, نرررررر  و ,  حررررررضنص منينررررررك ونررررررن  اوببوتينررررررض  20تيوررررررضا اويي انررررررض  اورررررر, 
, نويجرررررر  احاررررررو ا اررررررك م رررررر ا  و ورررررر   حا الأنرررررر ا  نرررررر  اوببوتينررررررض  اوميوب رررررر  اوعرررررر   

هرررره  اررررا اوببوي  رررر  اووررررك ترررر اا اررررك تبكيرررر واررررك تعض رررر  هرررره  الأحمررررضلأ ضررررم  اوا 
ح برررررررروب  و رررررررر    ميرررررررر  منرررررررر ا  اويرررررررر انص الأنينيرررررررر  ضررررررررم  اواباررررررررب  و  اوببوتينررررررررض  ه

اوببوي    او اح ط  بمض ع ن كا اباب  تي   ن برا  ون س اويضنص الأنينك ه
 :تااب اححمضلأ احنيني  عيا  مهميوهض مو  يموهض اورهائي  او, 

 :Nonessential amino acidsلأساسااااية ألأحمااااالأ الأمينيااااة  ياااار ا ه1
هرررره  الأحمررررضلأ الأنينيرررر  حرررر اوك ننررررم نع ررررب منرررر ا  اويي انررررض   م نهررررض  ررررن  

طضومررررض  يرررر   غررررهائهض  برررر, نررررضلوبو ي   ةرررر   وكررررض ك اوعنض ررررب اووررررك تم نهررررض 
 ن   ن  تب  الأحمضلأ الأنيني   اتيض 

 Semi-essential aminoالأحمااااالأ الأمينيااااة نزصاااا  الأساسااااية  ه2
acids: ارررروقي  اوجاررررب تيبياهررررض ووكرررر  ورررريس الأحمررررضلأ احنينيرررر  اووررررك  وهررررك 

ارررررر   نبحبرررررر  اونمرررررر  و ط ررررررض  وكررررررهو  مثنررررررضس اوبتررررررك اويمررررررا ع ميررررررض  كضايرررررر  
, , ووهررررررها  يبرررررره ت ابهررررررض اررررررك اورررررررهاس نعررررررا الأر نرررررري   واوبضررررررض    اررررررك اوناررررررضس

  واوهاوي ل
وهررررك  Essential amino acids : ا ساسااااية لأ الأمينيااااةالأحمااااا ه3

نينيررررر  اوورررررك  جررررر  اوينررررر    بيهرررررض  رررررضه ط  ررررر  طب رررررق اوقعرررررضا الأحمرررررضلأ اح
م  ءهيكوهررررررض اوكضنبرررررر  ك حمررررررضلأ منينيرررررر  , حيرررررر  ان اوجاررررررب غيررررررب  ررررررض ر  برررررر, 

ه تننيعهض ن   نض بهض الأووي 
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وننررررررررم نرررررررر   الأحمررررررررضلأ الأنينيرررررررر  )الأاضارررررررري  وغيررررررررب الأاضارررررررري  ا اعرررررررر ن كرررررررر  بمررررررررض  
ه  ا اك  مبي   ن  اوببوتينض     ضبور احاضاي 

ESSENTIAL 

AMINO ACIDS 

SEMI- 

ESSENTIAL 

AMINO ACIDS 

NONESSENTIAL 

AMINO ACIDS 

Isoleucine Histidine Alanine 

Leucine Arginine Asparagine 

Lysine Aspartic acid 

Methionine Cysteine 

Phenylalanine Glutamic acid 

Threonine Glutamine 

Tr yptophan Glycine 

Valine Proline 

Serine 

Tyrosine 

 eficiencydProtein نزقص البروتين

كررررررررضن اوقعررررررررضا اومونررررررررضو    واررررررررب اورررررررر, اوكميرررررررر  اوكضايرررررررر  نرررررررر  واحرررررررر  او مكعررررررررب نرررررررر  اذا     
الأحمررررررضلأ الأنينيرررررر  الأاضارررررري  اارررررريي    ورررررر  اورررررر, ارررررر س تره رررررر   عرررررربا ءررررررناب اوبرررررربوتي  

Protein deficiency ببرررب و رررض ط   ررر ن الأط رررض  هرررب وهررر  اورررنم  الأكعرررب  ررري  ض ءررري  او
اوةرررريض ض الأكعرررررب تررررر ثبا ءهرررررها اورررررناب اوررررره   رررر  لررررري   اوررررر, اوويبرررررم اوجاررررر   وركمرررررض اوعابرررررك 

 م ةض و   لي   او, اوم   ه
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(والسابعة السادسةتين )المحاضر            علم الأحياء/ الحيوان  
قسم الكيمياءلطلبة المرحلة الأولى         

: Lipidsاللبيدات  
تييبوف  ي    مييباةكب    ضيي ئف  ةميك   ( كرهييفر )تضييم ك رةيكب لة ةييف     يف  وهي  زيئاييكب رة ي   

 , وهيي  تةكيي   كيي   وورقيي   , و  كة رو يي ر, , و وا يي    و  ةنيييئ  , غ يي    مقيية كةف ركونيي ة   
, و  نييكاة وز   , حةيي ع ىةييا ىنكخيي  ثليي ف ك يي     قيي  رو  كييكرن   رمييك  قهييك لييو ت, و  ه ييوروز   

و  ييييية ة و ب     نيييي كت ف  ,  Fats  ييييوه    وت ييييو ,  Polymersوتكيييي   ةه اييييف ةيييي   م  ب و ت و  كة ئيييي
Phospholipids    و   قة  وئو بSteroids   ثهم ثق  ع   ةة و بك 
 :  Fatty Acidالحامض الدهني 

ككييي   كييي  نةقيييةف ه   ر ن قةيييف ركرهيييف  ةميييك     ب ك م ىيييف     يييف  ه يييورور ن ق  ك رييي ه       
 ىةا وز د  وو خ    ميدوزف   ا :وت قم  وحمكض   وهن ف ثىةمكدً    ككرن رق ة ف 

وه  وتحة ع ىةا ثو خ  كيدوزف  : Saturated fatty acids  فمشة    فض   وهن كحم و -1
 كشة ف ةبر ب   ه وروز      حككض   وهن  تك    ر ب   ك ن      زيئاف  ح ث

و حيو   وهي  تحةي ع ىةيا  :Unsaturated fatty acids   فمشية   غ ي   فض   وهن كحم و -2
ثو ثك يي  كيي    و خيي    ميدوزييف ةيي    ر ب   ك نيي    يي  زيئاييف   حييككض   ييوهن  وهييب  اة   يي  كيي 

  وت    ز  ف  ر ب ه وروز        ه ك    ك ن ق  رمك      شك 
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وئلاحظ      شك  وز د  قحنك   ي    قةقيةف   ه ورور ن ق يف  ةحيككض   يوهن  غ ي    مشية  و  ي  
    ميدوزف     ك ل   لآخ  

  :  Fatsالدهون 
ثو  Triacylglycerolثيضيييييك ك يييييكة    هيييييكئكةييييي  ىةو  بقيييييا ثقييييي  ع   ةة يييييو ب كييييي  وهييييي      

Triglyceride  رتةييكج زيئاييف رة قيي و   قة  ييفتةكيي    زيئاييف   ييوه  و Glycerol   كيي  ثلاثييف
 ايي تةا ريي  حييككض دهنيي  كيي  زيئاييف   كة قيي و  ىيي    ئيي   خيي   تييوىاح ييث  ثحمييكض دهن ييف

ت نف   كةقي  ئو ب    لاث يف و  وئةضم       ز  ف زيئاف كك    Ester Bondبكلآخ     نة ئف  
 :  ا

  حمييكض   وهن ييف      ركقييت    Simple triglyceride  كة قيي  د ب    لاث ييف   ةقيي كف  -1
 كةمكثةف   م تةكف ك  زيئاف   كة ق و     لاثف 

وهن يف   ض كحمي و     ركقيت    Mixed triglyceride  مخةةكيف  كة قي  د ب    لاث يف    -2
كخةة ف    م تةكف ك  زيئاف   كة ق و  

حامض دهني مشبع

حامض دهني غير مشبع
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 جزيئة دهن مشبع                                     جزيئة كليسرول
: رح   ثلاث   ر ب   ك ن   ور   ر  ر ن   تحم  ك م ىف Glycerol الكليسرول-

  (OH)ه ورورق   

 Saturated   ه     م ين ىف كي   حميكض دهن يف كشية ف ت ي ه بك يوه     مشية ف  يو-

Fats  كيي    ييوه   و  ةيي  تكيي   خييةةف  يي  درزييف حيي  ر  وك ظييم   ييوه     ح   ق ييف ت يي د  هييب    نيي ع
   وك    ك ةف ىة هك   ينو  غ  ف  ك      يئاف تك   كة  خف ب     ك قهك كشة ف بك ه وروز   

   ت ر ةهك و حو ثو ثك   كي    حي  كض   وهن يف غ ي    مشية ف تيوىا   وه     ة  اول  -
و  ةيي  تكيي   نييك ةف  يي  درزييف حيي  ر    غ  ييف قة  ييف  Unsaturated Fatsبك ييوه   غ يي    مشيية ف 

و  ي  بقية    و خي    قحنك كب    زيئايف   حي  كض   وهن يف غ ي    مشية ف   و لةيف  ي  ت ر ةهيك 
تيي  ا    يئاييكب ب يي   كمييك ي  يي   ه ييوروز   ح ييث      يي  يمنيي   ميدوزييف و ز  ييف ىييود كيي   ر ب   

ريئت   يئة   وزئت   قم    Oilsزيئاكب   وه  نك ةف وتوىا بك يئ ب 
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دهن غير مشبع جزيئة   
 Hydrogenation عملية الهدرجة

   ضيك ف  ر ب ه يوروز   ىي    ئي  يا كشية ف يمك  تح ئي    حي  كض   وهن يف غ ي    مشية ف    
 Hydrogenation  ب مة ف   هورزف

 :  fatsof  sFunction  لدهون ا وظيفة 
, ح يث تخيي  ثك ي ه  لي    ككليف    لاث ف   مخيوقف      نق ج   وهن  ثهم وظ  ف  ةوه    -1

 ك  ض ف   ككلف   مخيوقف      قك ئكب   مة ود  
    كة ة   و  رك  ة  ثىضك  كهمف تحم   نكد ر     وقق ف   وهن ف ت م  -2
تك   نم كف   ه  و        قم ك  ح   رئ شك  ىكزوً ت     كة ف   وهن ف   م ز د  تحت    ةو  -3

     ة ود    شواو   ةمح ا  ح ب و    مف وك ظم   ح   قكب   ةح ئف  ةحم هك ك  
رك يوو        ح   قيكب   ةح ئيف  ك  ي  كي ي  ب يك     م زي د  تحيت    ةيو   كة ف   وهن فتقكىو  -4

      وه   ثل  ر ك ف ك    مك       مك   ك  ف
 تقكىو   وه   ىةا ثكة كا     ةكك نكب   ب  ةف      وه   -5
  اؤك    وه   ة قم   ح  كض   وهن ف   ض ورئف  ةنك    خلايك -6
 يي    ح   قييكب  ب  ويضيي ف  نييكتج ىيي      ك  ييك ك ييور كهييم  ةمييك ىنييو ثكقييوتهك ت هييي   ييوه    -7

    ح و يف 
  ب  كحيي وب ثحكديييف   ك ن رقيي   هيي  ثنيية  ب  ةحيي  كض   شييحم ف كيي  :  Waxesالشمممو  

وتؤدع   شم ع ىود ك     ظك ف   مهمف ه  : نلان  ه وروركرن ق ف   ئةف ةووً ك    كة ق  و 
   نح      شم  ت ر         ول ت -1
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كيي  ي ييبع و  ت زييو   شييم ع  يي    ك  تكيي    ييبع يغكيي    ه كيي    خييكرز   ةحشيي  ب و   شيي ئكب -2
 ةيي  كيي  ئو ,   ةيي  تييؤث  ىة هييك   مييؤث  ب   خكرز ييف  هييك كيي       يي    نةكتييكب غكييك   ييلاور ل و   مييكر

       ك فوهبه    ظ  ف  هك ثهم ف لكخف      كك نكب   ة  ت  ش      منك  و     مك  
  ة  ت  ز ك  لة  غود لكخف      ك ي ر رميكد  و وحمكض   شحم ف  وه   و  شم ع ت م    -3

    كرد   ةمك  ح ث تحك ظ ىةا    ئش زك كً    هبه   ك  ر
 و   قيي مكب   غ ئةييف   كيي و  ي ميي    شييم    م زيي د  يي   و   ىةييا حمكاةهييك كيي  دليي     غةييكر -4

   ا كقك كب  ىم  د ل   و  
وه  كمكثةيف  ةيوه  بتنية نك   كةلاكهيك  ثنيك    يا  :Phospholipids ية اللبيدات الفوسفات

وغك ةكً كك تحة ع ك    ح  كض   وهن ف وئقة كض ى    حككض   وهن     ك ث بم م ىف   ن كب 
رمييك تييول   يي  ت ر يي    يي  ت ر يي   وغشيي ف   خة ئييف   ةة ييو ب     نيي كت ف تييول و ل  ىييو قكاة وز ن ييف 
 ةخلاييك     ية ف ح يث تكي   كي  غ  هيك كي   قي  ع   ةة يو ب  Myelen sheath  غميو   نخيكى ن  

  ة  تول     ت ر     غمو   نخكى ن  ىكزوَ ره نك  ك يمن  تق ف   شحنكب   كه نك  ف وئقي ع كي 
 قة ك    ق كوب     ة ف 

بشك   و رثس و ق  )  ا  ( ح ث تم    Phospholipid  ي  زيئاف ي ة  ى -
ة نمك يم     بق     ي   Hydrophilicب    ثس وئك   هب     ي  كح   ةمك  ك م ىف     ن ك

  و ب   تة م  زيئاكب   ةة و ب     ن كت ف ىنو Hydrophobic   ه ورور ن ق   وه  ركره  ةمك  
   ي ح ث اةة و   بق    بع يم     Bilayers ضك ةهك   ا   مك    ت ك بشك  كيدوج   كة ف 

وهب  يمكث  ت ت     ةة و ب     ن كت ف    ثغش ف   خلايك      مك   ى    ه ورور ن ق 
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جزيئات لبيدات فوسفاتية في الماء                    جزيئة لبيد فوسفاتي                 
ه ك    ك ن ق  ثرن ف حة كب وه   ة و ب يشك    هك    :  Steroidsالستيرويدات -

وه  ك    مك قكب    ككف    ثغش ف  Cholesterolوك   وك ةف ىة هك   ك   قة و   , كنوك ف
 ة واو ك و  Dوكلاح         و  ةكك      قةف  ك  قة  و   , وئ ةة     خلايك   ح   ق ف

 وكنهك   ه رك قكب    نق ف  يف  قة  وئو  ه ك قكب 

ت يييو  وحميييكض   ن وئيييف كييي     يئايييكب :  Nucleic Acids لأحممممال النوويمممة ا
  كة ييييي     م زييييي د   ييييي    خة يييييف   ح يييييف وهييييي  تيييييةحكم  ييييي      ك  يييييكب   ةنك  يييييف  وح ك  يييييف رميييييك 

وهنييييييييكم قيييييييي ى   كيييييييي    قهييييييييك كقيييييييي و ف ىيييييييي  ق يييييييي    م ة كييييييييكب    ر ث ييييييييف كيييييييي  ز يييييييي  وليييييييي 
وع     اةييييييييي  وئ زيييييييييو ةه ايييييييييف نةقيييييييييةف ك ييييييييي د  وحميييييييييكض   ن وئيييييييييف هميييييييييك    حيييييييييككض   نييييييييي  

  و  حككض   ن وع     اة    لاورق  ن    بع اةم ي ةة ر ةه   ة  ة    ميدوج
تركيب الحامض النووي 

,   Nucleotides      حيييييييو    ةنك  يييييييف  لاحميييييييكض   ن وئيييييييف هييييييي    ن  رة  ت يييييييو ب   
ايييييييييييييييوىا كة يييييييييييييييود  Polymerح يييييييييييييييث يكييييييييييييييي     حيييييييييييييييككض   نييييييييييييييي وع ةه ايييييييييييييييف ةييييييييييييييي   م  
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ىييييي   Monomersكييييي  ثرتةيييييكج   م قييييي ك  ب   ككييييي     Polynucleotideن  رة  تكايييييو  
  Nucleotideن  رة  تكايييييو بك رييييي  ك قييييي ك  و ايييييوىا    ئييييي   وو خييييي     نك  يييييف  ونييييية 

 وئةت ف   ن  رة  تكاو ك  ثلاثف ثزي   ه  :
  Nitrogenous Base لكىو  قكاة وز ن ف  -1
نك  لمكن   ر ب   ك ن    -2
        ك م ىف   ن كب -3

اوىا    ي    بع يح ع    كىو    نكاة وز ن ف ك    قك    خمكن  بك ين  رة  نكاو -
Nucleoside  

       ىو   نكاة وز ن ف ك رةكب حة  ف تحة ع   ككرن   و  هكاوروز   و  نكاة وز  -
 همك     ىو   نكاة وز ن ف ق ى    تشم و وورق    و 

ضم : وتك   ةه اف حة ف نو ن ف  ر ب   ك ن   وتPyrimidines   ة  ئم وانكب   -1
  Uracil   و    ر ن Thymineو   كيم     Cytosine  قكاة ن   

: وه  ثكة  ك    ة  ئم وانكب ح ث تك     ب حة ة   كنوك ة    Purines  ة  رئنكب   -2
 Adenine حو همك نو ن ف  ر ب   ك ن   و  ل ف لمكن ف  ر ب   ك ن   وتشم    دق   

  Guanineو  ك  ق   
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القواعد النيتروجينية  
   RNAو    ي     DNAا زو   دق   و  ك  ق   و  قكاة ن      رلا   حككض      ي  -
  ا ة نمك ا زو     ر ن        حككض   ن وع   DNAا زو    كيم        حككض   ن وع  -

RNA    ا  
ة نمك يك     قك    Riboseيك     قك    خمكن  ه  نك      اة ز  RNA  ي  زيئاف    -

ح ث   Deoxyribose ه  نك      اة زكن  ا   ورق      DNA   زيئاف   ي    خمكن 
  ةقم ف    ر    ك ن      كق ف وك  هنك ثتتورق    ىةا هب    قك    ا  ر    ي ة   
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