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موقعيا في الجدول الدوري , صفاتيا , تصنيفيا , الترتيب الألكتروني ,أنصاف  العناصر الأنتقالية : -1
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 المركبات التناسقية  : تعريفيا  -3
 التي تفسر كيفية التأصر في المركبات التناسقية  النظريات -4

يرتبط بأواصر بقدر عدده التأكسدي , إذ ترتبط : أساسيا أن الأيون الفمزي  نظرية السمسمة - أ

ترتبط  – Clمباشرتا بالفمز , الأيونات السالبة مثل  NH3الجزيئات المتعادلة فيو مثل جزيئة 

 مباشرتا أو بشكل غير مباشر بالفمز . 
من التكافؤات ىما ىذه النظرية عمى أن العناصر تظير نوعين  تنص :نظرية فرنر التناسقية  - ب

 التكافؤ الأولي )عدد الأكسدة (   والتكافؤ الثانوي ) الذي يتجو في الفراغ ويحدد الشكل اليندسي ( 
 . سالبة , موجبة , متعادلة:  أنواع الميكاندات -5

 أحادية السن , ثنائية السن , متعددة السن .  :                 

 تسمية المعقدات : وتبدء بالأيون : الموجب ثم السالب ثم المتعادل , المعقدات الجسرية , الأيزومرات  – 6    

 اليندسية .          

 الأيزومرية في المركبات التناسقية :  -7
 الأيزومرات البصرية . –ب           الأيزومرات اليندسية .  –أ 

 أيزومرات التميؤ .  –د          أيزومرات التأين . -ج         

 أيزومرات التناسق .  –ن  أيزومرات الأرتباط  -و         

 . أيزومرات موقع التناسق  –ي          

 



 أستقرار الأيونات المعقدة ) أو المعقدات ( :  – 8

المعقدات يتوقف عمى تماثل ترتيبيا الألكتروني مع  ث أن أستقرارية:  حي EANقاعدة العدد الذري الفعال     
 الترتيب الألكتروني لمعناصر النبيمة . 

 التي تفسر طبيعة التأصر في المعقدات : النظريات – 9

شرح نقاط القوة والضعف في هذه النظرية , إذ تفسر هذه النظرية  : VBTنظرية أصرة التكافؤ :  –أ      
, أيجاد الشكل من خلال معرفة تهجين الذرة المركزية  صفة تساهميةوالميكاند تكون ذات الأصرة بين الفمز 

 لممعقد بالأعتماد عمى التهجين .  الهندسي

: تفترض هذه النظرية أن الأيون الفمزي يقع في المنتصف , إذ   CFT  نظرية المجال البموري: –ب    
الخمسة بعدها سوف يحصل التأثير الألكتروستاتيكي لهذه الأوربيتالات  dتتحرك الميكاندات باتجاه أوربيتالات 

  .أيونية صرة بين الفمز والميكاند تكون وهذا يعني أن طبيعة الأ

 Egو   T2gالخمسة وتسمى  (d)فعند أقتراب الميكاندات نحو الفمز يحصل أنقسام في أوربيتالات  -1
 ( . Dq 10وتدعى المسافة بينهما ب ) 

 طاقة أستقرار( في المعقدات ذات البرم العالي والواطىء من خلال قياس (10Dqيتم قياس مقدار ال  -2
 .  ( CFSE)  المجال البموري

 .   (10Dqطاقة أنقسام المجال البموري ) العوامل المؤثرة عمى  – 11

 . طبيعة الأيون الفمزي المركزي –طبيعة الميكاندات  ,  ج  –عدد التناسق    ,   ب  –أ        

 الخمسة في الشكل الرباعي السطوح  .  ( d) أنقسام أوربيتالات  – 11

تأثير يان تيمر أو الشكل الثماني السطوح المشوه  : إذ يحتوي الشكل الثماتي السطوح عمى ثمانية  -12
 التناسقية . مثمثات متساوية الساقين , ويحصل التشوه نتيجة أختلاف أطوال الأواصر 

حدوث التشوه في الجزيئات اللاخطية أي في الحالة الألكترونية المتساوية الطاقة وبذلك ينخفض ) وجوب 
 الأيون الفمزي ويختل توزيع الطاقة  ( .  التناظر حول

 .  Z - in     و Z - outويوجد نوعين من التشوه   هما : 

 الخمسة في الشكل المربع المستوي . (  d) أنقسام أوربيتالات  -13



هذه النظرية يحصل تداخل الأوربيتالات الذرية لمفمز مع  في MOT نظرية الأوربيتال الجزيئي : –ج 
 الأوربيتالات الذرية لميكاند مكونة نوعين من الأوربيتالات الجزيئية أحداهما تأصرية والأخرى مضادة لمتأصر . 

نظرية أصرة التكافؤ ونظرية فهي تجمع مابين التساهمية والأيونية الجزيئي بالصفتين  تعترف نظرية الأوربيتال
 المجال البموري .  
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  . MOT مخطط ال شرح التأصر في المعقدات الرباعية السطوح حسب - 2

 أستقرارية المعقدات :  – 14

طبيعة الفمز , تأثير المجال الميكاندي , قاعدية الميكاند , الصفة  العوامل المؤثرة عمى أستقرارية المعقدات :
 المخمبية لميكاند , التأثير الفراغي . 

 ميكانيكيات الأحلال في المعقدات :  – 15

SNميكانيكية  –أ       
SN ميكانيكية –, ب  1

 , ميكانيكية القاعدة القرينة , ميكانيكية الأكسدة والأختزال .  2

 تفاعلات الأحلال في المعقدات :  – 16

, ج _ تفاعلات الأحلال   الأحلال في المحاليل غير المائية -الأحلال في المحاليل المائية , ب  –أ      
 ليكاند ,  –التي تجري بدون أنفصام أصرة فمز  تفاعلات الأحلال -ه  التفكك الحراري ,  –بغياب المذيب , د 

 المفعول الترانسي .  –و 
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 حالات الأكسدة , معقداتها , ألوانها . 
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 المصادر : 
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 وأخرون . 
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 الكيمياء التناسقية د : عمي عجام  – 4

                                                         

 

 

 

 

     

          

 

           



 ns (n- 1) d:   وقاَىَها انكًٍٍائًالأَحقانٍة  :  انعُاصش

 4S 3dعُاصش انسهسهة الأَحقانٍة الأونى : وجشًم انعُاصش انحً غلافها انحكافؤي يٍ َىع : 

                               انعذد انزسي                             انشيض انكًٍٍائً                                               أسى انعُصش

   Scandium                                      Sc                                         21انسكاَذٌىو 

  Titanium                                     Ti                                           22انحٍحاٍَىو    

    Vanadium                          V                                          23 انفُادٌىو 

  Chromium                                   Cr                                          24 انكشويٍىو

  Manganese                                     Mn                                          25انًُغٍُض

   Iron                              Fe                                             26 انحذٌذ 

   Cobalt                                          Co                                             27 انكىبهث

  Nickel                                           Ni                                             28 انٍُكم  

  Copper                                         Cu                                            29انُحاط  

    Zinc                        Zn                                             30انخاسصٍٍ )غٍشأَحقانً(  

   5S 4d عُاصش انسهسهة الأَحقانٍة انثاٍَة  : وجشًم انعُاصش انحً غلافها انحكاقؤي يٍ َىع :

 انزسي    انعذد                                       انشيض انكًٍٍائً                                أسى انعُصش

  Yttrium                                   Y                                                  39ٌحشٌىو 

  Zirconium                         Zr                                              40صوسكىٍَىو 

    Niobium                     Nb                                          41   َىبٍىو

       

 Molybdenum                  Mo                                                 42يىنبذٌُى  

  Technetium                       Tc                                                 43جكٍُشٍىو 

      Rutheniun             Ru                                                   44سوثٍٍُىو 

                                                 Rodium                               Rh  45سودٌىو 

 Palladium        Pd                                                  46بلادٌىو 

     Silver                                                     Ag                                  47فضة 

                                                   Cd  48 )غٍش أَحقانً(          Cadmiumكاديٍىو 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Molybdenum
https://en.wikipedia.org/wiki/Molybdenum
https://en.wikipedia.org/wiki/Molybdenum


 

   6S 5dعُاصش انسهسهة الأَحقانٍة انثانثة : وجشًم انعُاصش انحً غلافها انحكافؤي يٍ َىع : 

 انعذد انزسي                                            انشيض انكًٍٍائً                                   أسى انعُصش  

   

 Hafnium                      Hf                                                     72هافٍُىو 

   Tantalum                         Ta                                                   73جُحانىو 

    Tungsten                        W                                               74جُكسحٍ 

      Rhenium                                 Re                                                75سٌٍُىو 

    Osmiun Os                                                                        76أوصيٍىو 

                      Iridium                      77                                                      Irأسدٌىو 

 Platinum                     Pt                                                      78بلاجٍُىو 

   Gold                                 Au                                                   79رهب 

   Hg                                                     80              ) غٍش أَحقانً ( Mercuryصئبق 

 

أسفم وجضى هزِ انعُاصش صفٍٍ جقعاٌ   ns (n-1) d (n-2) fانعُاصش الأَحقانٍة انذاخهٍة وقاَىَها انكبًٍائً : 

 عُاصش انجذول انذوسي :  

انلاَثاٍَذات  وجبذء بالاَثاٍَىو وجهٍها  وهً ، 57-75 انصف الأول وٌشًم انعُاصش انحً أعذادها انزسٌة جبذء يٍ

 وانحً جسًى بعُاصش  انلاَثاَات  . وهً كالأجً :  4fعُصشأ يٍ انعُاصش انحً جححىي عهى انغلاف  71

 انعذد انزسي                                          انشيض انكًٍٍائً                                أسى انعُصش

 Lanthanum                 La                                                57لاَثاٍَىو 

 Cerium                             Ce                                               58سٍشٌىو 

 Praseodymium             Pr                                                     59بشاسٍذٌىو 

 Neodymium                  Nd                                                   60ٍَىدًٌٍىو 

 Promethium                            Pm                                          61بشويثٍىو 

 Samarium                  Sm                                           62سًاسٌىو 

 Europium                       Eu                                              63أسوبٍىو 

 Gadolinium              Gd                                                     64 كادونٍٍُىو 

  Terbium                        Tb                                              65جشبٍىو 



  Dysprosium                       Dy                                                             66دسبشوصٌىو 

           

 انعذد انزسي                                            انشيض انكًٍٍائً                                   أسى انعُصش     

  Holmium                         Ho                                                  67هىنًٍىو 

  Erbium                                  Er                                          68أسبٍىو 

        Thulium                                    Tm                                             69ثىنٍىو 

  Ytterbium                                 Yb                                                         70ٌحشبٍىو 

  Lutetium                                 Lu                                                 71نىجٍحٍىو 

 

الأكحٍُذات  وجبذء بالأكحٍٍُىو   وهً ،701-98انصف انثاًَ  وٌشًم انعُاصش انحً أعذادها انزسٌة جبذء يٍ 

 وانحً جسًى بعُاصش  الأكحٍُات . وهً كالأجً : 5f , يٍ انعُاصشانحً جححىي عهى انغلاف  عُصشأ 71وجهٍها 

 انعذد انزسي                                            انشيض انكًٍٍائً                                   أسى انعُصش     

   Actinium                                   Ac                                             89أكحٍٍُىو

  Thorium                                  Th                                    90ثىسٌىو  

  Protactinium                      Pa                                              91بشوجكحٍٍُىو 

  Uranium                                U                                                      92ٌىساٍَىو  

  Neptunium                            Np                                            93َبحىٍَىو  

    Plutonium                             Pu                                            94بهىجىٍَىو 

    Americium                           Am                                            95أيشٌكٍىو

                                        Curium                                Cm                                96كىسٌىو 

  Berkelium                    Bk                                            97بشكهٍىو 

  Californium                      Cf                                98كانٍفىسٍَىو 

  Einsteinium                        Es                                                     99إٍَشحاٍَىو  

  Fermium                   Fm                                                    100فشيٍىو  

  Mendelevium                     Md                                                   101يُذنٍفٍىو 

  Nobelium                  No                                                    102َىبهٍىو 

  Lawrencium                     Lr                                                    103نىسٌُسٍىو 
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