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 الجيولوجيا علم عن مقدمة

 فممممم  يبحممممم  الممممم   العلممممم  ذلممممم  وهممممم(   الارض غلممممم )   او  geology الجيولوجيممممم  علممممم 
 كلمممممم  مممممم  معممممم   مصمممممل   الجيولوجيممممم  وكلمممممم ,    الارضمممممي  بممممم ل    يخممممم   مممممم  كممممم 

  المقطممممممممممم  بينممممممممممم ,  الارض يعنمممممممممم (  Geo) المقطممممممممممم  حيمممممممممم ( Geologus) لاتينيمممممممممم 
 ذلمممممممم  وممممممممم .  العلمممممممم  او  الدراسمممممممم  او  المنطقمممممممم  ال مممممممم   يعنمممممممم (  Logus)  الاخمممممممم 
 .  الارض عل  معن ه   جيولوجي  كلم  ان  ي ض 

 بدراسمممممم  يخمممممم   المممممم   العلمممممم  هممممممو(  الجيولوجيمممممم  علمممممم )   الارض علمممممم  تع يمممممم  يمكمممممم 
 ال مممممم  والحمممممموا  ,  ت وينهمممممم  وكيفيمممممم  والمعممممممد   ال يميمممممم و   ت كيبهمممممم  حيمممممم  ممممممم  الارض
 ح مممممم   شممممم ته  منمممممم  فيهممممم  اثممممم   ال مممممم  والخ رجيممممم  الداخليممممم  والعواممممممم ,  عليهممممم  تع قبممممم 
 . الان علي  ه  م  ال  به  وصل 

  الجيولوجيا علم فروع

  تشمممممممع  الممممممم  الح ضممممممم  الوقممممممم  فممممممم  الاخممممممم ى  والعلمممممممو  الجيولوجيممممممم  علممممممم  ال قمممممممد  ا ى
 العصممممممم  فممممممم  الجيولممممممموج  علمممممممم   واصمممممممب  الجيولوجيممممممم  الدراسممممممم  مجممممممم لا   وتطمممممممور
 المخ لفمممم  الا سمممم ن  لاح ي جمممم   تبعمممم   معممممي  فمممم   بدراسمممم  يخمممم   مممممنه  كمممم   الحممممدي 

  واجهمممم    العلممممم  البحمممم  لأجهمممم   الحديثمممم   الاخ  اعمممم   ايضمممم   ذلمممم  فمممم  سمممم عد وقممممد. 
 تقسممممي  يمكمممم  ولمممم ل . واخمممم ى  ف مممم   بممممي  وت طممممور  ت  ايممممد ال مممم    والاس  شمممم    ال حمممم   

  -:ه  اقس    ث ث  ال  الجيولوجي  عل  ف و 

  الجيولوجيا لعلم الاساسية الفروع:  اولا

 (Crystallography)  البلورا  عل  -1

 وال عمممم   وت كيبهمممم  الخمممم رج  أو الظمممم ه    شممممكله  حيمممم  ممممم  البلممممورا  بدراسمممم  يخمممم  
 ف لصمممملب  البلممممورا  لهمممم   أ مممموا  وتوجممممد. تحويهمممم  ال مممم  والمعمممم  ن الصممممخور وعلمممم  عليهمممم 
 . الم كب   بعض ف  توجد منه 
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 (Minerlogy) المع  ن عل  -2

 فمممم  ووجو همممم   وت و همممم   شمممم ته  حيمممم  ممممم  طبيعمممم  فمممم  معمممم  ن  راسمممم  ي نمممم و  علمممم  هممممو
 وال يمي ويمممممم  والفي ي ئيمممممم  البلوريمممممم  خواصممممممه  و راسمممممم  بينهمممممم   وتمييمممممم وتصممممممنيفه  الطبيعمممممم 
 . الاق ص  ي  وفوائده 

 ( Petrology) الصخور عل  -3

 الن ريمممممم  الصمممممخور وهمممممم  المخ لفممممم  للصممممممخور المكو ممممم  المعد يمممممم  تجمعممممم   يممممممدر  علممممم 
 . والنسيج  وال يمي و   المعد   وت كيبه  ا واعه    حي  م  والم حول   وال سوبي 

 . البعض بعضه  م  وع ق ه  و ش ته 

 (Paleontology)  الم حج ا  عل  -4

  الصمممممخور فممممم  الموجمممممو   اث رهممممم  او والنب تيممممم  الحيوا يممممم  بق يممممم   راسممممم  ي نممممم و  علممممم  همممممو
 وصممممممفه  حيمممممم  ممممممم ( Micro) مجه يمممممم  او( Macro) كبيمممممم   م حجمممممم ا  ك  مممممم  سمممممموا 

 ال ممممممم  المخ لفممممممم  الجيولوجيممممممم  العصمممممممور فممممممم  وتوزيعهممممممم   تطورهممممممم  و راسممممممم   وتقسممممممميمه 
  ب تيممممم  م حجممممم ا  علممممم  الممممم  وتقسممممم .  الارض علممممم  الحيممممم   تطمممممور مع فممممم  فممممم  تسممممم عد
 . وحيوا ي 

 ( Stratigraphy) الطبق   عل   -5

 الصمممممخور وخ صممممم  صمممممخ ي  طبقممممم   شممممك  علممممم  الموجمممممو   الصمممممخور بدراسممممم  يخمممم  
 ممممممم  و راسمممممم .  الاخمممممم ى  منهمممممم  الواحممممممد تعلممممممو طبقمممممم   شممممممك  علمممممم  الموجممممممو   ال سمممممموبي 

 بحيممممم  موتهممممم  بعمممممد ت سممممبه  وقممممم  فممممم  ع شمممم  ال ممممم  الحيممممم  ال  ئنمممم   بق يممممم  مممممم  تحويمممم 
 . المخ لف  والاق لي  المن طق ف  مق ر  ه  يمك 
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 Physical or Dynamic) الميك  يكيمممم  او الفي ي ئيمممم  الجيولوجيمممم  علمممم  -6
Geology  ) 

 وتسممممممممم   الارض سممممممممط  علمممممممم   دتحمممممممم ال مممممممم  الجيولوجيمممممممم  العمليمممممممم   يممممممممدر  علمممممممم 
 فممممممم  وت سممممممميبه  المخ لفممممممم  للصمممممممخور ال جويممممممم  عمليممممممم   مثممممممم   الخ رجيممممممم   ب لعمليممممممم  

 وتسمممممممم   الارض  اخممممممم  تنشممممممم  ال ممممممم  العمليممممممم   امممممممم ,  والا هممممممم ر البحيممممممم ا  و البحممممممم ر
 و  ممممممون  وال سممممممور  والصممممممدو  والطيمممممم    والبمممممم اكي  لمممممم لاز   مثمممممم   الداخليمممممم  العمليمممممم  

 . والمحيط   والبح ر الجب  

 (Historical Geology) ال  ريخي  الجيولوجي  عل  -7

 للقشممممم   المكو ممممم  الصمممممخور  شممممم   خممممم   مممممم  الارض تممممم ري   راسممممم  لعلممممم  هممممم ا ي نممممم و 
 الازمنممممم  وتع قممممم  الارض سمممممط  علممممم   شممممم ته  منممممم  الحيممممم  ال  ئنممممم   وتطمممممور الارضمممممي 
 . الجيولوجي  والاحق  

  الجيولوجيا بعلم المرتبطة الفروع:  ثانيا

 (Geochemistry) الجيوكيمي   عل -1

 الارضمممممي  القشمممم   فممممم  المخ لفمممم  ال يمي ئيمممم  العن صممممم  حيمممم  مممممم  الارض كيميمممم   يممممدر 
 المكو ممممم  والصمممممخور  والخ مممممم   للمعممممم  ن  ال يميممممم و   وال  كيممممم  ت و هممممم  وكيفيممممم  و سمممممب 
 . والنفط  المع  ن  ع  ال شف ف  مهم  تطبيق   هول,  الارضي  للقش  

 ( Geophysics) الجيوفي ي   عل  -2

 الخممممممموا   راسممممممم  فممممممم  الفي يممممممم   عممممممم  اس سمممممممي   تطبيمممممممق وهمممممممو الارض في يممممممم   يمممممممدر 
 الجممممممم ذب  طمممممم    همممممم   المسمممممم خدم  الطمممممم    اهممممممم  وممممممم    الارضممممممي  للقشمممممم   الفي ي ئيمممممم 

 م عمممممد    تطبيقممممم   العلممممم  لهممممم ا اصمممممب  وقمممممد,  ال ل اليممممم   و ال ه ب ئيممممم  و والمغن طيسمممممي 
 وفممممم  الفل يممممم  المعد يممممم  ال واسممممم  وبعمممممض  الجوفيممممم  والميممممم   المممممنفط عممممم   ال شمممممف فممممم 

 فمممم  سممممطحي  تحمممم  صممممخور ت اكيمممم  طبيعمممم   راسمممم  خمممم   ممممم  المد يمممم  هندسمممم  مجمممم  
 . والخ ا    سدو  مث  الهندسي  مش ري 



 علم الارض / أ.م.د رعد محمود نصيفمادة  / الاولىالمحاضرة 
 

 

4 

 (Geomorphololgy) فولوج  الجيومور عل  -3

 والعواممممم  وتض ريسممممه  السممممطحي  مظمممم ه  خمممم   ممممم  الارض شممممك  عمممم   بشممممك  يممممدر 
 . والبحي ا  والب اكي  للجب   المكو    والداخلي  الخ رجي 

 (Structural Geology) ال  كيبي  الجيولوجي  عل  -4

 واصمممممممبح  الارضمممممممي  تشممممممموه   اصممممممم به  صمممممممخور) الث  ويممممممم  ال  اكيممممممم  اشمممممممك   يمممممممدر 
 ال مممم  المخ لفمممم  والقمممموى  الارضممممي  القشمممم   صممممخور فمممم  ت و مممم  ال مممم  ( افقمممم  غيمممم  بشممممك 
 . ت و ه  ف  سبب 

 (photo geology ) ال صوي ي  الجيولوجي  عل  -5

  معممممم ل  تفسمممممي  فممممم  الجويممممم  الصمممممور اسممممم خدا  تممممم  فليممممم  سمممممنوا  منممممم  حمممممدي  علممممم  همممممو
  لمع فمممممم  الطبوغ افيمممممم  المسمممممم وي  خمممممم ا  واعممممممدا  الارضممممممي  ال مممممم   سممممممط  علمممممم  المخ لفمممممم 
 . المحصور  للمنطق  الطبيعي  الث وا 

 ( Field Geology) الحقلي  الجيولوجي  عل  -6

 . الطبيع  ف  اقلي  او لمنطق  المخ لف  الجيولوجي  الدراس   ي ن و  عل  هو

 (Oceangraphy) المحيط   عل -7

 تيممممم را  توزيمممم  وكمممم ل  المحيطمممم    لميمممم  والفي ي ئيممممم  ال يمي ئيمممم  الخمممموا   راسمممم  ي نمممم و 
 .   وخ م   مع  ن م  هوم تحوي قيع  ه  وتض ريس ي ئالم 

 (Glacial Geology) والث ج   المن خ جيولوجي  -8

 ا مممممموا  ويممممممدر  وح ك همممممم   و شمممممم ته  وا واعهمممممم  وا ه رهمممممم  الجلديمممممم  الجبمممممم    راسمممممم  ي نمممممم و 
 . الم لح   المي  م  المنقول   ال واس 

 

 



 علم الارض / أ.م.د رعد محمود نصيفمادة  / الاولىالمحاضرة 
 

 

5 

 (Volconology)  الب اكي  عل  -9

 الب ك  يمممممم  والمممممموا  وت و همممممم   شمممممم ته  ممممممم  بممممم لب اكي  يخمممممم   ممممممم  كمممممم  العلمممممم  همممممم ا ي نممممم و 
 لل نبممممم  العلمممممم   قبمممم  مممممم  محمممم ولا  وهنممممم  , الجغ افمممم  وال وزيممممم  ت سممممبه  ال ممممم  المخ لفمممم 

 , والدم ر  الخس ر ل قلي  ال زم  اح ي ط   واخ  الب ك ن حدو  ق 

 ( Cosmic  Geology) ال و ي  الجيولوجي -10

 والنظ يمممممم    الشمسمممممم  والنظمممممم    الارض لنشمممممم   جيولوجيمممممم   راسمممممم  العلمممممم  همممممم ا ي نمممممم و 
 علممممممم   اليهمممممم  وصمممممم  ال مممممم  المعلوممممممم   علمممممم  مممممممد ويع ت وينهمممممم  تفسمممممم  ال مممممم   المخ لفممممم 

 .الاخ ى  السم وي  والاج ا   لل واك   راس ه  م   الفل 

 (  Geosdesy) الحيو يسي  عل -11

 . وابع  ه  وحجمه  الارض بشك  الم علق  القي س   ف   يبح  ال   العل 

 (Applied Geology) التطبيقية الجيولوجيا او التطبيقية الفروع: ثالثا

 العلممممو  ممممم  وهمممم  المجمممم لا  شمممم   فمممم  الا سمممم  ي  تخممممد  ال مممم  همممم  ال طبيقيمممم  الجيولوجيممم 
 اسمممم غ   حيمممم  ممممم  العصمممم ي  الحيمممم   فمممم  الجيولوجيمممم  علمممم  افمممم   تطبممممق ال مممم  الحديثمممم 
 .  منه  الاس ف    الارض

 (Economic Geology) الاق ص  ي  الجيولوجي  -1

 القشمممممم   فمممممم  الموجممممممو   ولافل يمممممم  فل يمممممم  خ ممممممم   ممممممم  المعد يمممممم  الممممممموار  بدراسمممممم  يهمممممم  
 واسممممممم غ له  واسممممممم ثم ره  عنهممممممم  لل حممممممم    المخ لفممممممم  وطممممممم    وجو هممممممم  وكيفيممممممم  الارضمممممممي 

 . والصن ع  الحض ر   وتقدم  الا س ن لف ئد 

 تطبيقمممممم   يممممممدر  علمممممم (  Enginnering Geology)   الهندسممممممي  الجيولوجيمممممم -2
 مواقمممم  جيولوجيمممم   راسمممم  مثمممم  الم نوعمممم  المد يمممم  الهندسممممي  الاعممممم   فمممم  الجيولوجيمممم  علمممم 

 . وغي ه  والا ف    والخ ا    السدو 

 (Petroleum Geology) النفط جيولوجي -3
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 المممممنفط  شممممم   كيفيممممم  بدراسممممم  يهممممم   والممممم    الاق صممممم  ي  الجيولوجيممممم  افممممم   مممممم  فممممم   همممممو
 كمممممم  عليهممممم  الح ويممممم  الخ ا ممممم   مواقممممم  وتحديمممممد  وتجمعهمممممم  وح ك همممممم  الطبيعممممم  والغممممم ز

 . والا   ج الحف  م اح  مث  لهم  والا   جي  الاس  ش في  بط    يه  

 (Hydrogeology) الم ئي  الجيولوجي  -4

 اهميمممممم  ذا  الم ئيممممم  الجيولوجيممممم  يع بممممم  حيممممم  الاق صممممم  ي  الجيولوجيممممم  افممممم   احمممممد همممممو
 حيمممم ,  وال راعيمممم   العم ا يمممم  والمشمممم ري  اليوميمممم  الحيمممم   فمممم  اسمممم خدامه بسممممب  م  ايممممد 
 علمممممم  الممممممم ث   والعواممممممم  ح ك همممممم  حيمممممم  ممممممم  الجوفيمممممم   الميمممممم  مصمممممم  ر بدراسمممممم  يهمممممم  
 . اس خدامه  وكيفي   عنه  تح    وط    مس واه  وا خف ض ارتف  

 (Mining Geology) المن ج  جيولوجي  -5

 مصممممممم  ر لاسممممممم غ   طمممممم    وا سممممممم  موقعهمممممم  تحديمممممممد ممممممم  المنممممممم ج  اعممممممم   فممممممم  يهمممممم  
 تق بمممممم  ال مممممم  الجيولوجيمممممم  مشمممممم ك  حمممممم  فمممممم  يسمممممم ه  كممممممم  وال فل يمممممم  الفل يمممممم  الخ ممممممم  

 . والفواص  والصدو  الجوفي   المي  مش ك  مث  ال عدي  عملي 

 (Agrogeologt) ال راعي  الجيولوجي  -6

 واس صمممم    ال راعيمممم  النممممواح  فمممم  الجيولمممموج  علمممم  تطبيقمممم   بدراسمممم  العلمممم  همممم ا يهمممم  
 . وتصنيفه   لل  ب  والجيوكيمي ي   المعد ي  الخوا  و راس  الاراض 

 (Military Geology)العسك ي  الجيولوجي  -7

 مواقممممم   راسممممم  مثممممم  الح بيممممم  الاعمممممم   فممممم  وتطبيق تمممممه  الجيولوجيممممم  علممممم  اهميممممم  يمممممدر 
 ورسممممم   وقممممم ا    العسمممممك ي  والقواعمممممد والمخممممم ب   والخنممممم    المطممممم را  لإق مممممم  المن سمممممب 
 .  العسك ي  المخ لف  الخ ا 
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 (Earth Spheres)   الارضية الكرة اغلفة

  بدددددد ل       ال ختلفدددددد   مكون تهدددددد  بدددددد   ,  الشدددددد   عدددددد  الارضدددددد   الكدددددد   انفصدددددد   بعدددددد 
 ت تيددددد  علددددد ,  محدددددور  حدددددو  الارض كوكددددد    ران ع ل ددددد   سددددد ع    ك ددددد  الت ريج ددددد 

 الثقيلدددددد  ال ددددددوا   اتجهددددد   هكدددددد ا.  اغلفددددد  ا  نط قدددددد   صدددددور  فدددددد  لهددددد  ال كوندددددد  ال دددددوا 
 الدددددو ن  الخف فددددد  ال دددددوا  احتلددددد  بين ددددد ,  الارض م كددددد  ب تجددددد   الكث فددددد  العظ  ددددد  الدددددو ن 

 ع ل ددددددد   الددددددد  اضددددددد ف    هكددددددد ا  الارض الكددددددد   مددددددد  العل ددددددد  الاجددددددد ا  الكث فددددددد  القليلددددددد 
 صددددددور  فدددددد  الارض تشدددددكي  الدددددد  ا   التدددددد  الخ رج ددددد   ال دددددد   ا   الت ريج دددددد  ال ددددد    

  : ه  الاغلف   ه  .  الارض كوك  منه  يتألف ك  ى  اغلف 

 Atmosphere  الجوي  الغلاف -1

 Hydrosphere ال  ئ  الغلاف -2

 Lithosphere الصخ ي  الغلاف -3

 Biosphere الحيوي  الغلاف -4

 مددددددد  الارضدددددد   الكدددددد   اغلفدددددد  عل دددددد  موضددددددح  ع ضدددددد  مقطدددددد  عبدددددد ر  التدددددد ل   الشددددددك 
 . الصخ ي  للغلاف  الث نوي  ال ئ س   التقس    

 Atmosphere  الجوي  الغلاف -1

 تكدددددون   قددددد ,  ميددددد  200 سددددد ك  متوسددددد  ي لددددد  الددددد ي لددددد رض الخددددد رج  النطددددد   هدددددو
 كوكدددد  حددددو  تكوندددد  التدددد   العظ دددد   الابخدددد    الغدددد  ا  بفعدددد  نشدددد   مندددد  الغددددلاف هدددد ا

 الغدددددد  ا  مدددددد  الجددددددوي  الغددددددلاف يتكددددددون  حيدددددد .  لدددددد  الت ريج دددددد  ال دددددد     ا ندددددد   الارض
 الدددددد  ب لإضدددددد ف .  تكوينهدددددد  م احدددددد  فدددددد  الارضدددددد   القشدددددد   فددددددو   بقيدددددد  التدددددد  الا ل دددددد 
 خددددلا   الارضدددد   القشدددد   فددددو   بقيدددد  التددد  الارض بدددد    مدددد  تندددد ف  قدددد  التدددد   الغددد  ا 
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,  ال  ئ دددد  ال سددددطح   تبخدددد  مدددد  الن ج دددد  الغدددد  ا   كدددد ل ,  الحدددد ر   اليندددد ب   ال دددد ا ي 
 ال يددددددد   تح لهددددددد  التددددددد  الحجددددددد   ال ق قددددددد   ال مدددددد    الات بددددددد  بعددددددد  بددددددد  ايضددددددد   يوجدددددد 

 التددددددد   الن ددددددد    الشددددددده   بق يددددددد  ال ق قدددددد  ال  ك ن ددددددد  الات بددددددد  بعددددددد  مددددددد ,   العواصددددددف
 . العل   الجو   بق   ف  تحوي 

 نسددددد ته   حيددددد   النيتددددد  جي  الا كسدددددجي  غددددد  ا  مددددد  اس سددددد  الجدددددوي  الغدددددلاف يتكدددددون  
 الغدددددد  ا  بق دددددد  ت ثدددددد  حددددددي  فدددددد .   ف دددددد ال  ثلدددددد  الغدددددد  ا  ج  دددددد   مدددددد % 99 حددددددوال 
 الك     يدددد  التح ليدددد  اظهدددد    قدددد .  حج دددد  مدددد % 1 حددددوال  الجددددوي  بدددد لغلاف الاخدددد ى 

 -: الات   الغ  ا  م  يتكون  ان   الج ف للهوا 

 %78 نيت  جي  .1
 %21ا كسجي   .2
 %0.092  اركون  .3
 o.o3% الك ربون  ا كسي    ن  .4
 %0.011 هي ر جي  .5

 %99.124 ال ج وع

 الجدددو فددد  مليدددون  مددد  جددد   25 بنحدددو الخ ملددد  الغددد  ا  مددد  نسدددب  الجدددو فددد  توجددد    ددد 
 مدددددد  ا دددددد ر توجدددددد   ك دددددد .  الا   ن   الك بتددددددون   الهليددددددو  النيددددددون   الغدددددد  ا  هدددددد    مدددددد , 

 الهدددددددوا    لايوجددددددد .  الك  يت ددددددد  الغددددددد  ا   بعددددددد  النتددددددد     ا كسدددددددي  الامون ددددددد  غددددددد  ا 
  تتددد ا   متغيددد    نسددد  فددد   بددد  مختلطددد  يكدددون  ال ددد   بخددد ر  لكددد   ت  مددد  ج فددد  الط  عددد 

 %< .2 ال  تق يب  الصف  بي 
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 مددددد   ف ددددد الغددددد  ا   تندددددوع الجدددددوي  الغدددددلاف لاجددددد ا  الع مددددد  الخصددددد ئ  لاخدددددتلاف تبعددددد 
 -: ه  رئ س   بق    لاث ال  تصن ف  امك  اخ  ال  ارتف ع

 Tropsphere(  السفل  الجوي  الغلاف  بق ) الت  بوسفي   بق  -1

 Stratosphere(  العل   الجوي  الغلاف  بق )  الست اتوسفي   بق  -2

 Ionosphere(  ال ت ين   بق )  الايونوسفي   بق  -3

 الارض سدددددددط  تشدددددددكي  فددددددد  تددددددد    التددددددد  العوامدددددد  اهددددددد  مددددددد  الجدددددددوي  الغدددددددلاف يعت دددددد 
 ع ل ددددد  ا نددددد    الارضددددد   القشددددد   صدددددخور مددددد  ك     يددددد  يتف عددددد  الهدددددوا  ان اذ ال ختلفددددد 
 مثدددد   الصددددخور  تفتدددد  تحلدددد  الدددد  تدددد  ي  التدددد   الك     يدددد  التجويدددد  خ صدددد  التجويدددد 

 بفعدددددد   الارض سددددددط  صددددددخور معظدددددد  تعلددددددو التدددددد  الت بدددددد  غطدددددد   تكددددددوي  ذلدددددد  علدددددد 
 . الصخ ي   التفت  التحل 

 Hydrosphere المائي الغلاف -2

 مح طددددد   مددددد  الارض سدددددط  علددددد  م ددددد   مددددد  موجدددددو  مددددد  مددددد  الغدددددلاف هددددد ا يتكدددددون 
 ان.  الجوف دددددددد   ال  دددددددد   جلي يدددددددد    كتدددددددد   عيددددددددون   جدددددددد ا    انهدددددددد ر  بحيدددددددد ا   بحدددددددد ر

 بين دددددددد %  70.8 حددددددددوال  ت لدددددددد  الارض سددددددددط  علدددددددد  ال  ئ دددددددد  ال سددددددددطح   ال سدددددددد ح 
 بنحددددو تقدددد ر التدددد  الارضدددد   الكدددد   مسدددد ح  مدددد % 29.2 عدددد  ت يدددد  لا ال  بسدددد  مسدددد ح 

%  98 مدددددد  ا ثدددددد   ال ح طدددددد   البحدددددد ر م دددددد    ت ثدددددد .  م بدددددد  كيلددددددومت  مليددددددون   510
 . الجوي  الغلاف حج  ج ل  م 

 الانهدددد ر ف  ددد  ,  بدددد  ال  ابددد  الامدددلا  لك  دددد  تبعددد  لأخدددد  مكددد ن مددد  ال  دددد   ندددوع  يختلدددف
 ال فتوحددددد  البحددددد ر عددددد  ملوحتهددددد   رجددددد  فتددددد  ا  ال قفولددددد  البحددددد ر امددددد ,  ع بددددد  معظ هددددد 

 مدددد  يخفددددف بحيدددد  يغدددد يه  مدددد ئ  مجدددد ى  لهدددد  يوجدددد  لا ال قفلدددد  البحدددد ر م دددد   ان  بسدددد  
 اشدددددع    يددددد  عددددد  ال  ددددد    لهددددد   ال سدددددت   التبخددددد  بسددددد    كددددد ل  فيهددددد  ال لوحددددد  نسددددب 
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 ال ائبددددد  ال لح ددددد  العن صددددد  ايونددددد   ت ا يددددد  ا  يددددد   الددددد  ب لنه يددددد  تددددد  ي م ددددد   الشددددد  
 معدددد  ن مكوندددد   الددددبع  بعضدددده  مدددد  تتحدددد  بحيدددد   الاشددددب ع  رجدددد  الدددد  تصدددد   التدددد 

 البحددددد ر امددددد .  ال قفلددددد  البحددددد ر ح فددددد  علددددد  ا  البحددددد ر اسدددددف  فددددد  امددددد  تت سددددد  ملح ددددد 
 ان بدددد   مدددد   كلدددد  ال حدددد   م دددد   لدددد   لأندددد   ذلدددد  ال ح طدددد   م دددد   مدددد  ملوحتهدددد  تدددد  ا 

 م ابددددد  اخددددد ى   غددددد  ا   الا كسدددددجي  النتددددد  جي  غددددد  ا  مددددد  يتكدددددون  حج ددددد  مددددد % 2
 ال ائبدددد  الامددددلا  مدددد    ندددد  مدددد % 3,5 علدددد  يحتددددوي  ال حدددد   م دددد   ان ك دددد , ال دددد   فدددد 

 .الصو يو  كلوري  معظ ه 

 Lithosphere الصخري  الغلاف -3

 سدددددط  علددددد  منهددددد  جددددد   يظهددددد  التددددد   الارضددددد   القشددددد   تلددددد  هدددددو  الصدددددخ ي  الغدددددلاف
 الغددددددددددلاف هدددددددددد ا  يسدددددددددد     ال ح طدددددددددد   البحدددددددددد ر  ق عدددددددددد ن  القدددددددددد را  مكوندددددددددد  الارض

 ( . Earth Crust) الارض   ب لقش   الصخ ي 

 -: ه  رئ س    اقس   ع   ال  الصخ ي  الغلاف يقس 

  م  تتكون  الارض   القش   -1

 (Outer Earth Crust) الخ رج   الارض   القش   -ا

 (Sial)  الس    -ب

 (Sima) الس    -ج

 (Mantle) الجب  -2

 (Core) الارض ل  -3
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  الارضية القشرة:  اولا

 (Outer Earth Crust) الخارجية الارضية القشرة= ا

 تتغطددددد  بحيددددد   ال تحولددددد   الن ريددددد  ال سدددددوب   الصدددددخور مددددد  مختلفددددد  اندددددواع مددددد  تتكدددددون 
  ال تأ ددددددد  ال فتددددددد  الجددددددد    هددددددد (  Soil) الت بددددددد  مددددددد  رقيددددددد  بغدددددددلاف الصدددددددخور هددددددد  

 . اخ  ال  مك ن م  س كه   تختلف ال تعفن  العضوي  ب ل وا   ال ختل 

 (Sial)  السيال طبقة -ب

 ك انت دددددد  صددددددخور مدددددد  تتكددددددون ,  الصددددددخ ي  للغددددددلاف سددددددطح    بقدددددد  عدددددد  عبدددددد ر  هدددددد 
(Granitic  ) هنددددددد   مددددددد ,  الال نيدددددددو  سدددددددل ك    مددددددد  اس سددددددد  تت كددددددد ,  اللدددددددون  ف تحددددددد 

 ي لددددددد .    الال نيددددددو  للسدددددددل ك  الا لدددددد  الاحددددددد ف تشدددددد   حيددددددد  سدددددد    التسددددددد    جدددددد   
 . 3س /  غ 2.8 الطبق  ه   كث ف  متوس 

  السدددددد   رق قدددددد  تكددددددون  الطبقدددددد  هدددددد   ان  يلاحدددددد .  كدددددد  15-2 مدددددد  سدددددد كه   يتدددددد ا  . 
 فدددد  الهدددد     ال حدددد   قدددد ع فدددد  مع  مدددد  تكددددون   تكدددد   بدددد    ال ح طدددد   البحدددد ر اسددددف 

 . ال  بس  الق را  ف  س كه  ت  ا  حي 

 (Sima) السيما طبقة -ج

 مدددد  كث فدددد  اعظدددد  صددددخور مدددد   تتكددددون ,  السدددد    صددددخور اسددددف  تحدددد  تقدددد   بقدددد  هدددد 
 الب  لت ددددد  صدددددخور مددددد  تتكدددددون  حيددددد    قيلددددد  معددددد  ن مددددد  تت كددددد  حيددددد  السددددد     بقددددد 

(Basalitic .,) جدددددد    هندددددد   مدددددد  ال غنسدددددديو  سدددددديل ك   معدددددد  ن مدددددد  اس سدددددد   تت كدددددد 
   ال غنسددددديو  السدددددل ك  عنصددددد ي  مددددد  كددددد  مددددد  الا لددددد  الاحددددد ف تشددددد   حيددددد  التسددددد   

.  كددددد  25 – 20 بدددددي  مددددد  سددددد كه   يتددددد ا  , 3سددددد /غ  3.4 عددددد  ت يددددد  اذ كث فتهددددد  امددددد 
 حيدددد  مدددد  بعضدددده   مدددد  مختلفتددددي   بقتددددي  مدددد  تتكددددون  السدددد     بقدددد   ان لددددوح   قدددد 

  بقدددددد  ب سدددددد   تعدددددد ف  ت لددددددورا ا ثدددددد  تكددددددون  العلويدددددد  الطبقدددددد  حيدددددد ,  صددددددخوره  ت لددددددور
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 ب  لت ددددد  اخددددد ى   بقددددد  فدددددو   تقددددد  بددددد  ره   هددددد   ال ت لدددددور  السددددد    ا   ال ت لدددددور الب  لددددد 
 السددددد     بقددددد   يفصددددد ,   ال ج ج ددددد  السددددد     ب سددددد  تعددددد ف   ج ج ددددد  ا   مت لدددددور  غيدددد 

 .كون ا   ف   تس    ف   الس      بق 

 الان ال ع  فددددددد  الوحيددددددد   الط يقددددددد  هددددددد  الح يثددددددد   ال ل ال ددددددد  التسدددددددجيلا   ددددددد    تعت ددددددد 
 اليوغسدددددددلاف  ال ل الدددددد  العدددددد ل  كدددددد ن  قدددددد .  لدددددد رض الدددددد اخل  الت كيدددددد  عدددددد  للكشددددددف

  راسدددددد    يدددددد  عدددددد   الارض بدددددد    اسدددددد ار ل ع فدددددد  الك يدددددد  الفضدددددد  لدددددد   موه فيتشدددددد 
 هندددددددد  .   الارض  اخدددددددد   مسدددددددد ره  هندددددددد     سدددددددد عته  ال نبعثدددددددد   ال ل ال دددددددد   الامددددددددواج
 القشددددددد   بدددددددي  يفصددددددد  الددددددد ي السدددددددط  هدددددددو( Moho)  موهدددددددو بطفددددددد   يسددددددد   تع يددددددد 

 اندددد  بدددد    بتدددد  لدددد   السددددط  هدددد ا ع دددد  ان حيدددد  ب لجبدددد   يسدددد   مدددد   بددددي   الارضدددد  
 . الارض سط  م  ك  48 – 35 بي   يت ا    اخ ى  ق ر  ال  ق ر  م  يختلف

 كدددددوتن    الام يكددددد  العدددد ل  ا تشدددددف  الدددد ي  كدددددوتن    بطفدددد   يسددددد   اخدددد  تع يددددد   هندددد  
 2900 ع ددددد  علددددد  الارض  لددددد  الجبددددد  بدددددي  مددددد  الف صددددد  السدددددط  هدددددو 1920 عددددد  

 . الارض سط  م    

 ( Mantle)  الجبة - ثانيا

 مددددد   تت كددددد  سددددد ك  اعظددددد  صدددددخور مددددد  تتكدددددون  الصدددددخ ي  الغدددددلاف اسدددددف  تقددددد  الجبددددد 
 يقدددد ر,  الصددددخ ي  الغددددلاف ت ثدددد  التدددد  تلدددد  مدددد    قددددلا كث فدددد  ا ثدددد   صددددخور  معدددد  ن
  حوال  س كه 

 الددددد  انطددددد    هددددد  تقسددددد   امكددددد  الجبددددد   اخددددد  ال ل ال ددددد  ال وجددددد   سددددد ع  علددددد  اعت ددددد  ا
 ا ثددددددد  تكدددددددون   العلويدددددد  ف لطبقددددددد , ال عدددددد ن  للت كيددددددد  تبعددددددد   ذلدددددد   مختلفتدددددددي   بقتددددددي 

( Peridoite) ال  يدددددد  ت ي   بقدددددد   تسدددددد     ق ع يدددددد   كث فدددددد   ا ثدددددد  اللددددددون  فدددددد  قت مدددددد 
 السددددددفل   الطبقددددد  امددددد (,  Ultrabasic الق عددددد ي فددددددو   نددددد ري  صدددددخ  هدددددو ال  يددددد  ت ي )
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 الب لاسددددد ي  ب سددددد   تعددددد ف  الح يددددد   فلددددد   الق ع يددددد  ال عددددد  ن مددددد  خلددددد   مددددد  فتتكدددددون 
(Pallasite  . ) 

 ( Centrosphere) الارض جوف ا  Core الارض ل  -   لث 

 يشدددددك  الددددد ي الع ددددد   هدددددو ميددددد  1800 علددددد  ي تددددد ,  الاسدددددف  نحدددددو الجبددددد  يلددددد   هدددددو
 مددددددديلا 3950  بعددددددد  علددددددد  يقددددددد  الددددددد ي الارض م كددددددد  حتددددددد  للجبددددددد  السدددددددفل  السدددددددط 
 التددددد  تلددددد  مددددد   كث فددددد   قدددددلا عظددددد  مدددددوا  مددددد  يتدددددألف ال اخل ددددد  بددددد لنوا   ايضددددد   يعددددد ف

 غ .3س / 10 الكث ف  متوس , الارض نط ق   بق   منه  تت ك 

 عدددددد  الارض جددددددوف عدددددد  الحقدددددد ئ  مدددددد  الكثيدددددد  علدددددد  التعدددددد ف العل دددددد   اسددددددتط ع لقدددددد 
  جددددددو  الدددددد  الارضدددددد   ال غن   سدددددد   تشددددددي   كدددددد ل  ال ل ال دددددد  ال وجدددددد    راسدددددد    يدددددد 
 فلددددددد ا  مددددددد  اس سددددددد  يتكدددددددون  الارض لددددددد  ان  يددددددد ج .  الارض  اخددددددد  ح ي يددددددد  مدددددددوا 

 الفلدددد ي  هدددد ي  الدددد  نسدددد ت (  NiFe() الن دددد ) اسدددد  عل دددد  ا لدددد   لدددد ل   الن كدددد  الح يدددد 
 بدددددددي  نسددددددد ت  فتتددددددد ا    الن كددددددد  امددددددد % ( ,  90)  بنسدددددددب  يوجددددددد   الح يددددددد  ان  يعتقدددددد , 
(8-10 . ) % 

 Outer) الخددددد رج  اللددددد  ه ددددد  نطددددد قي  الددددد  الارض لددددد  تقسددددد   الدددددبع   يددددد ى 
Core ) خلددددد   مددددد  تتكدددددون  حيددددد , 12 حدددددوال  كث فتهددددد  ت لددددد  سددددد ئل  مددددد    مددددد  يتكدددددون 

 .     2267 حوال  الخ رج   الطبق  ه   س    ي ل ,   الن ك  فل ي لح ي 

 مددد  تتكدددون  صدددلب  مدددوا  مددد  يتكدددون  انددد  ف عتقددد (  Innor Core)  الددد اخل  اللددد  امددد 
 عددددد ل  ضدددددغ   تحددددد ,  12 الدددد  تصددددد  جددددد ا ع ل ددددد  كث فدددد  ذا   هددددد   الن كددددد  الح يدددد 

 . السط  عل  الجوي  الضغ  م  م   ملايي   3 م  ا ث 
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 (Biosphere)  الحيوي  الغلاف -4

 تعدددد    التدددد   الحيوان دددد  النب ت دددد  الح دددد  الك ئندددد   مج وعدددد  هددددو الغددددلاف بهدددد ا ال قصددددو 
 يتكددددون  لأندددد  ب اتدددد  مسددددتقلا غلافدددد  يشددددك  لا العضددددوي  الغددددلاف هدددد ا ان,  الارض علدددد 
 ال دددد ئ  الغددددلاف مدددد  اجدددد ا  مدددد  تتف عدددد  العضددددوي  ال  كبدددد   مدددد  معقدددد   مج وعدددد  مدددد 

 بعددددد  علددددد  الحصدددددو  امكددددد  لقددددد .  الصدددددخ ي  الغدددددلاف مددددد  العلدددددوي   الجددددد    الهدددددوائ 
 ع ل ددددد  ارتف عددددد   مددددد  النب تددددد   لدددددبع   اللقددددد    ح دددددوب  ال ق قددددد   الك ئنددددد   الحشددددد ا 

 ق عدددددد ن فدددددد  البكت يدددددد  مثدددددد    ق قدددددد  ح دددددد  ك ئندددددد   توجدددددد  ك دددددد ,  الهددددددوائ  الغددددددلاف فدددددد 
 الددددددددد  ب لإضدددددددد ف  الع  قدددددددد  ال تددددددددد    ابدددددددد ر بعدددددددد  م ددددددددد    فدددددددد   ال ح طدددددددد   البحدددددددد ر

 .       الاعش ب   ال  اع  الغ ب   تغطيه  الت  ال  بس  م  الش سع  ال س ح  
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 مكونات القشرة الارضية

ةيززززززدة اماززززززوي ةذ ا كمكزززززز ذ ةازززززز ا ة  ززززززت تتميززززززرة الارززززززلاخة ف فززززززك ة زززززز ف ت  ة زززززز ة اتلا 
ذ الاذ صزززززدة اماويكززززز ة ةةخو ةذ اماززززز يوةذبيواوبكززززز ة اخ  ززززز   اجيوازززززوبيياةةو  صززززز ة ا ززززز

   زززززاة اتازززززلا ةة ة زززززوةا   ة ااا كزززززلاة ا كمك ذ ززززز ة  وة صززززز نة  ويززززز  ة الارزززززلاخة ف فزززززك
 ززززز ةة ززززز ةذبوي زززز ة ااا كززززلاةا زززززلاة اوزززز ة ةذتختلزززز ة ززززز  عة112 ززززاةعلزززز ة زززز ة لازززززلا ة

ةيامزززز ةلوبزززززوة ازززز ا ة ف ززززلاة  زززززو خةة فززززك ة لانززززز ة اوزززز ةلوبززززوةةانززززز  ةع اكزززز  الارززززلاخة ف
ةي ي خة.ة

توصزززززرة اتلا يزززززدة ا كمكززززز ذ ةةاللارزززززلاخة ف فزززززك ة ا زززززلا ةعاوززززز ةي حزززززاة زززززاة اجزززززوذ ةة وة 
 امختلفززززز ة.ة وة اززززز نةصم يكززززز ةعا كزززززلاة لازززززرة اوززززز ةةانززززز  ةة املو ززززز ةالاا كزززززلاة الا كنزززززك   ا

ذ ززززززززززز ة فذ نزززززززززززجياةةذ انزززززززززززيل ووةذ فامايزززززززززززو ةةذ ا ولزززززززززززوةذ ا  انزززززززززززيو ةةذ ا زززززززززززويلو ةة
اللارزززززلاخةة زززززاة ااا كزززززلاة ام ويززززز ة%98ذ ا وت صزززززيو ةةذ اممانزززززيو ةةت زززززووة ززززز ة لازززززلا ة زززززاة

ة ف فك ة ة   ة  ق ة ااا كلاة امالاذ  ة  ة اجوذ ة اوذ  ةة.

 جدول يوضح متوسط التركيب الكيمياوي للقشرة الارضية

 النسبة المئوية        العنصر           النسبة المئوية        العنصر          
 2.58ةةةةةةةةةةةةوت صيو ةةةةةةةةةةةةة 46.71ةةةةةةةةةةةةةةة فذ نجياةةةةة

 2.08ةةةةةةةةةةةةةةةة ماكنيو ةةةةةةةة 27.69ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةصلك ووةةةةة
 0.62ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةتيت ييو ةةةةةةة 8.07ةةةةةةةةةةةةةةةةةة امايو ةةةةةةةةة

 0.14ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة يو ذبياةةةة 5.06ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةحولوةةةةةةة
 0.12ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة وصفو ةةةة3.65ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةك انيو ة

 0.09ةةةةةةةةةة امايرةةةةةةةةةةةةةةةةةة2.83 ةةةةةةةةةةةكويلو ةةةةةةةةةةةةةة
لتضحة اة اجوذ ة وة فذ نجياة وة ااا لاةة فكثلاة يتر   ة  ة الارلاخة ف فك ةحيثة

ةة  اة بم ا ة ااا كلاةذفةلوبوة   ة ااا لاة  ةكو خةحلاخةة%50ت لةين تهةةتلالا   
ة  وي ة ة ة  ة ف لاى ة ااا كلا ة ا ةغيلاخ ة ع ة كمك ذ   ة ت و  ةلوبو ة او قع ة   ةا ا  ة طلكلا 
ة  وةعا لاة انيل ووةلل ة فذ نجياة اة ة ااا كلاةذام   لا    ة كمك ذ  ة  ة ك صيو

  ة وة  ووة لا دةص ي ةذاوةة%28ي حك ةين  ةذبويخة  ةكخو ة الارلاخة ف فك ةحو ا ة
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(ةذ وة كثلاة لا    ةتو بوة ة  ة الارلاخة ف فك ة.ةذ  ة اا يخةةSiO2 ذ نيوة انيل ووة)
ةصيل   ة ة ثل ةصيل  تك  ة و ي ة  وي  ة انيل وو ة ذ نيو ة ع ة لر  ة ذ نيو ة ا ة كثلا لت و

ة) ةذ ا وت صيو  ة ة فامايو  ةصيل    ة ثل ة ة امماكنو ةةةKAlSi2O8 فامايو  ةذصيل    )
(Mg2SiO2ةةذ  ة) امو ية انلك  تك ة اط كعك ةة ات ةفةي لةةالإين وةة  ةت و او ةةة 

ة  اما يوة) ة ةتنمك  (ةذ  ة ات ةتو لة  ةت و اة ا خو ة امختلف ةةMinerals  ة  
ةاللارلاخة ف فك ة.

ةة%0.2   ة ااا كلاة ا  قك ةذ ات ةترملة افلر  ةذ ا  لر  ةةذ ات ةفةتتاوىةبمايو ةعاة
الارلاخة ف فك ة ةذتوبوة  ةكو خة ا يوة ختلف ة  ةتلا ي و ة ا كمك ذ ة ثلة اةتلا يدة 

ة) ة ذة فك صيوة)Sulfides ا  لا تيو  ة )Oxides(ة ذة ا لابوي  ةة )Carbonatesة ذة )
ة(ة  ويت ةة  ة الا ة  الاذ صدة اماويك ة فقت  ي  ة.Natives  ةكو خةعا لا  ة)

 ززززز ةط كعكزززز ة اتززززز ةتت ززززووة ززززز ة الارزززززلاخةتمتزززز مة اماززززز يوة اتزززز ةتت زززززووة ززززاة لا  ززززز  ة كمك ذة
 ف فززززك ة زززز وةا  توزززز ة ام ويزززز ةاوزززز ةتوبززززوة زززز ةتلاتيززززدة اوصزززز ة اززززت  ةة ةذ زززز  ة اازززز ة وة

ة(.ةCrystal اماووة اط كا ةلتميرة  ويهة ت لو  ة  ةلوبوةعل ة يل ةةةلو   ة)

 امازززز يوة زززز ةكززززو خة افززززلايخةةذا اوزززز ةتتجمززززعة زززز ةكززززو خة ت ززززوخةة ذيزززز ي  ة زززز ةتوبززززوة زززز 
(ةةRocksذ ززززز  ة اتجماززززز  ة زززززاة اماززززز يوة امختلفززززز ةتنزززززم ة  ا زززززخو ة) زززززعة اضزززززو ةة

ذ اززززز نةقلززززز ة زززززاة ا زززززخو ةتت زززززووة ص صززززز ة زززززاة ازززززووةذ حزززززوةةذ ام ا كززززز ة اا مززززز ة زززززاة
ة.و ة  تفل ةخ اما يوةةتوبوة  ة اط كا ة  وي ةك

 ( Mineralsالمعادن ) 

ةاززززز  ةة ازززززلا ة امازززززووةة  يززززز ةة ززززز يخةط كعكززززز ةكزززززل  ة تج ينززززز ة اتلا يزززززدةلتميزززززرةة ززززز وةاززززز 
ةا  ةي  ل ة ات  ةةذتلا يدة كمك ذ ة  وية.

 نشاه المعادن ) طرق تكون المعادن في الطبيعة (

ووةتختلززززز ة اماززززز يوة كمززززز ةةياوززززز ة زززززاةي حكززززز ةطلا لاززززز ةت و اوززززز ةذ كزززززلو ة ةة  اضزززززو ةلت ززززز
ذ ازززززز ا ة ف ززززززلاةقزززززوةلارزززززز ة زززززاة امزززززز م  ة ة ذةقززززززوةة زززززاة   ايززززززلةع ي ززززز ة مكزززززز  ة ا  زززززلا
لافزززززاةااو  زززززلةط كعكززززز ة اياززززز ةة  يزززززاةصززززز   ة زززززز ةتت زززززووة زززززاة ززززز يخةكزززززل  ةقو مززززز ةتا
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ت واوززززززز ة ة وةي  صززززززز ةيرززززززز  ة اماززززززز يوةةذ كزززززززلو ةتات زززززززلاة زززززززاة او  صززززززز  ةا  ة ف مكززززززز ة
 الا زززززززوىةذااززززززز ةفوةي  صززززززز ةيرززززززز  ة اماززززززز يوة ززززززز ة ززززززز ة فةي  صززززززز ةت   خوززززززز ة اط كاززززززز ة

ةقوةتن عوة ا  حثياة ا ة   كاةذبوي  ةذتملا ر  ة.ة ا ذب ات

 حدى  الطرق التالية :تتكون المعادن في الطبيعة بإ

 ت ووة اما يوة اة ا و  خة -1
 ت ووة اما يوة اة ام  ايلة -2
 ت ووة اما يوة اة ام م  ةذ ف خلاخة -3
 ت ووة اما يوة اة و يةكل  ة -4

 تكون المعادن من الصهارة  – 1

ا ةي بززز ةحززززلا  خةع اكززز ةبززززو ةةتوبزززوة صززززفلة الارزززلاخة ف فززززك ةعلززز ة عمزززز  ة ايزززوخةذت ززززاة
فزززززمرة  يزززززلاة ةذ تميزززززرة ززززز  ة انززززز  لة ا زززززخلا ةة  يززززز ة ززززز يخةا  ةارذبززززز ةةا  ة ث  ززززز ة
ع اكزززززز ةةاو بزززززز ةتنززززززمحةةت ززززززلانة ااا كززززززلاة ام ويزززززز ةةاززززززهة  لا زززززز ة زززززز ةي بزززززز  ةة ا ززززززلا  خة

 ةة ارززززلاو ة ا ززززخلا  ة اا اكزززز ة.ذعاززززو  ةت وززززلاة ا ززززو  خة ززززو ةصززززطحة ف  ةة ززززاة زززز 
ة(ة.ةLava ذة ا لا كياةة أيو ةةتنم ة  ا م ة ا لا  يك ةة ذة ا   ة)

 وة ام ا كززززززز ة اا مززززززز ة زززززززاة اماززززززز يوةة ام ويززززززز ةاللارزززززززلاخة ف فزززززززك ةقزززززززوةت ويزززززززاةيتكجززززززز ة
ت زززززلدة ا زززززو  خة ذة ا  ززززز ة ام ويززززز ةال زززززخو ة اا   ززززز ةةاوعيوززززز ة اجو كززززز ة)ة ا  طاكزززززز ة(ة

توقزززززز ة امازززززز يوة امت ويزززززز ةعلزززززز ة اتلا يززززززدة ا كمكزززززز ذ ة ذة ا لا  يكزززززز ةة)ة انززززززط ك ة(ة ةذت
ة فكل ةةال و  خة.ة

ذقززززززوةقززززززو ة وة ااا كززززززلاة اثم يكزززززز ة الا كنززززززك ة ام ويزززززز ةاللارززززززلاخة ف فززززززك ة امزززززز  و خةصزززززز  لا ةة
 ززززززاة جمززززززو ةة ااا كززززززلاةةةة%99ت ززززززووة زززززز ة امتوصززززززرةة اتلا يززززززدة ا كمكزززززز ذ ةحززززززو ا ةة

ااا كززززززلاةذبازززززز ة امززززززو ية اموبززززززويخةة زززززز ة ا ززززززو  خةة  زززززز ة ا  قكزززززز ةة تت ززززززووة ززززززاة  كزززززز ة 
 اطكززززززز  خةة ثزززززززلة خززززززز  ة امززززززز  ةذغززززززز مة ا لزززززززو ةذ افلزززززززو ةذ اما ي  لا زززززززاةةذصززززززز ي ة ذ نزززززززيوة

ة ا   بووةذ اخة.

ة
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ةت ووة اما يوة اة ام  ايلةة-2

ة ا نةيوعياة اة ام  ايلةتات لاة  و ةات ووة اما يوةةذ م ة

ة(ةMagmatic Solution ام  ايلة ا و    ة)ةة- 

ت  كززز ة زززاةت لزززو ة ا زززو  خةذ ززز ة ااززز يخةت زززووة ززز  ة ام  ايزززلة ززز ةر ززز  خةعزززاة   ايزززلة ام
ا  ةي بززززززز ةحزززززززلا  خةع اكززززززز ةذتلا يزززززززرةعززززززز ا ةذتنزززززززم ة  ضززززززز ة  ام  ايزززززززلة ام  كززززززز ة ا ززززززز  خة

(Hyrothermal.Solutionة ةذ امازززززززز يوة ام ويزززززززز ةةوزززززززز  ة اطلا لازززززززز ةتاززززززززويةال ززززززززخو ة)
ة. اا    ة

 (Surface Solutionsالمحاليل السطحية  ) -ب

 ززززز ةتلززززز ة ام  ايزززززلة ثزززززلة ا  ززززز  ةذ ام كطززززز  ةذ فيوززززز  ة ذة امكززززز  ة اجو كززززز ةةتتازززززلا ةة
 ازززز ةعملكزززز ة ات خززززلاة نزززز دةحززززلا  خة ارززززمبة ذة  ة  ززززو ة  ززززلاة مزززز ةتنزززز دة زززز ةت ززززو اة
 اززززز يوةذ ا ززززز ة اماززززز يوة ام ويززززز ةةوززززز  ة اطلا لاززززز ة ززززز ة اززززز يوة امت ختزززززلا  ة اتززززز ةتازززززوية

ةال خو ةة الاصوبك ة ثلة اووة لحة اطا  ةذغيلا  ة.

 تكون  المعادن من الغازات -3

 اززززززوة وةلت لزززززززو ة اجززززززر ة فك زززززززلاة ززززززاة ا زززززززو  خة زززززز ة ززززززز لة ازززززز يوةصزززززززيلك  تك ة  ويززززززز ة
 ا زززززززخو ة امختلفززززززز ةذ ززززززز ا ة  يف ززززززز  ة اماززززززز يوة افلر ززززززز ة اثلايلززززززز ة ةذبازززززززوة وةتتلاصزززززززدة
 ام  ايززززلة ام  كزززز ة ا لا   زززز ة زززز ةكززززو خةة ذ صززززدة ختلفزززز ة ا ززززلا  خ ة  زززز حة انزززز  لةةغاكزززز ة

(.ةذ ززززززززز  ة امززززززززز م  ةت ززززززززز ذ ة اوزززززززززلاذ ة زززززززززاةVolatiles اطكززززززززز  خةة)ة  امززززززززز م  ةذ امزززززززززو ي
 ا ززززو  خةت زززززاة  ةبزززززلاذ ة ا صزززز  ة ثزززززلة يخفززززز  ة اضززززمرةيتكجززززز ةذبزززززوية و كزززززلة ذة
كنزززززو ة ذة نززززز  ة زززززز ة ا زززززخو ة ةذبازززززوة يف زززززز او ةةذ لاذبوززززز ةة أيوززززز ةقززززززوةتتف عزززززلة ززززززعة
 اضززززو ة ازززز ا ة ذة ززززعة ا ززززخو ة ام كطزززز ة  ويزززز ة ازززز يوةبولززززوخةذ ززززاة زززز  ة امزززز م  ة

 ية اطكزززززز  خة خزززززز  ة امزززززز  ةةذ ا لززززززو ةذ ا ززززززو ذوةذ ا  لا ززززززاة.ةذ نززززززم ةتف عززززززلة زززززز  ةذ امززززززوة
 امززززز م  ة زززززعة ا زززززخو ة ام كطززززز ةة  صززززز ة ات زززززو ة امززززز م ةذ زززززاة  ثلززززز ة اماززززز يوة اتززززز ة

ةتت ووةةةو  ة اطلا لا ة اووة ا  صيتلا لاةة.
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  زززززز ة ا ة  يززززززاة زززززز  ة امزززززز م  ةقلا  زززززز ة ززززززاةصززززززطحة ف  ة أيوزززززز ةت زززززز ذ ة اوززززززلاذ ة ززززززعة
كياة ةصززززز ة ازززززوةااززززز ةتتجمزززززوةذتت لزززززو ة ززززز ةكزززززو خة اززززز يوةتتلاصزززززدةحزززززو ة يفجززززز    ة ا زززززلا 

ة و  ة ا لا كياة ثلة اووة ا  لا اةذ او فلاةذغيلا  ة.

 تكون المعادن من المواد الصلبة  – 4

 ازززززوةتت زززززووة ا زززززخو ة امختلفززززز ة ةقزززززوةتتازززززلا ةاززززز ا ة ااو  زززززلة امختلفززززز ة ثزززززلة مي ززززز ية
الم  ايززززززززلة اارززززززززط ة.ةذ زززززززز  ةةي بزززززززز ة ا ززززززززلا  خة ذة اضززززززززمرة ذة اتفزززززززز ع  ة ا كمك ذ زززززززز ة

 ااو  زززززززلةةتامزززززززلةعلززززززز ةت و زززززززلة اماززززززز يوة ام ويززززززز ةال زززززززخو ة فكزززززززلك ة ززززززز ةكزززززززو خةة
 ازززز يوةبولززززوخةت ززززووةص ةتزززز ةت ززززاةة زززز  ة ا ززززلاذ ة اجولززززوخة ةةذتنززززم ةة زززز  ة اتميززززلا  ة

(ة ةةMetamorphism اتزززززززز ةت ززززززززواةعلزززززززز ة امازززززززز يوةةذ ا ززززززززخو ةة  صزززززززز ة ات ززززززززو ة)
ة(.Metamorphic  Rocksمت وا ة)ذ ا خو ة اا تج ةةتالا ة  ص ة ا خو ة ا

 Rocksالصخور 

 وة ا ززززززخو ةذ امازززززز يوة اموبززززززويخة زززززز ة ززززززاة ام ويزززززز  ة الا كنززززززك ةالمزززززز  ة ا ززززززخلا ة
 ازززز  ة  ززززكرة زززز ت  ة.ةذ م ززززاةتالا ززززبة ا ززززخلاة  يزززز ة زززز يخةكززززل  ةتت ززززووة ززززاة اززززووة
ذ حزززززوة ذةلت زززززووة زززززاة لزززززكرة زززززاةعزززززوخة اززززز يوة.ةذ ات زززززلاة ا زززززخلاةعلززززز ة يزززززهة اوحززززززوخة

ة ف  ة ة م ة وة اماووة وةذحوخة ا خلاة.ة فص صك ةة  ةةا  

 ا ة صززززززززتطاا ةت ززززززززاكبة اماززززززززز يوة ازززززززز ة جموعززززززززز  ة ختلفزززززززز ةذ لاززززززززز ةةات زززززززز لاةتلا ي وززززززززز ة
 ا كمكزززززززز ذ ة ثززززززززلة جموعزززززززز ة امازززززززز يوة ااا ززززززززلا  ةذ ا  لا تيو زززززززز ةةذ ازززززززز يوة ا   بويزززززززز  ةةة

 اززززخة ة  يزززز ة ززززاة ا ززززادة وةيت ززززعة زززز  ة اتلانززززك ةعاززززوةت ززززاكبة ا ززززخو ةةاازززز ة يززززهةقززززوة
كزززززززخلا اة ذة كثززززززززلاة  يزززززززثةتترززززززز  هةبمكاوزززززززز ة زززززززاةحيزززززززثة اتلا يززززززززدةة  ززززززز ي ةذبزززززززوي

 اماززززوي ةةذ ا كمكزززز ذ ة ةذا ززززاةقززززوة  ززززووةا ززززلة اوزززز ة     ززززهة امميززززرخةذيرزززز تهة ختلفزززز ة
.ةعلزززززز ةاازززززز ة بمززززززعة اجيواززززززوبيياةعلزززززز ةت ززززززاكبةكززززززخو ة الارززززززلاخة ف فززززززك ة  نززززززدة
طززززلا ةيرززززأتو ةذ ا ززززلاذ ةة اتزززز ةصزززز عو ةعلزززز ةت و اوزززز ة.ةذ م ززززاةح ززززلاة يززززو  ةكززززخو ة

ة- ف فك ة  ةص ص ة يو  ة  كن ةحندة كفك ةيرأتو ة:ة الارلاخ

ة
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ة

 ( Iqneous Rocksالصخور النارية ) -1
 ززززز ةكزززززخو ة ذاكززززز ةت ويزززززاة فازززززلةتجمزززززوة ا زززززو  خة)ة ام كمززززز ة(  ززززز ة ززززز ة ززززز طاة

ة ف  ة ذة ر لة لا ذ   ةةلا  يك ةص  ل ةتالا ةةل م ة ا لا  يك ة.

 ( Sedimentary Roksالصخور الرسوبية )  – 2

ص يو ززززززز ةت ويزززززززاة زززززززاةكزززززززخو ةقو مززززززز ة)ةي   ززززززز ة ذة ت واززززززز ة ذة صزززززززوبك ة ززززززز ةكزززززززخو ة
قو مززززز (ةيتكجززززز ة ااملكززززز  ة ا كمك ذ ززززز ةذ امك  يك كززززز ةذ ااضزززززو  ةة اتززززز ةتززززز صلاة ززززز ة الارزززززلاخة
 ف فزززك ةحيزززثةتامززززلة ززز  ة ااملكزززز  ةعلززز ةت نزززيلاةذتفتيززززاة ززز  ة ا ززززخو ة الاو مززز ةةصزززز ة

ذ ازززززثلنةذ اا  تززززز  ةةتلاصزززززي و ة زززززاةبولزززززوةةو صزززززط ةعو  زززززلةط كعكززززز ة ثزززززلة امكززززز  ةةذ الا ززززز  
ةذ ا يو ي  ة.

 ( Meatamorphic Rocksالصخور المتحولة ) -2

ترزززززززملة زززززززلة ا زززززززخو ة اتززززززز ة  يزززززززاة ززززززز ة ذ ةةت و اوززززززز ة  ززززززز ةي   ززززززز ة ذة صزززززززوبك ة ةصززززززز ة
تالافززززززاةةا ززززززلاذ ةبولززززززوخةة ززززززاة ا ززززززلا  خة ذة اضززززززمرة ذة ليومزززززز ةة ي ة ازززززز ة كتنزززززز  ة

يززززززو ة ززززززاةيززززززوع ة ا ززززززخو ة فكززززززلك ة ة  يززززززثةة ازززززز ا ةذ ززززززو تةبولززززززوخةةاكنززززززاةف 
 ت   ة ا لاذ ة اجولوخة.

 الدورة الصخرية ) دورة الصخور في الطبيعة (
تززززززلات رة فيززززززو  ة امختلفزززززز ة ززززززاة ا ززززززخو ة كمزززززز ةةياوزززززز ة  ت  طزززززز ة  يززززززلا ة ة يتمثززززززلة كززززززلة

كزززززخو ة الارزززززلاخة ف فزززززك ة زززززاة اما زززززولا  ة اا   ززززز ة ةذعازززززو  ةتتازززززلا ة ززززز  ة ا زززززو  خةة
وةصزززززو  ةة ززززز ة ززززز طاة ف  ة ذةعلززززز ةصزززززطحة ف  ة ةلزززززاج ةعاوززززز ة اززززز ةعملكززززز ة ات لا ززززز

ت ززززززو اة ا ززززززخو ة اا   زززززز ة امختلفزززززز ة ةذعاززززززوةبوززززززو ة زززززز  ة ا ززززززخو ة اا   زززززز ة اجو كزززززز ة
ذ زززززز ا ة ا ززززززخو ة اا   زززززز ة ا لا  يكزززززز ة اتزززززز ة كزززززز ة وبززززززويخة ززززززو ةصززززززطحة ف  ةعاززززززوة
ةت ويوزززز ةةتتاززززلا ة ازززز ةعملكزززز  ة اتجو زززز ةةذ اتالا زززز ةذ االاززززلة ةصزززز ةت ززززواة اززززوةاازززز ةعززززا

طززززلا ةعملكزززز  ة اتلاصززززيدةتتجمززززعة امززززو ية امفتتزززز ةذحطزززز  ة ا ززززخو ةعلزززز ة زززز لةط لازززز  ة
 تلاصزززززز  ةةتنززززززم ة  ا ززززززخو ة الاصززززززوبك ة.ةذعاززززززوةتاززززززلا ة ا ززززززخو ة الاصززززززوبك ة اث يو زززززز ة
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 ات ززززززو اةةذ ا ززززززخو ة اا   زززززز ةة فذاكزززززز ةااملكزززززز  ة اضززززززمرةذ ا ززززززلا  خة ارززززززولولاةةتتميززززززلاة
 اززززوذ خةعززززوخة ززززلا  ة ازززز ة زززز ةةة ا اومززز ةةذتت ززززو ةة ازززز ة ا ززززخو ة امت وازززز ة.ذتت ززززلا ة زززز  

فيو  زززز ة.ةذتاززززلا ة زززز  ة ااملكزززز ة اطو لزززز ة ا طيلزززز ة اتزززز ةةززززو  ة ذازززز ةةيذ توزززز ة ازززز ةةو  زززز ةة
ت زززززووة الارزززززلاخة ف فزززززك ةذ اتززززز ةفتزززززر  ة نزززززتملاخةحتززززز ة ايزززززو ة  صززززز ة ازززززوذ خة ا زززززخلا  ة.ة

ة ار لة ات ا ةلوفحة   ة اوذ خة.

 (  Iqneous Rocksالصخور النارية  ) - 1

(ةذ اا  ززززز ةةIqnis امجموعززززز ة زززززاة ا زززززخو ةة اززززز ة لمززززز ة ا تياكززززز ة)ةةللابزززززعة صززززز ة ززززز  
يززز  ة ةذااززز ة يوزززز ةت ويزززاةعازززوةةو  زززز ةت زززو اة الارززززلاخة ف فزززك ة ةحيزززثة  يززززاة ززز ةةو  زززز ة
ح اتوزززز ة فذازززز ة ا ززززولاخةةذاربزززز ةةذ ززززولوخة ا ززززلا  خةةصزززز ة  زززز  ةت ززززلاية  اتززززو  نةةذ ويززززاة

 ا زززززخو ة  ضزززززز ةة امززززز  ة ا زززززخلا ة فكزززززل ةاللارزززززلاخة ف فززززززك ة.ةذ طلززززز ةعلززززز ة ززززز  
(ةذاازززز ةةفيوزززز ةة ذ ةكززززخو ةبوززززلا ةعلزززز ةةPrimary Rocks  ا ززززخو ة فذاكزززز ة)ة

صززززطحة ف  ةةذ يوزززز ة ذ ة ا ززززخو ة اتزززز ةتت ززززلدةة ززززاة ا ززززو  خة.ةذقززززوة طلزززز ةعليوزززز ة
(ةاازززززز ةفيوزززززز ةةتت ززززززووةةةCrystalline Rocks  ضزززززز ة صزززززز ة ا ززززززخو ة امت لززززززو خةة)

ةيلاخة.يتكج ةت لو ة ا و  خة  ة يل ة ا يوةذبلو   ة  

(ة اموبزززززززوية  تعمززززززز  ة امختلفززززززز ة ززززززز ة ززززززز طاة ف  ةةةMagma وة ا ززززززز ة ا زززززززويلاة)
ذ اززززز  ة  زززززووةتجماززززز  ةكزززززخلا  ةي   ززززز ةةتت زززززووة ا موززززز ة زززززاة ززززز يخةصزززززيلك  تك ةةعازززززوة

ةت لو   ةةة.

ذقززززوةذبززززوة  ززززو خةع  زززز ة وة اتلا يززززدة ا كمكزززز ذ ةال ززززخو ة اا   زززز ة ارزززز  ا ة لاززززعةفززززماة
ة ةعاة   ة اتلا كيدةة  و خة ك صيوة: ا وذية اا   ةة ات اك ةة ا ة  ةع لاي

Sio2  % 75-40 )(ةةذة)ةةMgo   % 10 – 1(ةذة)ةCao  % 10 -1ةة)
ة(ة.ة Na2o  % 6 – 1(ةذة)ةK20  % 6 – 1ذة)

ة

ة
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ة

 انواع الصخور النارية 

 ( Acidic Rocks)  الصخور الحامضية  - 1

 ا ززززززززخو ةت ززززززززووةغاكزززززززز ة اا كززززززززلاة انززززززززيل ووةذ فامايززززززززو ةةذ ا ززززززززويلو ةةة  وة زززززززز ة- ة
ةذ ا وت صيو ة ةذ لايلاخة اا كلاة ا  انيو ةذ ا ولوةذ امماكنيو ة.ة

علزززززززززز ة ازززززززززز يوةةة  كنززززززززززك  وة ا ززززززززززخو ة اا   زززززززززز ة ا   ضززززززززززك ةت تززززززززززو ة  ززززززززززو خةة- ة
(ةةNaAlSi3O8(ةةذ ا  بيزززززززززززو ليرة امازززززززززز ة  ا زززززززززززويلو ةة)KAlSi3O8 فذ صززززززززززو ليرة)
(ة ةذت لاززززززز ةةCaAl2Si2O8اة اززززززووة ا  بيززززززو ليرة اماززززززز ة  ا  انززززززيو ة) ززززززعةقليززززززلة ززززززز

(ة ة ززززززعةةذبززززززوية مكزززززز  ةقليلزززززز ةةSio2 ززززززهةصززززززيلك   ة   ضزززززز ةت ززززززووة اززززززووة ا ززززززو  ترةة)
بززززززززو ة ززززززززاة امازززززززز يوة اماكزززززززز ة  اجولززززززززوةذ امماكنززززززززيو ةةذ اتزززززززز ةتاززززززززلا ةة  صزززززززز ة ازززززززز يوة

ة افيلاذ ماكنك ة ثلة ا يوة ا  لوت لاةذ اوو ي لوةة.

 ا ززززززخو ة زززززز الووة افزززززز تحةةذا  ة ث  زززززز ةقليلزززززز ةينززززززي  ةي ززززززلا ةا ززززززووةةتتميززززززرةة زززززز  ة-جة
ة غلدة اما يوة ام وي ةةاهةا  ةة او وةة  ت  ةةذ ث   ةقليل ةين ك ة.

 ( Basic Rocksالصخور القاعدية )  – 2

 ا زززززززززخو ةت زززززززززووةغاكززززززززز ة اا كزززززززززلاة ا  انزززززززززيو ةةذ امماكنزززززززززيو ةذ ا ولزززززززززوةة  وة ززززززززز ة– ة
ةذ ا وت صيو ةذ ا ويلو ة.ةذ فامايو ةةذ لايلاخة اا كلاة انيل  

 وة ا زززززززززززخو ة اا   ززززززززززز ة الا عو ززززززززززز ةت تزززززززززززو ةعلززززززززززز ة اززززززززززز يوة  زززززززززززو خة  كنزززززززززززك ةة– ة
(ةذ ازززززززز يوة افيلاذ ماكنزززززززززك ةة ثزززززززززلةةCaAl2Si2O8 ا  بيززززززززو ليرة اماززززززززز ة  ا لنزززززززززيو ة)

 ازززززووة فذافزززززياةةذ ا  للاذ نزززززياةذغيلا ززززز ة ةذ  تزززززو ةعلززززز ة ازززززووة ا  بيزززززو لكبة اماززززز ة
(ة ةازززززززوحاة وة ززززززز  ة ا زززززززخو ةفةت تزززززززو ةةعلززززززز ة اززززززز يوة(NaALSi3O8  ا زززززززوي  ةة

 ا زززززززو  ترةذ فذ صزززززززو ليرةة نززززززز دةةقلززززززز ةذبزززززززويةعا زززززززلا ة ا وت صزززززززيو ةذ انزززززززيل ووةة ززززززز ة
 ا زززززخو ة  يزززززثةفةتنزززززمحة مك تومززززز ةةت زززززو اة ززززز لاةة  ا زززززويلاة ا زززززخلا ة ام زززززووةاوززززز 

ة اماويياة.
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 وةةتتميزززززززرة ززززززز  ة ا زززززززخو ة ززززززز تاو وة او كاززززززز ةةذ ا ث  ززززززز ةة اا اكززززززز ةذااززززززز ة نززززززز دة–جة
ة ا  ة اما يوة ام وي ةاو ةا  ةاووةي كاةةذ ث  تو ةين ك ةع اك ة.

 (ةIntermediate Rocks ا خو ة امتوصط ةة)ة -3
ذ زززززز ةكززززززخو ةتلاززززززعةةززززززياة ااززززززوعياة انزززززز  لاياة ززززززاة ا ززززززخو ةةذت ززززززووة توصززززززط ة
ةياومززز ة  يززززثةترزززملة ززززر نةة زززاة امازززز يوة امززز  و خةة زززز ة افلازززلا  ة انزززز  لا ةةذ زززز ة

ةذ ا لاذ ة ف لاى.التلا يدة ا كمك ذ ة
 (ةUlterbasic Rocks ا خو ة و ة الا عو  ة)ة -4

ذ ززززززز ةكزززززززخو ةتت زززززززووة  زززززززو خةتلالا  كزززززززز ة لكززززززز ة زززززززاة اماززززززز يوة افيلاذ ماكنزززززززك ةةذ ززززززززاة
 و كززززززو ة يوززززززز ةتات ززززززلاةكزززززززخو ةة كثزززززززلاة ث  زززززز ة زززززززاة  كززززززز ة ا ززززززخو ة ف زززززززلاىة نززززززز دة

ةتلا ي و ة اماوي ة.
ة
 (  Sedimentary Rocksالصخور الرسوبية )  -2

 الاصزززززوبك ة ززززز ة لازززززلا ةص صززززز ة  بززززز  ةصزززززطحة ف  ة  ززززز ة الابزززززعة ا ززززز ق ةةةتمطززززز ةة ا زززززخو 
 كمطزززززززز ة  ا ززززززززخو ة اا   زززززززز ةذ امت وازززززززز ة.ةذتنززززززززم ة ا ززززززززخو ة الاصززززززززوبك ة  ا ززززززززخو ة

 اث يو زززززز ةذاازززززز ةاارززززززأتو ةة اث يو زززززز ةحيززززززثةتت ززززززووة ززززززاةتفتززززززاةةذت لززززززلةكززززززخو ةصزززززز  لا ةة
يخة(ةة ززززززوةتللززززز ة امزززززز ة Sediment فازززززلة ااو  زززززلة اجو زززززز ة امختلفززززز ة.ةذ الا صززززززدة)

 امف  ززززززز ةة اتززززززز ةتت زززززززووةت زززززززاةة ا زززززززلاذ ة انزززززززط ك ة زززززززاة اضزززززززمرةذي بززززززز ة ا زززززززلا  خة
.ةو صزززززط ة ااو  زززززلةة انزززززط ك ة ثزززززلة الا ززززز  ةةذ فيوززززز  ةةذ اث بززززز  ةةذ ا   اززززز  ة ا كززززز ة.ة

ة اخة.…ذ اة  ثلتو ةة ثلة الا   ةذ ا   ةذ فطك وةة
ذ ت زززززو ةة زززززز  ة الا صزززززدة ازززززز ةكزززززخلاة صززززززوب ةةو صزززززط ةتم صزززززز هةةذفزززززمط ة زززززز ة يلزززززز ة

ة اخة.…  ل ة ذةطيا ةحجلاة
ذتتميزززززرة ا زززززخو ة الاصزززززوبك ةذ الاذ صزززززدةعمو ززززز ةعزززززاة ا زززززخو ة اا   ززززز ةذ امت واززززز ة ززززز ة
ذبوي زززززز ةعلزززززز ة يلزززززز ةط لازززززز  ةيتكجزززززز ةالتلاتيزززززززدة اماززززززت  ةاوزززززز ةحيززززززثةتتلاصززززززدةة رززززززز لة
ط لازززززز  ة   كزززززز ة.ةذتتميززززززرة ززززززلةط لازززززز ةةلويوزززززز ةذصززززززم و ةةذ ا ييوزززززز ة.ة مزززززز ةت تززززززو ة زززززز  ة

اتزززززززز ةتنززززززززم ة زززززززز امت جلا  ة.ةذ ا ززززززززخو ة ا ززززززززخو ةعلزززززززز ة لا  زززززززز ة ا   ازززززززز  ة ا كزززززززز ةذ 
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 الاصزززززوبك ةتت زززززووة ززززز ة اززززز ة فحكززززز وة زززززاة اززززز يوةفةتوبزززززوة ززززز ة فيزززززو  ة ف زززززلاىة زززززاة
ة ا خو ةة ثلة افوصف  ةذ اف  ةةذ او فلاةةذغيلا  ة.

 (Sedimentary Proccessالعمليات الرسوبية )

ق زززززززلة وةلت ززززززززووة ا زززززززخلاة الاصززززززززوب ة ة مززززززززلاة أ باززززززز ة لا حززززززززلة  كنزززززززك ةحيززززززززثةتنززززززززم ة
ة  ااملك  ة الاصوبك ةةذ  ة اتجو  ةذ االالةذ اتلاصيدةذعملك  ة اتمييلاة

 (  Weatheringالتجوية )-1

ذترززززززملةبمكززززززعة ااملكزززززز  ة اتزززززز ةتزززززز ي ة ازززززز ةتفتيززززززاة ا ززززززخلاةذت للززززززهة ةحيززززززثةحمكززززززعة
 ةي   ززززززز ة ذة ت واززززززز ة ذة ا زززززززخو ة الافززززززز ةااملكززززززز  ة اتجو ززززززز ةصزززززززو  ة  يزززززززاةكزززززززخوة

 صزززززززززوبك ةةقو مززززززززز ة.ةتزززززززززت ةعملكززززززززز  ة اتجو ززززززززز ةةو صزززززززززط ة الا ززززززززز  ةةذ امكززززززززز  ةذ اث بززززززززز  ة
ةذ ا   ا  ة ا ك ة.

ذتنززز دة زززز  ة ااملكزززز  ةتفتيززززاة ا ززززخلاة ذةت للززززهةت اززز ةااززززو ة ااملكزززز  ة اتزززز ةتلاززززو ةةوزززز ة ة
ذقززززوةلازززززتنةعزززززاةتجو ززززز ة ا زززززخلاة فكزززززل ة وةلتميزززززلاة اتلا يزززززدةاززززز ا ة ذة زززززلة  ويززززز  ة

(ة(Chemical Weatheringتجو زززز ة زززز ة زززز  ة ا  ازززز ة  اتجو زززز ة ا كمك  كزززز ةذتنزززم ة ا
..ة  زززززز ة ا ةتزززززز ةت نززززززيلاة ا ززززززخلاةيذوة امنزززززز نةةتلا ي زززززز ة ا كمكزززززز ذ ةة تنززززززم ة  اتجو زززززز ةة

(ة.ةذقزززززززززززوةتلازززززززززززدة ا   اززززززززززز  ة ا كززززززززززز ةيذ  ةMechanical.Weathering امك  يك كززززززززززز ة)
 ااملكززززز ة  اتجو ززززز ةة ك يززززلا ة ززززز ةعملكززززز  ةتفتزززززاة ا زززززخو ةةذت للوزززز ةذتافاوززززز ةذتنزززززم ة ززززز 

ة(.ةOrganic.Weathering ا ك تك ة)

 ( Transportationالنقل )  - 2

لززززت ةيلاززززلةيززززو تنةعملكزززز  ة اتجو زززز ة ايززززو ةةعززززاة  ززززو   ة ازززز ة  زززز كاة اتلاصززززيد ةذتختلزززز ة
طلا لازززز ةيلاززززلة زززز  ة ام ويزززز  ة زززز  ت  ةط كاتوزززز ة.ة زززز امو يةصززززلا ا ة ازززز ذب وةتالاززززلة  امكزززز  ة

امزززززو يةعو مززززز ة اززززز ذب وة لازززززوةتالازززززلة ززززز ةكزززززو خةغلاذ ززززز ة  زززززو خةا   ززززز ة ذة لويكززززز ة.ة يززززز ة 
(Colloidal(ة ذة اللا ة)ةSuspendedة.ةة)ة



 علم الارض / أ.م.د رعد محمود نصيفمادة  / الثالثةالمحاضرة 
 

 

11 

(ة زززززز ةSaltation(ة ذةقفر زززززز ة)Traction  زززززز ة امززززززو ية ا ززززززل  ة تالاززززززلةة  زززززز ةةززززززوحلابتو ة)
 امززززززو يةبمكاوزززززز ةةو صززززززط ة امزززززز  ةذ الا زززززز  ةةذ اث بزززززز  ة.ةذ توقزززززز ةة  امكزززززز  ة.ةذتالاززززززلة زززززز 

  ة ا   زززلةةذحجزززز ة ا  ي ززز  ة امالاوازززز ة.ة  امززز  ة ززززث ةطزززو ة تززززلاخة االازززلةعلزززز ةصزززلاع ة اتكزززز
لالازززززلة امزززززو ية ا    ززززز ةذ املاذ ززززز ةةذ امزززززو ية ا زززززل  ة)ة الززززز ة ذةيحلابززززز ةة ذةقفزززززرة(ة.ة  ززززز ة
 الا زززززز  ة تلاززززززو ةةالاززززززلة امززززززو ية ا ززززززل  ة)ة الزززززز ة ذةةيحلابزززززز ة ذةقفززززززرة(ة.ة  زززززز ة اث بزززززز  ة

ة. ا ل  ةةي  لةبن ة اث ب ةةيفنو  ا يت ةت ملة امو ية

عملكزززز ة االاززززلة  ي  ززززاةةصززززلاع ةع  ززززلة االاززززلةص ةتزززز ةذحمواتززززهة ززززاة امززززو يةص ةتزززز ةةذتنززززتملا
  ضززززز ةة ة  ززززز ة ا ةتميزززززلا ة ززززز  ة ا زززززلاذ ة ثزززززلة يخفززززز  ةصزززززلاعتهة ذة مي ززززز يةحمواتزززززهة ذة
ذبززززززويةةعزززززز   ة اززززززياة ذةتززززززو لةعو  ززززززلةةط كعكزززززز ة ذةعلافززززززك ةت ززززززو ةعملكزززززز  ةتلاصززززززيدة

ة   ة امو ية امفتت ة.

 (Deposition الترسيب ) – 3

ة-كل  ة(ة إحوىة ااملك  ة ات اك ة:ة–غلاذ  ةة– امو ية امالاوا ة)ةا    ةتتلاصدة

 (  Mechanicalترسيب ميكانيكي )  –ا 

ذ ززززت ةتلاصززززيدة امززززو ية ا ززززل  ةيتكجزززز ة ازززز ة اتميززززلا  ة امك  يك كزززز ة زززز ةع  ززززلة االاززززلة ثززززلة
 يخفزززززز  ةصززززززلاع ة اتكزززززز  ة ذة الا زززززز  ة ذةبززززززويةعزززززز   ةة ذة ااطفزززززز  ة ة ذةتميززززززلاة جززززززلاىة

 ززززززز يةحمواززززززز ة ااوزززززززلاةةذتنزززززززم ةة الاذ صزززززززدةة اتززززززز ةتت زززززززووةةوززززززز  ة اطلا لاززززززز ة امززززززز  ة ذة مي
(ة ذة الاذ صززززززززززززززززززدة افت تكزززززززززززززززززز ةةMechanical.Deposits  الاذ صززززززززززززززززززدة امك  يك كزززززززززززززززززز ة)

(Classticةة ثلةح  ةذ اطياةة.ة)ة

 (  Chemicalترسيب كيمياوي )  –ب 

تتلاصززززدة امززززو ية امالاوازززز ة زززز ةح ازززز ةصزززز  ل ة ذةغلاذ زززز ةةو صززززط ة ازززز ة اطززززلا ة ا كمك ذ زززز ة
 امختلفزززززززز ة.ةذ ززززززززوخة ااملكزززززززز  ة ا كمك ذ زززززززز ةةقززززززززوةتاززززززززتنة ززززززززاةتفزززززززز ع  ةةززززززززياة ام  ايززززززززلة
 امختلفزززززز ةة امالاوازززززز ة.ة ذة ززززززاةتف عززززززلةةززززززياة   ايززززززلة امالاوازززززز ة ذة ازززززز ةة امززززززز م  ة ذة

ة ام وي  ةة اة   ة ام  ايلة.ة ام  ايلة اخ  بك ةة امالاوا ة.ة ذة لاذ ة ا ة
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(ة ذةChemical Depositionذ الاذ صززززززدة اا تجزززززز ةتنززززززم ة الاذ صززززززدة ا كمك ذ زززززز ة)
ة اوذاو  لاةذغيلا  ة.ذةة(ة ثلة ا جلاة اجيلا ةNon classtic اميلاة ت تك ة)

 ( Organicترسيب عضوي )  -ج

ت ازززز ةتلاززززو ة ازززز ة ا   ازززز  ة ا كزززز ةةززززوذ ة زززز  ة زززز ةعملكزززز ة اتلاصززززيدة.ة  ا   ازززز  ة ا كزززز ةة
 بنززززز  و ةذهك كلوززززز ة زززززاة امزززززو ية ام   ززززز ةذ املاذ ززززز ة اموبزززززويخة ززززز ة امكززززز  ةة.ةذبازززززوة زززززو ة
 زززززز  ةة ا   ازززززز  ةتززززززو اة زززززز  ة اوك كززززززلةذتتجمززززززعةعلزززززز ة يلزززززز ة ذصززززززدةعضززززززو  ة مزززززز ة وة

ة ا ة اا  ت  ةذ ف ج  ةت ووةة اف  ةيتكج ةات للو ة ا كمك ذ ة اوة او اة.

 ا  انززززيو ة زززز ة كزززز  ة ا  ززززلاة زززز ةت ززززو اة ام    زززز  ةذ املابزززز وةتلاززززو ة  صززززتم  ة لابويزززز  ة
ة  كزززززززو  و ةةذهك كلوززززززز ة ةذ زززززززوخة اوك كزززززززلةت زززززززووة ا زززززززخو ة اجيلا ززززززز ة ازززززززوة يترززززززز  ة ززززززز 

 ا   ازززز  ة ة مزززز ةتلاززززو ةهك كززززلة فصززززم نةةززززافبة اطلا لازززز ة زززز ةت ززززو اةكززززخو ة افوصززززف  ة
ة    ة ا   ا  ة اوقكلا ة ت ووة ذ صدةصمك  ة ثلة او لتو  لاةةذ الا يلوف   ة.

  زززززلاىةتلازززززو ة ا  تلا ززززز ة ا  زززززلة نززززز عوة ززززز ةتلاصزززززيدة اززززز ة الاذ صزززززدة ثزززززلةةذ زززززاةي حكززززز ة
ة ذ صدة ا ولوةذ ذ صدة ا  لا اة.

 ( Diagenesisعمليات التغيير بعد الترسيب )العمليات التحويرية ( )  –د 

ذ ززززززز ةتلززززززز ة ااملكززززززز  ة اتززززززز ةتززززززز صلاة ززززززز ة الاذ صزززززززدة صاززززززز  ةذبازززززززوةتلاصزززززززي و ةذا زززززززاةق زززززززلة
انزززززط ك ة اا ي ززززز ة ةحيزززززثةتلازززززو ةةتمييززززززلاة ااملكززززز  ةت زززززاةبزززززلاذ ة ة ت زززززل و  ذتت ة ززززز 

ةينكنة الا صدةة ذةتلا ي  ة ذة  وي تهة اماويك ة ةذ اة   ة   ة ااملك  ة

(ةذ زززززززوةتلاصزززززززيدة ززززززز يخةفكزززززززلا ةةزززززززياةةCementation اتنزززززززمااة ذة ال ززززززز ة)ة -1
 ا  ي زززززززز  ة ام ويزززززززز ةاللا صززززززززدة.ة يت ززززززززو ةة  صززززززززدة الا ززززززززلةة ازززززززز ةحجززززززززلاة  لزززززززز ة

  ا  ان لاةذ ك صيوة ا ولوة.ةةةو صط ةة اتم  ةةح ي  تهة مو يةغلا   ة ثل
(ةذ ززززززوةفززززززمرةةذتم صزززززز ة ا  ي زززززز  ةذتلا  بوزززززز ةبا زززززز ةةCompation اتضزززززز غرة) -2

  ا ةبادة ة ثلةفمرة  صدةة اطم ة ك  حةكخلاة اطفلة.
(ةذ ززززززززت ةت ززززززززو اةةلززززززززو   ة اويكزززززززز ةبولززززززززوخةةRecrystallization عزززززززز يخةت لززززززززو ة) -3

لة عزززززز يخة تم صزززززز  ةةاززززززافبة الا صززززززدةةززززززوذوةتمييززززززلاة زززززز ة اتلا يززززززدة ا كمكزززززز ذ ة ثزززززز
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ت لززززو ة الا صززززدة اجيززززلا ة اززززوقي ة ا  ي زززز  ة ازززز ةكززززخلاةبيززززلا ةاذةح ي زززز  ة رززززا ة
. 

(ةذ زززززززت ة ززززززز ح  ة كمكززززززز ذ ةالمززززززز يخة امتلاصززززززز  ة مززززززز يخةReplacement فحزززززز  ة) -4
  ا ةكخلاة اوذاو  لاةةه  لاىةبولوخة ة ثلة ح  ة ا جلاة اجيلا ةذت وا

 اازززززوةتنززززز قرةة(ة زززززاة امم زززززاة ا  ززززز ةة الاذ صزززززدةط كعكززززز ة ةSolution اززززز ذب وة)ةة -5
 ف طزززززز  ةة ام ملزززززز ةةةثززززز ي ة ذ نززززززيوةة ا زززززز  بووةلت زززززووةحزززززز   ة فكززززززبةةةة  كززززز 

 ذ   ة ا    ةل لدةة ا ة  تو   ة ا خلاة اجيلا ة

 Metamorphic Rocksالصخور المتحولة  – 3  

 لا زززززوة  ا زززززخو ة امت واززززز ة ززززز ةتلززززز ة ا زززززخو ةة اتززززز ةت وازززززاةعزززززاةح اتوززززز ة فذاكززززز ة
 ززز  ة اتميزززلاة اززز  ةحزززواةعلززز ة ا زززخلاةتميزززلا ة ززز ة اززز ةح اززز ة  زززلاىةبولزززوخة.ةذقزززوة  زززووة

 اخزززززو تة ا كمك ذ ززززز ة ذة افير   كززززز ة ذة اماويكززززز ة.ةذ طلززززز ةعلززززز ة ااملكززززز  ة اتززززز ةتززززز ي ة
 اززززززز ةتميزززززززلاة ا زززززززخلاة فكزززززززل ة)ةي   ززززززز ة ذة صزززززززوبك ة(ذ عززززززز يخةةاززززززز   ةازززززززي   ة ا زززززززلاذ ة

ة.ة اط كعك 

لا  خةذ ززززز ةتتلززززز ة ااملكززززز  ة اتززززز ةتتززززز صلاة ززززز ا ة( Metamorphismعملياااااات التحاااااول )
 ارزززززولوخة ذة فازززززلة اضزززززمرة ارزززززولوة ذة ليومززززز ة ةذغ ا ززززز ة ززززز ةلززززز ي ة ات زززززو ة اززززز ةتميزززززلاة
 زززززززز لة ا ززززززززخلاة امميززززززززرةذينززززززززكج ة اخزززززززز تةذتلا ي زززززززز ة اماززززززززوي ةة مزززززززز ةلتا صززززززززدة ززززززززعة
 اتميززززززلا  ة اط   زززززز ةاك زززززز نة ة ثززززززلاة صززززززتلالا   ةذص  تزززززز ةت ززززززاة ا ززززززلاذ ة اجولززززززوخة.ذ م ززززززاة

ةتفنك ةعملك  ةة ات و ةة ا ةص ص ة يو  ة  كن ة  ة

 Thermal Metamorphismالتحول الحراري   -ا 

 ا  ازززززز ة فاززززززلة ا ززززززلا  خة ارززززززولوخةذقززززززوة  ززززززووةة تززززززت ةعملكزززززز ة ات ززززززو ة ا ززززززخلا ة زززززز ة زززززز 
 ا ززززززلا  خة اا اكزززززز ة امززززززو ية اما ززززززولاخة زززززز ة زززززز طاة ف  ةةذ ينززززززك ةو ة ازززززز ةة   ززززززو ة زززززز 

 Contact علززززز ةةةذ نززززززم ة  ضزززززز ة زززززز  ة ااززززززو ة ززززززاةت ززززززو ةة زززززز ات و ة اتم صزززززز ة)
Metamorphismذي  زززززززززز ة زززززززززز ةت ززززززززززواة زززززززززز ة اماطلازززززززززز ةة ام كززززززززززلا ة ذة امجزززززززززز ذ خةة(ة

ال زززززو  خة انززززز  ا ة امتو  لززززز ةةزززززياةط لاززززز  ة ا زززززخو ة ةذقزززززوةتامزززززلة ا زززززو  خةة انززززز  ا ة
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 فازززززززلة  وي توززززززز ة ا كمك ذ ززززززز ةعلززززززز ة اتف عزززززززلة زززززززعة ا زززززززخو ة امجززززززز ذ خة  ويززززززز ة اززززززز يوة
ذ لا  زززز  ةبولززززوخة  كزززز ة زززز ة اطلازززز ة اتمزززز نةذ لمزززز ةة اززززوي ةعززززاة زززز  ة اماطلازززز ةة لمزززز ة
 لازززززلةتززززززأصيلاة اتمززززز نة ا ززززززخلا ةاززززز ا ة زززززز وةيتكجزززززز ةت زززززووةح ززززززو ةتميزززززلاة رزززززز لة  ازززززز ة

ة  و   ة ا و  خة ان  ا ة طل ةعليو ةة  ا ة ات و ة.

 ( Dynamic Metamorphismالتحول الديناميكي ) – 2

ت ززززواةعملكزززز ة ات ززززو ة ا ززززخلا ة فاززززلة اضززززمرة ارززززولوة او قززززعة ززززو ة ا ززززخو ة ةذ اززززتنة
ة ا زززززززخلا ة مزززززز ةلززززززز ي ة اززززززز ة زززززز  ة ات زززززززو ةت لا ززززززز  عززززززاةااززززززز ةتتميزززززززلاة زززززز ة اانزززززززكنة

ذت نزززززلا  ة.ةذ ززززز ة زززز  ة ا  اززززز ة  زززززواة ات زززززو ةة ف فززززك ة اتززززز ةتنززززز دة يرزززز  ة ا زززززخو 
 امازززز يوة ززز  ةكزززف   ك ةة زززز ةةه ززز ة ا زززخو ة  يزززثةلت ززززووةاوززز ةينزززكنةبولززززوةتأ ززز ة كززز

ة. فبو ي  ة فك لاةة  نتو   ة تا  وخة عة تج 

 (  Regional Metamorphismالتحول الاقليمي )-2

لاززززتنة زززز  ة ااززززو ة ززززاة ات ززززو ة ززززاة ا لا زززز  ة ات تويكزززز ةذ اتلال زززز  ة ا  طاكزززز ة زززز ة زززز طاة
ة ف  ة ةذتازززززلا ةكزززززخو ة الارزززززلاخة ف فزززززك ةا زززززلا  خةذفزززززمرة زززززولولاةذ  وزززززلاةتزززززأصيلا

 . ات و ة فقلكم ة  ةكخو ةع كم ة انم ةذ ن ح  ةذ صا ةتمتوة ف ة  ك  



علم المتحجرات " 

المحاضرة الرابعة



ةتاةت هو علم يبحث في حياة  الحيواااةت لال ب: علم المتحجرات 

م ا  دا ت تنوا اة علار الحد لحاا  الا لماة اااارد م  اة لمااة 

.دار 

اا  فاي اا الحية  د أت علر شنل احيةت دقياة دي اايه الشانل ت 

( .صخوح مة قبل الحية  الا يمة)الصخوح 

اا السااجل المد اا  ل  ااوح الحيااة  لت ااوه الحيااةت   اارت فااي 

حاااا  الحياااة  الا يماااة فاااي عصااار الناااةمبر  حياااث قسااام م  اااة 

.تطوحت ل  رت لقسم الخر ااارضت 

ةتاةت قسم علم المتحجرات الر علم الحيوااةت الا يمة لعلام ال ب

لقااااا    ااااار أخيااااار علااااام المتحجااااارات المج رياااااة . الا يماااااة 

(Paleobotany)  لالااااااا   يشااااااامل علااااااام حباااااااو  اللااااااااة

(Palynology).



  دا ت هو علم يبحث في حية  الحيوااةت لال بةتةت م ا: علم المتحجرات 

.تنوا ة علر الحد لح  الا لمة ااارد م  ة لمة دار 

الصاخوح اا الحية  د أت علر شنل احيةت دقياة دي اايه الشنل ت ا  في

( .صخوح مة قبل الحية  الا يمة)

ة  اا السجل المد   ل  وح الحية  لت وه الحيةت   رت فاي حاا  الحيا

الا يمااة فااي عصاار النااةمبر  حيااث قساام م  ااة تطااوحت ل  اارت لقساام

.الخر ااارضت 

لا يماة قسم علم المتحجرات الر علم الحيوااةت الا يمة لعلم ال بةتاةت ا

لالا   (Paleobotany)لق    ر أخير علم المتحجارات المج رياة . 

.(Palynology)يشمل علم حبو  اللاة  



:شرلط حفظ المتحجرات 

لجود اجزات صلبة م ل الع ةم لالص اف لال سيج الصوفي 
سرعة الطمر مع ااتاةل دسيط للنةئ ةت          •

.من موقع موت ة لليس مسةفة طويلة 

ال فن في الترسبةت ال ةعمة م ل الطين لالغرين لالرمل •

موت ة لعليه حر ة قليلة لفعةلية البنترية علر داةية الحيوااةت لال بةتةت دع •

.ع م حصول التحلل السريع 

.مستوى ثةدت من دحجة الحراح  لالرطودة •

عملية دلحاا الميةه الجوفية حةملاً معةدا ال ائبة لت بيت المنواةت النيميةلية



:ااواه حفظ المتحجرات 

لذلك عن طريق م ع البنترية من م ةجمة :حفظ الجزات الرخو  •

 ة هينلية النةئ ةت دع  موت ة فةا اجزائ ة الطرية دةلإضةفة الر ترا يب

سوف تحفظ م ةل علر ذلك 

م ةل علر ذلك هو الع وح علر Freezingالحفظ دواسطة التخمي  •

.ج ة  ةملة لحيواا المأموت للحي  الارا في سيبيرية 

ةفة حفظ دواسطة الجفةف م ل حفظ الموميةت في اجوات صحرالية ج•

.ج اً لق  حف ت اجزائ ة الطرية دصوح  جي   

لق  حف ت Amberلالن رمةا Resinsحفظ دواسطة الصمةغ•

.دعض الحشرات لاجزات من ابةتةت د  ه الطرياة 

لالسفلت Petrolumالسوائل ال فطية  Asphalt لق  حفظ

دي ةصوح متنةمل في مست اع اسفلتي في امرينة الشمةلية 



مع ااام اللافارياااةت تملاااك: حفاااظ الجااازات الصااالبة •

اجااازات صااالبة متنوااااة مااان  ةحدوااااةت النةلسااايوم 

لاك لسلينةت لمنواةت عضوية معا   ال خليط من ت

يتواجااا   ةحدوااااةت النةلسااايوم علااار شااانل. الماااواد 

معاااا اي النةلسااااةيتوالح واةيت لدعااااض الصاااا اف

ر شانل امة السيلينة تتواج  علا. تمتلك  لا المع اين 

لهاي Opalغير متبلاوح متمياة م ال معا ا اللداةل 

 , S , Feماةد  غيار ااياة تا خل ضام  ة ع ةصار 

Mn , Sr , Mg.



تاسم طرق حفظ الجزات الصلبة الر 

:Carbonizationالتنردن•

ت لدعض هو عملية تنوين الاسجة ال بةتية م ل النرامبتيولي

ةير الحيوااةت م ل المفصليةت لالسمةك ليحصل اتيجة تط

لهي محتويةت ة الصلية N , O , Hمنواةت ة من ع ةصر

ة تعنس لدةلتةلي سوف يتر ز النةحدوا علر شنل طباة حقيا

.الشنل العةم المتحلل 

:Petrifactionالتصخر•

عةد  مة تحتو  اله اف لالع ةم علر مسةمةت لالتي تنوا 

مرصوصة دصوح   بير  لدةلتةلي فسوف تترس  دعض 

المعةدا الاةدمة من الميةه الجوفية داخل المسةم لدةلتةلي 

تعطي صوح  ممةثلة للنةئن دع  تحلله 



:  Recrystalizationاعةد  تبلوح •

ب  يحااا ح احيةااااةً تغيااارات فاااي تر يااا  الااا اخلي لااابعض الصااا اف دسااا

الماواد المحةليل النيميةئية عن طريق اعةد  تبلاوح لدشانل عاةم تترسا 

صالي الجزيئية علار شانل دلاوحات متجمعاة دحياث اا تر يا  الا قيق ال

وصااة لأ  صاا فة يتغياار لتتحااول الصاا فة الاار دلااوحات مو ائنيااة مرص

فاي مان فم لاً الفاوحام يفرا جا احهة  لاي ليفاي يتحاول الار جا اح غيار لي

لا  فاي حبيبةت النةلسةيت لق  يتغير المع ا الواح  الار اخار للنان مخت

.تر ي  الجزيئي 

:Dehydratedا الة المةت من المر   النيميةئي •

ا توجاا  طبيعااة  ميااةت  بياار  ماان ال ية اال ماان مااواد غياار متبلااوح  تنااو

تار يميال فم لاً اللدةل غير مس. مغطة  دواسطة الب ائيةت لالسف جيةت 

لناواحتز الر فا اا المةت دع  التبلوح ليتحول الر مع ا النةلسا لاي ال ا

  .



ية ان معظم المتحجرات السيليكات

المكتشفة فتكون من معدن 

ى الكالسدوني والكوارتز مثال عل

ذلك بعض الاجسام المعقد 

مجهرياً مثل الى ديولاريا 

وغيرها فان تركيبها الاصلي 

يتحطم جزئياً 



:اتةئج التحجر 

:Moldالاةل  •

,  تترك الجزات الصلبة للنةئ ةت الحية لال ية ل لالص اف 

اثةحهة في الترسبةت التي حول ة دع  تحلل ال ية ل ال الجزت 

الصل  فةا اثره المتنوا د  ه الطرياة يسمر الاةل  ليطلق 

علر الاةل  ال   يعنس الشنل الخةحجي للنةئن الحي دةلاةل  

External moldالخةحجي  ليسمر الاةل  ال   يعنس . 

Internal moldالشنل ال اخلي للحيواا دةلاةل  ال اخلي 

ليتنوا اتيجة امتلات الجزات ال اخلية للأقسةم الصلبة من 

جسم الحيواا دع  تفسخ الجزات الرخو  لمن ثم تحلل الجزات 

ال اخلية الصلبة تةح ة قةل  الجزات ال اخلية 



:Costمطةدع •

نااوا هااو الشاانل يعنااس الصااوح  الصاالية للنااةئن الحااي حيااث يت

عااا  اتيجاااة لماااتلات الاوالااا  داااةلمواد الرساااودية ال المع اياااة فب

ساابةت ذلداةا الباةيااة الصاالبة للنةئ ااةت الحياة لالمطمااوح  فااي تر

فاااةا الفاااراغ الااا   يتخلااا  لالمحصاااوح داااين قةلااا  الخاااةحجي 

 Naturalلالاا اخلي لالاا   يعاارف ايضااةً دةلاةلاا  الطبيعااي 

moldوح  حيث يتملي دةلمواد المع اي منوااةً الطاةدع لهاو صا

لفاي ها ه الحاةل. اصلية ل لك الجازت الصال  مان الناةئن الحاي 

ت مان فةا الطةدع يعنس الصوح  ال اخلية لالخةحجية ل لك الجز

.الحيواا 



:أهمية دراسة المتحجرات 

تعتبر دراسة المتحجرات من الاساسيات المهمة

في فهم تاريخ الحياة على سطح الارض في 

.العصور القديمة وتطورها 

المحاضرة الخامسة



:هناك عدة اسس تطبيقية مهمة لدراسة المتحجرات هي 

:تعيين العمر النسبي وتاريخ نتائج الصخور 

ضيها ان التتابع صخري مقصود به هيي ببقيات متعيددة تعليو بع

قيات البعض بحيث تكون احيد  الطبقيات فيي الاعليى واايدب الطب

فيي في الاسيل  وتبعيا لقيانون التطيور تكيون الاحيياج المو يودة

فييي اسييل  هييلا التتييابع عبييارة عيين احييياج بسيييطة بدائييية تتييدر 

.الارتلاع حتى تص  الى احد  الطبقات 

:(Index Fossils)المتحجرات الدالة 

كيون هي متحجرات تتميز بكونهيا دالية للتيرات يمنيية معينية وي

.ختللة انتشارها الجغرافي واسع ومتشابه وعاشت في بيئات م



:Correlationالطبقات •

لصيخري هي عملية مقارنة بين الطبقات المتشابهة في التتابع ا

ي وتعييييين العمييير النسيييبي للطبقيييات و لجمييييع المتباعيييدة  غرافييييا

.الطبقات الاخرى المنسوبة لها عن بريق المتحجرات الدالة 

Paleoتعيين البيئة القديمة • ecology:

يمكيين الاسييتلادة ميين المتحجييرات باسييتخ م معلومييات مهميية 

فيهييا يخييئ بيئيية الصييخور ودر يية الحييرارة والملوحيية وعمييق 

ييث ان المياه التي كانت تحيط بها خ ل ترسيب تلك الصيخور ح

لهيييله المعلوميييات اهميييية كبييييرة فيييي معرفييية شيييك  الاحيييواض 

.البحرية القديمة اتجاهها وعمقها وشوائبها 

مييً ي ان متحجييرات المر ييان تييدل علييى كييون البحييار التييي كانييت

.تعين فيها دافئة وهادئة 



Paleoتعيين المناخ القديم • climate:

لتي تو د بعض المتحجرات مقياس للتغيرات المناخية ا

,  حدثت على الارض في العصور الجيولو ية القديمة

ة حيث انها تكون حساسة للتغيرات الحرارية والملوح

.التي لها ع اة بمعدلات تسااط الامطار 

:اثبات نظرية التطور •

ساهمت المتحجرات بصورة كبيرة من اثبات وتأكيد 

نظرية التطور بسبب تسلس  ظهورها في التتابعات 

حيث تكون اادامها وابسطها تتطور في اسل  . الصخرية 

التتابع الصخري بينما تكون احدثها وارااها في التطور 

في اسل  التتابع الصخري 



:تصنيف المتحجرات 

ي الى المملكة الحيوانية والمملكة ا .  لنباتية تقسم الكائنات الحية اساسا

وينتمي (Phylum)وتصنيف ك  من المملكتين الى عدد من الشعب 

وتنقسم بدورها الى عدة من (Class)الى ك  شعبة عدد من الصلوف 

ويتبع ك  (Family)والرتب تنقسم الى عوائ  (Order)الرتب 

ويتكون ك   نس من عدد معين من (genus)عائلة عدد من الا ناس 

.(Species)الانواع 

(Species)يعرف النوع  بانه مجموعة من الا زاج او نظاب لتجمع : 

افراد متشابه في الصلات الشكلية واللسلجية والتي تكون متزاو ة 

ي او بصورة محتملة وتكون معزولة تكاثريا عن أية تجمعات او  حقيقا

انظمة متشابهة تحت الظروف الطبيعية واد ظهرت في فترة يمنية 

.معينة من العمود الجيولو ي 



"المملكة الحيوانية " 

ئيسية تقسم المملكة الحيوانية الى عشرة شعب ر

:وهي كما يلي 

(Phylum Protozoa)شعبة الاوليات 

ة الخلية هي ابسط الاحياء تركيبياً اذا تكون احادي

وتعيش داخل قشرة مكونة من حجرة واحدة او 

عدة حجيرات وبالرغم من تعدد اشكال احياء 

ية هذه الشعبة الا ان رتبتين فقط منها ذات اهم

:جيولوجية كمتحجرات وهي 



:(Order Foraminifera)رتبة اللورامنيلرا•

 Class)هييييي رتبيييية تعييييود لقيييين  جذرييييية القييييد  •

Sarcodina) وهييييي مهمييييا جيولوجيييييا لا ييييتخدامها فييييي

.مجالات متعددة اهمها النفط 

( 30000)جيينو وتحييوى علييى اك يير ميين ( 3500)لهييا •

.نوع 

احيياء مجهريية وحييدة الخليية ( المنخرييات)الفورامنيفرا •

(Unicellular)  خليتهييا تحييوى علييى مييادة السييايتوب  

ة والنواة ولها ارجيل وهميية تسياعدها فيي الحركية والت ذيي

.وتكون خليتها محاطة بقشرة او جدار 



اسم  دار خلية اللورامنيلرا الى •

(Chitineous)اشرة كايتينية•

(Arenoceous)اشرة رملية خليطة •

شائعة الو ود تشم  (Calcareous)اشرة كلية •

نوعان 

(Hyaline Perforate)شلافة مًقبة •

– Parcellaneous)خزفية غير مًقبة •
Imperforate)

Siliceois)اشرة سيليكية test) نادرة الو ود



تلة ان اشرة اللورامنيلرا اد تتكون الحجرة او متعددة الحجيرات مل

.بمنو  واحد او عدة منويات او اد تكون بشك  بولي متسلس  

واد تكون شك  القشرة الخار ية مختللة اما انبوبي او كروي او

الخ ... دوراي او نجمي 

ي تعتبر اللورانيلرا مهمة من ناحية الجيولو ية لأسباب عديدة ه

شاف للكشف عن النلط حيث بعض ا ناسها وانواعها تساعد على اكت•

و ود النلط 

تعيين اعمار الطبقات الصخرية •

ر تعيين التوييع الجغرافي للبحار القديمة في مختلف العصو•

الجيولو ية 

تحديد البيئية البحرية القديمة وتشم  استنتا  اعماق البحار ودر ة 

.الحرارة والملوحة وبعدها واربها عن السواح  



Order Radio Laria( الشعاعيات)رتبة الراديولاريا •

ي الى صنف  لرية القدب • هي رتبة تعود ايضا

.تكون ذات اهمية وذلك لتوا دها في صخور عمرها ما اب  دهر الحياة القديمة •

ا ناس هياكلها الخار ية متكونة من السيليكا او كبريتات السترونتيوب وهناك•

.اخرى ليس لا هياك  خار ية ماعدا الكبسولة الوسطية 

بأحجاب هياكلها سيليكية هي الاكًر توا داي ولها اشكال شبكية متحددة المركز و•

لى مختللة منها شك  الكروي او القرصي او النجمي او المخروبي واد تحوي ع

.اشواك 

الشعاعيات احياج بحرية تعيش على سطح البحار والمحيطات الملتوحة اسم 

منها يجتمع بهيئة مستعمرات وهي واسعة الانتشار في البحار الدافئة حيث 

تتسااط هياكلها بعد موتها وتترسب في ااع البحر مكونة الاوحال 

وقد تشكل مكونات الرئيسية لترسبات (Radiolarian ooze). الراديولاريا 

العصر الديفونيوالجوارسي والثلاثي 



Foraminifera

1- She Lived in the Paleozoic Era .

2- Consists of the outer shell are 

mainly of calcareous material

3- Live in the waters of seas and 

oceans

4- There are some genus and 

species of help in detection the 

presence of oil 



Radiolaria

1- She Lived in the Pre – Paleozoic 

Era

2- Consists of the outer shell are 

mainly silicates

3- Live on the surface of the warm 

waters of the seas  and oceans .

4- When Death the radio lavia falling 

structures on the  sea bed is 

composed Radio Larian ooze . 



المملكة الحيوانية

المحاضرة السادسة



Phylum Poriferaشعبة الاسفنجيات / ثانياً 

ان هذه الشعبة تضم ابسط الحيوانات متعددة الخلايا 

(Metazoa)شكل الحيوان يشبه اناء الزهور وهو مثبت من

م يحتوي جس. الاسفل وله فتحة رئيسية في اعلى الجدار 

الكائن الحي على ثقوب دقيقة وظيفتها دخول تيار المار

ذائه حيث يعتمد على غ. ويخرج الماء عن طريق الفتحة العليا 

ف يتأل. من اي مواد غذائية عالقة اضافة الى غاز الاوكسجين 

جدار الاسفنج من مادة رخوة واخرى صلبة على شكل ابر او 

.اشواك وهي التي تحفظ كمتحجرات بعد موت الحيوان 

الاسفنجيات حيوانات بحرية قاعية ثابتة وتنتشر عادتاً في

المناطق الساحلية الضحلة 



:وتقسم الى الاقسام التالية 

 Classصننف الاسنفنج الزجناجي او السنيلكي•

Hyalospongeu

هياكلهنننننا تحتنننننوي اشنننننواك سنننننيليكية ثلاثينننننة •

ة المحاور متعامدة مع بعضنها فني نق نة مركزين

.مكونة وحدات سداسية المحاور 

متحجراتهننننننننا اكثرانتشنننننننناراخلال الع ننننننننرين •

الجوارسننني وال باشنننيري وضنننمن اعمنننا  بنننين 

.متر 500–200



Class calcicصنف الاسفنج الكلسي • sponge

ادينة هياكلها تحوي اشواكاً كلسية فقط وهي امنا اح•

او ثلاثينننة او رباعينننة المحننناور وغالبننناً منننا تكنننون 

.الاشواك منف لة 

هنننا متحجراتهنننا قليلنننة بسنننبف صنننعوبة حفنننظ هياكل•

سنية لسهولة ذوبانها هو تحللها او تغير هياكلها الكل

تواجنننندها عادتنننناً ضننننمن المننننناطق . الننننى سننننيليكية 

.متر 400الساحلية ولحد عمق 



 Class)صننننف اسنننفنجيات غينننر المنت منننة •

Demospongeu)

هنني اسننفنجيات عديمننة الهياكننل او لهننا هياكننل •

كها سيليكية او عضوية او كلاهما وتكنون اشنوا

احادينننة او رباعينننة او غينننر منت منننة ولا توجننند 

.ثلاثيات المحاور ابداً 

اهنننم انتشنننار لمتحجراتهنننا كنننان فننني ع نننور  •

الجوارسنننننني الاعلننننننى وال باشننننننيري وضننننننمن 

.متر 250–100الاعما  بين 



(Phylum Coelentrate)شعبة جوفيا المعي 

راد ابسط انواع الاحياء التني لهنا انسنجة حقيقنة ولهنا افن•

ي غيرمتجانسنننة فننني الشنننكل ذات تماثنننل شنننعاعي او ثننننائ

ول شعاعي او جانبي تتميز بوجود حلقنة منن اللنوام  حن

ف نلة طبقاتً الجدار وتكنون امنا من. الفم او الفتحة العليا 

 ً .او ملتحمة في بعض الحالات تكون هيكلاً متماسكا

فنرز هيكلها الخارجي فيتكون من مادة قرنية او كلسنية ت•

هنا من قبل طبقة الخلايا الخنارجي لجندار الجسنم ويسنمى

الهيكنننننننل الخنننننننارجي للحينننننننوان المنفنننننننرد بالمرجاننننننننة 

(Corallite) . وتسنننننمى مجموعنننننة هياكنننننل المرجنننننان

.(Coral)بمستعمرات او افراد اما 



مها جوفية المعي حيوانات مائية مع •

و بحرينننة تعنننية بهيعنننة مسنننتعمرات ا

احة افراد اما قاعية ثابتة او حرة السنب

وهنننني مهمننننة اقت ننننادية وجيولوجينننناً 

لكونهنننننا تشنننننكل الحينننننود المرجانينننننة 

(Coral Reefs)الضخمة 



: تقسم هذه الشعبة الى الاصناف التالية 

(Class Haydrazoa)صنف الهايدرات•

مع نننم افنننراد هنننذا ال ننننف معيشنننتها بحرينننة عننندا بعنننض الاننننواع ذو •

.المعيشة في المياه العذبة 

يسني غالباً ما تكون بهيعة مسنتعمرات وافرادهنا لهنا شنكل انبنوبي او ك•

.لتكاثر وتكون اما افرادا اعتيادية لوظائف التغذية او افراد متخ  ة ل

يحننوي هننذا ال نننف رتبنناً عدينندة منهننا منناهو مهننم فنني علننم المتحجننرات 

ذات عمر منن (Mitteoporida)لتكوين ال خور المرجانية مثل رتبة 

التي تشنمل Stromatoporidaورتبة . ع ر ال باشيري ولحد الان 

ري احينناء بحريننة منقرضننة كانننت تعننية للفتننرة بننين ع ننرين الكننامب

.وال باشيري 



(Class Scyphozoa)صنف الكأسيات•

هننني احيننناء بحرينننة عمرهنننا يمتننند منننن ع نننر •

.الكامبري ولحد الان 

ة تتكننون ب ننورة عامننة بهيعننة مينندوزات سننابح•

– Jelly)تسمى اليوم السنم  الهلامني  Fish)

وهنننني  ذات شننننكل منننندور ذات تننننناظر شننننعاعي 

ات رباعي قد ي ل ق رهنا النى المتنرين تكنون ذ

هنا حرة السباحة ولني  لهنا هياكنل صنلبة وحف 

كمتحجرات قليل جداً 



(Class Anthozoa)صنف الزهريات •

فنراد هي احياء بحرية قاعية ثابتنة بيعنة مسنتعمرات او ا•

.مرتبة بن ام سداسي او ثماني او اكثر 

بة بعض مجاميع الزهريات لي  لها اجزاء او هياكل صل•

بينمننا اكثرهننا يفننرز هياكننل خارجيننة متماسننكة او هياكننل

ة داخلية مكونة من اشواك وهذه الهياكنل تكنون امنا كلسني

او قرنيننة وكثينننر منننا تكنننون تجمعننات هائلنننة بنننالقرب منننن 

الشواطئ وتسمى بالشعاب المرجانية 

يحننوي هننذا الت نننيف رتبنناً عدينندة واهمهننا مننن الناحيننة

الجيولوجينننة رتبتنننان مشنننهورتان بمتحجراتهمنننا  الهامنننة

:المفيدة في التاريخ الجيولوجي وهما 



 Order)( المجمنننننننند)رتبننننننننة المرجننننننننان الربنننننننناعي •

Tetracorallia)

تيجننة تمتنناز بانقسننام فراغهننا الجننوفي طولينناً الننى اربعننة اقسننام ن

وهنننذه ( . -أ -شنننكل)لتوزينننع حواجزهنننا الاساسنننية والثانوينننة 

.قط الرتبة منقرضة وكانت تعية ضمن دهر الحياة القديمة ف

(Order Hexacorallia)رتبة المرجان السداسي •

واسن ة تمتاز بانقسام فراغها طولياً الى سنتة اقسنام متسناوية ب

النننخ –24–12–6الحنننواجز التننني يتضننناعف عنننددها منننن 

كنل وهنذه الرتبنة تشنمل( -ب–شنكل )ويكون توزيعهنا شنعاعياً 

انننواع المرجننان الحننديث سننواء افننراداً او مسننتعمرات حيننث ان 

.امتدادها يميز دهري الحياة المتوس ة والحديثة 



Phylum Bryozoaشعبة الحيوانات ال حلبية / 

هي احياء مائية مع مها بحري في الاقسام •

الضحلة اضافة الى بعض الانواع الحديثة ذو 

.المعيشة في المياه العذبة 

ملم 1اقل من )افراد هذه الشعبة صغيرة الحجم جداً 

30وتعية على شكل مستعمرات لها حجم ( طولاً 

سم ق راً وتنمو على القيعان البحار ملت قة40–

بالمواد الغريبة مثل اصداف بعض اللافقريات 

بواس ة افرازات او لواحق صغيرة شبيهة بالجذور 

او قد تعية معيشة حرة على قيعان البحار 



ان الحيوانات ال حلبية تشبه جوفيات المعي•

حيث. ولكنها ذات تركيف اعقد وار  منها ت وراً 

يتكون من عدة (Zooecium)ان هيكل الحيوان 

(Zoocia)انابيف منفردة يسمى كل واحد منها 

وهي اصغر (CaCo3)تركيبها الكيمياوي كلسي 

عض في ب. انابيف جوفي المعي ولي  لها فواصل 

وط الاحيان يكون الهيكل على شكل صفيحة من خي

لع ر متشبعة تأخذ اشكالاً متعددة عمرها يمتد منذ ا

.الاورد فيعية لحد وقتنا الحاضر 



 Phylum( المسرجيات)شعبة عضديات القدم / 

BrachioBoda

قريات تعتبر احدى الشعف الرئيسية في متحجرات اللاف

حيث لها اعلى اهمية في مضاهاة ال بقات وتعيين 

الاعمار وتنوع الاشكال الفسلجية اضافة الى كثرة 

وجودها كمتحجرات لدراسة الت ور حيث لها امتداد 

.عمري من الع ر الكامبري الى الحديث

البحار احياء هذه الشعبة متواجد ب ورة ثابتة في قيعان

ر الضحلة وخ وصاً المناطق المؤدية الى ساحل البح

.ولا توجد لها احياء تعية في المياه العذبة 



ان حيوان عضديات القدم موجود داخل صدفتين ذي 

يرة تناظر جانبي واحداهما اكبر من الاخرى الصدفة الكب
Pedical)تسمى الصدفة القديمة او العنقية  Valve)  .

والصدفة الصغرى فتسمى الصدفة العضدية 
(Brachial Valve) لوجود هيكل عضدي في هذه

عضلات الصدفة وترتبط هاتان الصدفتان معاً بواسطة ال

والاسنان التمفصلية في حالة صنف العضديات 
أو بواسطة العضلات فقط Class Articulatالمعشقة 

 Class)في حالة صنف العضديات غير المعشقة 
Inarticulate



علنى ان شكل هذه الاصداف متغير فربما تكون اسنت الته

طنننول المحنننور ال نننولي او بنننالعك  وقننند تكنننون احننندى 

كنون ال دفتين محدبة او مقعرة وبدرجات مختلفة او قد ت

والسنن ا الخننارجي لل نندفة قنند يكننون املنن . مسننتوية 

ومحننندد بخ نننوط النمنننو الدائرينننة او قننند يكنننون السننن ا 

.مزخرف باشواك او عقد او حبيبات او طيات او اضلاع

داً اصداف عضنديات القندم ت ننف النى مجمنوعتين اعتمنا

تية علنننى التركينننف الكيميننناوي لهنننا امنننا كايتينينننة فوسنننفا

شنمل وتشمل اكثر العضنديات غينر المعشنقة او كلسنية وت

يننر جميننع العضننديات المعشننقة والقليننل مننن العضننديات غ

.المعشقة 



Phylum Mollusca( النواعم)شعبة الرخويات / سادساً 

ا لهنا هي شعبة كبيرة تشمل احيناء متعنددة ومختلفنة قسنم منهن•

.ت صدفة واحدة مثل القواقع ومنها لها صدفتان مثل المحاريا

شنة النى معي( بحرينة وميناه عذبنة)معيشتها مختلفة منن مائينة •

ض الاخنر ارضية بعضها تسبا جيداً والبعض الاخر ت فو والبع

بهنا يحفر في ال ين والرمل او الخشنف او ال نخور او تلت نق

.وتتحرك بواس ة اعضاء عضلية تسمى القدم 

يعية الحينوان داخنل صندفة لهنا حجنم وهني فني الندور البنال •

.م طولاً وق راً 16–ملم 0.5يتراوح بين 

وم جزئيناً ال دفة تتألف ب ورة رئيسية من كاربونات الكالسني•

او كليننناً علنننى شنننكل معننندن الكالسنننايت او مخلوطننناً منننع معننندن 

.الاركونايت وهي تفرز خلايا الجبة 



لها ت نف متحجرات الرخويات الى خمسة اصناف استناداً الى شك

العام وطبيعة القدم وال دفة 

Class Amphineuraال نف امفينيورا•

جسم وهو أقل الاصناف ت وراً وأقلها حف اً كمتحجرات حيث قد يكون

ن الحيوان بيضوي خالي من ال دفة او قد تكون له صدفة مركبة م

عمر ( الاشكال توضا ذل )ثمانية الواح في الجهة ال هرية فقط 

.المتحجرات هذا ال نف من الكامبري المتأخر الى الوقت الحاضر 

Class Scaphopodaصنف جؤجؤيات القدم •

ويشمل متحجرات له صدفة اركونايتية انبوبية الشكل قليلة التقوس

ذات نهايتين مفتوحتين غير متساويتين في المق ع تتمثل في جن 

Denialiumواحد فقط  وهو شبيه بالسن ذو قشرة ( . كما في الشكل)

ملساء او مضلعة 



سم وتعية م مورة جزئياً في الترسبات البحرية 4–2طولياً او عرضياً طول الافراد 

يسي المتحجرات قليلة الانتشار لها مدى عمري يمتد من الع ر الاردوف. الرملية او ال ينية 

.ولحد الوقت الحاضر 

Class Pelecypodaصنف المحاريات •

تتميز متحجرات هذا ال نف عن الاصناف الاخرى بوجود الحيوان داخل قشرة مكونة من•

لفي لذل  الخ–صدفتين كلسيتين متحدتين ظهريا بواس ة التمف ل الموازي للمحور الامامي 

( .كما في الشكل)تعتبر احدى ال دفتين يمينية والاخرى يسارية 

وهي لا تعتبر المحاريات بدائية من ناحية تناظرها الثنائي وتركيبها الفسلجيه الداخلية•

لبعض الاخر وا. فقريات مائية قاعية المعيشة اكثرها يعية في البحار الضحلة او المياه العذبة 

حركتها يكون زاحف في القاع او يعية معيشة ثابتة او يحفز في ترسبات القاعية وتكون

.بواس ة امتداد القدم الى الخارج 

متر مكونة القدم الى 1.5ملم الى 1اصداف المحاريات لها طول وعرض يتراوح بين •

ت أو حيث تتكون اصدافها من مادة كاربونات الكالسيوم على شكل معدني الكالساي. الخارج 

ة الحجم تتميز المحاريات عن عضدياتالقدم يكون اصدافها متساوي. الاركونايت او كلاهما معاً 

فتين ويعتبر ولها تناظر ثنائي يمر بمستوى التقاء ال دفتين ووجود التمف ل في كلتا ال د

.داف التمف ل مهماً من الناحية الت نيفية اضافة الى موقع اثار العضلات العالقة للاص

عمر هذا ال نف يمتد منذ الع ر الاردوفيسي ولحد وقتنا الحاضر 



Class Castrepodaصنف القواقع •

لتفنة يشمل هذا ال نف متحجرات ذي صدفة مفنردة كلسنية او اركونايتينة او كلاهمنا وتكنون م•

.او غير ملتفة 

.اغلبها ذات معيشة بحرية والقليل منها تأقلمت وعاشت في المياه العذبة او اليابسة•

ملننم طنولاً او ق ننراً وبعضنها قنند ي نل فنني دور 25معندل حجنم لمجموعننة منن القواقننع بحندود •

.سم 60ملم الى 0.5البلوغ اقل من 

الاصننداف غيننر الملتفننة تكننون متننناظرة شننبيهة بننالمخروط وسنن حها مخ ننط بخ ننوط النمننو •

( .92الشكل )الموازية لقاعدته البيضوية السفلية 

ان فني اما الاصداف الملتفة فتشنمل قواقنع ملتفنة بمسنتو واحند او مخروطني حينث يكنون الحينو

جهنة واحندة داخل القوقعة شبيهة بالدودة ملتفاً حول نفسه مما يجعل فتحتي الفم والمخنرج فني

( .الامامية)

ودرجننة ان الاصننداف الملتفننة تختلننف فنني شننكلها الخننارجي نتيجننة الاخننتلاف فنني شنندة الالتفنناف

دورة فني الميلان كل لفة وكذل  تختلف في شكل فتحة التي يخنرج منهنا الحينوان حينث تكنون من

تيجنة نمنو الاشكال القديمة البدائية حيث ت نبا اكثنر اسنت الة فني الاشنكال الحديثنة المت نورة ن

( .94شكل )القناة المم يه للحيوان 

.عمر هذا ال نف يمتد منذ الع ر الكامبري ولحد وقتنا الحاضر •



صنف رأسيات القدم •

يث انها تعتبر حيوانات هذا ال نف الارقى ت وراً وتشريحياً ومورفولوجيا ح•

مثل الاسماك لها تناظر جانبي مزودة بالعيون والاجهزة الحسية وجهاز حركة

ف فعال يؤهلها لتعية كمفترسات ولكنها تختلف عن الاسماك بوجود تراكي

مزودة بأقراص ماصة وقد تخرج مواد حبرية عند غضبها ( الاذرع)المجسمات 

.او فوقها وتغير لونها حسف حالتها النفسية كما في الاخ بوط 

ة تتميز معيشة أفراد هذا ال نف بكونها بحرية حيث تكون الاحياء سابح•

 ً بواس ة ونشي ة الحركة في البيعة البحرية حيث تكون اصدافها مقسمة داخليا

.حواجز عرضية الى حجرات مليعة بالغاز تساعد على العوم 

ة في وغالباً تكون ملتف( خارجية او داخلية)مع م افراد هذا ال نف لها صدفة •

( .95شكل )مستو واحد او حلزونية او منحنية او مستقيمة غير ملتفة 

. ان المدى الجيولوجي لرأسيات القدم هو الكامبري المتأخر لحد وقتنا الحاضر 

ولهذه المتحجرات اهمية في علم المتحجرات لكثرة عددها وتنوعها ولكون 

انواعها واجناسها لها عمر ق ير وانتشار واسع خلال  حقف المتوسط لذل  

اصبحت متحجرات دالة مثل الامونويديا 



Phylum Athropodaشعبة المف ليات / سابعاً 

ن من تضم هذه الشعبة الحيوانات اللافقرية ذات الجسم المكو•

ل ق ع عديدة مستعرضة متمف لة مع بعضها ويغ يها هيك

لاثة خارجي من مادة كايتينية او كلسية وينقسم الجسم الى ث

.اجزاء رئيسية وهي الراس وال در والب ن او الذنف 

م توجد على جانبي الجسم عدد من اللواحق المف لية والجس

.ذو تماثل ثنائي جانبي 

وقت احياء هذه الشعبة من اكثر الشعف الحياتية عدداً في ال•

الحاضر لكونها تشمل الحشرات اضافة الى كونها تشمل 

.اصناف عديدة اخرى اهما من وجهة ن ر المتحجرات 



Class Crustaceuصنف القشريات •

(Order Ostracoda)رتبة الاوستراكودا

را ولكنها وهي رتبة مهمة جداً لها استخداماتها ال باقية والبيعية مثل الفورامنيف•

ارقى كثيراً منها ولها معيشة مختلفة تمتد من البحار الى مياه الم بات

.ة والمياه العذبة والمستنقعات والاهوار والاراضي ال ينية الرطب( الخلي ة)

تتكون من صدفتين متمف لة ظهريا (Carapace)اجسامها لها قشرة •

ية ومفتوحة من الجهات الامامي والب نية والخلفية ولهذا الخط التمف لي اهم

  اثارها ت نيفية اضافة الى اثار ندب العضلات الغالقة للأصداف والتي تنعك

ا وقد تكون هناك اثار على الجدار الخارجي ايض. على الجدار الداخلي لل دفة 

القديم على شكل اخاديد وف وص لها اهمية ت نيفية ايضا اوستراكودا الحقف

( .96شكل )

ا له ان التركيف البنائي لقشرة الاوستراكودا واشكال الزخارف الموجودة عليه

.ية اهمية بيعية اسنثنائية تميز الاوستراكودا عن باقي المتحجرات المجهر

ان . ملم 58ملم ولحد 0.15ان حجم قشراتالاوستراكودا البالغة يتراوح بين •

د من المدى الجيولوجي للاوستراكودا يمتد من الحقف القديم ولحد الان وهناك عد

.الاجناس المنقرضة 



(Class Trilobita)صنف ثلاثيات الف وص •

هنننو صننننف منقنننرض لنننه دور واضنننا فننني الجنننزء المبكنننر منننن سنننجل •

المتحجنرات حينث قند ظهنرت كمتحجننرات فني صنخور الع نر الكننامبري

ر منا ويعتقند ان اسنلافها كاننت فني ع ن. وانقرضت في الع ر البرمني 

.راتقبل الكامبري ولكنها ذات هياكل رخوة فقط لذل  لم تحفظ كمتحج

ى ثلاثننة اسنم ثلاثيننات الف وصمشننتق مننن التقسننيم ال ننولي للحيننوان النن•

ف نوص والنذي هنو متمينز فني اكثنر الاننواع يوجند فني الوسنط)اجزاء 

جسننم كننذل  يقسننم. فننم محننوري ويمتنند علننى جانبيننه ف ننين جننانبيين 

مف نل ثلاثيات الف وص النى ثلاثنة اقسنام عرضنية بواسن ة خ نوط الت

( .97الشكل )وهي الرأس وال در والذنف 

يتكون الهيكل الخنارجي للحينوان منن درع ظهنري منتكل  ودرع ب نني

ص منن غير متكل  وتعتبر المن قنة الرأسنية منن اجنزاء ثلاثينة الف نو

اقننع اهننم المننناطق للوجننود التحننويرات الكثيننرة فنني تراكيبهننا وبالننذات مو

 ً .الدروز الوجهية والعيون حيث تعتبر مهمة ت نيفاً وت وريا
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