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 علم المناعة العملي
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 (Cells of the immune system)خايا الجهاί المناعي 

  

  (خايا الجϬاί الϤناعيمΨطط يوضح ) 

 

 تسϰϤ الϠΨية الجάعية الϤكونة  من خϠية ϭاحدΓ في نΨاع العظم  جϤيع خايا الجϬاί الϤناعي تنشأ :ماحظة
            ϡدϠل )Heamatopoietic stem cell(.  
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 خايا الجهاί المناعي

 وتشمل:  [A granulocytes (mononuclear leukocytes)] البيضاء غير المحببةالخايا  -1

 LymphocytesالΨايا الϤϠفية    -أ

 نواتϬا دائήية ϭمفήدϭ Γغامقة الصبغة ϭتحتل معظم حجم الϠΨية. (1
 في الجϬاί الϤϠفي.شائعة الوجود  (2
 %.30-20نسبتϬا باإنساϥ الطبيعي  (3
 توجد ثاثة انواع من الΨايا الϤϠفية هي:  (4

 -ϭتقسم الϰ: (T-lymphocytes)الϠفية التائية   الΨايا -1

  ΓساعدϤية التائية الϠΨال(T- helper CD4) . 
  يةϤية التائية السϠΨال(T-cytotoxic CD8) . 
   ةϤنظϤية التائية الϠΨال(T- regulatory). 
  ΓήتأخϤالحساسية ال ρήف Εفي تفاعا ϙήية التائية التي تشتϠΨال(DTH) 

 . (B- lymphocytes)الϤϠفية البائية  الΨايا -2

 . (Natural killer cells NK)الΨايا القاتϠة الطبيعية  -3

 

Ώ- Γايا الوحيدΨال Γالنوا  Monocytes. 

كبيΓή الحجم، نواتϬا كϠوية الشكل ϭتحتوϱ عϰϠ كϤية كبيΓή من  (1
ϡίالسيتوبا. 

 %.6-1نسبتϬا  (2
3)  ϰϠع Γالقدر ΕياϠϤالع ϩάا هϬتكسبϭ ،اانسجة ϰال ϡالد ϯήا من مجϬجϭήايز عند خϤت ΕياϠϤبع ήϤت

 .MacrophagesاالتϬاϡ فتدعϰ حينϬا بالΨايا البϠعϤية 

 

 granulocytes (polymorphonuclear] بيضاء المحببةالالخايا  -2
leukocytes]) :وتشمل 

 NeutrophilsالعداΕ   -أ

   .الدفاعي ااϝϭ لϠجϬاί الϤناعي تعتبή الΨط (1
 .سήيعة ااستجابة تصل الϰ موقع االتϬاΏ خاϝ ساعة (2

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b3/PBNeutrophil.jpg
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3) ϡاϬاالت ϰϠع Γا القدرϬل. 
4)  Γنوا ϩكزήϤمحبب، توجد ب ϡίا سيتوباϬمفصصهل multi-lobed nucleus. 
5) ϡخايا الد ήΜاك  ϰا الϬتصل نسبتϭ 70-50البيض شيوعا .% 

 

Ώ-   ΕاπϤالحEosinophils 

1) ϥوϠت Γا بسبب شدϬϤبالصبغة  اكتسبت اس ϡίالسيتوبا Εحبيبا 
 الحامπية.

 متصϠة بΨيط نحيف. bi-lobed nuleusنواتϬا ΫاΕ فصين   (2
 يحتوϱ السيتوباϡί عϰϠ حبيباΕ مدϭرΓ خشنة ΫϭاΕ حجم ϭاحد. (3
 %.3-2 نسبتϬا (4
υϭيفتϬا هي القπاء عϰϠ الطفيϠياΕ، حيث تϬاجم يήقاΕ الديداϥ التي  (5

 تغزϭ الجسم.
 .allergic reactionsتزداد نسبتϬا في حالة تفاعاΕ الحساسية  (6

 

Ν-  ΕالقعداBasophils 

 لصبغة القاعدية.باتتϤيز حبيباΕ سيتوباίمϬا بتϠونϬا الغامق  (1
حيث انϬا  υϭيفتϬا الϤساهϤة في احداΙ العϠϤية االتϬابية باانسجة، (2

 Εر رئيسي في تفاعاϭعب دϠمن  ،الحساسيةت ϝϭخاصة من النوع اا
 .Type Ӏ hypersensitivity reactionsفρή الحساسية 

 نواتϬا ثنائية اϭ ثاثية الفصوϭ ιا تϯή بسϬولة. (3
4) .Γήكبيϭ خشنة ϡίالسيتوبا Εحبيبا 
 %.1-0.5 نسبتϬا (5

                                        

                                                        

 :  هناϙ خايا اخϯή في الجϬاί الϤناعي لϬا اهϤية كبيΓή في عϠϤية تنظيم ااستجابة الϤناعية ماحظة
 ϭالΨايا الشجيήية  Macrophagesعم ϭهي البا ϭAntigen presentationتقديم الϤستπد             
           Dendritic cells. 

 

 

 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f2/PBBasophil.jpg
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  (Preparation of the blood smear)تحضير المسحة الدموية  

 أهϤية الϤسحة الدموية -1

 .WBCلΨايا الدϡ البيض  (differential count)حساΏ العدد التفήيقي  .1
 .ϭstructure التήكيب  morphologyدراسة الϤكوناΕ الϠΨوية لϠدϡ من حيث الشكل  .2
 ، ϭغيήها من اامήاض.leukemia ،anemiaتشΨيص ااصابة ببعض اامήاض مΜل  .3

 

 الϤواد الاίمة لتحπيή الϤسحة الدموية -2

 .sterilized lancetsالϤشارρ الϤعقϤة   .1
 .clean glass microscopic slidesالϤجήϬية النظيفة  الزجاجية عدد من الشήائح .2
 .ethyl alcohol لϠتعقيم %75 الكحوϝ ااثيϠي .3
 قطن ρبي. .4
5.  ήماء مقطdislled water  منظم ϝوϠحϤك ϡدΨيستbuffer ( نعϤيϭ فيف الصبغةΨلت ϡدΨيست

 .pHالتغيή في ااα الϬيدرϭجيني 
6.  ϥاϤصبغة لشleishman's stain  لΜم ϯήاخ Εصبغا ϡدΨقد تست(giemsa stain  ϭا

wright’s stain .هاήغيϭ 
 .light microscopeمجήϬ ضوئي  .7
 .ίcedar oilيت السيدار  .8

 

3-  ϡمسحة الد ήيπتح 

)توضع القطΓή عϰϠ بعد مناسب  الϤجήϬية الزجاجية توضع قطΓή صغيΓή من الدϡ عϰϠ الشήيحة .1
 .حافة الشήيحة( عن

)توضع spreader slide  الزجاجية بواسطة الشήيحة الناشΓή  تنشή قطΓή الدϡ عϰϠ الشήيحة .2
 اماϡ قطΓή الدϡ(.   °35-30الشήيحة الناشΓή بزاϭية 

3. .ϡالد Γήمع قط Γήيحة الناشήتتامس حافة الش ϥيجب ا 
4. .ϡا مسحة رقيقة من الدϬمكان ϙήبحيث تت ΝارΨϠل Γήيحة الناشήتسحب الش 
5. .ϥاϤسحة لتجف ثم تصبغ بصبغة لشϤال ϙήتت 
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)ϡمسحة الد ήيπتح Εصور توضح خطوا( 

 

 الدϡ تصبيغ مسحة -4

 تغطϰ الϤسحة بصبغة لشϤاϥ )مع حساΏ عدد قطήاΕ الصبغة الπϤافة(. .1
دقيقية يπاف الϤاء الϤقطή )عدد القطήاΕ مساϱϭ لعدد قطήاΕ الصبغة الπϤافة( ϭيتϙή  2بعد  .2

 ΓدϤمع الصبغة. 7-5ل ήقطϤاء الϤال ΝزϤيك لήدقيقة مع التح 
 .tap waterتغسل الϤسحة بϤاء الحنفية  .3
 لتجف ثم تفحص تحت الϤجήϬ.تتϙή الشήيحة  .4

 

 حااΕ الزيادΓ والنقصاϥ في العدد الكلي والتفريقي لخايا الدϡ البيض

  يϠغ العدد الكϠيبtotal count  البيض ϡايا الدΨ11000-4000ل Ϥية في الϠالواحد خ ήليتϭήايك
، اما في حالة leukopenia  من الدϡ، في حالة نقصاϥ العدد عن الحد الطبيعي تسϰϤ الحالة

 .ίleukocytosisيادΓ العدد فتسϰϤ الحالة 
 اما عند تأث ήايا(  العددΨوية لكل نوع من انواع الΌϤاء )النسبة الπالبي ϡايا الدΨيقي لήالتف

 -فتسϰϤ الحااΕ كϤا يϠي:
 (.lymphopeniaانΨفاض عدد الϤϠفياΕ  ) - أ
Ώ - ( Εفاض عدد العداΨانneutropenia.) 
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Ε - ΕفياϤϠعدد ال Γيادί (lymphocytosis  ϭاlymphocytic leukocytosis). 
Ι - Εعدد العدا Γيادί (neutrophilia  ϭاneutrophilic leukocytosis ). 
Ν - Γايا الوحيدΨعدد ال Γيادί (monocytosis  ϭاmonocytic leukocutosis). 
Ρ - ΕاπϤعدد الح Γيادί (eosinophilia  ϭاeosinophilic leukocytosis). 
Υ -  عدد ΓيادίΕالقعدا (basophilia  ϭاbasophilic leukocytosis). 
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 (Organs and Tissues of the Immune System)الجهاί المناعي وانسجة  اعضاء

، ϭعϰϠ الήغم من Ϋلك هناϙ تήاكيب خاصة في مواقع معينة يعϤل الجϬاί الϤناعي في جϤيع انحاء الجسم
اانسجة ϭ ااعπاء اانسجة الϭϰ ااعπاء خايا الجϬاί الϤناعي. ϭتصنف هϩάمن الجسم يتم فيϬا تنظيم 

تشϤل  التي Central or Primary Lymphoid Organs and TissuesالϤϠفاϭية الήϤكزية 
اانسجة الϤϠفاϭية الطήفية ااعπاء ϭThymus  ϭϭغدΓ التوثة  Bone MarrowنΨاع العظم 

Peripheral or Secondary Lymphoid Organs and Tissues  يةϭفاϤϠل العقد الϤالتي تش 
Lymph Nodes  ϝالطحاϭSpleen ي وρاΨϤتبطة بالغشاء الήϤية الϭفاϤϠاانسجة الMucosa 

.Associated Lymphatic Tissues   
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 اعπاء الجϬاί الϤناعي

 Central or primary lymphoid organs andاانسجة اللمفاوية المركزية ااعضاء و -أ
tissues  

  Bone MarrowنΨاع العظم  -1

  ϰϤية تسϠاع العظم من خΨناعي من نϤال ίاϬيع خايا الجϤت شتق جHematopoietic stem 
cell  ϡية توليد الدϠϤبعHematopoiesis. 

   ية البائية الناضجة يϭفاϤϠايا الΨاع العظم الΨنتج نMature B-Cells  اياΨالϭ ήالتائية غي
 .Thymusي تنπج فيϤا بعد في غدΓ التوثة تال Prothymocytesالناضجة 
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 Thymus  غدΓ التوثة  -2

  بϠالق ϡنصف اامامي، اماϤفي ال ϱتقع في التجويف الصدرSuperior mediastinum, 
anterior to heart. 

 ايا التائيةΨال Νاπالتوثة هي ان Γفية غدυϭ  الناضجة ήغيProthymocytes  من ήاجϬالتي تϭ
 نΨاع العظم الϰ غدΓ التوثة حيث تنπج ϭتتعϠم هϩά الΨايا قبل انطاقϬا في الدϭرΓ الدموية

 ϰϤتسϭMature T-Cells. 
 :بقتينρ كب التوثة نسجيا منήتت- 

1)  ΓήالقشCortex .)يةϭفاϤϠايا الΨعدد ال ΓήΜلك( ϥوϠغامقة ال ήϬجϤتحت ال ήϬتظϭ 
 ϭتظήϬ تحت الϤجήϬ فاتحة الϠوϥ )لقϠة عدد الΨايا الϤϠفاϭية(. MedullaالϠب  (2
 .Hassall's corpusclesيتϠΨل نسيج التوثة مناρق يطϠق عϠيϬا جسيϤاΕ هاسل  (3
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Ώ- محيطيةاانسجة اللمفاوية الااعضاء و Peripheral or Secondary Lymphoid Organs 
and Tissues 

 Lymph nodesالعقد الϤϠفاϭية   -1

 .اكيب تشبه حبة الفاصولياήت 
  ،قبة، اابطينήل الΜع في مواقع خاصة مϤتتجϭ يةϭفاϤϠعية الϭاا ϯήمج ϝوρ ϰϠتتواجد ع

 الΨاصήتين ϭغيήها.
 .يبةήالغ ΕاϤجسيϠل Εشحاήابة مΜϤل بϤتع 
 ايا التائيةΨϠة لϤϬل مواقع مΜϤت Ϥايا الΨها من الήغيϭ البائيةϭ ةϤعϠية البϠϤة في عϤϬϤناعية ال

 ϭتقديم الϤستπد.
 ية نسجيا منϭفاϤϠكب العقد الήتت:-  

1. Εا الحويجزاϬتد منϤمحفظة ليفية ت Trabeculae  .كز مكونة شبكةήϤال ϩباتجا 
2.  ΓالحشوParenchyma  Γήل القشϤتشϭCortex Γήجار القش ،Paracortex بϠال ،

Medulla. 
 

 : ϭتقسم الCortex  ϰالقشΓή  - أ
  خارجية ΓήقشOuter cortex  ية البائيةϭفاϤϠايا الΨم الπت :B-lymphocytes   داخل

اprimary   ϭ، تكوϥ الجήيباΕ الϤϠفاϭية اما اϭلية  lymphoid folliclesالجήيباΕ الϤϠفاϭية 
ϭالتي هي مناρق تتϤايز   Germinal centerتحتوϱ عϰϠ مήاكز انتاشيه  Secondaryثانوية 

 .الϰ خايا باίمية مكونة ااضدادا الϤϠفاϭية البائية فيϬا الΨااي
  يقةϤالع ΓήالقشDeep cortex :.ايا التائيةΨم الπت 

 
Ώ - منطقة  Γήجار القشParacortex ΓساعدϤايا الΨها من الήغيϭ ايا التائيةΨم الπت :

Accessory cells. 
 

Ε -  بϠمنطقة الMedulla : لبية ϝم حباπتMedullary cord،  دموية ΏجيوSinuses  عيهϭا ،
 Γήدموية كبيLarge blood vessels ، ΕياϭفاϤل ϰϠع ϱيحتو Ϋكة اήب منطقة مشتϠال ήيعتب

.Γήباعم كبيϭ تائيةϭ بائية 
 

 Afferent vessels: يدخل الϤϠف الϰ العقدΓ الϤϠفاϭية عن ήρيق ااϭعية الϤϠفاϭية الواردΓ ماحظة
ϭيغادر العقدΓ الϤϠفية عن ήρيق ااϭعية الϤϠفاϭية الصادرSinuses  Γيتήشح عن ήρيق الجيوΏ الدموية 

Efferent vessels.  

          



   
  

  

 

ヵ 

 

 علم المناعة العملي
Practical Immunology Lab 2 2019-2020 

 

  

 (لϠعقدΓ الϤϠفاϭية يشكل يوضح التήكيب النسيج)
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2-  ϝالطحاSpleen  

 تصنيع ال ϰالدموية اضافة ال Γرϭالتالفة من الد ϡالد Εياήالة كίيفته هي اυϭΕياήالدموية  ك
 ϭتΨزينϬا، ϭكϤا يقوϡ بتكوين الكήياΕ الحήϤاء في الجنين.

 :نسجيا من ϝكب الطحاήيت 
  White pulpالϠب اابيض  .1
 فيه Ιناعية. تحدϤااستجابة ال 
 من موقع ϩييزϤكن تϤي  ϱكزήϤين الήالشCentral arteriol. 
  يةϭفاϤϠايا الΨكا النوعين من ال ϱالبائيةيحوϭ ية التائية ، حيث تقع التائيةϭفاϤϠايا الΨالT-

lymphocytes  ΓاϤسϤالϭ ϱكزήϤين الήحيطة بالشϤنطقة الϤفي الPeriarterial lymphoid 
sheath يةϭفاϤϠال Εية البائية فتقع داخل الحويصاϭفاϤϠايا الΨاما ال ، Lymphoid follicles. 

 

2.  ήϤب ااحϠالRed pulp  ϡالد ϰϠع ϱيحو : ϭ الدموية Ώالطحالية الجيو ϝالحباϭSplenic 
cords اء بعد التحطمήϤالح ϡالد Εياήكϭ .ϡنسيج ضاϭ اءπبي ϡخايا دϭ 

 
 Marginal zoneالϤنطقة الحدϭدية )الحامية(  .3

  ήϤب ااحϠها جزءا من الήالبعض يعتب ،ήϤب ااحϠالϭ ب اابيضϠمنطقة تفصل ما بين ال
ϭ ،ب اابيضϠا في الϬتقع حافاتϭήيعتب ήةالبعض ااخϠا عاقة  ها منطقة مستقϬليس ل

 بالϤناρق السابقة.
  الحبيبية ΕداπستϤال ίنطقة هي احتجاϤال ϩάϬيفة ااساسية لυالوParticulate antigens 

.ϝية في الطحاϭفاϤϠايا الΨϠا لϬϤتقديϭ ϡفي الد ΓوجودϤال 

 

 

 

 

 

 

 

ϝئيسية في الطحاήق الρناϤتوضح ال Γصور 
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 ϝصور توضح مقطع في الطحاήϬجϤتحت ال 
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 Mucosa-associated lymphatic tissues (MALTs) النسيج الϤϠفي الήϤتبط بالΨϤاρية   -3

  ا النسيج في كل من اامعاءάيوجد هGut ϡعوϠالب ،Pharynx Εالقصبا ،Bronchi Γالزائد ،
 .Tonsils، الϠوίاAppendix  Ε الدϭدية

  ήل لطخ بايΜϤتPeyer's patches  النسيج ϰϠع ϝاΜية.مρاΨϤتبط بالطبقة الήϤفي الϤϠال 

 

 ήلطخ بايPeyer's patches. 

  ية البائيةϭفاϤϠايا الΨتقع الB-lymphocytes  يةϭفاϤϠال Εداخل الحويصاLymphoid 
follicles ية التائيةϭفاϤϠايا الΨاما ال ،T-lymphocytes .يةϭفاϤϠال Εفتقع بين الحويصا 

   ϰة تدعϤϬا النسيج خايا مάيوجد في هM-cells ϭاMicrofold cells   ρية في التقاϤا اهϬل
 ئية.ϭالباالϤستπد ϭتقديϤه لΨϠايا التائية 

 ήباي ΕاΨلطPeyer's patches 
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 طرائق اعطاء المستضداΕ وسحب الدϡ في الحيواناΕ المختبرية
Routs of antigen administration and bleeding of laboratory animals 

 -لحيواناΕ الϤϤنعة عϰϠ:بة الϤناعية في اتعتϤد ااستجا

 Dosageجήعة الϤستπد      .1
 ήρRout of administrationيقة اعطاء الϤستπد      .2
3.      ϥنوع الحيواType of animal 
 Genetic abilityالقابϠية الجينية      .4

 

 Types of laboratory animalsانواع الحيواناΕ المختبرية       

 ϥاΫήالجRats ϥاήΌالف ،Mice اارانب ،Rabbits غينيا ήيίخنا ،Guinea pigs Νالدجا ،
Chickens دϭήالق ،Monkeys .الخ....... 

 Types of miceالفΌراϥ     انواع 

1.  ϥراΌالمعطلة جينياالف Knockout mice:  ϝمزا ϭك جين معطل اϠتϤالتي ت ϥاήΌهي الف
 (.DNA)يستبدϝ بقطعة من 

، يتϤيز Thymusتعاني من ρفΓή جينية تؤدϱ الϰ فقداϥ التوثة : Nude miceالفΌراϥ العارية   .2
.ήالشع ϡبانعدا ϱήϬظϤها الίاήρ 

هي الفήΌاϥ التي تحور اϭ تعدϝ جيناتϬا بواسطة : Transgenic miceالفΌراϥ المعدلة وراثيا  .3
 الϬندسة الوراثية.

4. Inbred mice : ا معϬجϭمتطابقة جينيا نتيجة لتزا ϥالتي تكو ϥاήΌهي الف Εاήا لفتϬπبع
 ρويϠة.

 

 Properties of laboratory animalsخصائص الحيواناΕ المختبرية  

1.   ϥίالوWeight 
2.   ήϤالعAge 
 Sexالجنس   .3
 Genetic purityالنقاء الجيني   .4
 )غيή مصاΏ بأمήاض( Healthy  حيواϥ صحي  .5
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 طرائق التعامل مع الحيواϥ المختبري )الحمل والتثبيت(
Handling and Restraint 

 ManualحϤل ϭتΜبيت الحيواϥ يدϭيا  -1

  Γاحدϭ اما بيد ϥل الحيواϤيحSingle-handed ϭباليدين  اDouble handed. 

  

 Restrainer deviceيحϤل ϭيΜبت الحيواϥ باستعϤاϝ اداΓ خاصة   -2
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 اعطاء المستضد عن طريق اامعاء -1

  administrationOralاعطاء الϤستπد عن ήρيق الفم     - أ
 

 يقةήρ ابسط. 
 ϥاء الحيواάغϭ يق ماءήρ د عنπستϤال ϰيعط. 
 دπستϤقبل اعطاء ال ϥكة من قبل الحيواϠϬستϤاء الάالغϭ اءϤية الϤفة كήيجب مع. 

 

Ώ - د بπستϤال ϝية ادخاϤπϬال Γداخل القناadministration (Oral gavage)   Intragastric 
 
  لϤتستع ϥيع الحيواήغالبامحقنة خاصة لتج .ϱϭήك αرأ ΕاΫ ϥما تكو 
 .يةϤπϬال Γالقنا ϰال Γήد مباشπستϤال ϝيتم ادخا 
 .ΓعطاϤد الπستϤعة الήتحدد ج 
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    Parenteral administrationاعطاء المستضد بطرائق اخرϯ غير اامعاء  -2

 -ومنها:  Injectionطرائق الحقن   - أ
 

1.    ϱالحقن داخل الوعاء الدموIntravenous injection 
 .Γήمباش ϱد السائل داخل الوعاء الدموπستϤيحقن ال 
 .حقنϠيقة لήρ عήاس 
   نبي الجانبيάال ϱد داخل الوعاء الدموπستϤيحقن الLateral tail vein. 

 

 )الحقن داخل الوعاء الدموϱ الجانبي لϠفأر(

 

 Subcutaneous injectionالحقن تحت الجϠد   .2
  دϠد تحت الجπستϤحقن الSub cutis  دϠبين الج(Skin  Εاπالعϭ(Muscles. 
 .ةϤمؤل ήغيϭ ةϠϬيقة سήρ 

 
)ϥاήΌد في الفϠالحقن تحت الج( 
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 Intraperitoneal injectionالحقن داخل التجويف البήيتوني   .3
  د داخل تجويف الجسمπستϤحقن الBody cavity. 
 .ولةϬبالس ίتاϤتϭ يقة بسيطةήρ 

 

 في الفήΌاϥ( )الحقن داخل التجويف البήيتوني

 

  Intradermal injectionالحقن داخل اادمة   .4
 ( دϠالج ϝد خاπستϤحقن الDermis) 

 

 

)ϥاήΌالحقن داخل اادمة في الف( 
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 Intramuscular injectionالعϠπة الحقن داخل  .5
 Γήة مباشϠπد في العπستϤيحقن ال 
  άΨة الفϠπيتم الحقن في عThigh muscle 

 

 άΨة الفϠπالحقن في ع()ϥاΫήفي الج 

 

Ώ-   ϕااستنشاInhalation  

  بوήقة بالϠتعϤال Ώيقة في التجارήالط ϩάل هϤتستعAsthma .هاήغيϭ واءϬال ΙوϠتϭ 

 

)ϥاήΌفي الف ϕيقة ااستنشاήρ( 
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 Εفي الحيوانا ϡطرائق سحب الدBleeding in animals 

 ρHeart punctureعنة القϠب  -1

 

 

  ρVein punctureعنة الوريد   -2
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 (Jugular vein)سحب الدϡ من الوريد الوداجي 
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  Antigen-Antibody Interaction   بين المستضد والجسم المضاد التفاعل
 ϥίالتا Εتفاعا(Agglutination Reactions ) 

بالتفاعل يدعϰ  (Specific AntibodyالΨاι به )الجسم الπϤاد مع  Antigenاϥ ارتباρ الϤستπد 
ϭينتج عن هάا اارتباρ تكوين الϤعقد  Ag-Ab Interactionبين الϤستπد ϭالجسم الπϤاد ϭيΨتصή بـ 

  .Immuno-ComplexالϤناعي 

 

 

 ρاد هو ارتباπϤالجسم الϭ دπستϤبين ال ρاارتبا ϥا ϰϠع ϝتد ϩعادلة اعاϤتعاكسة في الϤم الϬااس ϥا
  -ضعيفة هي: (ϭBinding Forcesتتحكم به قوϯ ارتباρ ) ضعيف

1. Van der Waals forces. 
2. Electrostatic forces. 
3. Hydrogen bonds. 
4. Hydrophobic forces. 

 reactionsAb -The types of Agبين المستضد والجسم المضاد   Εالتفاعا نواعأ

1-   ϥίالتا ΕتفاعاAgglutination. 

 .PrecipitationتفاعاΕ التήسيب   -2

 .Complement fixationتΜبيت الϤتϤم   -3

 Enzyme Linked Immunosorbent Assayتفاعل سϠسϠة البΓήϤϠ الήϤتبط باإنزيم  -4
(ELISA) . 

 .Immunofluorescence (IM)التألق الϤناعي  -5 

 

   Εخصائص المستضداCharacteristics of Antigens 

1) Proteins  &Polypeptides (enzymes ،Cell surface structure ،Hormones ،
Exotoxins.) 

2) Lipoproteins (Cell membrane.) 
3) Glycoproteins (Blood cell markers) 
4) Nucleoproteins (DNA complexed to protein but not pure DNA.) 
5) Polysaccharides (Bacterial capsule.)  

    Ag+Ab    Immuno-Complex 
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ϥίتفاعل التا  Agglutination Reaction 

 :ιاήالت ϭا ϥίالتا ΕاϤهو تكتل الجسيClumping of particles  ةϤϠح مشتق من الكϠصطϤا الάهϭ
، ϭيشتρή بالϤستπد اϥ يكوϥ حبيبي )غيΫ ήائب( ϭالتي تعني الغήاء Agglutinareالاتينية 

Particulate Ag (Non solubleΕداπستϤيا، الήل البكتΜم ) ΓوجودϤال ال ϡالد Εياήسطح ك ϰϠعήϤح 
  .ϭغيήها

Particulate antigen + Antibody = Agglutination 

 

  ϥίتفاعل التا ΕتطبيقاApplications of Agglutination reaction 

1-   ϡمجاميع الدABO &Rh Systems 

لإنساϥ مϬϠΜا مΜل اϱ خايا بوجود مήكباΕ البϭήتيناΕ السكήية  حήϤتتϤيز كήياΕ الدϡ ال
Glycoproteins  الدهنية ΕتيناϭήالبϭGlycolipids  اϬل ΕكوناϤال ϩάهϭ ϱوϠΨسطح الغشاء ال ϰϠع

لإنساϭ ϥالتي  حήϤالϤوجودΓ عϰϠ سطح كήياΕ الدϡ ال كήيةس، ϭمΜاΫ ϝلك البϭήتيناΕ الستπديةمخاصية 
 ϡوعة الدϤمج ϰϤما تس ϭا ϡالد ϡتنتج نظاABO.  ϡبحسب نظا ϡتصنف فصائل الدABO  الفصائل ϰال

    -الϤوضحة في الشكل التالي:

 

 ABOفصائل الدϡ حسب نظاϡ (: 1شكل )
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 ϡاما نظاRh  دπستϤبال ϰϤتين يسϭήب ϡانعدا ϭجود اϭ ϰϠد عϤفيعتD فع Εياήسطح ك ϰϠع ϩجودϭ ند ϡالد
ήϤموجبة  الح Γاشار ϡة الدϠفصي ϰتعطRh+ve  ، سالبة Γاشار ϰعند انعدامه تعطϭRh-ve  ا موضح فيϤك

 -الشكل التالي:

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Rhنظاϡ (: 2شكل )

 

 :يϠما ي ϰال ϩالنظامين اعا ϰϠادا عϤاعت ϡتقسم فصائل الد- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فصائل الدϡ اعتمادا (: 3شكل )
 Rhو  ABOعلى نظامي 

حيث تشير المنطقة المحببة الى 
.ϥίالتا Ιحدو 
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 المستعملة المواد

1. ήحف ϰϠع ϱبالفحص يحتو ιبق خاρ. 
2.  Γادπم ϝامصاAnti A ،Anti B ،Anti D (ABO kit.) 
 عيداϥ لϠتحήيك. .3
 .Lancetsابϭ ήخز  .4
  كحوϭ ϝقطن لϠتعقيم. .5

  ABO kit(: 4شكل ) 

 

 طريقة العمل

 اعϤل ϭخزا في ήρفه لϠحصوϝ عϰϠ الدϡ.عقم ήρف ااصبع بالكحوϝ ثم  .1
 حفή من الطبق )قطΓή في كل حفΓή(. 3ضع قطΓή دϡ في  .2
3.  ϝع اامصاίتو( Εاήالقط ϕاد فوπϤصل الϤاضف الAnti A ،Anti B ،Anti D  ϰϠع

.ϡبالد Γالقطار ΙوϠر من تάمع الح )Εاήالقط 
4. ϥالعيدا ϝاϤاد باستعπϤصل الϤمع ال ϡالد Νالطبق امز ϙήثم ح. 
 (.3)اقήأ النتيجة كϤا في الشكل  .5
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 Pregnancy testاختبار الحϤل   -2

 HumanالϬورموϥ ااكήΜ شيوعا في تشΨيص الحϤل هو الϬورموϥ البشϱή الϤحήض لϠقند 
Chorionic  Gonadotropin (HCG) ϱήتين سكϭήعن ب Γهو عبارϭ ،Glycoprotein  من ίήيف

يوϭ .ϡيعد هάا  12-10اياϡ من الحϤل، اما في البوϝ فيظήϬ بعد  6الϤشيϤة يظήϬ في دϡ الحامل بعد 
.ΓήبكϤاحل الήϤل في الϤيص الحΨااساسية لتش Εمن العاما ϥورموϬال 

1- ιاήباختبار الت ήباشϤيص الΨيحة التشήالش ϰϠع  Slide test Direct Latex Agglutination 

 Anti HCGالϤغϠفة بالϤصل الπϤاد ) Latex beadsكήياΕ الاتكس  هάا ااختبار تستعϤل في
serum) مع مصل ΝزϤتϭ ϭال ا ϝابوϬل لديϤيص الحΨاد تشήϤال ΓأήϤ :يϠا يϤا موضح فيϤكϭ- 

Ab-coated latex + urine with Ag HCG → Agglutination (positive test) 

Ab-coated latex + urine without Ag HCG → No agglutination (negative test) 

 

2-   ιاήبيط التΜباختبار ت ήباشϤال ήيص غيΨالتشAgglutination inhibition test  

 Anti)في هϩά الطήيقة يϤزΝ مصل اϭ بوϝ الήϤأΓ الήϤاد تشΨيص الحϤل لديϬا مع الϤصل الπϤاد 
HCG serum)  Εياήاف عالق من كπمن ثم يϭ ϥورموϬفة بϠغϤالاتكس الHCG  اϤا موضح فيϤكϭ

 -يϠي:

Anti HCG serum + urine with Ag HCG + Ag-coated latex→ No agglutination 
(positive test) 

Anti HCG serum + urine without Ag HCG + Ag-coated latex→ Agglutination 
(negative test) 

 

 actorFumatoid eRh (RF)العامل الήثواني   -3

 IgGلϠجسم الπϤاد  Fc portionالϤوجϬة ضد  غالباAutoantibody (IgM )هو ااضداد الάاتية 
ϥثواني لانساήتبط العامل الήحيث ي ،RF  ادπϤمع الجسم الIgG  مناعية Εمعقدا ϥفتتكو  Immune 

complexes .تطور ااصابة ϰال ϱفاصل  تؤدϤال ΏاϬض التήيص مΨا ااختبار لتشάل هϤيستع
دليل  RFالϱά يعد من امήاض الϤناعة الάاتية، ϭقد يكوϥ ( Rheumatoid Arthritis)الήثواني 

.ϯήاض اخήلإصابة بأم 

 .IU/ml 14النسبة الطبيعية لϠعامل الήثواني هي اقل من 
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 Rheumatoid factor :(5شكل )

 

 RF kitعدΓ ااختبار 

 

 

 

 

 

 

 

 RF kit(: 6شكل )

 

 يوضح الشكل التالي مبدأ ااختبار 

 

Contents of RF kit Γالعد Εمكونا 

Reagent:   ادπϤفة بالجسم الϠالاتكس مغ Εياήك
IgG .ϥلإنسا 

Positive control : موجب ϱمصل عيار 
 (.IgMيحتوϱ عϰϠ العامل الήثواني )

Negative control :سالب ϱمصل عيار 

                                                                                                     RFاختبار عمل (: مبدأ 7شكل )
 RF(: مبدأ عمل اختبار Αشكل )
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4-  ϝيداϭ اختبارWidal test 

  لϤيستع( التيفوئيدية ϰϤض الحήϤيص ااصابة بΨلتشTyphoid fever ϰϤالحϭ )
 (.Paratyphoid feverالباراتيفوئيدية )

 يايكشف عن ااήاصة ببكتΨال ΓادπϤال ϡجسا  Salmonella .ضήϤفي حالة ااصابة بال 
  نسيήاثيم الفήعالم الجϭ اسم الطبيب ϰϠي الفحص عϤسGeorges Fernand Isidore 

Widal. 
 لϤا ااختبار تستعάفي ه  Γήπفة محϠتΨم ΕداπونيامستϤيا السالήا موضح من بكتϤكϭ  في

 -الجدϝϭ التالي:

 البكتريا  المستضد
Salmonella typhi H 
Salmonella typhi O 

Salmonella typhi 

Salmonella paratyphi A-H 
Salmonella paratyphi A-O 

Salmonella paratyphi A 

Salmonella paratyphi B-H 
Salmonella paratyphi B-O 

Salmonella paratyphi B 

 

 .(Somatic)هو الϤستπد الجسϤي  O( لϠبكتήيا، بينϤا Flagellarهو الϤستπد السوρي ) Hحيث 

 

 :اϤهϭ اء ااختبارήيقتين إجήρ ϙهنا- 

  ήρSlide Agglutination testيقة الشήيحة الزجاجية  -1

، ϭيϤكن توضيحϬا ااصابة ϭا تحدد شدΓ ااصابة، اϱ تستعϤل لϤعήفة نوع ήρQualitativeيقة نوعية 
 -:بالشكل التالي

 Slide Agglutination test(: 8) شكل 
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2-  ιاήيقة التήρΏباانبو  Tube agglutination test 

مصل الήϤيض حيث تستعϤل لϤعήفة تήكيز ااجساϡ الπϤادΓ في  Quantitativeهي ήρيقة كϤية 
ϭتπاف اليه كϤية محددΓ من الϤستπد  (Serial dilutionsبطήيقة التΨفيف الϤتسϠسل ) يΨفف الϤصل

 .TiterأعϰϠ تΨفيف يظήϬ نتيجة ايجابية اϭ ما يسϰϤ بالϤعيار ϤقϠوϭ Ώتؤخά النتيجة ك

 

5- Rose Bengal Test (RBT) 

، ϭيوضح الشكل في اانساϭ ϥالحيواϥ (Brucellosis)ة يϤالطال حϰϤاللتشΨيص يستعϤل  تήاι اختبار
 -الΨاصة به:التالي صورΓ لاختبار ϭعدΓ التشΨيص 

  

 

 

 

 

 

 

 

 Γالعد ΕمكوناWidal test kit 

Reagent : ΕداπستϤالO ϭH  أنواع
 ϝϭا موضح في الجدϤونيا كϤجنس السال

 السابق.

Positive control :موجب ϱمصل عيار. 

Negative control :سالب ϱمصل عيار. 

 Widal test kit(: 9) شكل

Contents of RB kitΓالعد Εمكونا 

Reagent : ياήالبكت Εداπمست
  .Rose BengalالϤصبوغة بصبغة 

Positive control : ϱمصل عيار
 موجب.

Negative control : ϱمصل عيار
 سالب.

  Rose Bengal test(: 10) شكل
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 Antistreptolysin O Titer (ASOT)اختباراΕ مπاد الحالة العقدية    -6

 Streptococcal infectionببكتήيا الϤكوراΕ العنقودية في تشΨيص ااصابة يستعϤل هάا ااختبار 
 -صورΓ لعدΓ التشΨيص:يوضح الشكل التالي  . ϭStreptococcus pyogenesباأخص  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعاريف مϤϬة

 

 .موجبة هو مقϠوΏ اعϰϠ تΨفيف يعطي نتيجة: Titerالمعيار 

 هو سϠسϠة من الϤحاليل الϤتسϠسϠة لϤادΓ في محϠوϝ.التخفيف المتسلسل: 

 هو عدد مήاΕ تΨفيف محϠوϝ قياسا الϰ الϤحϠوϝ ااصϠي.فيف: خمعامل الت

 kit  Antistreptolysin O(:11) شكل

Contents of ASO kit  Γالعد Εمكونا  

Reagent :اتكس Εياήد  كπستϤفة بالϠمغ
Antistreptolysin O Ag. 

Positive control : موجب ϱمصل عيار
 Γادπم ϡاجسا ϱيحوAntistreptolysin O 

Ab. 
Negative control :.سالب ϱمصل عيار 



   
  

  

 

ヱ 

 

 علم المناعة العملي
Practical Immunology Lab 5 2019-2020 

 

  Antigen-Antibody Interaction   بين المستضد والجسم المضادالتفاعل 
 (Precipitation Reactions)تفاعاΕ الترسيب 

فيتكوϥ معقد مناعي عϭ،  ϰϠالجسم الπϤاد Soluble Agهو التفاعل بين الϤستπد السائل التήسيب: 
 .Precipitantشكل راسب 

Soluble antigen + Antibody = Precipitation (Lattice) 

 

  Stages pf precipitationمήاحل التήسيب  

 تتكوϥ شبكة صغيΓή من الϤعقداΕ الϤناعيةϡΓ Abs ϭ الπϤاداجسمع اا Ags اΕيήتبط الϤستπد .1
Small lattice .ثواني ϝخا 

تتήسب  Large latticeبطيء يؤدϱ الϰ ارتباρ الϤعقداΕ الϤناعية ϭتكوين شبكاΕ كبيΓή تفاعل  .2
.ϝوϠحϤال Νخار 

 

  سيبήالت Ιنطقة التي يحدϤفي ال ΕداπستϤية الϤا كϬتتكافأ فيAgs  ΓادπϤال ϡااجساϭAbs 
ϭيوضح الشكل التالي هEquivalent Zone.  ϩάبϤنطقة التكافؤ ϭتدعϰ هϩά الϤنطقة 

 -الϤنطقة:

 

 Equivalent zone(: 1شكل )

 



   
  

  

 

ヲ 

 

 علم المناعة العملي
Practical Immunology Lab 5 2019-2020 

 

 Types of precipitationانماط تفاعل الترسيب 

 التήسيب في الϤحاليل -1

 Ring Test or Interfacial Testااختبار الحϠقي  

 .حاليلϤسيب في الήية التϠϤي بسيط يوضح عϠاختبار مص 
 ال ϕد فوπستϤاف الπاد جيπϤبالعكس.سم ال ϭببطؤ ا 

 .ادπϤد مع الجسم الπستϤال Νمز ϡعد 
  نطقة التيϤاسب في الήقة من الϠح ϥانة تتكوπالح Γήفت ϝمع  تتكافاخا ΕداπستϤية الϤا كϬفي

 ΓادπϤال ϡااجساEquivalent zone. 
 .ولةϬجϤال ΓادπϤال ϡااجساϭ ΕداπستϤيص الΨم في تشϬااختبار م 

 

 Ring test(: 2شكل )

 

 -ϭتظήϬ اهϤية ااكار مϤا يϠي:   elGgar APrecipitation inالتήسيب في جل ااكار  -2

 .اسبήϠل Γااكار ر΅ية جيد ήيوف 
 .ةϠويρ ΓدϤاسب لήكن حفظ الϤي 
 .يهϠع ϯήاخ Εاء دراساήاجϭ التهίا ϭاسب اήكن صبغ الϤي 
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 Double Diffusion Method (Ouchterlony )1953اختήلوني  -نائيΜاانتشار ال -أ

 .بϠليتص ϙήيتϭ ϱήبق بتρ يصب ااكار في 
 .ήب بشكل حفϠتصϤيقطع ااكار ال 
 .ήفي الحف ΓادπϤال ϡااجساϭ ΕداπستϤتوضع ال 
 .اϬπبع ϩباتجا ήتنتش ΓادπϤال ϡااجساϭ ΕداπستϤال ϥياحظ ا 
 .فةϠتΨϤواد الϤدية بين الπستϤفة العاقة الήفي مع ήية كبيϤله اه 
 ا ρخطو ήϬتظΙثا ϰϠسيب عήلت ρاϤهي: ان- 

يتكوϥ عندما  تتطابق الϤستπداΕ )تتشابه بالϤحدداPattern of identity : Εتطابق نϤط ال -1
 (.Share identical epitopesالϤستπدية 

: يتكوϥ عندما ا تتطابق الϤستπداΕ )ا تتشابه Pattern of non-identityنϤط عدϡ التطابق   -2
 (.Share no common epitopesبالϤحدداΕ الϤستπدية 

يتكوϥ عندما تتشابه الϤستπداΕ في : Pattern of partial identityنϤط التطابق الجزئي  -3
مϤا يؤدϱ الϰ  عϰϠ ااقل خاصة بهϭاحدΓ الϤحدداΕ الϤستπدية ϭلكن يϤتϠك احدهϤا محددΓ مستπدية 

 ίاϤϬϤبال ϰϤسيب يسήور خط تϬυSpur. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ouchterlony(: 3شكل )
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Ώ-   الشعاعي ϱاانتشار ااحادSingle Radial Diffusion Method (Mancini )1965 

  يةϤيقة كήρQuantitative  .ادπϤالجسم ال ϭد اπستϤية الϤك ήكن تقديϤي ϱا 
  اكيزήبتϭ ήد داخل الحفπستϤا يوضع الϤبين ϱϭاد في ااكار بشكل متساπϤع الجسم الίيو

 .مΨتϠفة )ϭالعكس صحيح(
 .اسب عند منطقة التكافؤήمن ال Γήدائ ϥتتكو 
  اسبήال Γήدائ ήقطϭ ϡوϠعϤكيزالήمن رسم العاقة بين الت ϝوϬجϤكيز الήالت ΝاήΨكن استϤي

 (.5الϤتكونة ϭكϤا في الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 Mancini( 4شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Manciniالعاقة بين التركيز وقطر دائرΓ الترسيب في اختبار  ( 5شكل )
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  Antigen-Antibody Interaction التفاعل بين المستضد والجسم المضاد  
( ϡالمتممنظاSystem  Complement) 

 ϡالمتممنظاComplement System   اوComplement Cascade:  ίاϬهو جزء من الج
الϱά يعزί اϭ يتϤم عϤل ااجساϡ الπϤادϭ ΓالΨايا  (Innate Immune System)الفطϱή  الϤناعي

عدد من يتكوϥ الϤتϤم من  .في القπاء عϰϠ الكائناΕ الήϤϤضة ϭتحطيϬϤا Phagocytic cells  بϠعϤيةال
ئل اتوجد في السو بϭήتين 30يصل عددها الϰ اكήΜ من ϭ معظϬϤا في الكبد  ϠΨقالبϭήتيناΕ الصغيΓή ي
 عϰϠ اغشية الΨايا.ا توجد كϭϤغيϩή من السوائل   الجسϤية مΜل الϤصل

    

 The Bactericidal power of SerumقوΓ الϤصل القاتϠة لϠجήاثيم 

 .صلϤع الϤيجϭ ήΜΨليت ϡالد ϙήيتϭ ήΜΨتϠمانعة ل Γماد ϱفي انابيب ا تحو ϡع الدϤيج 
  صل بدرجةϤمن ال Γية محددϤن كΨ56تسº  ΓدϤلϭ30 .مϤتϤبيط الΜدقيقة لت 
  ήπستحϤااقل خ ϰϠية  ةعήعش ΕفيفاΨيا  تήلبكتStaphylococcus epidermidis. 
  افπ0.1ي  ϱάغϤااكار ال ϰϠع ϥيحويا ϱήبقين بتρ ϰففة الΨϤيا الήمل من البكتNutrient 

Agar. 
  افπ0.1ي  Νίصل الطاϤمل من الFresh Serum  الطبق رقم ϰ1الϭ ،0.1  صلϤمل من ال

 ساعة. 24لϤدϭ37º  Γتحπن الطباϕ بدرجة  2الϤسΨن الϰ الطبق رقم 
  في اعداد ϕήالف ήيشي ΕاήϤستعϤيةالبكتالήيا  يήبكتϠة لϠصل القاتϤال Γقو ϰبين الطبقين الThe 

Bactericidal power of Serum.   
No. of colonies in plate 2 – No. of colonies in plate 1 = The bactericidal 

power of the serum. 
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 The Bactericidal power of Serum( 1شكل )

 



   
  

  

 

ン 

 

 علم المناعة العملي
Practical Immunology Lab 6 2019-2020 

 

 Complement Fixation Testاختبار تΜبيت الϤتϤم 

 .اضήعديد من اامϠسببة لϤيص العوامل الΨية لتشϠيقة مصήρ 
 .يضήϤصل من الϤيسحب ال 
 يضήϤن مصل الΨمائي يس ϡاϤ56بدرجة  في حº  ΓدϤم. 30لϤتϤبيط الΜدقيقة لت 
 .يضήϤمصل ال ϰغينيا( ال ήمن خنزي άم )تؤخϤتϤمن ال Γية محددϤاف كπت 
  صصΨتϤد الπستϤاف الπيSpecific Antigen. 

  Γادπم ϡتبطة مع اجساήف مϭήΨϠل ήϤالح ϡالد Εياήمن ك ϥنوعية اضافة معقد مناعي مكو
SRBCs+Anti SRBCs Antibodies. 

  Γاءήالنتائج:ق- 

 

 ( Ώص مصاΨالش ϥا كاΫصل اϤال ϱيحتوSerum Γادπم ϡاجسا ϰϠع ϡسوف تتفاعل ااجسا )

 Immune ComplexesالπϤادΓ مع الϤستπداΕ النوعية الπϤافة ϭتتكوϥ معقداΕ مناعية 

، فيستنفά الϤتϤم (تΜبيت الϤتϤمتؤدϱ الϰ تنشيط نظاϡ الϤتϤم ϭارتباρه مع هϩά الϤعقداΕ الϤناعية )

   الπϤاف )الكاشف( ϭيبقϰ الϤعقد الϤناعي الΜاني (معϠومة من خنزيή غينيا ΓكϤية محددالπϤاف )

(SRBCs+Anti SRBCs Antibodies) ήف  حϭήΨϠل ήϤالح ϡالد Εياήل لكϠتح Ιا يحدϭ

 (2شكل )(. No Hemolysis-Positiveفبάلك تكوϥ النتيجة موجبة )

 

 ( Ώمصا ήص غيΨالش ϥا كاΫا ϱا يحتوϡاجسا ϰϠصل عϤال Γادπم )ا تتكوϥ مناعية Εمعقدا 

 SRBCs+Anti ( الكاشف) فيήتبط مع الϤعقد الϤناعي الΜاني حϭήيبقϰ الϤتϤم الπϤاف 

SRBCs Antibodies  ϥلك تكوάا فبϬϠϠتحϭ فϭήΨϠل ήϤالح ϡالد Εياήتحطيم ك ϰال ϱيؤدϭ

 (2شكل ) (.Hemolysis-Negativeالنتيجة سالبة )
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  Complement Fixation Test(: 2شكل )
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 (Immuno-Assaysالمناعية  ) فحوصاΕال

 

 Enzyme-Linked  الممتز المناعي المرتبط باإنزيم فحصاو  اليزا فحص -1
Immunosorbent Assay (ELISA) . 

  فحص ήمن  اليزايعتبΕناعية الشائعة الفحوصاϤال ϭήΜكنه  ،حساسيه اأكϤيϭ اكيز  عنالكشفήت
 .Ϥواد الϤفحوصةϭاΌρة من ال

 ( اϬϠيϠاد تحήϤال ΓادϤكيز الήتϭ ية في ايجاد نوعϤله اهAb   ϭاAg  )غالبا  ΓوجودϤال.ϝوϠفي مح 
 .هاήغيϭ ΕقوساϤداء الϭ ίل اايدΜاض مήمن اام ήيΜيص الكΨل في تشϤيستع 
 يصΨخصوصا تشϭ ائيةάالغ Εية في الصناعاϤل  له اهΜية مάحساسية في ااغϠسببة لϤواد الϤال

 الحϠيب ϭالجوϭ ίالبيض ϭغيήها.
  لϤكفحصيستع ϡوϤم السϠيع أصناف معينة  في عήسήمن العقاقي.   

 

 ELISA فحصالمستعملة في ااساسية المواد 

ϭالطابعة  (ELISA Readerالقارئ ) اليزاتϠفة اهϬϤا جϬاί مواد مELISA Ψ فحصتستعϤل في 
(Printer) ϭاصة بالΨال Γفحصالعد (ELISA kit)  صنعةϤكة الήحسب الش Γالعد Εف مكوناϠتΨلكن تϭ

ϭمحاليل الغسل  (Specific Abs or AgsالϤستπداΕ النوعية ) ϭاااجساϡ الπϤادϭ  Γاهم مكوناتϬا هي
 (ρMicrotiter plateبق الϤعايΓή الدقيق )ϭغيήها من الϤحاليل كϤا قد تحتوϱ عϭ  ϰϠالغϠق ϭالكشف

 .ΕكوناϤها من الήغيϭواد ااϤمن الϭة هيϠϤستعϤال ϯήخ ( اصة الدقيقةϤالMicropipette) . يϠا يϤفيϭ
 -:ELISAصور اهم الϤواد الϤستعϠϤة في تحϠيل 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

ELISA Reader Printer 

ELISA Kit Microtiter plate Micropipette 
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 Εاليزا فحصخطوا Steps of ELISA 

بϤحϠوMicrotiter plate  ϝ: تغϠف الحفή في ρبق الϤعايΓή الدقيق CoatingالتغϠيف اϭ الطاء   -1
 الجسم الπϤاد أϭ الϤستπد.

2-  ϕااغاBlocking وϠحϤب ϰلϭاا ΓطوΨفة في الϠغϤال ήيع ااماكن غيϤج ϰف : تغطϠتΨتيني يϭήب ϝ
Ϥستπد( غالبا ما يستعϤل محϠوϝ دارئ في خطوΓ التغϠيف )الجسم الπϤاد اϭ ال بϭήتينتϤاما عن ال

 ϝتعادϤال ΕالفوسفاPBS . 

، حيث يήتبط مع باإنزيماضافة الϤستπد اϭ الجسم الπϤاد النوعي الήϤتبط : Detectionالكشف  -3
 الجسم الπϤاد اϭ الϤستπد الϤستϬدف.

التي يعϤل عϠيϬا اانزيم، ϭتقاSubstrate  α: تπاف الϤادΓ ااساRead results αقήاءΓ النتائج  -4
αااسا ΓادϤالناتجة من تفاعل اانزيم مع ال )ϥوϠال ήتغي( Γا كانت النتيجة موجبة ااشارΫا  αتقا(

 ίاϬبج ϝوϠحϤال ϝمن خا άوء النافπامتصاصية الELISA Reader.) 

 Εمن خطوا Γالغسل بعد كل خطوϭ الزائد ϝوϠحϤص من الϠΨية التϠϤع ϯήفحصالماحظة: تج. 

  Steps of ELISA 
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  Types of ELISA اليزا فحصانواع 

 Direct ELISAالϤباشή   يزاال فحص -1

  يصهΨاد تشήϤد الπستϤف الطبق بالϠيغAntigen of interest. 
 ( تبط باإنزيمήϤاد الπϤاف الجسم الπيPrimary Conjugated Ab.Γήمباش ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Indirect ELISAالϤباشή  غيή  ليزاا فحص -2

  يصهΨاد تشήϤد الπستϤف الطبق بالϠيغAntigen of interest. 
  تبطήϤال ήغي ϝϭاد ااπϤاف الجسم الπباإنزيمي Primary Unconjugated Ab. 
  اد الπϤاف الجسم الπاني يΜ تبط باإنزيمήϤالSecondary Conjugated Ab. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Direct ELISA 

Indirect ELISA 
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 Sandwich ELISA الشطيΓή اليزا فحص -3

  ϰϤتبط باإنزيم يسήم ήاد غيπف الطبق بجسم مϠيغCapture Ab. 
    يصهΨاد تشήϤد الπستϤاف الπيAntigen of interest. 
  ϰϤيسϭ تبط باإنزيمήϤاد الπϤاف الجسم الπيDetection Ab. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 حساΏ النتائج

ήكيز من التήاامتصاصية لكل ت αتقاϭ ومةϠفة معϠتΨاكيز مήقياسي بت ϝوϠمح ήπيح ϥكيز ايجب ا
، ϭبعد Ϋلك تقاα اامتصاصية ϭStandard CurveتستعϤل هϩά الϤعϠوماΕ في رسم الϤنحنϰ القياسي 

ϭمن ثم يήسم خط يϤتد الϰ  صادϱقيم اامتصاصية عϰϠ الϤحور الϤϠادΓ الήϤاد الكشف عنϬا ϭتΜبت ل
 ϭيستΝήΨ التήكيز الϤجϬوϝ سينيالϤنحنϰ القياسي ϭمن ثم خط آخή من الϤنحنϰ القياسي الϰ الϤحور ال

 كϤا موضح في الصور التالية.

    

Sandwich ELISA 

1 3 2 
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 Immunofluorescent  (IF)لق المناعي  ألتا -2

  αستاساϤالفحص هو التفاعل بين الπ مع الجسم ΓدήفϤايا الΨال ϭوجود في النسيج اϤد ال
 .الπϤاد

 ήتبط يϤاد مع الصبغة الπϤلقة أالجسم الFluorescent dye، Fluorochrome 
ϭاluorophoreF  ϝاΜا صبغة مϬيϠع isothiocyanatefluorescein  (FITC) . 

  ا تشاهدϬمن ήجاهϤفة من الϠتΨيق انواع مήρ ناعية عنϤال ΕعقداϤالUltraviolet 
Microscope  ϭFluorescent Microscope ήجاهϤها من الήغيϭ. 

 

 الق المناعيفحص التنواع أ

معϠم بالصبغة  Primary AbيستعϤل فيه جسم مπاد ϭاحد  :Direct IFلق الϤناعي الϤباشή  أالت -1
Ϡفته منΨفπة قياسا كϭدقته اقل لكن ت بسبب قϠة عدد خطواته إنجاϩίلάا فϬو يحتاΝ الϭ ϰقت قϠيل  ،لقةأالϤت

ήبالنوع ااخ. 

يستعϤل فيه نوعين من ااجساϡ الπϤادΓ ااϝϭ غيή معϠم  :Indirect IFالق الϤناعي غيή الϤباشή الت -2
ϭيسϰϤ  الϤتألقةا يكوϥ الجسم الπϤاد الΜاني معϠم بالصبغة بينϭPrimary Ab ϤيسϰϤ  الϤتألقةبالصبغة 

Secondary Ab  ϰϠفته اعϠتك ϥا فاάل ΓادπϤال ϡجود نوعين من ااجساϭ بسبب ήΜخطواته اك ϥا اϤبϭ
 .ه اعϰϠ من النوع ااϭϝϭيستغϭ ϕήقت اكήΜ لكن دقت

   

 

 

 

 

 

 

 

 

  Types of IF 
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Fluorescent Microscope  

Ultraviolet Microscope  
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 Phagocytosisعملية البلعمة 

 

Phagocytosis: ية ابتاعϠϤهي ع  ΕياϠيا، الطفيήل البكتΜيبة مήالغ ϡااجساϭيتةϤايا الΨبالنسبة الϭ ،
هي البϠعم  متΨصصةخايا  تقوϡ بϬا من آلياΕ الدفاع الήئيسية لϤϠناعة الفطήية هي ϭاحدΓلϠجϬاί الϤناعي 

 ήالكبيMacrophageية العدلةϠΨال ،  Neutrophil Εالتغصنا Γية عديدϠΨال ،Dendritic cell ϠΨالϭةي 
. عϠϤية البϠعϤة ليست فقط ابتاع الجسم الغήيب ϭهϤπه ϭالتϠΨص من بقاياϭ ϩلكن ايπا B cellالبائية 

ϭتقديϤه الϰ خايا اخϯή في الجϬاί الϤناعي هي  (Ag processing) هي عϠϤية معالجة الϤستπد
كϤا ϭتقوϡ بدϭر  (Innate immunity) الΨايا التائية، لάا فϬي تϠعب دϭريا حيويا في الϤناعة الفطήية

 (.Adaptive immunityاساسي في نشوء الϤناعة التكيفية )

 

تسϰϤ هϩά الΨايا نسبة الϰ موقعϬا في Fixed Macrophages: الخايا البلعمية الثابتة في النسيج 
 -النسيج ϭكϤا يϠي:

Location Cell name Fixed macrophages in the tissues 

Liver 
 

 
 

Kupffer's 
cell 

    
Connective tissue Histiocyte 
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Lung Alveolar 
macrophage 
(dust cell) 

 
Peritoneum Peritoneal 

macrophage 

 
Brain Microglial 

cell 

 
Kidney Mesangial 

cell 
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Bone Osteoclast 

 
Skin and Mucosa Langerhans 

cell 

 
Spleen (red pulp) Sinusoidal 

cell 
 

 

 

 Stages of phagocytosisمراحل عملية البلعمة  

 .يكΏϭή بالϠΨية البϠعϤيةاϤاانجάاΏ الكيϤيائي ϭالتصاϕ ال (1
 .ن الجسيم البϠعϤييويكϭ ΏϭήتكاالϤابتاع  (2
3)  ΝياندماϤعϠمع الجسيم الب ϝالجسيم الحا ϝي الحاϤعϠتكوين الجسيم البϭ. 
 .يكΏϭή بواسطة اانزيϤاΕالϤاهπم  (4
 .يكΏϭήاالبقايا غيή الπϬϤومة لϤϠتوϱ عϰϠ يحالResidual body  ϱάما يسϰϤ تكوين  (5
 Antigen PresentingيكΏϭή عن ήρيق الΨايا الϤقدمة لϤϠستπد ااجزاء من الϤم يتقد (6

Cells. 
7)  ΡήρϤϠالباقية ل ΕفاϠΨϤاالΏϭήيك. 
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Steps of phagocytosis 
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 ntraperitoneally phagocytosisI عملية البلعمة داخل التجويف البريتوني :1تجربة 

 الϤستعϠϤةالϤواد 

1.  ϥاήΌيةفήتبΨاء  مπبي. 
 .خϤيΓή الΨبزعالق  .2
 .مل ρ1بية حقن  .3
4.  ϝوϠبيعي محρ حيϠمNormal Saline. 

 العϤلήρيقة 

 .عϤل مساΝ مع رΓألϠف داخل التجويف البήيتونيϤيΓή لΨمل من عالق ا 0.5يحقن  .1
2.  ϙήأفالتت Γفةدقائق  10رήالغ Γارήفي ح. 
 داخل التجويف البήيتوني لϠفأرΓ مع عϤل مساΝ. لϤحϠوϝ الϠϤحي الطبيعيامل من  0.5يحقن  .3
 .السائل البήيتوني الحاϱϭ عϰϠ الΨايا البϠعϤية ϭالϤΨيΓήارϭ Γيشق الجϠد ثم يسحب الفل تقت .4
5.  άمن اتؤخ Γήلتجفقط ϙήتتϭ جاجيةί يحةήش ϰϠع εήتفϭ يتونيήلسائل الب. 
 .دقائق 3لϤدLeishman’s stain  ΓالϤسحة بصبغة لشϤاϥ تصبغ  .6
 .دقائق 10لϤدΓ  فوϕ الصبغة ϭيϤزجاϥ معاالϤاء الϤقطή يπاف  .7
 .دقيقة 2لϤدΓ   الϤسحة بϤاء الحنفيةتغسل  .8
9.  ϙήتتήϬجϤسحة لتجف ثم تفحص تحت الϤال. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Intraperitoneally Phagocytosis 
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    testNBT  2تجربة 

 الϤستعϠϤةالϤواد 

 .Nitro Blue Tetrazoliumصبغة  (1
2)  ϡد ΝίاρFresh Blood ήΜΨمانع ت ϰϠية عϭوع في انابيب حاϤمج. 

فاϭ  ϥبعد فتΓή الحπانةع الدϡ ا مϭلكن عند مزجϬ التأكسدصفήاء الϠوϥ في حالة  NBTصبغة  :ماحظة
ϭ اϬتزلΨتϭ ع الصبغةϠتبت ϡية في الدϤعϠايا البΨتال ϥوϠسوداء ال Γماد ϰا الϬتحول ϰدعϥاίفورما 

Formazan. 

 العϤلήρيقة 

1)  ήπابةمن الصبغة  %0.1يحΫحي مل من  100ي غم من الصبغة ف 0.1 بإϠϤال ϝوϠحϤال
 .الطبيعي

2)  ΝزϤ0.1مل من الصبغة مع  0.1ي ϡمل من الد. 
 .دقائق 10لϤد37º  Γ حήارΓبمزيج الدϭ ϡالصبغة يحπن   (3
ثم تصبغ الϤسحة بصبغة لشϤاϥ اϭ  (اتباع ήρيقة مسحة الدϡ) عϤل مسحاΕ من الϤزيجيتم  (4

 .كيϤزا
داخل الΨايا العدلة  الشήائح تحت الϤجϭ ήϬياحظ تكوϥ مادΓ الفورماίاϥتفحص  (5

Neutrophils. 

 

NBT test 
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 ΏاالتهاInflammation 

 

ΏاϬة : هو ااستجابة الطبيعية لأنسجة الحية ضد ااصابة،االتΌيϬت ϰϠل عϤيعϭ  شفاءϠالنسيج ل
.Ρااصاϭ 

ΏاϬأنواع االت  Types of inflammation 

 .Acute InflammationاالتϬاΏ الحاد   .1
2.  ΏاϬزمن االتϤالChronic Inflammation. 

 

 Acute InflammationاالتهاΏ الحاد 

 .Εساعا ϭدقائق ا ϝخا Ιيعة تحدήاستجابة س 
 :يϠيق ما يήρ عن ΏاϬا النوع من االتάيحفز ه- 

1)  ϯϭالعد ϭا ΕااصاباInfections  ااحياء ϡوϤس ،ΕياϠفيρ ،Εساϭήيا، فايήبكت(
 الϤجήϬية(.

الفيزيائية اϭ  الجΡϭή الكيϤيائية اϭ الήضوض،) Tissue Injuryضήر اϭ جΡή النسيج  (2
 (.ϭااشعاعية، اضافة الϰ بعض الϤواد الكيϤيائية في البيΌة الحήارية

 )الشظايا، ااϭساΥ، اادϭاΕ الحادForeign Bodies .)Γااجساϡ الغήيبة  (3
 مΜل تفاعاΕ فρή الحساسية. Immune ReactionsالتفاعاΕ الϤناعية  (4

(Acute inflammation) 
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 Ώالمزمناالتها Inflammation Chronic 

 .ήϬاش ϰاسابيع ال ϝخا Ιة تحدΌاستجابة بطي 
 :يϠيحفز بواسطة ما ي- 

1)  ΓήϤستϤااصابة ال ϭا ϯϭالعدPersistent Infection. 
 التعήض لϠعوامل السϤية لفتήاρ ΕويϠة. (2
 .Autoimmunityامήاض الϤناعة الάاتية  (3

 Granulomatousاϥ الصفة الϤϤيزΓ لالتϬاΏ الϤزمن هي االتϬاΏ الحبيبي   ماحظة: 
Inflammation   ا بالتحببπاي ϰما يدع ϭاGranuloma  من ϱكزήع مϤبتج ΏϭήايكϤة الρهو احاϭ

ϭالتي تتحوϝ الϰ ما يسϰϤ بالΨايا شبه  Activated MacrophagesالΨايا البϠعϤية الϤنشطة 
، ϭLymphocytesخايا اخϯή مΜل  ϭMatrixيπم ايπا مادΓ بينية  Epithelioid CellsالظϬارية 

Neutrophils ،Eosinophilsا Γاقة متعددϤايا العΨالϭ ،نوية أMultinucleated Giant Cells 
 Γήعن باعم كبي Γهي عبار(Macrophages  Γاقة متعددϤع Γاحدϭ يةϠخ ϥا لتكوϬπتندمج مع بع

. مΜاϝ عΫ ϰϠلك مήض السل ϭFibersكواجين  ΕFibroblasts ليفية كϤا توجد ارϭما ،اأنوية(
Tuberculosis  ϡاάالجϭLeprosy  .هاήغيϭ     

Granulomatous Inflammation (Granuloma) 
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 مϤϬة تعاريف 

Apoptosis:  اياΨϠمج لήبϤال ΕوϤهو ال(بيعيةρ يةϠϤع). 

Necrosis:  ϩمعناήΨيقصد به  النϭ النسيج الحيϭ اياΨϠل ήبكϤال ΕوϤل  بسببالΜعوامل خارجية م
  .العدϯϭ اϭ ااصاباϭ ΕالسϤوϭ ϡالήضوض

Chronic Inflammation 
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 nflammationIof iagnosis DاالتهاΏ  تشخيص 

 .ϝErythrocyte Sedimentation Rate (ESR) تήسيب كήياΕ الدϡ الحήϤ دمع -1

  اختبارϡبسيط د. 
  ض معينليسήϤخاصا ب. 
 عدليا عاما عد يϰϠ ابيةϬاض االتήاام Νية في تتبع عاϤله اهϭ ΏاϬجود االتϭ. 

 ،Wintrobe MethodمΜل  توجد عدήρ Γائق لقياα معدϝ تήسيب كήياΕ الدϡ الحήϤ :ماحظة
Westergren Method، Landau-Adams Method ائق تήالط ϩάيع هϤجϭ لϤالع αتشابه في اسا

اانابيب  ϭاحجاϡ اρواϝفي كϤية الدϡ الϤستعϠϤة ϭالنسب الطبيعية لϬا نظήا اختافϬا في  لكنϬا تΨتϠف
 .ϤستعϠϤة فيϬاال

1- ethodMintrobe W  

  ΏانبوWintrobe في اام ήمن الصف ΝدرϰϠع  ϰ100ال Γعند القاعد. 
  لϤبهاايح ιعاموديا في حامل خا Ώنبو. 
  لϤجيستعϤال ϡالدϤ ήΜΨمانع ت ϰϠية عϭوع في انابيب حاEDTA. 
  لϤأتستعϤة لϠويρ ماصة باستور ήالصف ϰال ϡبالد Ώاانبو. 
  ϙήساعةيت ΓدϤبه ل ιاΨفي الحامل ال Ώاانبو. 
  ية تحسبϠسافة الكϤمسافة )الρت ل هبوϠصϭ ϱάقم الήال ϰال ήمن الصف ήϤالح ϡالد Εياήه بعد ك

 .ϭهي تΜϤل معدϝ تήسيب كήياΕ الدϡ الحϭ ήϤتقدر بوحدΓ مϠيϤيتή/ساعة (ساعة

 

 .Wintrobeلطريقة  Normal Valueالطبيعية النسب 

 

Normal rate mm/hour Age/Sex 

0-9 Males 

0-20 Females 

0-13 Children 
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(Wintrobe method) 
 

 

 

(Wintrobe tubes and rack) 
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2- ethodM stergreneW  

  ΏانبوWestergren في اام ήمن الصف ΝدرϰϠع  ϰ200ال Γعند القاعد. 
  لϤبهاايح ιعاموديا في حامل خا Ώنبو. 
  لϤجيستعϤال ϡالدϤ ήΜΨمانع ت ϰϠية عϭوع في انابيب حاEDTA. 
 فف يΨ وعϤجϤال ϡالد(ϡالد+EDTA) 2 بإضافة  ϱيحو Ώفي انبو ϡمل من 0.5مل من الد 

 ϡالصوديو ΕاήستSodium Citrate، Ψا ي ϥمن يجب ا ήΜاك ϥفة  2زήاساعة في جو الغ ϭ6 
 .4ºساعاΕ في 

  أيϤ ήالصف ϰال ϡبالد Ώفي  اانبو Ώبت اانبوΜيϭالϤي  شبكρطاϤالجزء الϭ ϰϠمنمن ااع 
 .ااسفل الϤوجودΓ في الحامل الΨاι به

  ϙήساعةيت ΓدϤبه ل ιاΨفي الحامل ال Ώاانبو. 
  ية تحسبϠسافة الكϤمسافة )الρت ل هبوϠصϭ ϱάقم الήال ϰال ήمن الصف ήϤالح ϡالد Εياήه بعد ك

 .ϭهي تΜϤل معدϝ تήسيب كήياΕ الدϡ الحϭ ήϤتقدر بوحدΓ مϠيϤيتή/ساعة (ساعة

 

 .Westergrenلطريقة  Normal Valueالطبيعية النسب 

 

Normal rate mm/hour Age/Sex 

0-15 Males 

0-20 Females 

0-10 Children 
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(Westergen method) 
  

  -:الϤوضح في الصورΓ التالية ESR Analyzerهي استعϤاϝ جϬاESR  ίلقياα  الطήائق ااحدΙن م
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الϱά يήافق   (Fibrinogen  ϭGlobulins)لتغيή في بϭήتيناΕ الباίما ا ESRيعكس  :ماحظة
ΏاϬاالت،  ϰϤما يس ϥتكو ϰال ϱيؤد Εتيناϭήالب ϩάفي نسب ه Γالزياد ϥاϭ ائدπبالنRouleaux ( عϤتتج

 .مϤا يؤدϱ الϰ تήسبϬا (كوϥ تجϤعاΕ كبيΓήكήياΕ الدϡ الحήϤ مع بعϬπا ϭت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النπائدتكوين  

 

 

 C-Reactive Proteinالطور الحاد   ϭήتينب -1

 ήتين بϭϡموجود في مصل الد. 
  قϠΨيق الكبديήρ عن. 
  تفعήيΏاϬاالت ϝعند حصو ϩمستوا. 
  ήعامادليايعتب  ΏاϬجود االتϭ ϰϠض معين عήϤليس خاصا بϭ. 
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CRP kit 

Contents of RB kit  Γالعد Εمكونا 

Reagent:  ΕفةحبيباϠاتكس مغ ϡتين  بأجساϭήلب ΓادπمCRP.  
Positive control :موجب ϱمصل عيار. 

Negative control :.سالب ϱمصل عيار 

Normal value 
  النسبة الطبيعية 

0.8-3 mg/L 
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 Εية فرط الحساستفاعاHypersensitivity Reactions 

  بيعية استجابةρ ήناعيغيϤال ίاϬا الجϬينتج. 
 اϤم   رب ϥةط  ح  تكوϤ ةϠقات ϰحت ϭيحة اήم ήغي ϭا. 
   Νد مسبقا تحتاπستϤϠض لήص معΨش ϰالPre-sensitized or Immune person. 
  Ιتحسسعند تحدϠص لديه استعداد جيني لΨش ϱا. 

 
 الحساسية طتفاعاΕ فرنواع أ

 (فρή الحساسية العاجϠة) حساسيةلنϤط ااϝϭ من تفاعاΕ فρή الا -1
[Type Ι-Immediate Type of Hypersensitivity (Anaphylaxis)]  

  ية البدينة استجابةϠΨا الϬيعة تتوسطήسMast Cell  ادπϤالجسم الϭIgE. 
  ΙدتحدπستϤϠض لήدقائق من التع ϝخا. 
  ية البدينة بعدϠΨق الϠد تطπستϤϠض لήالتعMast Cell اا مواد ϰϠتحث عΏاϬل  لتΜستامين مϬال

Histamine ϯήسائط اخϭϭ  يةϠϤع ϝخاϰتدع Degranulation. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Type Ι-Immediate Type of Hypersensitivity (Anaphylaxis 
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          Type Π ((Cytotoxic hypersensitivity   النϤط الΜاني من تفاعا فρή الحساسية -2

 تتواسطه ΓادπϤال ϡااجسا IgG ϭIgM. 

  Ιاتحد ϥدلعندما يكوπستϤ دفϬستϤالنسيج ال ϭية اϠΨجزء من سطح ال  . 
  Ιتحدϡايا ϰال Εساعا Γبعد عد. 
  تبطήتΓادπϤال ϡااجسا IgG ϭIgM وجودϤال ΕداπستϤبالΓ النسيج مك ϭية اϠΨسطح ال ϰϠنة وع

 تحفيز التفاعاΕ السϤيةϭ دϱ الϰ تحفيز الϤتϤم ϭبالتالي تحطم الϠΨية اϭ النسيج ؤمعقداΕ مناعية ت
-ADCC (Antibody Dependent Cellالجسم الπϤاد بالΨايا ϭالϤعتϤدΓ عϰϠ الϤتواسطة 

Mediated Cytotoxicity). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
(Type Π (Cytotoxic hypersensitivity 
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 Type Шمن تفاعاΕ فρή الحساسية  النϤط الΜالث  -3

  ΓادπϤال ϡتتواسطه ااجساIgG ϭIgM. 
  Ιيحد ϥائبعندما يكوΫ دفϬستϤد الπستϤال. 
  Ιاسابيعيحد ϰحت ϭا ϡايا ϭا Εبعد ساعا. 
  سبήتت Ιϭحدϭ مϤتϤتحفيز ال ϰال ϱتؤدϭ ف انسجة الجسمϠتΨناعية في مϤال ΕعقداϤاستجابة ال

 .التϬابية ϭارتشاΡ الΨايا العدلة ϭبالتالي تحطيم النسيج

 

Type Ш 
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  (جϠةآتفاعاΕ فρή الحساسية ا)النϤط الήابع من تفاعاΕ فρή الحساسية  -4
(Delayed type of hypersensitivity) Type ΙV 

  دϤيعتϠا عϬثϭية التائية حدϠΨال ϰT-cell خا Ώάرها بجϭبد ϡالتي تقو ϯήناعي ااخϤال ίاϬيا الج
 ϰمنطقة التحفيزال. 

  Ι12بعد تحد ήΜاك ϭساعة ا. 

 

 

Delayed type hypersensitivity( Type ΙV) 

 

 

 

 

 



   
  

  

 

ヵ 

  

 علم المناعة العملي
Practical Immunology Lab 10 2019-2020 

 

 Skin Testالجلدي  ااختبار 

  فف داخل اادمةتحقنΨϤد الπستϤمن ال Γήصغي ΕياϤك   Intradermal Injection. 
  ϯήالجزء البطني يج ϰϠااختبار ع(يϠالداخ) راعάمن ال. 
  ططΨداتπستϤراع حسب عدد الάالΕ  ادήϤمن ال ϰلϭف ااήتكتب ااحϭ فحص التحسس ضدها

ΕداπستϤال ϩάه،  ΕياϤتحقن كϭا داخل اادمةϬمن Γήصغي. 
 Ϋاا اήϤاح Ιانتفا ركانت النتيجة موجبة يحدϭفي منطقة الحقن Υ. 
  αبعد يقا ϥتكوϤال Υاانتفا ήد15قطπستϤϠض لήط الح دقيقة من التعϤيص نΨلتش ϝϭساسية اا

(Anaphylaxis)  بعدϭ24-48 ابع  ساعةήط الحساسية الϤيص نΨلتش(Delayed Type). 

 

 

Skin Test 
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 Antiglobulins Test (AGT)او  Coombs Test كومبس  اختبار

  اختبارϡد. 
  يوجد ήنوعين من ااختبار مباشDirect  ήباشϤال ήغيϭIndirect. 
 لϤيص يستعΨط  لتشϤالحساسية من الن ΕانالتفاعاΜي  Type Π  (Cytotoxic)  لΜم ϡالد ήفق

 Hemolytic Disease of NewbornتحϠل دϡ الوليد  ،Hemolytic AnemiaالتحϠϠي 
 .ϭغيήها

  

Coombs Test 

 


