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 لإهداءا
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 رحمه الله الغاليوالدي 

 أمي الحنون     .....إلى من نذرت عمرها لأجلي 

إلى من شد أزري  .....   سندي في الحياة  .....  

           الغاليزوجي

 ولادي ا   .....شمسي وضياء نهاري إلى  

إلى كل القلوب المخلصة التي تدعو لي بالنجاح 

وأصدقائي  أهدي لهم هذا  أخواتيوالتوفيق...   

 الجهد المتواضع.

 
 

 

 

 

 

                                                                      

 بشرى
 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

 
 
 

 تقديرالكر وـــشال
  

لله رب العالمين ..والصلاة والسلام على سيد الخلق أجمعين الرسول محمد  الحمد     

 له الطيبين الطاهرين وصحبه المنتجبين .آالأكرم و

الجزيلللل اللللى أسلللتا ا التارلللل اللللدكتور أ ملللد  ابللل   عملللا  أتقدم بالشكر ء بالبد    

ل ملدة البحل  ان دعل  علمل  وتشلجيو  لوقترا ه موروع البحل  ولملا قدمله لل  مللا

 . ف  عمرهالله أ  يمد  فأسألهذه الرسالة ,  عدادلإكبير ولما بذله من جهد

اتقدم بالشكر الجزيل والعرفا  الى عمادة كليلة التربيلة للعللوم الصلرفة  ابلن  وكذلك   

يس قسل  المتمثلة بالاستا  الدكتور خالد فهد عل   سين  عميد الكلية , واللى ر لالهيث   

الكيمياء الدكتورة  جوى اسحاق , واتقلدم بالشلكر الجزيلل اللى الاسلتا  اللدكتور سلاجد 

كمللال لإ التسللهيلاا الممكنللة جميللولتهيئللة فرصللة الدراسللة ولتقللديمه   محمللود لطيلل 

 متطلباا البح  .

ولا يسعن  الا العرفا  بالجميل والشكر لجميو اساتذة القس  لدوره  الجاد فل  دعل      

 مسيرت  العلمية .   

وأقدم الشكر والعرفلا  اللى كلل العلاملين فل  قسل  الكيميلاء  , ويطيلأ لل  أ  أتقلدم     

الدراسة .واللى   وال مدةيما  مطر عطية لدعمها الجاد ل  إ بالشكر الوافر الى الس 

ملن علو  ومسلاعدة  قلدموهقسل  الكيميلاء لملا ف   زملا    لبة الدراساا العليا جميو 

وفقهل  الله , وكلكر خلال لللدكتور محمد خليلل للمسلاعدة الجليللة  –ل ملدة الدراسلة ا و

 التوفيق . هأسأل الله ل ,ل   وال مدة العمل  قدمهاالت  
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 الخلاصــــة

 ثنائي السن  لليكاند المحضرا هدف البحث تحضير وتشخيص     

sodium[ (Z)-2-((2-amino-6-(3,4,5-trimethoxybenzyl) pyrimidin-4-   

yl)imino)   ] من تفاعل(Trimethoprim)   مع (sodium  pyruvate)   لينتج الليكاند  

[NaL] تم تشخيص الليكاند المحضر   ,ميثانول كمذيب بطريقة التصعيد الحراري بأستعمال

طيف الرنين النووي المغناطيسي   ,الاشعة فوق البنفسجية  ,باستخدام اطياف الاشعة تحت الحمراء

],طيف الكتلة 
1
H,

13
C-NMR spectra, mass spectra] التركيب ن إ الانصهار. ةودرج

 : الاتيكما موضح في الشكل  [NaL]الجزيئي المحتمل لليكاند 

 

                                                                                                

  

 ligand[NaL] 

 :ـ الصيغة الجزيئيةبتم تحضير نوعين من المعقدات  : النوع الاول و      

1.[M(L) (H2O)3Cl]                                      2-  [Pd(L) (H2O)Cl]                                                           

where :  

]M = Mn
+2

, Co
+2

, Ni
+2

,  ,Cu
+2

 , Zn
+2

 and Cd
+2

 [ 

بطريقة التصعيد مع ايونات الفلزات الثنائية  [NaL]ت المعقدات من مفاعلة الليكاند رحضذ إ     

 .(1:1)ستعمال الميثانول كمذيب بنسب مولية االحراري ب

 الصيغة الجزيئية:ـ  بالنوع الثاني 

1.[M(Q) (L)(H2O)]                                 2.[Pd(Q) (L)]                

]M = Mn
+2

, Co
+2

,Ni
+2

 ,Cu
+2

 ,Zn
+2

 and  Cd
+2

 [ 

Q= 8-hydroxy quinolone    L=[NaL] 

تم تحضير هذا النوع  من المعقدات من ليكاندات مختلطة بطريقة التصعيد الحراري و    

  . (1:1:1)ستعمال الميثانول كمذيب وهيدروكسيد البوتاسيوم كقاعدة بنسب مولية اوب
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 اطياف الاشعة تحتالمتاحة مثل  الطيفية  بالطرائقجميع هذه المعقدات المحضرة شخصت       

درجة الانصهار مع قياسات التوصيلية و محتوى الكلورو المرئية-الاشعة فوق البنفسجيةو الحمراء

ثماني السطوح حول الايونات هذه القياسات اظهرت شكل المولارية والحساسية المغناطيسية. 

Mn)  الفلزية
+2

, Co
+2

,Ni
+2 

,Cu
+2 

  Zn
+2 

and Cd 
+2

Pd ماعدا  (
+2

 square) مربع مستوي

planer)  البايولوجية لليكاند  الفعاليةرست . د [NaL] باستعمال طريقة  والمعقدات المحضرة

لجميع البكتريا  فعالة تكون [NaL] ليكاند المحضر لالنتائج أن المعقدات وا وكانتالتثبيط. 

 E-coli مع بكتريا  لم يظهر أي نشاط الذي    Cu ) (L)(H2O)3Cl]  ] المعقد عدا المدروسة ما

قيم التوصيلية المولارية المقاسة لمعقدات الليكاند المحضر  وكانت . Pseudomonasو مع 

(NaLومعقدات الليكاندات المختلطة صغيرة مما يدل على أنها تسلك سلوك )  غير الكتروليتي

 .(متعادل)

 

 

 and    [Pd(L) (H2O)Cl]   [M(L) (H2O)3Cl]معقدات ذات الصيغة  

 

 and    [Pd(Q) (L)]   [M(Q) (L)(H2O)]معقدات ذات الصيغة 
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  (Trimethoprim)التراي ميثبريم المضاد الحيوي   )1-1)

(1-1-1) (Trimethoprim) ويختصر(TMP ) عبارة عن مادة بيضاء اللون قد تميل الى

 .في الكحولفي الماء بينما تذوب بسهولة  ءالاصفرار في بعض الاحيان , عديمة الرائحة تذوب ببط

( ووزنها C14H18N4O3الصيغة الجزيئية لها ) .ة القويةتتأثر بالضوء والحرارة وبالعوامل المؤكسد

ا مستحضراتها ,  [1](   240C( , وتنصهر في درجة حرارة )290.32) g/moleالجزيئي أمَّ

الصيدلانية فتكون على هيئة أقراص وشراب وعلى شكل معلق فموي
 

حسب بسم العلمي لها . الا [2]

 [ 5-(3,4,5-Trimethoxybenzyl) pyrimidine -2,4- diamine (TMP) ] :(IUPAC)نظام 

 ( .1-1تم توضيحه في الشكل )ثبريم يللتراي مالتركيب الكيميائي 

 

 (Trimethoprim) لـ والبلوري الكيميائي( التركيب 1-1الشكل )
 

 ةمكونتت( 1:1) ةبنستتب متتا السلفاميثوكستتازول ةفتتي الأدويتتة عتتادةط مرتب تت التتتراي ميثبتتريم ستتتخدمي     

co – trimoxazole)مركتب ال
 
)
 

[3]
 

ط , لانهمتا يتؤثران معت فتي منتا تخليتق حتامض الفوليتد ويؤديتان  ا

بالتالي التى وقتت تخليتق الأحمتال والبروتينتاو النوويتة اللزمتة للخليتا الجرثوميتة , كمتا ان المتزي  

. فالسلفوناميد يثتبط  الأيضي يثب ان خ وتين في المسار ذلدك, [4] يب ئ من نمو السللاو الجرثومية

 dihydrofolic))يثتبط تحتول  التتراي ميثبتريم فتي حتين (dihydropteroic acid)البناء الحيوي لـ 

 الفصل الأول
 Introductionالمقــدمـــة 
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acid  إلىtetrahydrofolic acid) )[5] . فتي  (السلفاميثوكستازولو )التراي ميثبريم مزي ال عملستا

, كما أنته مفيتد فتي معالجتة  (Pneumocystiscarinil)معالجة ذاو الرئة بالمتكيس الرئوي الكاريني 

ى , الأذن الوست البلعتوم و والتهتاب وحمتى الرومتاتيزم حمى التيفوئيد
 

وكتان متن مميزاتته كونته ستريا 

التهتتاب  وثير واستتتعمل فتتي حالتتة امتزاجتته متتا السلفاميثوكستتازول لمعالجتتة التهتتاب المستتالد البوليتتة أالتتت

 . [6]التراخوما  والملريا  والعين 

 [7](Trimethoprim)  التراي ميثبريم خدامات است

 .في المسالد البولية يةالبكتير اوالالتهابومنا علج  –1

علج الالتهاباو البكتيرية في الرئتين والشعب الهوائية )الجهاز التنفسي( , مثل التهاب القصباو  –2

  .التهاب الشعب الهوائية المزمنوالحاد 

  و.للميكروبا حيوي  مضاد  -3

عام  التراي ميثبريم حضر :ـ(Trimethoprim)  لتراي ميثبريماطريقة تحضير (  2-1-1) 

 (:1-1حسب  المخ ط )ب هأدنافي  المبينة تفاعل  المواد الكيميائية  من [8] (1962)

3,4,5-trimethoxybenzaldehyde,  3-ethoxypropionitrile, and   guanidine )) 

 
 ميثبريم ياترالرتحضي معادلات ( 1-1المخطط )

               Trimethoprim)  ) ميثبريم ياترال معقدات العناصر المشتقة من (3-1-1)

الفلزاو الثنائية  ايوناو تفاعلمن  [ Zn(Trim)Cl] معقد [9] (2000)عام  سيمو وآخرونحضر      

[Cu(II), Zn(II) and Cd(II) ] ما (Trimethoprim), البلوري   ( الهيكل1-2الشكل )يبين و 

 .[ Zn(Trim)Cl]لمعقد 
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 [ Zn(Trim)Cl] للمعقد(: الهيكل البلوري 1-2الشكل )  

 بريمميث ياترالتفاعل من   Cl3[Co(en)2(TMP)2]معقد البتحضير   [10](  2005)عام بيتر  قام    

بة  مولية بنستكون المعقد  التحليلية  ائقوأظهرو ال ر. ( trans or  cis [Co(en)2Cl2]Cl)المعقد و

 .(1-3)  في الشكلهو مبين  كما  trans-[Co(en)2(TMP)2]Cl3تركيبة الصيغة الب( 1: 2)

 
   trans-[Co(en)2(TMP)2]Cl3 معقدللالكيميائي التركيب  (1-3الشكل )

 ليكانداوال من Ag(I)معقداو الفضة  بتحضير [11] ((2012 عام أموري واخرون قام          

Trimethoprim and pyrimethamine)    ) (, وقد تم تشخيص 1-4الشكل ) كما هو مبين في

المرئية وأطياف الأشعة تحت  –:اطياف الاشعة فوق البنفسجة ال يفية  بال رائقالمحضرة  المعقداو

تشكلت معقداو  . المولاريةوكذلد قياس التوصيلية  الحمراء وكذلد التحليل الدقيق للعناصر 

شكل احادي السن لأيون الفضة ما باو دروابط هندسية ما الليكان العناصر من ثلثة واربعة

المنخفضة  فتكون المعقداو  المولارية ( ونتيجة لقيم التوصيلية1)   (pyrimidine)رقم نيتروجين 
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و داوأظهرو  كل المعقداو المحضرة أنش ة مضادة للجراثيم مقارنة  بالليكان غير الكتروليتية .

 .{Trimethoprim and pyrimethamineالحرة }

 
 Ag(I) معقدات  الفضة  (1-4الشكل )

 

Bamigboye       لمعقداو الحيوية ودراسة الفعالية  بتحضيرقاموا  [12] (2012)عام  واخرون

الفلزية ما ايوناو العناصر   [Trimethoprim -M -Isoniazid]الناتجة من مزجالليكاند المختل ة 

[Mn(II), Fe(II), Co(II), Cu(II),Zn(II) and  Cd (II)] M=  (1-1)كما هو مبين في الشكل. 

معقداو  تبين أنوالتي   المولارية التوصيلية ال يفية القياساوباستخدام  المحضرة ت المعقداوصشخ

من خلل  ( pyrimidine) ما أيون الفلز عن طريق نيتروجين مجموعة تتناسق ميثبريم التراي

 نيتروجين مجموعة الايمين . 

 
 Trimethoprim -M -Isoniazid]  ]لمعقدات  كيميائيالتركيب ال (1-5) الشكل       
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         Pd(II) و Pt(II )من مزج ايوناو العناصر معقداو  [13] (2013) عام بيتر وأموري  وحضر      

 . (1-6كما هو مبين في الشكل )( (Trimethoprim and pyrimethamine الليكانداو ما

التي  ( NMR)و   (UV-Vis, FTIR),(C.H.N)ال يفية  بال رائق المحضرة داوشخصت المعق

الارتباط عن و (square planar)  مربا مستوي الشكل الهندسي للمعقداو المحضرة هوبينت ان 

ثنين من  أيوناو الكلور أوالثايوسيانيت  والتناسق ما أيون الفلز عن اطريق جزيئتين من الليكاند و

اما دراسة الفعالية الحيوية للمعقداو  .ميثبريم ياترالفي  (pyrimidine)مجموعة طريق نيتروجين 

معقداو الفلزاو فعالية حيوية ما كل من  المحضرة تجاه ثمانية من العزلاو البكتيرية ,وأظهرو

Trimethoprim or  pyrimethamine) )معقداو البلديوم ما ليكاند  ,أما pyrimethamine   

( ولم تظهر المعقداو  (P. aeruginosa & B. pumilus تجاه نوعين من البكتريةافعالية أظهرو 

 .الاخرى أي نشاط ما هذين النوعين من البكتريا 

 
 M= Pd(II) and Pt (II( تركيب معقدات العناصر) 1-6الشكل )
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سي هيدروك-8و ميثبريم  ياترال الاميني الخواص الفيزياوية للحامض(  1-1 -4) 

(1-1حسب ما مبين في الجدول )ب كوينولين
 [14-16] 

 

 

م ثبريمي ياترال

Trimethoprim 
 هيدروكسي كوينولين-8

8-Hydroxy quinoline 
 الخاصية

]5-(3,4,5-
Trimethoxybenzyl)  

pyrimidine -2,4- 

diamine[ 

IUPAC (Quinolin-8-ol, 8-Quinolinol), 

8-Hydroxy quinoline.                                            

Other names , Oxine ,Bioquin, 8- OQ, 

1azanaphthalene-8-ol, Fennosan H 30, 

hydroxybenzopyridine, 

hoxybenzopyridine, oxychinolin, 

oxyquinoline, phenopyridine, 

quinophenol, TumexPhenopyridine, 

الاسم العلمي 

 والشائع

IUPAC& 

Synonyms 

C14H18N4O3  C9H7NO 
 ئيةيالصيغة الجز

Molecular 
formula 

 
N

OH 

 الصيغة التركيبية

  

 الصيغة البلورية

TMP 8- HQ 
 المختصر

 

290.32 g/mol 145.16 
 الوزن الجزيئي
Molar mass 

 ابيض بلوري , نقي
بيضاء  (  crystalline needles) بلوراو  ابرية

 شاحبالصفر الاإلى اللون 
اللون والمظهر 
Appearance 

240C   75-77C 

Melting 
point 
درجة 

 (Cالانصهار)

 ذائبو ذائب في الماءغير 
الايثانول وفي الميثانول 

 غير ذائب بالكلوروفورم,و

غير ذائب في الماء والايثر, ذائب في الكحول, 
 الكلوروفورم و البنزين و نالاسيتوو

 الذوبانية

لا يسبب الاذى عند الهضم 
 او عند اتصاله بالجلد

يسبب الاذى عند الهضم او عند اتصاله بالجلد, 
( لخنازير LD20)=1.2gm/Kgmالجرعة المميتة 

 غينيا عن طريق الفم
 السمية

http://www.worldlingo.com/ma/enwiki/en/Chemical_formula
http://www.worldlingo.com/ma/enwiki/en/Chemical_formula
http://www.worldlingo.com/ma/enwiki/en/Molar_mass
http://www.worldlingo.com/ma/enwiki/en/Molar_mass
http://www.worldlingo.com/ma/enwiki/en/Melting_point
http://www.worldlingo.com/ma/enwiki/en/Melting_point
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 [16] الكوينولات( : 2-1) 

 حلقة ما بنزين حلقة اندماج من تتكون  نتروجينية تيةاروما  عضوية مركباو - الكوينولات     

 كاربون ذراو خمس من يتألت متجانس غير حلقي مركب البريدين ان اذ  .كاربون ذرتي عند بريدين

يمتمي سائل الكوينولين .ونتروجين
ء
 (Hygroscopic) وذائب بالماء الذوبان شحيح اصفر لون وذ  

 تق ير من هعلي الحصول ويمكن. العضوية المذيباو معظم فيو الكاربون كبريتيد وثاني الكحول في

 مبين كما. الكوينولاو مركباو ابسط من كوينولين هيدروكسي-8 ويعد ,(Coal tar) الحجري الفحم

 .(1 -7)   الشكل في

 
        

 لأبسط مركبات الكوينولات  كيميائي( الشكل ال 1 -7الشكل  )      

 

 ال بية العقاقير صناعة في اولية كمواد تستعمل اذ, كبيرة اهمية لها الكوينولاو عائلة مركباو ان     

 كما ,بايولوجيا   فعالة اخرى ومواد الف رياو ومضاداو الملريا لمرل المضادة العقاقيرولاسيما 

 المتق عة الحمياو لعلج استعمالها عن فضل   للحرارة وخافضة م هرة خواص المركباو هذة تمتلد

 صناعة فيو, الكيمياوية التفاعلو في كقواعد تستعمل كما. الدورية المرل نوباو تكرر تمنا اذ,

 فيو , للراتنجاو كمذيباوو, حافظة كموادو, كلا  للت ومثب ة مساعدة كعوامل ,  والم اط الاصباغ

الكيمياء الضوئية  في و ادية  ال ور,للبلمرة اح  الانتقالية العناصر لمعقداو المساعدة العوامل كيمياء

 .وغيرها من الاستعمالاو الاخرى ,كعوامل مانعة للرغوة في حقل التكريرو,

ط      الانلين ما الاكرولين بوجود حامض  بنقاوة عالية من تفاعـــل ويحضر الكوينولين مختبريا

س ته تحضير ايمكن بو( الذي Skraupالكبريتيد الساخن  , يعرف هذا التفاعل بتفاعل سكراوب )ٍ

 . ستعمال عوامل مؤكسدة مختلفةامشتقاو الاكرولين الاخرى ب
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       C9H8NO(8-HQ) كوينولين هيدروكسي-8 الليكاند( 2-1 -1)

                            لها مركب ابسط ويكون الكوينولاو عائلة إلى ينتمي متجانس غير حلقي مركب     

  الفضائي الشكل في مبين كما كاربون ذرتي عند بريدين حلقة ما ينولف حلقة اندماج من يتكون

 (1-8) الشكل في والبلوري

 

 
  

 HQ-8) ) هيدروكسي كوينولين-8لـ والبلوري  لكيميائي( : الشكل ا1-8الشكل )

 

 تحذيرات(  1- 2 -2) 
[14-17]Precautions                              

      : لانه. كوينولين هيدروكسي -8  المركب استعمال عند الحذر يجب  

    بالجلد. هيسبب الاذى عند هضمه واستنشاق وعند اتصال .1

 يسبب السرطان في الحيواناو المستخدمة  للتجربة في المختبر. الى أنههناك دلائل تشير.  2

 بالامرال المزمنة. يتصرف كعامل مغير للجيناو لبعض المرضى المصابين.  3

 

  HQ Importance of  [16-19]-8)هيدروكسي كوينولين )-8( أهمية : 1- 2 -3) 

 

مبيد للف رياو ومزيل الروائح الكريهة, ومانعاو التعرق,وصناعة العقاقير, -صناعاو مختلفة  .1

 صناعة الشامبو كمضاد للقشرة . كذلد ال حالب والجرذانوالذباب و

 القياساو التحليلية اللونية كما يعمل كمواد واق اب باعثة للضـــــــوء. .  كاشت في عملياو2

  .   كعامل مساعد لحماية الخشب  من الحشراو والف رياو  )مواد حافظة( .3

. يدخل في صناعة مكوناو الكبسولاو الدوائية كمحتوياو فعالة ضــــديدة للصاباو الفيروسية 4

 المسالد التنفسية.  تصيب التي ازالتها او  وتثبي ها

واواصر  لمركباو الكاربون غير المتجانسة . يستعمل كعوامل مساعدة في التخليق المحفز بالنحاس5

 . كاربون -كاربون

 للبشرة.  يستعمل ما مركباو الكرياتين كمواد حافظة   . 6
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 يدلانية.ــــــــــ( للمـواد الص complexing agent.  ملح الكبريتاو يستعمل كعامل تعقيد ) 7

 M   يغة ـيكون الصذ  إ( لفصل المعادن ,chelating agentعامل مخلبي ) . عامل مرسب او   8

(C9H6NO) n       ذ انإ) n   تــمثل تكافــــــــؤ الايـــــون الفلزيMبـــــــــــــــــ( في المرك. 

                                                               [20]هيدروكسي كوينولين -8( طرائق تحضير 1 -2 -4) 

ط من تق ير الفحم الحجري        ط من ( .Coal tar )يمكن الحصول عليه تجاريا وكما يحضر مختبريا

تسخين الاورثو امينو فينول والكليسيرين بوجود النايترو بنزين واستعمال كبريتاو الحديدوز وحامض 

 .( 1 -2) المخ طين في الكبريتيد عوامل مساعدة  كما مب

 

 
 (هيدروكسي كوينولين- 8) المركبتحضير :(1-2)المخطط 

 

 هيدروكسي كوينولين( ومشتقاته-8: المعقدات الفلزية  للاوكسين )(5-2-1) 

Metal Complexes of Oxine (8-Hydroxyquinoline) & its derivatives          

في  عديدة ت بيقاو  لها للزند جديدة معقداو Grant & et.al.) ) [19] حضر( 1998) عام في      

 .(Hydroxyquinoline–8 )و (Amino Acids- α) متضمنة التحليلية الكيمياء

الليكاند من  معقداو ثنائية El-Sonbati and El-Bindary)) [20]( حضر 2000في عام )و      

 (aminophenol-2)و    (oxine)(formyl-8-hydroxyquinoline-7 ) من ةقواعد شت المشتق

 ,manganese(II), iron(II), cobalt(II), nickel(II) )(  ما ايونــــــاو العناصرHL2) بالرمز

 copper(II) tin(II), mercury(II), dioxouranium(VI))   ,ا( ذ يسلدHL2 ليكانداط ثلثي )

فوق  -الأشعة المرئية ة سا(,  شخصت المعقداو  بو1-9السن احادي القاعدة كما مبين بالشكل )

  ,(C.H.N)دراسة التحليل الدقيق للعناصر  و, (IRالأشعة تحت الحمراء ) و, (UV–Visالبنفسجية )

 NMRالرنين النووي المغناطيسي المغناطيسي والخواص المغناطيسية. 
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 ( ومعقداتهHL2) لليكاندالكيميائي الشكل :( 1-9الشكل )

ن  مجموعتي ين المتضمنينداكاللي Steel & Hartshorn) ) [21]( حضر 2001في عام )        

 quinolyloxymethyl)benzene(3  ) :ـنيالموسومزايلين   تتصل بمجموعة   معوضة  اوكسين

bis(8-quinolyloxymethyl)  benzene (4  Bis(8-3-1,2  ومن  (1-10) الشكل ن فييوالمبين 

 الاستعمالاو في  الكبيرة الاهمية  ذاو المعقداو  من العديد حُضرو الفلزية الايوناو ما مفاعلتهما

انكساراو حيود الاشعة السينية ويمثل الشكل  تقانةمنها ,  بشتى التقاناوالمعقداو  دراسة تم قد.و ال بية

                                             .( الشكل البلوري لمعقد النــحاس11-1)

 
 ليكندان المتضمنان مجموعتي اوكسين معوضة تتصل بمجموعة زايلين( : ال1-11الشكل )       
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 : الشكل البلوري لمعقد النحاس (1-11) الشكل

 

               نتائ  Vogler & Kunkely)) [22] وكنـــــــكلي فوكلر  الباحثان درس( 2002) عام في     

 oxine سينالاوك ماUO2(oxinate), UO2(salophen ) المعقدين مفاعلة

 المعقدين لكل المتهيجة الحالة سلوك ان ,وظهرH2salophen=N,N'-bis(salicylidene)-Oو

الى  الليكاند من( الشحنة انتقال طيت) الالكتروني والانتقال متشابه( 1-12) بالشكل المبينين

     [    [ salophen2/oxinatey to U(VI) ligand to- metal charge transfer (LMCT)الفلز

21000cm))  بحدود
–1

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لمعقدي اليورانيل لكيميائي( :التركيب ا1-12الشكل )

 

        النيكلمعقد    [23] (Avarimuthu Baskar Raj & et.al) ونحضر الباحثنفسه  في العام        

 , الموســـــــــــوم بـ4H2O.[Ni2(C9H4INO4S)2(H2O)6]الصيغة الكيميائية العامة  اذ

bis (l-7-iodo-8-hydroxyquinoline-5-sulfonatobis[triaquanickel(II)tetrahyrate]  
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  فضلط عن تناسق هيدروجينية أواصرثنائي الجزيئة بسبب وجود  بصورة المعقد يكون أنيتضح و    

صرة وآ ثنائي السن بذرتي الاوكسجين والنتروجين بصورة الليكاند المشتق من الاوكسين الفاقد بروتون

( والبلوري في  1-13بين ذرة الأوكسجين والنيكل. كما مبين بالشكل الفضائي للمعقد في ) )باي( ما

 (. 1-14الشكل )

 

     [Ni(CH4INO6S) 2(H2O)6].4H2O ( 1-13الشكل ):للمعقد كيميائيالتركيب ال  

 

 
 [Ni(CH4INO6S)2(H2O)6].4H2O للمعقد (: التركيب البلوري1-14الشكل )   

 

     الليكاند مختل ة معقداو [24] (Yeamin Reza & et al)  ناالباحث حضر( 2003) عام في        

 بالصـــــيغة الفثاليد وحامض كوينولين هيدروكسي من للبكتريا ضديدة افعال ذاو جديدة

[M(Q)2(PA)8]. 

  . ,PA=C8H4O4 M = Ni(II )and Pt(IV),  Q = C9H6NO   إن ذإ        
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   لايون عديدة معقداو Hanan& et al)  ][25]وجماعتها حنان حضرو نفسه لعاما في       

  إن ذإ ,Hg(PQ)X2 (PQ = 2-(2`-pyridyl) quinoline )الزئــــــــبق  بالصــــــــــيغة العامــــة 

X = (Cl 
-
 , Br

-
, I

-
, N3, NO2

-
, NO3

-
, SCN) ( 1-11كما هو مبين بالشكل). 

 

 
 

 Hg(PQ)X2 (PQ = 2-(2`-pyridyl)quinoline) لمعقدالكيميائي (: التركيب 1 -15الشكل )

 

خواص الاكسدة   Ganesan, &Viswanathan) )[26](  درس الباحثان 2004في عام )        

( في تغليت انواع bis (8-hydroxyquinoline) manganese(II))والاختزال لمعقد المنغنيز

تلوث المياه  وفي بوليمراو  سيماولا ن الزيولاو كموديلو  مستعملة في الدراساو البيئية مختلفة م

يبين و ,(Catalytic activityتم مقارنة  النشاط  لها كعوامل مساعدة )نفسها الدراسة  فيالسليكون. و

                                       متعددة لمعقداو السليكون والمنغنيز . ا  ( يبين أنواع1-16الشكل )

 

 

  

 
 

 

 

 

 

 

  

 

 ( :انواع متعددة لمعقدات السليكون والمنغنيز 1-16) الشكل

(a) Mn–Qn model,  (b) Mn–Qn–Si10,  (c) Mn–Qn–Si12 
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معقداو مشتقة من الكوينوزينون  [27] (Pandey & Pathak( حضر )2005في عام )و  

-Methyl-3-(8Quinolinol-5-Yl)-4(3-Methyl)(Phenylpiperazinyl-4)-2):الموسومه

Quinazolinone) .الكتلة طيت قياس بواس ة ودراستها تحليلها تم المحضره المعقداو جميا 

 عن فضلط  , والهيدروجين الكاربون لذرة  المغناطيسي النووي الرنين وطيت ,الحمراء تحت الأشعة,و

 أنواع ةثلث باستعمال وذلد للف رياو المضادة اوالفعالي دراسة تم كما.  الاخرى الفيزيائية التحليلو

 . الخ رة  الف رياو من معروفة

معقداو ثنائية  )مختل ة الليكاند( لايون  [28] (et. al. Ganesh &( حضر )2006في عام )       

 (hydroxyquinoline-8)إذ إن  , [M(Q)2LNO3.nH2O]ذواو الصيغ العامة  (IV)الثوريوم 

-L-alanine , phenylalanine, L-serine ,Lكل من الاحمال الامينية  اولي ما كليكاند

tyrosine L- بواس ةكاند ثانوي. شخصت هذه المعقداو يكل ( الم يافية الذريةA.A وقياساو )

الخواص المغناطيسية ( وm.pالتوصيلة المولارية ومحتوى الكلور وقياس درجاو الانصهار )

. اظهرو قياساو  (U.V-Visالمرئية  )-( وفوق البنفسجيةI.Rواطياف الاشعة تحت الحمراء )

10( بتركيز DMF) التوصيلية المولارية في مذيب
-3 

غير  آنفة الذكرمولاري ان جميا المعقداو 

( ة)المضاداو البكتيرية والجرعة المميت الحيويةعن الدراساو  ل  مشحونة )متعادلة( فض

(Antibacterial  and cytotoxicity studies) (IC50)( ان جميا1-11الشكل )يبين . و 

 . موشور مثلثي ذو ثلث غرزاوالمعقداو المدروسة 

 
 

 [[Th (Q)2LNO3.nH2Oلمعقدات  كيميائيالتركيب ال(: 1-17الشكل )               
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ند( ثنائية )مختل ة الليكا معقداو   [29] (et. al. Ganesh &) (   حضر 2007في عام   )             

ط والبرولين أو ي( ل(hydroxyquinoline-8( ماVIواليورانيل ) (IV)لايوني الثوريوم  كانداط اوليا

, وقد درست هذه  2:1:1وبالنسب المولية )فلز: ليكاند: ليكاند(  ا  نيكانداط ثايالهيدروكسي برولين ل

والتحليل الدقيق ,كهربائي والتوصيل ال,والذوبانية ,المعقداو بال رائق الآتية: الاستقرارية الحرارية

و  FT- IRمعقد والدراساو ال يفية )الوتقدير النسبة المئوية للعنصر الفلزي في  ,(C.H.Nللعناصر )

UV–Vis واقترحوا الشكل الفضائي للمعقداو المبين الحيوية( والخواص المغناطيسية والفعالية .

 (.1-18بالشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (IV) الثوريوملايوني  (الليكاند يب الفضائي لمعقدات )مختلطةالترك :(1-18الشكل )   

    
 

 
اليورانيلو                                                     

((VI 

            معـــــــقدين  لمشـــــــتقاو                                                     [[30 (  .Zeng &et. alحضر )نفسه في العام         

(8-hydroxyquinoline derivatives( ومجامــيا كوينوليــــــــــن )(quinoline groups        

         ن                                                                   ي( الموسومــPerkin condensationمحضرة ب ريقــــــة تكثيـــــــــت بيــــــــــــــــركن )

2-[2-(quinolin-4-yl)vinyl]-8-hydroxyquinoline] ,  تشخيص المعقدين بال رائق وتم

 ,EI-MSالآتية: 
1
H-NMR  ليل الدقيق للعناصر وتقدير النسبة المئوية ـــ, التوصيل الكهربائي,التح

 FT–IR ,X-ray crystallographyللعنــــــصر الفــــلزي في المـــــعقد  والدراساو  ال يفية  )

UV–Visالخواص المغناطيسية ودراسة الفعالياو, )  ( البايولوجـــــــيةbiological activities  )

                                                                                                                                  :المـــــــــركب  ةســـــــــــــاوالســــــــــــــمية بو

  [3-4,5-[(dimethylthiazol-2-yl) - 2,5- diphenyltetrazolium bromide]   
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ط  فيلدراسة تأثير المعقدين  هذين المعقدين اي لتحديد  بعض السللاو الف رية والبكتيرية مختبريا

 لمعقدين كمضاداو حيوية بكتيريةكفاءة في التثبيط الميكروبي ما دراسة امكانية استعمال هذين ااكثر

 . ةوف رية على حيواناو مختبري

مقارنة  طرائق وقيم  ثوابت التوازن لنوعين  [31] (et al  &Gupta(  درس )2008في عام )     

 : من معقداو الليكــــــــاندين

 8-hydroxyquinoline-oxide) 8 ) و-hydroxyquinoline   مــــا الايونــاو 

[Mn(II), Fe(II), Co(II), Cu(II),Zn(II), Cd(II), Yb(III),Ho(III), Er(III), Lu(III),   

UO2(II),Al(III),Fe(III),Y(III),   La(III),Ce(III),Pr(III),Nd(III)  ,Sm(III) ,Gd(III) 

and Dy(III),Tm(III)  (  [Y(III في محلول محضر من   الدالة الحامضيةفي أوساط متباينة من

  ومقارنة طرائق تقدير ثوابت.(v/v aqueous dioxin%50( ما )(0.30Mصوديوم  بيركلوراو ال

 ( مــــــــــا الايوناو الآتية : hydroxyquinoline N-oxide-8) استقرار الليكاند

[Mn(II), Fe(ll), Co(II), Cu(II), Zn(II), Cd(II), UO2(II), Al(III),  Fe(III), Y(III), 

La(III), Ce(III), Pr(III), Nd(III), Sm(III)and  Gd(III), Dy(III), Ho(III), Er(III), 

[Tm(III). 

وجماعتــــــة (Reddy & et al( حضر وشخص ) 2008عام )في     
 

                      مشتقاو احد [32]

                                              الموسوم : شت السن( يمثل قاعدة  كليكاند )ثلثي الكوينولين

  H-quinazolin-4-one] 3--([2- (3 Hydroxy-quinolin- [ -3] ره   ــــــــــــــــمختص

(HQMAPQوالمبين تركيبه الفض )ما  ,( 1 -11ائي في الشـــــــــــــكل)ــــــNi(II) [Co(II), 

[Cu(II)and    ما  الايوناو 1:1و  2:1بنسبة موليه فلز:ليكاندM= Zn(II), Cd(II)and Hg(II) 

 . الذكر آنفة ( الشكل الفضائي   للمعقداو1 -22) الشكليبين و

 
 (HQMAPQ)  لليكاند الفضائي الشكل(:  1 -19)  الشكل
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      ( معHQMAPQ( : الشكل الفضائي لمعقدات الليكاند )1 -21الشكل  )    

M= Zn(II), Cd(II)and Hg(II) 

    
الاشعة تحت وطيت الكتلة , بواس ةتم تحليلها ودراستها  آنفة الذكر ةجميا المعقداو المحضر   

وطيت الرنين النووي المغناطيسي  لذرة الكاربون والهيدروجين  فضلط عن التحليلو  ,الحمراء

انواع معروفة من  ةوذلد باستعمال ثلثالفيزيائية الاخرى  كما تم دراسة الفعالياو المضادة للف رياو 

 : الف رياو  الخ رة وهي

Trichophyton rubrum, Trichophyton mentagrophytes, Microsporum canis)             ) 

 

هيدروكسي -8من  ا  مشتق ا  جديد ا  ليكاند Isabel & et. al. ) ) [33](  حضر 2010في عام )         

( H2Lومختصره )  -methyl]quinolin-8-ol]2(hydroxyethylimino-2]) كوينولين الموسوم

)   الجزيئي  هوزن ( ,C12H12N2O2الصيغة الجزيئية ), الاصفر اللونا ذ
1-

M.wt, 216.2 g mol  )

 (.1 -21المبين في الشكل  )

 

 لليكاند (: الشكل الفضائي1 -21الشكل) 

([2-hydroxyethylimino)methyl]quinolin-8-ol  ]2- 
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  ,Cd(II))  Zn(II)and, Cu(II), Co(II)( ما الايونـــاوH2Lمن مفاعلة اللــيكاند المذكور)

Ni(II) M= ,)  العامة بوجود هيدروكسيد الصوديوم  حُــضرو معقداو بالصـــيغ  nH2O.  

(H2L)) n= 0- 4)M ختلفة بينت ان جميام بتقاناووالمعقداو المدروسة  (1:1)(  بنسب مولية 

( لمعقد النيكل 1 -22المعقداو المدروسة ذاو شكل  ثماني الس وح كما مبين في الشكل  البلوري )

(H2L)Ni . 

 
 Ni(H2L) .( :  الشكل  البلوري لمعقد النيكل 1 -22الشكل )

 

ووي المغناطيسي  تبين ان الليكاند يتناسق من ومن الدراساو الضوئية الكيميائية  وأطياف الرنين الن    

اتصال  عن طريقفي المحاليل  أنفسها ويحصل تداخل بين المعقداو ,إزالة بروتون  ذرة الاوكسجين 

ليع ي مثل معقداو حلزونية الشكل ذاو ت بيقاو طبية ”  head-to-tail‘‘بداية ونهاية المعقداو 

 نيكل الحلزوني .( معقد ال1 -23الشكل )يبين  و .ودوائية

 

 
 (: معقد النيكل الحلزوني   1 -23الشكل )            
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 أنفسها وتحضير معقداو  كقواعد شت مستحصلة  من المعقدا نفسها الدراسةفي عن ذلد تم  ل  فض  

غة العامة معقد  بالصيالالمستعمل لتحضير   nH2O(H2L)Zn.كما مبين لمعقداو الزنـــــد  

Zn(aldehyde) .2H2O   (. 1 -3مخ ط )الكما مبين في 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 طرائق مختلفة لتحضير معقد الزنك كقواعد شف مشتقة من الكوينولات (: 1 -3) المخطط

 

 Mixed ligand-complexesالمعقدات مختلطة الليكاند                 (3-1)

 مختلفة ومجالاو التناسقية الكيمياء مجال في كبيراط  حيزاط  المختل ة لليكنداوا معقداو أخذو            

ط مهم اط دور تؤدي انها عن فضل    [ .34] والزراعة والصناعة ال ب مجال في لاسيماو اخرى  في ا

 و, الكهربائي ال لء و, الايونية المبادلاو و, المياه تحلية مثل والحياتية الكيميائية الانظمة من العديد

 هافي مرغوبال غير المعادن ازالةو,  النباتاو في الضوئي  التمثيل و, الاكسدة مضاداو و, الاصباغ

 المكروباو ضد حيوية فعالية تظهر المعقداو هذه عناصر من والعديد . الحية الكائناو من والضارة
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 المختل ة لمعقداوا ان كما.  الادوية من الكثير تصنيا في واسا مدى وعلى استعملت لذا ,المرضية

 .[40-35] ال بيعة في الايونية العناصر دور تحفيز في ملئمة تكون

 .ومشتقاتها anti pyrine [41]واخرون  (Mahmoud M. Mashaly )درس  (2004)في عام    

 (ΙΙ) والكوبالت (ΙΙ) لبلتيناوحضرو المعقداو ما  ,اوعوامل مضادة لل فيلي بمنزلةوهذه المركباو 

    .[41] لايوناو تكشت عن مادة مضادة للوراموهذه ا  

ط  anti pyrinylحتوي  ييتم تحضير ليكاناو          ما بعض معقداو العناصر  همزج بواس ة تلقائيا

ط  ة الثنائية وثلثية التكافؤيالانتقال  تستخدم مضادة للف رياو ومضادة للبكتريا ايضا

[-ampy), 8-hydroxy quinoline or oxalic acid  amino pyrine (2  2-] ,الشكليبين  و 

 . للمعقداو المحضرة ( التركيب المقترح لثماني الس وح24-1)

 

  

 لمعقدات مختلطة الليكاند السطوح لثماني المقترح التركيب (1-24) الشكل

 

 لمضاد دراساو طيفية دراساو وآخرون [42] شارما نيراجأجرى   (2012) عامفي         

 كينولين نيترو ما( ΙΙ) الانتقالية المعادن أيوناو من مختل ة اوليكاند مزج نم للميكروباو

( مزي  المعقداو المختل ة  quinoline and dibenzoyl methane)   nitro الميثان وديبانزويل

                   :ـالموسومين  [Co(ΙΙ), Ni(ΙΙ), Cu(ΙΙ)and Zn(ΙΙ)] ما الايوناو الثنائية

N-(2-hydroxy-1-naphthylidene)-4-chloroaniline (L1H)  

 N-(2- hydroxybenzylidene)-2,3-dimethylaniline (L2H)  
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-nitroso 8-5معقداو لفلزاو جديدة مشتقة من   [43]حضر رشيد   (2012) نفسه عامال فيو     

hydroxy quinoline and salicylidene P-imino acetophenone  ما Fe(ΙΙ) , Co(ΙΙ) , 

Ni(ΙΙ)   وأيونCu(ΙΙ) ,طيت الاشعة تحت  شخصت باستعمال وتم الحصول على نوات  لمادة صلبة

 atomic تقانةستعمال اومن تحليل العناصر ب .المرئية -الحمراء وطيت الاشعة فوق البنفسجية 

absorption.شكل ال أن ومن القياساو تبين .وباستعمال الحساسية المغناطيسية وقياس التوصيلية

 ( ذلد التركيب:ـ1-21الشكل)يوضح  و,الهندسي هو رباعي الس وح 

 

 
 

 المقترح للمعقدات الكيميائي يوضح التركيب (1-25)الشكل 

 

 Bases  Schiff                                                          قواعد شف   ( 4-1)

ط ,( azomethine-CH= N) يثينأزوم مجموعة على تحتوي عضوية مركباو شت قواعد      وغالبا

.  البنزانيلو أو , الانيلو أو , بالايميناو المركباو هذه تسمى وقد الفاتح, الاصفر باللون تتميز ما

ط  الاسم بهذا شت قواعد سميت  [44] شت هوكو العالم (1864) عام حضرها من أول باسم تيمنا

(Hugo Schiff) .على  يحتوي والنات  ,الالديهايد ما الأولي الأمين تكاثت من شت قواعد تحضر

 بمجموعة المجموعة هذه وتدعى, R1HC = N-R2 العامة الصيغة تمتلد التي الفعالة المجموعة

ط , الايمين  تميل التفاعلو هذه ولكن, R1R2C = N-R3 نوع من الأيميناو تكون  الكيتوناو  أيضا

 صفة وذاو ملونة بلوراو بأنها شت قواعد زتتمي.  [45]الألديهايد ما واسرع أسهل بنحو للحدوث

 توجد. [46] والاميناو الكاربونيل مركباو لتكون القوية والحوامض بالماء وتتحلل ,ضعيفة قاعدية

 ( .1-26) الشكل في كما [47](Geometric Isomers)  هندسين آيزومرين بصورة شت قواعد
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 شف لقواعد الهندسية الايزومرية( 1-26) الشكل

 

 بين المزدوجة الاصرة حول الدوران حرية إلى الايزومرين هذين فصل إمكانية عدم ويعزى    

 الكاربون بين الكهربائية السالبية في الكبير الاختلف بسبب ينشأ الذي والنتروجين الكاربون

 و.  [48] للستق اب نتيجة الذرتين بين المزدوجة الاصرة خاصية تقليل على يعمل مما والنتروجين

 .ذلد (1-21) الشكلبين ي

 

  ( الاستقطاب في آصرة الازوميثين المزدوجة1-27الشكل )   

 

            Schiff bases application-شف: طبيقات قواعد ت (1-4-1) 
 
لف رياو ل وريا , تللبك  مضادةكعوامل  استعمالها معروفة بت بيقاتها الحيوية مثل قواعد شت ان  -1

 .[50-49] و للفايروساو ,للسرطان و,

 [60-51] المضاداو المايكروبية  خصائص وكذلدمعظم معقداو العناصر الانتقالية  رستدُ مؤخراط  -2

 .[61] ما مدى واسا من العناصر الانتقاليةالمعقداو  هقدرة هذو

اه تلد الت بيقاو مثل تج جعلها تكتسب اهمية كبرى    (DNA)ما شت المعقداو الفلزية لقواعد -3

 .[63-62] العوامل الحيويةاستعمالها في 

وبروتين ان الايمين الرابط بين مشتق الالديهايد من فيتامين  اذكذلد اهمية حيوية  شت قواعد تمتلد -4

ط في الفيتاميناو تؤديانها  اذ.الاوبسين في قرنية العين  كمساعداويمكن تسميتها وبذلد  المهة دوراط مهما
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مية ,معنى ذلد كمساعداو وظيفية في معظم الانزيماو , التي هي بروتيناو كبيرة تسبب تحفيزاط انزي

ط في الخلية   .[64] كيميائيا

ط في ت ور مجال الكيمياء -5 التناسقية  قواعد شت هي صنت مهم من الليكانداو التي تؤدي دوراط مهما

 .[65] لعناصر الانتقاليةوهي التي تست يا بسهولة تكوين معقداو مستقرة ما معظم ا

ريا تالمعقداو الفلزية من قواعد شت تمتلد العديد من الت بيقاو مثل استعمالها  كمضاداو للبك -6

عن دورها المهم في عملية  الصناعية ,فضلط وبقية الت بيقاو البايولوجية والسريرية والتحليلية و

 .[66] التحفيز 

ويكون  ,لد ذراو اوكسجين ونتروجين مانحة في المعقداو لقواعد شت تمت ةبعض المعقداو الفلزي -7

ط في عملياو الاكسدة , الفعالية الحيوية والتحلل المائي , والاختزال , وتأثيرها كخاصية محفزة فراغيا

ط ماتسُتعمل  [67,68]وبقية التحولاو في الكيمياء العضوية واللعضوية   قواعد  شت كليكنداو  وغالبا

المعقداو الفلزية لقواعد الحاوية على ذرة نتروجين مانحة في  وتمتلد.[69]ء التناسقية مخلبية في الكيميا

 [70,71] الليكنداو ت بيقاو واسعة في صناعة الاصباغ, وكذلد استعمالها في الفعالياو البايولوجية

ومعقداتها بسبب خصائصها المهمة مثل استعمالها في الصناعة  عدد كبير من قواعد شتدرس  -8

 .[72]استعمالها كمواد محفزة لمعظم التفاعلو الكيميائية واستعمالها كناقلو لمجموعة الامين و

 :ـ يةزلفلا تهدامعقو  ميثبريم ياترال نم لمشتقةا فش دعواق (2-4-1)

ما   ( Trimethoprim  ريق تكاثتطقاعدة شت عن     [73] (2010سونيل واخرون ) حضر        

p-Chlorobenzaldehyde and Vanillin ) واع ت الليكانداو  , كمذيب الميثاتولباستخدام

(Ligand pbT and ligand VT ),(  ذلد1-1( والمخ ط )1-4المخ ط )يوضح و.  

 ,Mn (II), Co (II)) الفلزاو حوعلوة على ذلد تم تحضير معقداو العناصر من تفاعل امل    

Ni(II) and Zn (II)( شكل )النسبة  لى بياناو توصت المركباو على اساس(. وتم الحصول ع1-28

وطيت الاشعة تحت الحمراء وطيت الاشعة فوق  والعزم المؤثر ,والتحليل الدقيق للعناصر المولية

 المرئية وطيت-البنفسجية 
1
H –NMR. 
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 ligand (pbT)شف قاعدة تكون( 1-4) المخطط

 
 ligand(VT))  شف قاعدة تكون( 1-5) المخطط

 

 
 عندما PbTM( تركيب معقدات الفلزات 1-28الشكل )

M= (Mn (II), Co (II), Ni(II) and Zn (II))  
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بتحضير أنواع جديدة من قواعد شت للمركب الدوائي  [74] (2010سعدية واخرون ) وقام       

ـ 4ما بعض الالديهايداو ) مثبرييمن خلل تكثيت التراي م المعروف بفعاليتة الدوائية ميثبريمالتراي 

ـ مثيل 4و,هايد يثنائي ميثوكسي بنزلد 2,4 و, هايديدمينو بنزلديهايد, بروبانال سلسلد ثتائي مثيل أ

ـ كلورو 4و ـ أمينو أسيتو فينون,4( والكيتوناو )5aـ1aللحصول على نوات  قواعد شت ) هايد(يبنزلد

على نوات  قواعد  للحصول اسيتايل أسيتون , واسيتو فينون (و ازوبيوتايل كيتون , و أسيتو فينون,

بوجود حامض الكبريتيد كعامل مساعد وبوجود   (1-2) الجدول كما هو مبين في( 10bـ6bشت )

ستخدام بعض ا.تم تشخيص المعقداو المحضرة ب( 1-6)كما هو مبين في المخ ط الايثانول كمذيب. 

مركباو لها ن بعض الوقد تبين ا. الحيويةالانش ة و and (UV-Vis (FTIR))  ال يفية رائقال 

 .فعالة تنشيط

 
 ( تكون قاعدة شف من الكيتون1-6المخطط )

 
 (10bـ 5a(, )6bـ1a( انواع قواعد شف )1-2) الجدول



                                                                                    Chapter One/ Introductionلمقدمةالفصل الأول/ ا

 

 
26 

بتحضير ليكانداو قواعد شت جديدة باستخدام  [75] (2014واخرون ) Srivastava قام    

microwave وتحضير معقداو ما ايون النحاس ( Cu(II الليكانداو ب ريقة التكثيت  ما 

           pyridoxal and {antibiotics=Amoxicillin(L1), Cephalexin(L2),     

Sulphamethoxazole (L3) and Trimethoprim (L4) })(1-21) كما هو مبين  بالشكل. 

 تشخيص تم وقد.  للجراثيم مضاد نشاط لها والنتيجة  البايلوجية الفعالية  المعقداو لجميا ودرست

 التوصيلية قياس وكذلدand (UV-Vis ) (FTIR) ,(C.H.N) ال يفية ائقال ر بواس ة قداوالمع

 المولارية.

 
 

 & pyridoxal   ن( مH1to H4( الصيغة التركيبة لقواعد شف من )1-29الشكل )    

antibiotics 
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  الاتية:ـ هذه يمكن تلخيصه بالمحاور البحث ان الهدف من   

 ما(  بايروفيت صوديوم) كيتوني مركب تفاعل من ةمشتق(  NaL) ةجديد قاعدة شت تحضير .1

 . تفاعل التكثيت ب ريقة Trimethioprim مركب

 ةوغير الفلزي ةبعض الايوناو الفلزي ما المحضر الليكاند بمفاعلة ةالتناسقي المعقداو بعض تحضير .2

 (.البلديوموالكاديميوم ,و, الخارصينوالمنغنيز , وحاس ,النو, النيكل و, الكوبالت ) وهي

 قاعدة  ليكاندوهي , ةكانداو مختل يل بأستعمال ةالفلزي يوناوالأ بعض من جديدة معقداو تحضير .3

 .(hydroxyquinoline - 8و) [NaL]شت

 تحت عةلاشاطيف وهي, الوسائل التشخيصية باستخدام ومعقداته المحضر الليكاند تركيب تشخيص .4

 المغناطيسي النووي الرنينو,(((UV-Vis البنفسجية فوق ـ المرئية الأشعة طيتو,(FT-IR) الحمراء

(
1
H,

13
C-NMR) ,الكتلة طيت و (spectra Mass)الحساسية ,والمولارية التوصيلية,و

 المغناطيسية.

 . هومعقدات المحضر لليكاند الفيزيائية الخصائص دراسة -5

 باستخدام وكذلد معقداو الليكانداو المختل ة ,ومعقداته  المحضر لليكاند ندسيةاله الأشكال اقتراح .6

 .   ال يفية ال رائق

ثيرها أت عن طريقمكانية استعمالها في المجال ال بي إ  التأثير الحيوي للمركباو المحضرة  دراسة .7

 .جناس مختلفة من البكتريا افي تنشيط  نمو 

 

 

  ::  الهدف من البحثالهدف من البحث

AAiimm  ooff  tthhee  wwoorrkk  ((  11--55  ))                            
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       Chemicals and Solventsعملة:المست المذيباتالكيميائية و المواد( 1-8)

تتتت   اكعتت   فتت  اوشتتات ا اوتكا تتذ  استتملت ا اوتتتااك اوائتئ وئتتذ ااوتتتات  ا اااا اوعاتت اا اول وئتتذ اوت  تت ا تتت    
 .(2-1او كال ) تاضح ف 

 المواد الكيميائية والمذيبات المستخدمة  (1-2) لجدولا

Purity 

% Company  
Chemical   

Formula   Chemicals 

99   BDH C6H6 Benzene 

99   BDH CdCl2 .2H2O Cadmium(II)chloride  dihydrate 

98  Riedel-

Dehaen 

CoCl2.6H2O Cobalt(II)chloride hexahydrate      

   

99.8   Fluka CuCl2.2H2O Copper(II) chloride dihydrate 

99.5 BDH CCl4 Carbontetrachloride 

95.7 BDH CHCl3 Chloroform 

99.8   Fluka CH3SOCH3  Dimethylsulphoxide(DMSO) 

99 Fluka HCON(CH3)2 Dimethyl formamide (DMF) 

99 Fluka C2H5OH Ethanol 

99 Fluka CH3COOH Glacial acetic acid   

99   BDH C9H7NO 8-hydroxy quinolone 

99   Fluka CH3OH Methanol 

99   Riedel-

Dehaen 

MnCl2.4H2O Manganese(II) chloride 

tetrahydrate                         

99   Riedel-

Dehaen 

NiCl2.6H2O Nickel(II) chloride hexahydrate        

99   Fluka PdCl2 Palladium chloride  

99   Sigma- 
Aldrich 

C3H3NaO3 Sodium pyruvate                  

99 Fluka KOH Potassium hydroxide (solid) 

95   Fluka C14H18N4O3 Trimethoprim                                 

99   Aldrich ZnCl2 .2H2O  Zinc (II) chloride   dihydrate                           
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                                      Instruments   -الأجهزة المستعملة :(8-8)

 : وهي كالآتيفي القياسات الطيفية والفيزيائية للمركبات المحضرة التالية الأجهزة  استعملت     

     Melting Point Measurementsقياسات درجات الانصهار:   ( 1-8-8) 

   من نوعند ومعقداته المحضرة باستخدام جهاز قياس درجات الانصهار قيست درجة الانصهار لليكا    

Stuart automatic melting point |SMP40|                                                             

        FT-IR spectra أطياف الأشعة تحت الحمراء:  ( 8-8-8) 

يكاندات  ومعقداتها في مختبرات  قسمم الكيميماء فمي كليمة التربيمة تم تسجيل اطياف الاشعة تحت الحمراء لل

  spectrophotometer Shimadzu , (8300) (FT-IR)للعلموم الصمرفة  بابمن الهيمام باسمتعمال جهماز 

تممم قيماس اطيمماف ا شممعة  وكملل  ,cm-1 (400-4000) بممد   (KBr)البوتاسمميوم  باسمتعمال اقممرار بروميمد

 Shimadzu,FT-IR-8300,Infrared ولل  باستخدام جهاز:من الليكاند ات المحضّرة تحت الحمراء  للمعقـدّ

Spectrophotometer   يوديممد  اقممرار باسممتخدام 1 -سممم (200-500)بدلالممة العممدد الممموجي وضمممن المممد

 العراق. -دادغجامعة ب ب العلومفي كلية  (CsI)السيزيوم 

 Conductivity Measurements   -:المولاريةقياسات التوصيلية   ( 3-8-8) 

تم قياس التوصيلية المولارية للمعقدات المحضرة في مختبرات كلية التربية للعلوم الصرفة /ابن الهيثم     

10بتركيز ) (DMSO)وباستعمال مذيب   (Philips pw-Digital)باستعمال جهاز نوع 
-3

( مولاري 1×

25C).بدرجة حرارة المختبر 
0
) 

   Element Microanalysis -:قيق للعناصر( التحليل الد4-8-8) 

 في المختبر الخدمي لليكاند ومعقداته الصلبة المحضرة   ( .C.H.N )اجري التحليل  الدقيق للعناصر    

         .  الجامعة المستنصرية /

    Ultra Violet-Visble  Spectra المرئية: -أطياف الأشعة فوق البنفسجية  (5-8-8) 

   -المرئية في مختبرات كلية التربية للعلوم الصرفة بابن الهيام  –اطياف الاشعة فوق البنفسجية قياس  تم    

 (1cm)طول المسار  اتخلية الكوارتز ل خدام باست  (200nm-1100)قسم الكيمياء , ضمن الطول الموجي 

  ( Shimadzu U.V-A Visible)عجهاز من نو خداممولاري باست (1×3-10بتركيز)  (DMSO)ومليب 

Spectrophotometer . 
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 )أطياف الرنين النووي المغناطيسي   (6-8-8) 
1
H-

13
C-NMR)ـ: 

سجلت اطياف )     
1
H-

13
C-NMR )

  
DMSO-d( في مذيب )NaLلليكاند المحضر )

6
جهاز  ( باستعمال 

 يران .إ طهران  /في جامعة    TMS( والمرجع 500 MHZ) Bruker DRX System AL 500نوع )

سجلت اطياف )كما     
1
H-NMR )

  
DMSO-d( في مذيب )NaLلليكاندات المحضرة )

6
( باستعمال  

كلية التربية  -جامعة بغداد المركزي ( في المختبر الخدمي MHz) .NMReady60 pro 60جهاز نوع 

 .ابن الهيثم  /للعلوم الصرفة

      :     Mass spectraطيف الكتلة ( 8-8- 7)

 Work mass selective Detector وع نن مز ة جهاطسواب دلة لليكانلكتف ايات أطسجل     

 .يرانإ في جامعة طهران /,  ا  ـ فولت ا  لكترونا  (70)باستخدام طاقة مقدارها    ((5973

                                             Atomic Absorption Spectrometry مطيافية الامتصاص الذري:   (2-8-8 ) 

باستعمال جهاز  atomic absorption(A.A)قيست نسبة الفلز في المعقدات بوساطة تقنية      

(Emission Spectrophotometer Shimadzu(A-A680)  (F.A.A  في مختبرات ابن سينا    . 

  Chloride contains     -الكـــلور :محتوى  (2-8-8) 

-titro Processor-686) ينا باستعمال جهاز نوعتم قياس محتو  الكلور في مختبرات شركة ابن س    

 العراق .-بغداد (665

 Magnetic Susceptibility     :( الحساسية المغناطيسية 13-8-8) 

 باستخدامللمعقدات  في الجامعة المستنصرية ,بغداد, العراق قياسات الحساسية المغناطيسية  يترجا        

 (Auto Magnetic Susceptibility Balance Sherwood  Scientific ) جهاز نوع  

 Draw of Proposed Figuresرسم الأشكال الفراغية ( 3-8) 

سمت      باستخدام برنامج  (Proposed Molecular Structure)الاشكال الفراغية المتوقعة للمعقدات  ر 

Chem .Office Program 2010-3DX  . 

 Biological effectالتأثيرات الحياتية  :(4-8)

 ابن الهيثم /كلية التربية للعلوم الصرفة  -جامعة بغداد المركزي المختبر الخدمي الفحوصات في يترجأ       

 الحياتية. التقانات قسم 
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 :لقياس التأثيرات الحياتية (: المواد والأجهزة المستخدمة1-4-8)

 Mostلشركة  Nutrient Agar Medumوسط الاكار المغذي  -1

 Pettridishأطباق  -2

 )جهاز تعقيم( Auto Cleaveموصدة  -3

 Macferr land tubeأنبوبة ماكفرلاند  -4

 Spreaderناشر زجاجي  -5

 Cork Borerثاقب الفلين  -6

 Distilled Waterماء مقطر  -7

 Control( مسيطر D.M.Fمذيب ) -8

 hydroxy quinolone [8-HQ]-8  ( ,والمركبNaL) ليكاندلاتصرات خم (5-8)

والرموز   hydroxy quinolone-8( و NaL( عن التراكيب لليكاند المحضر )2-2الجدول ) يعبر     

 :والتسمية المقترحة لكل مركب 

 الرمز التركيب الكيميائي

 

[NaL] 

N

OH

 
8-hydroxy quinolone 

[8-HQ] 
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  Synthesis of ligand :ـ                              [NaL]ليكاند تحضير ال  ( 6-8)

( وضع وزن  ( ml  100سعة القعر ( في دورق دائريNaLذات الرمز)  شف ةقاعدتم تحضير       

(0.32gm,1mmolمن )( (Trimethoprim  15في   ذابتهإوتمتml))  من الميثانول وتم تحريك المزيح

( Sodium pyruvate)صوديوم بايروفيت ال( من ( 0.12gm,1mmolثم أخذ وزن لحين اكتمال الذوبان ,

قطرات   ضيفتأ من الميثانول  مع تحريك المزيج لحين اكتمال الذوبان , وبعد الاذابة (15ml)المذاب في 

وبعدها اضيف المحلول الثاني الى المحلول الاول مع  , (PH =6) من حامض الخليك الثلجي للحصول على

65C)(  بدرجة (12hrsلمدة  ((Reflux  عملية التصعيد الارجاعيراء جوإ  ريك التح
o

فتكون محلول ذو   (

تم الحصول على الناتج بوزن  وترك ليلة كاملة فتكون راسب وغسل بالميثانول. ريشيلون اصفر

0.32gm) 186)( بدرجة أنصهارC
o

 .((%85( بنسبة 

 Synthesis of Complexes      :[NaL](  تحضير معقدات الليكاند 7-8)  

  :[Zn (L) (H2O)3Cl](   تحضير المعقد 1-7-8) 

مذاب في  [NaL]من الليكاند  (gm,1mmole)   0.3 (100ml)في دورق دائري القعر سعة وضع        

(10ml) تدريجي مع التحريك المستمر  بنحومن الميثانول, أضيف إليها (0.107gm,1mmole) ZnCl2 

شح المزيج وهو ور(3hrs) , ترك المزيج لعملية التصعيد العكسي مدة من الميثانول.  (15ml)المذاب في 

لون أصفر فاتح ,  تثم ترك المذيب للتبخر في درجة حرارة الغرفة, اذ تكونت مادة صلبة بلورية ذا,بارد 

288Cنصهار) ابدرجة  (gm 0.2766)بوزن 
0

 .(%70)بنسبة مئوية(    

 ,and Pd(ІІ) Cd(ІІ), (Cu(ІІ,Ni(ІІ)  ,Co(ІІ) تحضير معقدات الايونات  (8-7-8) 

Mn(ІІ)    

ويبين   [NaL]نفسها من الليكاند أبالكميات  ( 2-7-1حضرت هذه المعقدات بالطريقة الواردة في الفقرة )     

ت المحضرة ( كمية الملح الفلزي المستعمل في تحضير المعقد والصيغ الجزيئية للمعقدا2-2الجدول )

 والنسبة المئوية للناتج . وأوزانها
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  هاتحضيروكميات الأملاح الفلزية المستعملة في من الليكاند ( المعقدات المحضرة 8-3جدول )

Yield

% 
m.p Color 

Weight 

Complexes 

g)) 

Weight 

g)=1mmol) 
Metal salt NO 

 CdCl2.2H2O 1 0.172 0.343 أصفر كريستال 270 88%

 ZnCl2 2H2O. 2 0.107 0.2766 أصفر فاتح  288 70%

 NiCl2. 6H2O 3 0.062 0.076 أخضر فاتح 220 80%

 CoCl2.6H2O 4 0.0622 0.0874 وردي 200 75%

 MnCl2.4H2O 5 0.155 0.27 بني شاحب 280 76%

 CuCl2.2H2O 6 0.0445 0.122 أخضر فاتح 240 68%

 PdCl2 7 0.121 0.1327 بني داكن 270 65%

 m.p=melting point 

 المختلطة الليكاندمعقدات ال(  تحضير  2-8)

   تحضير محلول ملح كوينولينيت البوتاسيوم( 1-2-8)

 hydroxy quinolone-8 من ([0.037gm ,0.254mmolح ضر ملح كوينولينيت البوتاسيوم  بمزج     

 ذاب في الميثانول  أيضــا .الم (KOH) [0.04gm,1mmol]البوتاسيوم  المذاب في الميثانول مع هيدروكسيد

 

 

 

 

  

   وميكوينولينيت البوتاسملح  ( :  معادلة تحضير 8-8المخطط )   
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(: الطريقة العامة للتحضير8-2-8)
[29,28]

 

 [M(II)(Q)(L)(H2O)]-المعقدات المختلطة الليكاند:

كوينولينيت  وملح  (6-2)في الخطوة [ NaL]المحضرالليكاند  تم تحضير المعقدات بإضافة محلول    

 (simultaneously)في آن واحد  1-8-2)) المحضر في الخطوة quinolinate (Potassium) البوتاسيوم

 وبنسب مولية من اذابة وزن محسوب من الايون الفلزي في الميثانول , المحضر إلى محلول الايون الفلزي

حرك المزيج بصـورة مستمـرة لحين  ,(2-3)كما مبين في  الشكل  [quinolinate : الليكاند ]فلز: [1:1:1]

      .الرواسب ثم تم تجفيف ووزن, (ميثانول  –مقطر )ماء ٪((50 بـرشح وغسل  ,ظهور الراسب

 ([(H2O))Q)(L))Cuتحضير معقد  ]  (3-2-8)

من محلول الايون الفلزي ml 100) في دورق دائري سعة )( (0.044gm ,0.258mmolتم أخذ وزن      

CuCl2.2H2O  10المذاب فيml) . 0.1أخذ و( من الميثانول مع التحريكgm ,0.261mmol))  من

 البوتاسيوم كوينولينيت ومحلول ملح ( من الميثانول مع التحريك.( ml 10المذاب في  محلول الليكاند

عيد ضع المزيج لعملية التصن واحد ,ثم و  آوبعدها مزج المحاليل الثلاثة في  (2-8-1المحضر في الخطوة )

سل ثم غ  ,رد لمدة عشر دقائق يتم ترشيح المزيج بعد أن ب   بعدها ,( (3hrsلمدة (  (refluxالحراري 

بلورات بلون على  لغرض الحصولبدرجة حرارة الغرفة ليجف  ((hrs 24  لمدةرك  ت   ا  أخير و,بالميثاتول 

 .((%60وبة مئبنسبة  ((m.p>300وتم قياس  ,((gm 0.14وكان وزن الناتج ,أخضر زيتوني 

  [(H2O)(L)(Q)(Ni)] ,[(H2O)(L)(Q)(Mn)] معقدات  (   تحضير 4-2-8)

, [(Co)(Q)(L)(H2O)] ,[(Cd)(Q)(L)(H2O)] [(Zn)(Q)(L)(H2O)] and 

[[(Pd)(Q)(L)   

Ni  {لايونات الفلزيةل المختلطة  يتم تحضير المعقدات    
+2

  ,Co
+2

 ,Mn
+2

  ,Cd
+2

 ,Zn
+2

 ,Pd
+2

  ]

الجدول يبين الخواص الفيزيائية للمعقدات يبين و , copper(II)التي حضر فيها معقد بالطريقة نفسها 

 . المحضرة وكمية المتفاعلات
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 المختلطة الليكاند وكميات الاملاح الفلزية المستعملة في تحضيرها( المعقدات 8-4جدول )

No. 

 

Empirical 

formula 
Color m.p 

Wt of metal 

chloride 

salt (g) 

Wt of 

product 

(g) 

Yield 

% 

1 [(Mn) (Q) (L)(H2O)] 87 0.152 0.0517 300 < أصفر غامق% 

2 [(Co) (Q) (L)(H2O)] 90 0.136 0.0622 300< أخضر داكن% 

3 [(Ni) (Q) (L)(H2O)] 75 0.243 0.062 300 < أخضر فسفوري% 

4 [(Cu (Q) (L)(H2O)] 0.044 300 < أخضر زيتوني 
0.142 

60% 

5 [(Zn (Q) (L)(H2O)] 85 0.115 0.0356 300 < أخضر مصفر% 

6 [(Cd (Q) (L)(H2O)] 60 0.0837 0.057 300 < أخضر مصفر% 

7 ]Pd(Q)(L)] 78 0.257 0.546 300< أصفر فاتح% 

 

 [76] المحضرةوالمعقدات  [ NaL]المضادة للبكتريا لليكاند الحيوية   دراسة الفعالية ( 8 -2)    

    1- [M(L) (H2O)3Cl]   [ ,Pd(L)(H2O)Cl] 

   [Mn(II),Co(II),Ni(II),Cu(II),Zn(II) and Cd(II)] M= 

    2-  [M(Q) (L) (H2O)]  [,Pd(Q)(L)] 

 ] [Mn(II),Co(II),Ni(II),Cu(II),Zn(II) and Cd(II) M=  

 :      ( طريقة تحضير الأوساط الزرعية8 -2 -1) 

من  ا  غرام (37.5)بإذابة   (Mast )المجهز في  ( Natrient Agar)وسط الاكار المغذي  ح ضر   

استعمل  (Auto cleave)ثم ع قم بالموحدة  ,(7.3)المسحوق في لتر من الماء المقطر,وبرقم هيدروجيني 

هذا الوسط لغرض تنمية الاحياء المجهرية وفي حفظ السلالات ودراسة الفعالية التضادية للمواد الكيميائية 

 .  سةلة في الدراتجاه العزلات المستعم

 ( تحضير عالق الأحياء المجهرية 8 -2 -8)

( مستعمرات من كل من الأحياء المجهرية قيد الدراسة , ووضع 2 -4ح ضر عالق الأحياء المجهرية بأخذ )   

والمساوية لعدد   (0.5)ماكفرلاند رقم  وقورنت بأنبوبة , (0.85% )في المحلول الفسلجي المعقم بتركيز 
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لفحص الفعالية البايولوجية ضد  ( Pettridish)واستخدمت في تحضيره الاطباق ,(  خلية/ملم 810×  1.5)

 المركبات الكيميائية قيد الدراسة . 

 اختيار الفعالية التثبيطية للمعقدات في الأحياء المجهرية الاختبارية( 8 -2 -3)

لملاحظة تأثير المعقدات  ( Agar well diffusion Method )استعملت طريقة الانتشار في الحفر    

 من وسط الاكار المغذي  ا  ( مليمتر20 -25الكيميائية قيد الدراسة في نمو الأحياء المجهرية وذلك بصب ) 

Nutrient Agar Medium) لكل طبق بتري(Pettridish) . 

فظ الطبق بعد     حدوث تلوث في  من عدم للتأكد( مْ 37( ساعة بدرجة حرارة ) 24ن برد بالحاضنة مدة )اح 

من عالق الأحياء المجهرية المحضر كما ورد ذكره في الفقرة السابقة  اتالاطباق . نقع الطبق بعشرة مللتر

ستعمال ناشر اخلية / ملم ( , نشر بالتساوي على سطح وسط الاكار المغذي ب 810×  (1.5والحاوي على 

 (cork borer )ثاقب الفلين   واسطةب.ع ملت حفرة على سطح الوسط المزروع   (Spreader)زجاجي ,

تحتوي  (control)( مايكرومل لكل حفرة مع بقاء حفرة سيطرة 100وضعت المعقدات الكيميائية بمقدار )

. تركت الاطباق مدة نصف ساعة في الثلاجة عند درجة حرارة     ( DMSO)على المذيب المستعمل فقط 

(4C
o

C( . ح ضنت الاطباق بدرجة حرارة )
o

ددت الفعالية البايولوجية للمعقدات 24دة )م (.37 ( ساعة ح 

   .بقياس قطر منطقة التثبيط حول كل حفرة بالمليمتر



 
 

 
 
 
 
 
 
 

 الفصــــــل الثالث
 ج والمناقشةـــالنتائ

Results & Discussion 
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  Characterization of Prepeared   Ligand (NaL)تشخيص الليكاند المحضر   (1-3) 

 (. 7-1المخطط   ) حسببو  (2-6حسب الطريقة الواردة في الفقرة )ب بمرحلة واحدة  [NaL]حضر الليكاند     

 

 (2-6)حسب الفقرة بNaL ) تحضير الليكاند ) ( 3-1المخطط )
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 ( الذوبانية1-1-3)

  .(7-1وأعطت النتائج الواردة بالجدول ),( في عدة مذيبات NaLذابة لليكاند )تم فحص الا    

 

 في بعض المذيبات (NaL)( : ذوبانية الليكاند المحضر 3-1جدول )

Ligand H2O C2H5OH CH3OH DMSO DMF CCl4 CHCl3 C6H6 

[NaL] ÷ ÷ + + + + - - 

 

 ( شحيح الذوبان÷ب      )ئ( غير ذائب       )+( ذا-)    

 
متوافقة مع  الذي أعطى نتائج (C.H.N)الدقيق للعناصر  التحليلبواسطة (NaL)شخص الليكاند المحضر         

(, وطيف الاشعة 7-7في الشكل ) (IR)وطيف الاشعة تحت الحمراء  ,( 7-2تلك المحسوبة نظرياً كما في الجدول )

وطيف الرنين النووي المغناطيسي  ( ,7-4المرئية   في الشكل ) –فسجية فوق البن
13

C-NMR, 
1
H-NMR)  ( في

 (. 7-3طيف الكتلة في الشكل )و( 7-6( والشكل )5-7الشكل )

 الفيزيائية وبعض الخواص (C.H.N)الدقيق للعناصر ( :  نتائج التحليل3-2جدول )

 [NaL] لليكاند المحضر 

Found %(calc.)% 

  C            H         N 

m.p 

°C 

Color 

 

Yield 

% 

M.wt Molecular 

Formula 

Ligand 

14.65 

(14.83) 

5.01 

(5.31) 

53.40 

52.76)) 

179-

186 

أصفر 

 ريشي
85 382.13 C17H19N4NaO5 [NaL] 

 

     FT-IR Spectrum for Ligand    (NaL)طيف الأشعة تحت الحمراء لليكاند  ( 1-3- 2) 

الأشعة تحت الحمراء للمواد  بأطياف له ومقارنتهبدراسة طيف الأشعة تحت الحمراء  (NaL)لليكاند ا صخ  ش     

والصوديوم ( 7-1الشكل ) في كما Trimethoprim)) وهي , (NaL)الأولية المستعملة في تحضير الليكاند 

   اختفاء  ( 7-7في الشكل )كما  (NaL)اظهر طيف الأشعة تحت الحمراء لليكاند  ذإ ,( 7-2الشكل ) فيبايروفيت 

)  عند الحزمة 
1
 (1708cm

-
الكيتونية في طيف المادة الاولية  υ(C=O)  لمجموعة التي تعود إلى التردد الامتطاطي 
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(Sodium pyruvate)  1660)قوية الشدة عند العدد الموجي  عريضة  وظهور حزمةcm
-1

تعود الى التردد  (

دلالة على   υ(C=O)ظهور هذه الحزمة واختفاء حزمة  نإ. υ [77, 74](C=N) (imine) لمجموعة الامتطاطي 

3448cm) الشدة عند تيمتوسطكذلك ظهور حزمتين  تكون الشف . 
-1

3140cm)و  (
-1

 υasy (N-H)تعودان الى  (

1506,1425cm)  انالحزمت, أما [78] على الترتيب υsy (N-H)و
-1

2960,2931cmو (
-1

في طيف الليكاند  ((

2833cm) عند ةاما الحزم [74].الاروماتية على الترتيب  υ(C-H)و C=C) ))υ هما تعودان إلىالمحضر فإن
-1

 )

1465cm) عند التردد اناما الحزمت الاليفاتية   υ(C-H)تنسب الى 
-1

( ,)1240cm
-1

   عودان الى المجاميعفت( 

υs(COO
-
)  υas(COO

-
.(7-7يكاند موضحة بالجدول ). والبيانات للمواد الاولية والل[82-[79  على الترتيب(

  

  Trimethoprim  (TMP)   للمادة الاولية( طيف الأشعة تحت الحمراء 1-2-1-3)

تظهر حزم  ذإ (,3-1الشكل )في متصاص احزم  Trimethoprim للمادة الاولية( (IRيظهر طيف       

cm) عندمتصاص قوية ا
-1

على  υas(NH2و) υs(NH2)متطاطي لمجموعة ( تعود الى التردد الا3468و3317  

cm 1593وكذلك حزمة قوية وحادة عند ) [83,84]التوالي
-1

 nitrogenداخل حلقة )  (C=N(  تعود الى 

pyrimidine  )[85].                   

(Sodium pyruvate)   للمادة الاولية( طيف الاشعة تحت الحمراء 2-2-1-3)
[86] 

(7-2حزم واضحة كما هو مبين في الشكل )(  Sodium pyruvate) لمادة ( IR)   أظهر طيف   

υas (COO ) ,وهي مرتبة  
-
υs (COO و( 

-
),  υ(C=O) ketone stretches                المجاميع الى  تنسب  

.على التعاقب                                 (1354 , 1641  ,  1708  cm
-1

)      
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 Trimethoprim))حمراء للمادة الاولية ( : طيف الاشعة تحت ال 3-1شكل ) 
  

 

 Sodium pyruvate)) ( : طيف الاشعة تحت الحمراء للمادة الاولية 3-2شكل ) 
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 NaL]طيف الاشعة تحت الحمراء لليكاند  )3-3(شكل 
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 ( : مواقع حزم الامتصاص الرئيسة لطيف الأشعة تحت الحمراء 3 -3جدول )

Cmبوحدة  (NaL)لمحضر للمواد الأولية والليكاند ا
-1  

 

 

 

Compound υ sy.(N-H) υ asy.(N-H) υ  (C=O) 

 

υ (C=N) 
Pyrimidine 

nitrogen 

υ (C=N) 
iminie 

υasym(COO) 

υsym (COO ) 
υ (C=C) 

arom. 

υ (C–H ) 
arom 

υ (C–H) 
alph. 

Trimethoprim 
3317 

 

 

3468 

 

 

  

1593 

 

 

 

 

 

  

3010 

2933  

 

2833 

  

 

 

Sodium            

pyruvate 

  

1708 

 

  

 

 

 

 

 

1641 

1354 

   

 

 

Ligand 

[NaL] 

 

3448 

 

3140 

 

 

1593 

 

1660 

 

 

1465 

1240 

 

1506 

1425 

 

2931 

2960 

 

2833 
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  [NaL] لليكاندالمرئية  –طيف الاشعة فوق البنفسجية (  3-1-3) 

(UV-Vis) Spectrum for Ligand [NaL]                                                 

 ةم(  ق7-4كما في الشكل )  [ NaL] المرئية لليكاند المحضر –أظهر طيف الاشعة فوق البنفسجية    

εmax=21780180 M)امتصاص عالية الشدة عند طول موجي 
-1

.cm
-1

) (34602 cm
-1

) (289)nm 

 ( معطيات الطيف الالكتروني لليكاند7-4الجدول )يبين . و(*π→π)الانتقال الالكتروني  تعود الى

[NaL ][87].  

 [NaL]ر لليكاند المحضالمرئية  –( : معطيات طيف الاشعة فوق البنفسجية 3-4جدول )     

 

Compound  (nm)  cm
–1

 max molar
–1

cm
–1

 assignments 

[NaL] 

 

289 34602 2180 →
*

 

 

 

 [ NaL( الطيف الالكتروني لليكاند ]3-4الشكل )
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)طيف الرنين النووي المغناطيسي  (4-1-3) 
1
H-NMR) ( لليكاندNaL:)- 

رس طيف , د   [NaL]ند المحضر لمعرفة المزيد عن الصيغة التركيبية لليكا          
1
H-NMR  في

( بوحدات δوس جلت الازاحة الكيميائية ) ,يكمرجع  أساس Me4Si (TMS)باستعمال  DMSOمذيب  

ppm ( 6-7( والشكل )7-5كما هو موضح في الجدول. ) عند  إشارة مفـردةالليكاند  وقد أظهـر طيف(δ 

=7.503) ppm ( تنسب الى بروتون مجموعةC2-CH في ) حلقةPyrimidine  .   كـما ظهرت

لبروتونات  (C7,C11تعزى )على التوالي  =ppm )δ (6.149 ,6.551,6.401 عند إشارات متعددة

 ( (NH2تنسب الى بروتونات مجموعةδ (5.04) ppm .  واشارة عند الحلقة الاروماتية على التوالي

مجموعة  لبروتون (C12,C13,C14 تعزى الى) δ =(3.67,3.57,3.47) ppm.وثلاث اشارات عند 

(OCH3 واشارة مفردة  عند.  )δ =(3.72) ppm تعزى الى(CH-C5 ( واشارة مفردة عند. δ 

=(2.499) ppm( تعود الى  مذيبDMSO-d
 6

  ً  δ =(2.116عند شارتان تظهران إ هناك   ( ,وأخيرا

,2.878) ppm  تعزى الىC16) )( تنسب الى  بروتونات مجموعة(CH3 [91-94].  

 )( طيف الرنين النووي المغناطيسي3-5ول ) جد
1
H-NMR)  لليكاند[NaL] 

Compound  

 

Functional groups  (ppm) 

 

 

[NaL] 

 

 

 

 

          

 

C2 for C-H pyrimidine group (7.503) (1H,s) 

C7,C11 for C-H  Benzene  (6.55,6.401,6.149) (2H,s) 

C12,C13,C14 for CH3 group (3.67,3.57,3.47) (9H,s) 

N-H for NH2 group (5.04) (2H, s) 

C5 for CH2 group (3.72) (2H,s) 

DMSO solvent  (2.499) 

C16for CH3 group 2.116,2.878 )(3H, s) 

s= singlate 
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طيف الرنين النووي المغناطيسي ) (5-1-3)
13

C-NMR لليكاند )[NaL] :- 

يظهر طيف         
13

C-NMR ل[ ليكاندNaL ] ( .اشارة 7-6) ( والجدول7-5زاحات مبينة في الشكل )إ

 )= δوأشارتين عند   C=O)( التي تناسب مجموعة الكاربونيل  )C17تعود الى ) ppm (172)عند 

168,161) ppm ( تعود الىC1,C4 في حلقة )pyrimidine  عند  شارةاوδ = (162) ppm   تعود الى

(  C8,C10تعود الى ) δ = (152) ppmعند  (. اشارة (C=N الايمين ( لمجموعةC15ذرة كاربون )

ً أللحلقة الاروماتية و (  للحلقة الاروماتية C7,C11),( C9,C6( تنسب الى ) δ = 135) ppm عند يضا

( C15. ذرات كاربون)  δ = (105) ppmتظهر عند     pyrimidine (  لحلقة C2,C3كاربون ).

(   على التعاقب التي  تعود 59 ,55) ppmزاحات  عند الإ الى اسب( تن(C13,C14وذرات كاربون 

  عند . وتظهر اشارةDMSOتعود الى  مذيب  δ =(39)ppmزاحة عند إ. وتظهر ( CH3 O) لمجموعة 

 δ =(32) ppm  ( تعود الىC5  تناسب )ل(  مجموعةCH2  ًوأخيرا ) عند شارة  إδ =(21,26) ppm  

 .[88-90]( CH3 ) ( لمجموعةC16تعود الى  )

 

 

 

 (H-NMRاطيسي ن( : طيف الرنين النووي المغ 3-6الشكل ) 
1

 ( NaLلليكاند المحضر )  (
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( الرنين النووي المغناطيسي 3-6 (جدول 
13

C-NMR)  لليكاند )[NaL] 

 

Compound  

 

       Functional groups  (ppm) 

 

 

 

 

 

      [NaL] 

  

C17for C=O group 172 

C1for pyrimidine group 168 

C15  for C=N group 162 

C4 for  pyrimidine group 161 

C8, C10 for Benzene 152 

C9,C6 for Benzene  135 

C7, C11 for Benzene 

C2,C3 for pyrimidine 

105 

C15,C13,C14 for OCH3 group 59,55 

C13 for CH2 groups 78.4 

DMSO solvent 39.0 

C5 for CH2 group 32 

C16 for CH3 group 26,21 

 

 

13المغناطيسي الرنين النووي (  طيف  3-5الشكل)
C-NMR)  ) لليكاند[NaL] 
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 [NaL( طيف الكتلة لليكاند ]3-1-6) 

أعطى مجموعة من الذروات  ذإ ,[NaL]د يتم تسجيل طيف الكتلة لليكاند العضوي الجد

 ذإ( 7-3) الجدول في [NaL]( ,كما وضحت التجزؤات الكتلية المقترحة لليكاند7-3الموضحة في الشكل )

 الصيغة  يتعود الى الوزن الجزيئي لليكاند ذ ( 382z/m ) ظهرت ذروة رئيسة عند 

C17H19N4NaO5]
+] 

  [NaL] ( طيف الكتلة لليكاند3-7الجدول ) 

Fragment Mass/charge    

(m/z) 

Relative           

abundance
 

[M]
+ 

=[ C17H19 N4NaO5]
+ 

382 1 % 

[C14H11 N4NaO2]
+ 

290 100 % 

[C10H12 N4 NaO2]
+ 

243 0.5 % 

[C7H5 N4 NaO2]
+ 

200 0.5 % 

[C5H7 N4]
+ 

123 0.5% 

[C4H5N2]
+ 

81 0.5 % 

[C2H5 N]
+

 43 1 % 

 

 
 

 [NaLطيف الكتلة لليكاند ] (3-7الشكل )
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 ومعطيات  المرئية–واستناداً إلى معطيات طيف الاشعة تحت الحمراء وطيف الاشعة فوق البنفسجية        

طيف
1
H-NMR  المحضر  الصيغة التركيبية لليكاند  تحاقتر(NaL) سمت  ( 7 -3)شكل ال كما في التي ر 

             . ( ultra chem.. office program 3DX(2010) باستخدام

                                

 
     

 (NaL)( : الصيغة التركيبية المقترحة لليكاند المحضر 3 -8شكل )ال

   Characterization of Complexesخيص المعقدات : تش (2-3) 

  مع بعض الايونات الفلزية [NaL ] (   تشخيص المعقدات لليكاند المحضر 1-2-3) 

( وذلك من تفاعل الليكاند 2-3-1) في الفقرات آنفة الذكرح ضرت المعقدات بالطريقة     

 كمذيب  (الميثانول )باستعمال  [1:1] بنسبة ( مع كلوريد الايون الفلزي ثنائي التكافؤNaLالمحضر)

وقد تم الحصول على معقدات فلزية ,(  7-2)كما في المخطط  الارجاعيالتصعيد  وسطاً للتفاعل  وبعملية 

الدقيق   بالتحليلالمحضرة  المعقدات  تصشخ,  مختلفة الالوان ولها قابلية ذوبان  في مذيبات مختلفة

 وبواسطةوقياس نسبة الكلور  اللهبي , الامتصاص الذري بتقانةوقياس نسبة الفلز  ,(C.H.N)للعناصر 

وقياس درجات الانصهار , وأطياف الأشعة فوق البنفسجية المرئية أطياف الأشعة تحت الحمراء , 

لصيغ تم التوصل إلى ا التقاناتوالحساسية المغناطيسية والتوصيلية المولارية . ومن معطيات هذه 

  ة.الجزيئية للمعقدات المحضر
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 [NaL ] ( طريقة تحضير معقدات الليكاند 3-2المخطط )
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( باستعمال مذيبات عديدة كما في الجدول NaLتم اختبار ذوبانية المعقدات المحضرة من الليكاند )

(3-7). 

 

(3-8) جدول ذوبانية المعقدات  [3 Cl(H2O) (L) (M)] في مذيبات مختلفة .  

Compound CCl4 MeOH EtOH H2O C6H6 Acetone DMSO DMF 

[(Mn) (L)(H2O)3Cl] – + – – – + + + 
[(Co) (L)(H2O)3Cl] – ÷ – – – + + – 
[(Ni) (L)(H2O)3Cl] –  – – – – + ÷ 
[(Cu) (L)(H2O)3Cl – ÷ ÷ – ÷ – + – 
[(Zn) (L)(H2O)3Cl] – ÷ – – – ÷ + ÷ 
[(Cd) (L)(H2O)3Cl] – – – ÷ + – + ÷ 
[(Pd) ( (L)(H2O)Cl] +   + + ÷ + + 

 ذائب جزئي = () ,غير ذائب = (–) ذائب  = (+)

 

يونات الفلزيةللا( تشخيص المعقدات مختلطة الليكاند 2-2-3   ) 

[ NaLتفاعل مزج الليكاند المحضر ]  بواسطةيبين  الطريقة لتحضير المعقدات ( 7-7التفاعل )         

( لكل 1:1:1( مع أملاح كلوريدات الفلزات الثنائية  بنسبة )hydroxy quinolone-8)  مع الليكاند

 هيدروكسيد البوتاسيوم.  مع أستخدام قاعدة عملية التصعيد الارجاعي ستخدام امول  و
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 ( طريقة تحضير المعقدات مختلطة الليكاند3-3المخطط )

 

 

 

 



   Chapter Three / Results & Discussion                  الفصل الثالث / النتائج والمناقشة            
                                

 

 

 52 

 هةو لحصول على معقدات فلزية مختلفة الألوان لها قابليةة علةى الةذوبان فةي مةذيبات مختلفةة كمةاوقد تم ا   

  .(7-3موضح في الجدول )

[(H2O)(L) (Q) (M)] في مذيبات مختلفة  ذوبانية المعقدات   ( 3-9جدول )   

Compound CCl4 MeOH EtOH H2O C6H6 Acetone DMSO DMF 

 

[(Mn) (Q) (L)(H2O)] – + – ÷ ÷ – + – 

[(Co) (Q) (L)(H2O)] – ÷ – – – + + + 
[(Ni) (Q) (L)(H2O)] –  – – – – + + 
[(Cu )(Q) (L)(H2O)] – ÷ ÷ – ÷ – + – 
[(Zn) (Q) (L)(H2O)] – ÷ – – – ÷ + ÷ 
[(Cd) (Q) (L)(H2O)]   – – – ÷ + – + – 
[(Pd) (Q) (L)] + – – + + ÷ + ÷ 

 ذائب جزئي = () ,غير ذائب = (–) ذائب = (+)

 

 Molar Conductivity [95,96]( التوصيلية المولارية   3-2-3)
معرفة الصفة الايونية  بعد)الكتروليتية او غير الكتروليتية(  قياس التوصيلية المولارية للمعقداتتم     

10)للمعقدات. وقد قيست التوصيلية المولارية في محاليل بتركيز 
-3

 DMSOستخدام مذيب امولاري ب (

حيث وجدت قيم التوصيلية المولارية لتلك المعقدات واطئة وهذا يدل على أن تلك مطلقة. 298عند 

 .(7-11)  ( والجدول7-14كما هو مبين في الجدول   ),  المعقدات هي معقدات غير ألكتروليتية  
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 للمعقدات المحضرة  (M.C)( قيم التوصيلية المولارية 3-11جدول )

M.C 

Ohm
-1

. cm
2
.mol

-1
 

Metal ion Compound 

0.09 Mn
+2 

[(Mn) (L)(H2O)3Cl] 

2.61 Co
+2 

[(Co) (L)(H2O)3Cl] 

3.47 Ni
+2 

[(Ni) (L)(H2O)3Cl] 

3.04 Cu
+2 

[(Cu ) (L)(H2O)3Cl] 

1.53 Zn
+2

 [(Zn) (L)(H2O)3Cl] 

2.03 Cd
+2 

[(Cd) (L)(H2O)3Cl] 

6.84 Pd
+2 

[(Pd) ( (L)(H2O) Cl] 

 

 

  مختلطة الليكاندمعقدات ل  (M.C)( قيم التوصيلية المولارية 3-11جدول )

M.C 

Ohm
-1

. cm
2
.mol

-1
 

Metal ion Compound 

16.04 Mn
+2 

[Mn(Q)(L)(H2O)] 

7.66 Co
+2 

[Co(Q)(L)(H2O)] 

0.82 Ni
+2 

[Ni(Q)(L)(H2O)] 

4.21 Cu
+2 

[Cu(Q)(L)(H2O)] 

1.80 Zn
+2

 [Zn(Q)(L)(H2O)] 

1.08 Cd
+2 

[Cd(Q)(L)(H2O)] 

2.05 Pd
+2 

[Pd(Q)(L)] 

 

  Elemental microanalysisالتحليل الدقيق للعناصر  ( 4-2-3)

وقياس نسبة الفلز  (C.H.N)الدقيق للعناصر   التحليل بواسطةشخصت المعقدات المحضرة         

المحسوبة الكلور فكانت النتائج متوافقة مع تلك  نسبة وإيجاد (A.A)الامتصاص الذري  تقانةباستخدام 

 . (7-17و) (7 -12) نظريا وكما في الجدول 
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   وقياس نسبة الفلز وإيجاد محتوى الكلور C.H.N( نتائج التحليل  الدقيق للعناصر 3 -12جدول )

 لمعقدات الليكاند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Empirical 

formula 

 

M.wt Colour M.P. Found % , ( calc. %) 

C H N M Cl % 

[(Mn) (L)(H2O)3Cl] 483.38 41.67 280 بني شاحب 

 (42.11) 

5.44 

(5.33) 

10.80 

11.02)) 

10.22   

(11.37) 

7.04 

(6.67) 

[(Co) (L)(H2O)3Cl] 487.38 41.35 200 وردي 

 (41.30) 

5.40 

(4.99) 

10.77 

 (11.13) 

   

11.33   

(12.09) 

6.98 

(7.02) 

[(Ni) (L)(H2O)3Cl] 487.14 41.37 220 فاتح أخضر 

(42.07)  

5.40 

(5.23) 

  11.23  

 (10.99) 

11.67   

(12.05) 

6.98 

(6.78) 

[(Cu ) (L)(H2O)3Cl] 491.99 40.99 240 فاتح أخضر 

(41.01)  

5.53 

(6.01) 

 10.62 

(11.28) 

12.10  

(12.92) 

6.92 

(7.21) 

[(Zn) (L)(H2O)3Cl] 493.82 فاتح   أصفر

 ريشي

288 40.85 

(41.08) 

5.35 

(5.12) 

 10.59 

(11.33) 

12.99 

(13.24) 

6.89 

(7.54) 

[(Cd) (L)(H2O)3Cl] 540.85 37.51 270 أصفر كريستال 

(38.43) 

  

4.90 

(5.00) 

 9.72  

(10.44) 

19.55  

(20.78) 

6.32 

(6.07) 

[(Pd) ( (L)(H2O) Cl] 498.83 40.47 270 بني داكن 

(41.22)  

4.53 

(5.11) 

  

10.44 

9.87) ) 

19.93 

(20.19) 

6.83 

(7.15) 
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 وقياس نسبة الفلز وإيجاد محتوى  C.H.N( نتائج التحليل  الدقيق للعناصر 3 -13جدول )

 لمعقدات المختلطة الليكاند الكلور

 

pirical formula 

 

M.wt Colour M.P. Found % , ( calc. %) 

C H N M 

[(Mn) (Q) (L)(H2O)] 558.45  55.45 300 ˃ غامقأصفر 

(55.32) 

5.49 

(3.89) 

11.55 

(12.02) 

10.22 

(9.84) 

[(Co) (Q) (L)(H2O)] 562.45 55.08 300 ˃ أخضر داكن 

(55.23) 

5.45 

(5.09) 

11.47 

(11.3) 

11.33 

(10.48) 

[(Ni) (Q) (L)(H2O)] 

 

 

562.21 

 
 54.30 300 ˃ أخضرفسفوري

(53.77) 

5.40 

(4.98) 

11.37   

(10.77) 

11.67 

(10.44) 

[(Cu )(Q) (L)(H2O)] 584.38 54.67 300 ˃ خضر زيتونيأ 

(55.08) 

5.41 

(5.43) 

11.39 

(11.09) 

11.10 

(10.87) 

[(Zn) (Q) (L)(H2O)] 568.90 54.51 300 ˃ أخضر مصفر 

(55.23) 

5.39 

(4.78) 

11.35 

(10.67) 

12.18 

(11.49) 

[(Cd) (Q) (L)(H2O)] 615.93 50.65 300 ˃ أخضر مصفر 

(50.99) 

5.01 

(5.12) 

10.55 

(11.33) 

17.55 

(18.25) 

[(Pd) (Q) (L)] 609.46  52.55 300 ˃ فاتحأصفر 

(53.02) 

4.88 

(5.05) 

10.94  

(11.14) 

17.33 

(17.45) 
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 Magnetic Susceptibility          الحساسية المغناطيسية: (5-2-3)
استعملت القياسات المغناطيسية في تشخيص ودراسة معقدات الفلزات الانتقالية. ان قياسات الصفة المغناطيسية     

نات المفردة لايون كسد لذرات الفلزات الانتقالية فحساب عدد الالكتروأتعطي فكرة عن الترتيب الالكتروني وحالة الت

قيست الحساسية المغناطيسية  .[97,98] الانتقالي يعطي فكرة عن المعقد المدروس ذي برم عالٍ ام برم واطئ الفلز

وقد ,مطلقة بعد تصحيحها من وجود الدايامغناطيسية  227عند ْيكاندات المختلطة لومعقدات الللمعقدات المحضرة 

ية المغناطيسية للذرات في الجزيئات العضوية )ثوابت باسكال( والايونات استخدمت القوائم الخاصة بقيم الحساس

 .[99] تية( على وفق العلاقات الآeff.µحسب العزم المغناطيسي المؤثر)بالفلزية 

 

 

 XA= XM - D 

XM = Xg.Mwt. 

 إذ إن: 

T  =         درجة الحرارة المطلقة 

 XA   الحساسية الذرية =   

XM رية= الحساسية المولا 

D مل التصحيح الدايامغناطيسيا= مع 

Xg )الحساسية الغرامية )الوزنية = 

M.wt الوزن الجزيئي للمعقد = 

          B.M بورمغنيتون = 

( العزوم المغناطيسية المؤثرة والعزوم البرمية للمعقـدّات المحضّرة, وقد 3 -15( و)3 -14ويبين الجدولان )     

 :الآتي لوحظ
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 ( قياسات الحساسية المغناطيسية لمعقدات الليكاندات المختلطة3-14الجدول )

 

Complexes 

Xg 10
–6

 

Gram 

susceptibility 

 

XM 10
–6

 

Molar 

susceptibility 

 

XA 10
–6

 

Atom 

susceptibility 

 

eff. B.M. 

exp. 

Suggested 

structure 

]Mn(Q)(L)(H2O)[ 10.7 5,975.415 6,088.105 3.802758 Octahedral 

]Co(Q)(L)(H2O)[ 4.9 2,756.005 2,868.695 2.610356 Octahedral 

]Ni(Q)(L)(H2O)[ 9.0 5,059.89 5,172.58 3.505187 Octahedral  

]Cu(Q)(L)(H2O)[ 0.8 467.396 579.986 1.17375 Octahedral 

 

 من الليكاند ( قياسات الحساسية المغناطيسية للمعقدات المحضرة3-55الجدول )

Complexes 

Xg 10
–6

 

Gram 

susceptibility 

 

XM 10
–6

 

Molar 

susceptibility 

 

XA 10
–6

 

Atom 

susceptibility 

 

eff. B.M. 

exp. 

Suggested 

structure 

[(Mn) (L)(H2O)3Cl]                  9.9 4812.489 5020.819 3.4534 Octahedral 

[(Co) (L)(H2O)3Cl]                  9.8 4803.078 5011.408 3.4501 Octahedral 

[(Ni) (L)(H2O)3Cl]                                  4.9 2347.728 2556.058 2.4640 Octahedral  

[(Cu ) (L)(H2O)3Cl]                  0.8 3952.288 603.618 1.1973 Octahedral 

 

( 3 -41 ) جدول كما في  µeffقيم   أن  Mn ІІ , Ni ІІ , Co ІІ , Cu ІІ] ]المعقدات المحضرة  أظهرت        

للايونات  المحسوبة نظريا   ML+ sوقيم العزم المغناطيسي الاوربيتالي , Msمتفقة مع قيم العزم المغناطيسي ( 3-46و)

اما . [100] ات الفلزية تكون عالية البرم )بارامغناطيسية(معقدات الايون الى ان  µeffإذ تشير قيم  الفلزية المذكورة .

 .[101] فهي ذات صفة دايا مغناطيسية Pd (II ) , Cd ( II ), Zn ( II )معقدات 
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 -( :NaL) لمعقدات الليكاندأطياف الأشعة تحت الحمراء  (6-2-3)

IR Spectra for ligand (NaL) Complexes 

حزم الامتصاص الأساسية بالمقارنة مع  المحضرة للمعقدات ظهرت أطياف الأشعة تحت الحمراءأ

 ( يوضح ذلك:3-45والجدول ), [NaLالليكاند ] طيف

COO)المتناظر لمجموعة  رحزمة الامتصاص التي تعود إلى التردد الامتطاطي غي1- 
-
ظهرت عند تردد أوطأ  (

( سم1463 -1454الحر التي تراوح موقعها ما بين ) بالمقارنة مع طيف الليكاند
- 4

كان موقع هذه الحزمة في حين  ,

سم (1465عنـد )
- 4 

أمـا حزمة الامتصاص العائدة للتردد  . وطأفي طيف الليكاند الحر ,اذ أزيحت نحو التردد الا

COOالامتطاطي المتناظر للمجموعـة
-
( سم1240التي ظهرت في طيف الليكاند الحر عند ) ( ( 

- 4
فقد لوحظ ظهورها  

( سم1338 -1319ى في طيف المعقـدّات ,اذ ظهرت عنـد المدى )تردد أعلعند 
- 4

وهذه  ,,اذ أزيحت نحو تردد أعلى  

وهذا ما ,التغيرات تـدل على اشتراك ذرة الأوكسجين لمجموعـة الكاربوكسيل في عملية التناسق مع الأيون الفلزي 

Δυ = [υ asym (COOالفرق  . وأوضحته الدراسات الطيفية فـي الأدبيات
-
) - υ sym (COO

-
لمعقدات الليكاند     [(

سم (118 ,139)تتدرج ضمن  المدى  
- 4

 .[102,103]التناسق هو أحادي السن على أن  القيم تدل ههذ, 

عند  المعقدات طيففي  υ(C=N), (imine)  ظهرت حزم الامتصاص العائدة للتردد الامتطاطي للآصرة  ايضا   -2

( سم1658 -1627كاند الحر ,اذ ظهرت ما بيـن )بالمقارنة مع طيف اللي اقلتردد 
-4

ظهرت في طيف  في حين ,

( سم1660الليكاند الحر عند )
- 4 

,
 

الواضح في شكل الحزمة وموقعها من الأدلة المعتمَدة على حصول  وهذا التغير

 .[104] تناسق ما بين ذرة النتروجين في هذه المجموعة والأيون الفلزي

cm 3127-3397تتراوح ما بين   ا  الحمراء في كل المعقدات المحضرة  حزم طيف الاشعة  تحت يظهر -3
-1

) )

 المجموعة. هعدم ارتبط ايونات المعقدات  بهذ التي تبين  υ as ,s (-NH2)العائدة الى 

cmظهور حزم تتراوح بين  -1
-1

 جزيئات ( التي تبين تناسق(OH( للاهتزازالامتطاطي لمجموعة 3566-3402) 

785cm-773وكذلك  تظهر حزم اهتزاز تتراوح  ضمن المدى )  ,معقدات الماء مع ال
-1

 (M-OH2)( تبين تناسق 

 .[105]في كل المعقدات 

420cm -509) تتراوح بين  جديدة  حزم امتصاص المعقدات  ظهرتا -6
-1

-607cm( و )
1

( تعود إلى 692 -

( M-Clور حزم جديدة تعود الى )ظه . كذلك [87,106] على التوالي(M-N)و  (M-O)الاواصر  امتصاصات

cm بحدود
-1

 .[107] الفلزدلالة على تناسق ذرة الكلور مع   (273-270 (
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 لمعقدات الليكاند مع بعض ايونات الفلزالرئيسة لطيف الأشعة تحت الحمراء  ( : مواقع حزم الامتصاص3 -56جدول )

Compound υ(OH2)                  

water 

υasym(N-H2) 

 

υsym (N-H2) 

 

υ(C=N)imine 

H-N bend.asym 

υasym(COO
-
)  υsym(COO

-
 ) Δ 

cm
–1

 

 

 

(M-Cl) 

 

υ(M - N) υ(M - O) 

(M-OH2) 

 [(Mn) (L)(H2O)3(Cl)] 3404 3336 

 

3194 1641 

1664 

1454           1319 135 271 
603           

592 

470 

785 

[(Co) (L)(H2O)3(Cl)] 3402 3197 

 

3005 1639 

1662 

1456             1338 118 271 605 

578 

470 

783 

[(Ni) (L) (H2O)3 (Cl)] 3400 3323 

 

3188 1643 

1678 

1454           1319 135 271 

607           

582 

509 

785 

[(Cu) (L)((H2O)3Cl)] 3566 

3406 

3325 

 

3165 1645 

1676 

1458           1319 139 270 
607           

532 

511 

785 

[(Zn) (L)(H2O)3(Cl)] 3423 3334 

 

3215 1622 

overlap 

 

1465           1336 132 273 
628            

  597 

497 

779 

[(Cd) (L)(H2O)3(Cl)] 3550 

3442 

3340 

 

3217 1629 

1664 

1463        1332 131 271 

603            

 578 

530 

779 

[(Pd) (L)(H2O) )(Cl)] 3410 3319 

 

3207 1627 

overlap 

 

1463             1330 132 273 

603            

 578 

420 

773 
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 البوتاسيوم بروميد قرص في  [Mn(L)(H2O)3(Cl)]( طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد3-2شكل )ال

 
[Mn(L)(H2O)3(Cl)]( طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد 3-51شكل )ال

 
 السيزيوم في قرص يوديد
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 البوتاسيوم بروميد قرص في [Co(L) (H2O)3(Cl)]طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد  )3-55(شكل ال

 

 

 مالسيزيويوديد  في قرص[Co(L)(H2O)3(Cl)]طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد )3-52(شكل ال
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 البوتاسيوم بروميد قرص في [Ni(L)(H2O)3(Cl)]( طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد 3-53( شكلال

 

 

 مالسيزيو في قرص يوديد [Ni(L)(H2O)3(Cl)]طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد )3-51(ل شكال
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[Cu(L) (H2O)3(Cl)]طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد )3-55(الشكل 
  

  البوتاسيوم بروميد في قرص

 

 

 

[Cu(L)(H2O)3(Cl)]طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد )3-56(شكل ال
  

 السيزيوم في قرص يوديد
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 البوتاسيوم بروميد قرص في[Zn(L)(H2O)3(Cl)]( طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد3-57شكل )ال

 

طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد )3-51(شكل ال
 
[Zn(L)(H2O)3(Cl)]السيزيوم في قرص يوديد 
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 ومالبوتاسي بروميدفي قرص  [Cd(L)(H2O)3(Cl)] طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد ) 3-52(شكل ال

 

[Cd(L)(H2O)3(Cl)]طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد )3-21(شكل ال
 

 يزيومالس في قرص يوديد
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 البوتاسيوم بروميدفي قرص  [Pd(L)(H2O)(Cl)]طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد ) 3-25(شكل ال

 

[Pd(L)(H2O)(Cl)]طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد )3-22(شكل ال
 

 مالسيزيو في قرص يوديد
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 هيدروكسي كوينولين -1لليكاند  الاشعة تحت الحمراء  (  طيف7-2-3) 

امتصاص عند حزمة  وكذلك   [HQ-8]   خصائص طيف الاشعة تحت الحمراء (3-23)يوضح الشكل    

(3182cm
-1

cm 1579)وحزمة عند   υ OH    [82] ( تنسب الى الاهتزاز الامتطاطي لمجموعة  
-1

)    

               .υ C=N)   [108]داخل الحلقةالامتطاطي لمجموعة     تنسب الى الاهتزاز

 

 (C9H8NO) هيدروكسي كوينولين-1كاند يللطيف الاشعة تحت الحمراء  ( 3-23) الشكل

 ر طيف الاشعة تحت الحمراء لمعقدات  الليكاندات المختلطة  :ـي( تفس1-2-3) 

-25) (,3-25(,)3-25(,)3-26(,)3-21لاشكال )حسب ابطيف الاشعة تحت الحمراء للمعقدات تفسر  -4

 (.3-45حسب الجدول )ب( على التوالي وعرض البيانات 3-36و ) (22-3(,)3

حزم امتصاص تعود إلى تردد  (NaL)عند مقارنتها مع طيف الليكاند  المعقدات كما أظهرت أطياف -2

1573cmوتراوح موقعها ما بين )  (C=N)الآصرة 
-1

- 1577)
 

 ,أقل نحو تردد أوطأ بمقدار,اذ أزيحت 

1660cmفي حين ظهرت في طيف الليكاند الحر عند )
-1

( سم
-4  

وهذا يدل علـى تناسق ذرتي النتروجين مع ,

 .[109] الأيونـات الفلزية
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1579cm)الحزمة عند تنسب   -3
-1

      [HQ-8]الليكاند  في  ν  C=Nالى الاهتزاز الامتطاطي لمجموعة   (

1494cmما بين  )تزاح عن مواقعها 
-1

 .[110](  للمعقدات بالتعاقب  1500- 

1465cmحزم عند ) كذلك  ظهور -1
-1

1240cm( و)
-1

المتناظر وغير (  تنسب الى الاهتزاز الامتطاطي 

COO)لمجموعة  المتناظر
-
الحزم تزاح الى  ههذ,في حالة المعقدات  بالتعاقب  [ NaLفي الليكاند المحضر] (

cmن )ترددات بمقدار أقل بي
-1

υas (COOتنسب الى   (1454-1465 
-
تزاح بمقدار أعلى ما بين  في حين ,(

(1267 cm
-1

-1282)
 

υs(COOتنسب الى 
-
ذرة اوكسجين في ايون  عن طريقالتناسق  ,للمعقدات (

Δυ = [υ as (COOالكاربوكسيلات .وايضا الفرق بين 
-
 )- υ s (COO

-
- 171تعطي القيم  ما بين  )  [( 

 .[102,103] قيم توضح ان التناسق هو احادي السن( وهذه ال195

عند المدى بين   (ν O-H2تظهر حزم بكثافة متوسطة  وجديدة تنسب الى الاهتزاز الامتطاطي لمجموعة  -6

[3314-3404 cm
-1

الضعيفة الى متوسطة الشدة عند التردد حزم ال[  للمعقدات.ومما يؤكد التناسق ظهور 

cm 783-786الانحنائي    )
-1

وتعود هاتان الحزمتان الى جزيئات الماء  ه ,(  وبالترتيب السابق نفس

 .[111,112] المتناسقة مع الايون الفلزي

3140cm)حزمتين عند  انزياحكذلك  -5
-1

3448cm)و (
-1

 (υasy في طيف الليكاند المحضر تعودان الى   (

(N-H2) و υsy) (N-H2) لى تناسق مجموعة على الترتيب في طيف الليكاند المحضر دليل عNH) ) υ  مع

3151cm-3169وظهور حزم للمدى ) ,ايونات الفلز 
-1

 .υ  N-H) [113-116]( تنسب الى 

-3055والاروماتية ضمن المدى ) الاليفاتية  (υ C-Hتنسب الى  ظهور حزم متوسطة الشدة للمعقدات -5

2835 cm
-1

). 

404cm -451) بين   تتراوح جديدة   امتصاص  حزم المعقدات   ظهرتا -5
-1

-466cm( و )
1

- 487 )

-cm) تتراوح بين  جديدة  متصاصاحزم و  (M-O) رالاواص التي تعود إلى امتصاصات 
1

 ( و597-567 

 ((644-544 cm-
1

 .[106] على التوالي (M-N)التي تعود الى أمتصاصات الاواصر   
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Compound 
(NH) 

 

 

(OH2) 

water 

 

υ(C=N)imine 

 

 

 

(C=N)qu. 
as(COO)    

s(COO) 

 

Δcm
–1

 

 
 (M-OH2) 

 

 

 (M–N) 

 

(M–O) 

[NaL] 

 

3140 

 

_ 

 

1660 _ 1465 

1240 

 

_  _ _ 

]8-HQ[ - _ 

 

_  

1579 

_ 

_ 

_  _ _ 

]Mn(Q)(L)(H2O)[ 3157  

3404 

3317 

 

1573 

 

1494 

1454 

1269 

 

185 

783 544 

567 

476 

407 

]Co(Q)(L)(H2O)[ 3151  

3404 

3317  

1573 1496 

1463 

1269 

 

194 

786 639 

577 

465 

404 

]Ni(Q)(L)(H2O)[ 3169  

3319 

3269 

 

1575 

 

1498 

1465 

1282 

 

183 

786 644 

567 

466 

404 

]Cu(Q)(L)(H2O)[ 3151  

3351 

3105 

 

1577 

 

1500 

1465 

1273 

 

192 

783 640 

578 

466 

405 

]Zn(Q)(L)(H2O)[ 3151 3151 1577 1498 1463 

1267 

195 788 648 

597 

487 

408 

]Cd(Q)(L)(H2O)[ 3151  

3365 

 

1573 

 

1496 

1462 

1267 

 

195 

783  553 

501 

466 

451 

]Pd(Q)(L)  [  -  

- 

 

1570 

 

1496 

1456 

1275 

 

171 

- 632 

578 

466 

405 

( بيانات طيف الاشعة تحت الحمراء لمعقدات الليكاندات المختلطة مع بعض ايونات الفلز3-51لجدول )ا
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 [ Mn(Q)(L)(H2O)]( طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد  3-21شكل )ال

 

 
 [Co(Q)(L)(H2O)]( طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد  3-25شكل ) ال
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 [Ni(Q)(L)(H2O)]للمعقد   طيف الاشعة تحت الحمراء )3-26(شكل ال

 

 

 [Cu(Q)(L)(H2O)]( طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد  3-27شكل )ال
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 [Zn(Q)(L)(H2O)]( طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد  3-21شكل )ال

 

 [Cd(Q)(L)(H2O)( طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد  ]3-22شكل )ال
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 [Pd(Q)(L)]  ( طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقد3-31شكل )ال

 

 UV-Vis Spectra [117]          المرئية : -( اطياف الاشعة فوق البنفسجية2-2-3) 

    إذ  في تشخيص المعقدات،مهما    المرئية جزءا   -يمثل قياس طيف الأشعة فوق البنفسجية    

 هي: ,طيف المعقد قمم امتصاص عديدة   يتضمن

وهي  nm  (380-200)لية تظهر في المنطقة فوق البنفسجية أطياف الليكاند تتضمن قمم ذا شدة عا - ۱

π→π ناتجة عن انتقالات الكترونية مسموحة من نوع 
*
n→π  و (

*
 .على التوالي(

شدة متوسطة وهي  توغالبا   تكون ذا (Charge Transfer Transition)أطياف انتقال الشحنة  -۲

  M→L . و(L→M    وتكون على نوعين ,لليكاند تحصل بين الفلز وا

 بوجود الليكاند وتدعى اطياف الانتقالات  يتأثراطياف ترتبط بالفلز الذي -۳

(d-d) شدة واطئة في المنطقة المرئية وتنتج عن إثارة  تعريضة ذا ا  إذ يظهر الطيف قمم

حسب قانون لابورت, لهذا بوهذا الانتقال غير مسموح  dالالكترونات بين اثنين من اوربيتالات 

لليكاند  (UV-Vis)شدة واطئة. وعلى هذا الاساس تم تفسير اطياف  اتم ضعيفة وذتكون القم

 المحضر والمعقدات المحضرة في هذا البحث.
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 (Trimethoprim)  للمادة الاولية  UV-Vis( تفسير طيف 5-2-2-3)

(  حزمة امتصاص 3-34يعرض الشكل )   DMSOفي مذيب  للتراي ميثبريم   UV-Visطيف      

38910cm)(  257nm ) افة عالية عندذات كث
-1 

تداخل   {*n→π  أو *π→ π}( هي تنسب الى 

 .pyrimidineفي مجموعة    aromatic ring و  (C=N)حزمتي  

 

 

 Trimethoprim للمادة الاولية الطيف الالكتروني ( يمثل35-3الشكل )
 

 -:(NaL) المرئية لمعقدات الليكاند –( أطياف الاشعة فوق البنفسجية 51-2-3)

   [ Mn(L) (H2O)3Cl ]معقد المنغنيز
[118]

 

قمم   ثلاث (3-45( والجدول )3-32الطيف الالكتروني  لمعقد المنغنيز الذي يوضحه الشكل ) أظُهر    

nm( )32786cm 305الاولى عالية الشدة عند ),
-1

) ( max=2658 Mol
-1

.cm
-1

ε)  وتعود الى طيف

390nm( )25641cmتظهرعند ) نيةأما القمة الثا ,المجال الليكاندي
-1

( ) max=786 Mol
-1

.cm
-1

ε )

18248cm) (548nmتظهر عند )فهي أما القمة الثالثة  ,(  (C.Tتعود الى طيف نقل الشحنة 
-1

) ( 

max=180 Mol
-1

.cm
-1

ε)   فانها تعود الى الانتقال الالكتروني (d-d)  ( نوع(
6
A1g →

4
T1g(G),هوهذ 

 .[118]  ثمانية السطوح عالية البرم المنغنيز لادبيات لاطياف معقداتماورد في ا  نتيجة تتفق مع
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 -:[  Co(L) (H2O)3Cl ]معقد الكوبالت 

قمم   ثلاث( لمعقد الكوبالت 3-45( والجدول )3-33الطيف الالكتروني كما في الشكل ) أظهر     

nm ( )(35087 cm (285الموجي  الاولى تظهر عند الطول   القمة,امتصاص 
-1

 (max=2155Mol
-

1
.cm

-1
ε (تي تعود الى طيف المجال الليكاندال, (L.F)(443) اما القمة الثانية فانها تظهرعند الطولnm 

 ( (22573 cm
-1

(max = 4 Mol
-1

.cm
-1

ε (( التي تعود الى طيف نقل الشحنة(C.Tالثالثة  ة, اما القم

nm   ( (18248 cm(548)فانها تظهر عند الطول الموجي
-1

(max=14 Mol
-1

.cm
-1

ε )عود الى وت

)  نوع (d-d)الانتقال الالكتروني 
4
T1g(F)→

4
T1g(p))  والتي تتفق مع الاطياف الالكترونية لمعقدات

 .[121-119]الكوبالت ثمانية السطوح عالية البرم والواردة في الادبيات 

  [ Ni(L) (H2O)3 Cl ] معقد النيكل
[122]

 

قمم  ثلاث( 3-45( والجدول )3-31نيكل المحضر كما في الشكل )الطيف الالكتروني لمعقد الأظهر    

nm( (36363cm (275) القمة الاولى تظهر عند ,امتصاص 
-1

(max=2117 Mol
-1

.cm
-1

ε ( التي

 nm   (( 27027(370)اما القمة الثانية فانها تظهر عند L.F) ,)  تعود الى طيف  المجال الليكاندي

cm
-1

(max=1139 Mol
-1

.cm
-1

ε(  ف  نقل الشحنة طيC.T) الثالثة فانها تظهر عند  ة( .اما القم

(685)nm    ( (14598cm
-1

(max=71 Mol
-1

.cm
-1

ε )تعود الى الانتقال الالكتروني و(d-d)  نوع  

3
A2g→

3
T1g(F)  )  )ماورد في الادبيات لاطياف معقدات النيكل ثمانية السطوح   تتفق مع نتيجة  هوهذ

.  عالية البرم
 

 [123]   [ Cu(L) (H2O)3Cl ]نحاسمعقد ال 

الاولى  ة( ظهور اربع قمم , القم3-45( والجدول )3-36اظهر طيف معقد النحاس كما في الشكل )   

nm  ( (34129 cm (293) عالية الشدة عند الطول الموجي
-1

(max=2422 Mol
-1

.cm
-1

ε)  وتعود

 قمة عريضة عند الطول الموجي نها تظهراما القمة  الثانية  فا L.F ) ,الى طيف المجال الليكاندي )

(308)nm   ( (32467 cm
-1

 (max=2658 Mol
-1

.cm
-1

ε) الى طيف نقل الشحنة  وتعودC.T) ), 

758nm)  )(12738 cm الطول الموجي تظهران عندفانهما والخامسة  الرابعة اناما القمت
-1

) 

(max=50 Mol
-1

.cm
-1

ε, ) (843) nm ( (11862 cm
-1

(max=44 Mol
-1

.cm
-1

ε )تعزيان  وهما

2)) نوع (d-d)الانتقال الالكتروني الى 
Eg→

2
T1g( ,(2

Eg→
2
T2g  نتيجة طبيعية  هوهذ,على التوالي

 لمعقدات النحاس ثمانية السطوح.
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        معقد الخارصين 
[124,125]

 [ Zn (L) (H2O)3Cl ] 

 ( قمتي3-45والجدول ) (3-35الطيف الالكتروني  لمعقد الخارصين الذي يوضحه الشكل )أظهر     

nm  ((35087 cm (285)القمة الاولى تظهر عند الطول الموجي  ,امتصاص
-1

 (max=2129 Mol
-

1
.cm

-1
ε التي تعود الى طيف المجال الليكاندي ), ( L.F) تظهر عند الطول   نهاإاما القمة  الثانية ف

nm  ( (27397 cm (365) الموجي 
-1

(max=449 Mol
-1

.cm
-1

ε( ود الى طيف انتقال الشحنة فانها تع

C.T).) 

 Cd (L) (H2O)3Cl ]معقدالكادميوم    
 [124,125]

 

(  ثلاث 3-45( والجدول )3-35الطيف الالكتروني لمعقد الكاديميوم الذي يوضحه الشكل )أظهر       

(nm 285,235) تظهر عند الطول الموجي  قمم الاولى والثانية
 

(
4

 (35087,42553 cm
-

 

(max=2129,2178 Mol
-1

.cm
-1

ε )تعودان الى طيف المجال الليكاندي  واللتان  ,( L.F)  اما القمة

nm  ( (33333 cm (300)تظهر عند الطول الموجي  نهاإف لثةالثا
-1

(max= Mol
-1

.cm
-1

ε (تعود  نهاإف

((C.Tالى طيف انتقال الشحنة 
 . 

   [ Pd(L) (H2O) Cl ]معقد البلاديوم 
[126]

 

 ثلاث قمم (3-45( والجدول )3-35البلاديوم الذي يوضحه الشكل ) لكتروني  لمعقدالطيف الارأظه      

278nm)) (35971cmالاولى عالة الشدة عند 
-1

( )
5

( ε max=3964 Mol
-1

.cm
-

تعود الى طيف  

293nm) )(34129cm القمة الثانية عند, المجال الليكاندي 
-1

( ) max=2443 Mol
-1

.cm
-1

ε) تعود الى

656nm( )cmوالقمة الثالثة تظهرعند ),حنة طيف انتقال الش
-1

 15243 )( max=28 Mol
-1

.cm
-1

ε) 

 نوع (d-d)الانتقال الالكتروني تعود الى 
1
A1g(F)→

1
B1g (F) )  وهذة نتيجة تتفق مع ماورد في  )

 . الادبيات لاطياف معقد البلاديوم المربع المستوي 
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 (NaL)لمعقدات الليكاند  بيانات الطيف الالكتروني (3-51( ول الجد

 

 

              

            Compound 

     Wave number 
max 

molar
–1

 cm
–1

 

                  

Assignment        

Suggested 

structure  Nm       cm
–1

 

 

 

[(Mn) (L) ((H2O)3CL]          

 

 

305 32786 2658 L.F 

Oh 
390 25641 786 C.T 

548 18248 180 
6
A1g →

4
T1g(G) 

[(Co) (L) (H2O)3CL]  

 

 

285 35087 2155 L.F 

Oh 
443 22573 4 C.T 

548 18248 14 
4
T1g(F)→

4
T1g(p) 

 

[(Ni) (L) (H2O)3CL] 

 

 

275   36363 2117 

 

L.F 

 

Oh 
370 27027 1139 C.T 

685 

 

14598 

 

71 

 

3
A2g→

3
T1g(F)

 

 

 

         

[(Cu) (L) (H2O)3CL]       

 

 

293 34129 2422 L.F 

Oh 308 32467 2658         C.T 

758   

843 

12738 

11862 

50 

44 

2
Eg→

2
T1g

 

2
Eg→

2
T2g 

 

 [(Zn) (L) (H2O)3CL] 

 

285 35087 2129 L.F 
Oh 

365 27397 449 C.T 

[(Cd) (L) (H2O)3CL] 

  

235 

285 

42553 

35087 

 

2178 

2129 
L.F 

Oh 

300 33333 1875 C.T 

[(Pd) (L) (H2O) CL] 

 

278 35971 3964 L.F 
 

Sp 

 

293 34124 2443 C.T 

 

656 

 

 

15243 

 

28 
1
A1g(F)→

1
B1g (F)  
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 [3CL(H2O)) (L) (Mn)]( الطيف الالكتروني للمعقد 3-32شكل )ال

 
 [Co(L)(H2O)3 Cl]( الطيف الالكتروني للمعقد   3-33شكل )ال 
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 [Ni(L)(H2O)3 Cl]الالكتروني للمعقد( الطيف 3-31شكل )ال

 [Cu(L)(H2O)3 Cl]( الطيف الالكتروني للمعقد 3-35شكل )ال
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 [Zn(L)(H2O)3 Cl]( الطيف الالكتروني للمعقد 3-36شكل )ال 

 
 [Cd(L)(H2O)3 Cl]( الطيف الالكتروني للمعقد 3-37شكل )ال
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[Pd(L)(H2O) Cl] لمعقد( الطيف الالكتروني   ل 3-31شكل )ال   

 

  

 ينولين(وهدروكسي ك-1(  الطيف الإلكتروني لليكاند  )55-2-3) 
[127]

 
 
قمة  (3-32يوضحه الشكل ) الذي هدروكسي كينولين(-5ظهر الطيف الإلكتروني لليكاند  )أ     

301nm( )33222cmامتصاص عالية عند )
-1

 )  εmax = 2295molar
-1

.cm
-1

إلى  الانتقال   تعود, (

  .(3-42والبيانات المسجلة في الجدول )     *π → π الالكتروني 

 ينولين (وهيدروكسي ك-1( الطيف الالكتروني  )3-52لجدول )ا

                          
 

Compound  (nm) 
–
 cm

–1
 max molar

–1
 cm

–1
 assignments 

[HQ] 
 

301 

 

33222 

 

2295 

 

→
*
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 (ينولينوهيدروكسي ك-1( الطيف الالكتروني  )3-32شكل  )ال

 

  الطيف الالكتروني لمعقدات الليكاندات المختلطة( 52-2-3) 

(UV-Vis) Spectra for the mixed ligand complexes 

 :( 3-26معقدات  مبينة في الجدول )للمعطيات الأطياف الالكترونية لجميع   

متصاص الأولى  اثلاث  قمم  ( 3-16الشكل ) : Mn(IIلمعقد المنغنيز )  كترونيالطيف الالأظهر        

301nm( )33222cmحادة عالية الشدة عند )
-1

( )εmax=1789.M
-1

.cm
-1

المجال  زى الىع( ت 

25252 cm)( 396nm) ظهرت عند فقد الثانية قمةال الليكاندي ,أما
-1

) (  εmax=1526.M
-1

.cm
-1

 

11513 cm)(908nm)ظهرت عند  فقدالثالثة  الامتصاص أما قمةنة ,تعزى الى طيف نقل الشح
-1

) 
 

 εmax=3. M. cm
-1

) )  نوع ,  (d-d)تعود الى الانتقال الالكتروني    (
6
A1g(S)→

 4
T2g(G) . إن هذه

 .[118]ذي شكل ثماني السطوح   Mn ІІالنتائج تتفق مع الدراسات الطيفية السابقة لمعقدات 
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 الاولى والثانيةقمم امتصاص  خمس ( 3-14الشكل ) :  Co  ІІالطيف الالكتروني لمعقد  رأظه

nm (37037 ,29411cm(270,340)عند 
-1

)  εmax=3977,1634. M
-1

.cm
-1

الى المجال  انتعود (

وقد ازيحت الى طول موجي اطول مقارنة بموقعها في الطيف الالكترونيي لليكانيد الحير دلالية ,الليكاندي 

 nm(408),القمييية الثالثييية ظهيييرت عنيييد  Co ІІحصيييول التناسيييق بيييين الليكانيييد وايييون الكوباليييت  علييى

(2509cm
-1

)  εmax=734.M
-1

.cm
-1

وهذه القمة ناتجة عن قمة طيف نقل الشيحنة عاليية الشيدة. اميا , (

nm (16772,15243 cm(598,656)( فظهرت عند (4,5 مالقم
-1

)  εmax=34,28.M
-1

.cm
-1

تعود  (

))أيضيا  نيوع  (d-d)تقال الالكترونيي الى الان
4
T1g→

4
T2g(F)(, 

4
T1g(F)→

4
A2g(F),)  إن هيذه النتيائج

 .[128] شكل ثماني السطوح اتذ  Co ІІتتفق مع الدراسات الطيفية السابقة لمعقدات 

امتصيياص,  ثييلاث  قمييم( 3-12الشييكل )أظهيير فقييد : Ni(ІІ)النيكييل   لمعقييد الطيييف الالكترونييي أمييا       

nm (33222cm(301)نييد طييول مييوجي الاولييى ع
-1

)  εmax=1885.M
-1

.cm
-1

تعييود الييى المجييال  (

وقد ازيحيت اليى طيول ميوجي اطيول مقارنية بطييف الليكانيد, إن هيذه الازاحية تؤييد حصيول , الليكاندي 

nm (24752cm(404), اميا القمية الاخيرى فقيد ظهيرت عنيد Ni( ІІالتناسق بين الليكاند وايون )
-1

)   

 εmax=3967.M
-1

.cm
-1

   nm (610)عنيد  ةقمي ظهيرت (. و(C.Tنقيل الشيحنة طيف تعود الى  هيو  (

((16393cm
-1

    εmax=27 .M
-1

.cm
-1

)) نوع  (d-d)لانتقال الالكتروني ل تعود (
3
A2g→

3
T1g(F) .

 .[129] ( ثمانية السطوحІІ) هذه النتائج مع الدراسات الطيفية الواردة لمعقدات النيكل تتفق و

قمم امتصاص, الاولى   ثلاث   (3-13, الشكل )Cu( ІІلمعقد النحاس ) لطيف الالكترونيا أظهر     

nm (29585cm(338)حادة عالية الشدة عند 
-1

)  εmax=3974.M
-1

.cm
-1

تعزى إلى المجال  (

nm  (24390cm(410)ظهرت عند  فقد  الثانية أما القمة الليكاندي,
-1

)      εmax=3955.M
-1

.cm
-1

) 

nm (13927cm(718)اما القمة الثالثة فقد ظهرت عند .ف نقل الشجنة ناتجة عن طي
-1

) 

 εmax=166.M
-1

.cm
-1

) ) نوع d-d وتعزى الى الانتقال الالكتروني  (
2
Eg→

2
T1g, هذه النتائج  تتفق

 .[130]( ثماني السطوح ІІمع ما ورد في الادبيات لمعقد النحاس )
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.الاولى  امتصاصأظهر قمتي فقد ( 3-11: الشكل )Zn(IIين )لمعقد الخارص الطيف الالكترونيأما  

286nm( )34965 cmحادة عالية الشدة عند )
-1

( )εmax=3082M
-1

.cm
-

( تنسب الى المجال  

436nm( )22935 cmالثانية ظهرت عند ) والليكاندي ,
-1 

( )εmax=3391M
-1

.cm
-

( تنسب الى  

 ثماني السطوح  .وأخيرا  الخارصين د في الادبيات لمعقد هذه النتائج مع ما ورتتفق و طيف نقل الشحنة  .

d( تنسب الى نظام Zn,Cd) المعقداتايونات 
10

(  d-dتمتلك الانتقال الالكتروني ) العناصر لا ههذ 

[131].   

( قمتييي امتصيياص, القميية الاولييى 3-16: الشييكل )Cd(ІІالكييادميوم ) الالكترونييي لمعقييد  الطيييف  وأظهيير    

nm (33222cm(301)نييد عالييية الشييدة ع
-1

)  εmax=2148.M
-1

.cm
-1

تعييود الييى المجييال الليكانييدي التييي  (

موجي أطول مقارنة بموقعها فيي طييف الليكانيد, إن هيذه الازاحية تؤييد حصيول تناسيق  ازيحت الى طول

nm (27777cm(360)القمة الثانية عند  و( والليكاند.ІІ) بين الكادميوم
-1

)  εmax=3930.M
-1

.cm
-1

) 

 ( ثمياني السيطوحІІ) ى إلى طيف نقل الشيحنة  متفقية ميع الأطيياف الالكترونيية لمعقيدات الكيادميوموتعز

[131]. 

متصاص ,الاولى ا( ثلاث قمم 3-15: الشكل )  Pd( IIلمعقد البلاديوم ) الطيف الالكتروني وأظهر    

nm( )37313 cm 268حادة عالية الشدة عند )
-1

( )εmax= 1370.M
-1

.cm
-1

الى المجال  ( تعزى  

340nm( )( 25353cmظهرت عند ) فقد القمة  الثانية والليكاندي .
-1

 ( εmax=1526 M
-1

. cm
-1

  

436nm( )22933cm ظهرت عند )فقد ,أما القمة الثالثة وتعزى إلى طيف نقل الشحنة 
-1

 )

( εmax=3073M
-1

 cm
-1

 
 

نوع d-d وتعزى الى الانتقال الالكتروني 
 

 (
1
A1g(f)→

1
B2g(F)) تتفق.و 

 .[126]البلاديوم المربع المستوي هذه النتائج مع ما ورد في الادبيات لمعقد 
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 ( بيانات الطيف الالكتروني لمعقدات الليكاندات المختلطة 3-21الجدول  )

Compound Wave number max 

molar
–1

 cm
–1

 

Assignment Suggested 

structure nm cm
–1

 

]Mn(Q)(L)(H2O)[ 301 33222 1789 L.F  

Oh 
396 25353 1526 C.T 

908 

 

110132 

 

3 
6
A1g(S)→

 4
T2g(G)

 

 

]Co(Q)(L)(H2O)[ 

 

270 

340 

37037 

29411 

3977 

1634 

L.F Oh 

408 24509 1734 C.T 

598 

656 

 

16722 

15243 

 

34 

28 

 

4
T1g(F)→

4
A2g(F) 

4
T1g→

4
T2g(F)

 

 

]Ni(Q)(L)(H2O)[ 

 

301   33222 1885 L.F Oh 

404 24752 3967 

 

C.T 

610 

 

16393 

 

27 

 

3
A2g→

3
T1g(F)

 

 

 

]Cu(Q)(L)(H2O)[ 

338 29585 3974 L.F Oh 

410 24390 3955 C.T 

718 113927 61 2
Eg→

2
T1g

 

 

]Zn(Q)(L)(H2O)[ 286 34965 3825 L.F Oh 

436 22935 3391 C.T 

]Cd(Q)(L)(H2O)[ 301         33222 

 

2148 L.F         Oh 

360 25380 921 C.T 

]Pd(Q)(L)  [  268 37313 1730 L.F  

SP 340 25353 1526        C.T 

436 22935 3073 
1
A1g(f)→

1
B2g(F)
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 ([ Mn)(L)(Q)(H2O)( الطيف الالكتروني] 3-11الشكل )

  

 

 ([(L)(Q)(H2O))Co( الطيف الالكتروني للمعقد  ] 3-15الشكل )
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](Ni )(L)(Q)(H2O)[  ( الطيف الالكتروني3-12الشكل ) للمعقد  

 
 ([L)(Q)(H2O)( )Cu للمعقد  ] ( الطيف الالكتروني  3-13الشكل )
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 ([L)(Q)(H2O)   () Zn] للمعقد ( الطيف الالكتروني 3-11الشكل )

 
 [ (H2O)(Q)(L)(Cd)]  ( الطيف الالكتروني 3-15الشكل )
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 [Pd)(L)(Q)ني   ]( الطيف الالكترو3-16الشكل )

  

                                           Biological Activity-( الفعالية الحيوية:3-3)

ن من عيوند ضرة لمحضاتهما دامعق[  وNaLد المحضييييييير ]لليكانافعالية  دراسيييييييةث لبحذا افي هم ت     

ه ذلهب فالتي تستجي ,يارلبكتاها هي صبغة تعامل بو ,كيييييييرام جبة لصبغة ولموالسالبة اضية رلمايا رلبكتا

لصبغة اه ذلهب لتي لا تستجيواجبة ومون لخلية تكدار اجرج حها خاطييييييييييييييرلا تو  لصبغةذ الصبغة تأخا

 نبيف لاختلاذا اهو, لصبغة اه ذسالبة تجاه هون لخلية تكدار اجرج حها خاطييييييييييرتولصبغة ذ اتأخث بحي

س ل حساولأا ,يارلبكتن امن عاوستعمل ناا ذله. و [132]جية رلخاانها داربيعة جطلى ود ايا يعرلبكتا

 وهكرام ولصبغة ب سالو  سلثاني حساوا , Staphylococcus aureu)) وهو كراملصبغة ب جومو

( Escherichia coli) ن إذامت كبارلماه ذهن من معيز كيرتر حض( 0.01بةg من الليكانيد أو المعقيد )

 فيللمذيب ودراسة تأثيره  (Control)يطرة نموذج سأ جراءإوقد تم ,  DMSO)( من مذيب )(1mlفي 

وليم يظهير الميذيب اي فعاليية قاتلية او  ,[133لتجنب تداخلات الميذيب ] أنفسها نمو البكتريا في الظروف

ن ( م1mlلفليني ب )ب الثاقاة طسواب فيهاوب لثقاعمل د ية بعرلبكتق اباطلأت احقنموقفة لنميو البكترييا, و

ن مت جرستخاها دبع, (C 37)˚سييييياعة( بدرجييييية حيييييرارة 21) دةلم تحضنو بلمحاليل في كل ثقاه ذه

 .لحاضنة ا
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 نفسه زكيربالت( وCiproو)قياسي هط مع مثبواد لماه ذه طتثبيورن قو ط لتثبيطق امنار اطقت اقيسو    

ن ( يمك3-66( الى )3-15والاشكال من )( 3-22والجدول)( 3-24) دوللجالمبينة في النتائج ن امو 

 :الآتية تاظملاحلج استنتاا

 وأيضا اتجاة بكتريا staph ) ( فعالية أعلى من المثبط القياسي تجاه بكتريا )NaLأظهر الليكاند )-4

E-coli)) . 

ميع المعقدات المحضرة من الليكاند ومعقدات الليكانيدات المختلطية فعاليية أعليى مين المثيبط جهرت ظأ-2

 (.StaphوE-coli )تجاه النوعين من البكتريا  القياسي 

( ميا عيدا (E-coli( أعلى من فعاليتهيا تجياه بكترييا Staphكانت فعالية جميع المعقدات اتجاه بكتريا ) -3

 .فعالية تجاه النوعين من البكتريالم يظهر 3Cl(H2O)(L) ( Cu)] ]معقد النحاس 

 

 مختلطة للمعقدات  °( م37( ساعة عند ) 21حقنها ) ( قطر دائرة التثبيط بالمليمتر بعد3-25الجدول )

 الليكاند

 

 

 

 

Staphyloccus aurens 

 

Escherichia coli 

 

Complexes NO. 

35mm 30mm [Mn(Q)(L)(H2O)] 2 

30mm 29mm [Co(Q)(L)(H2O)] 2 

36 mm 32mm [Ni(Q)(L)(H2O)] 2 

  [Cu(Q)(L)(H2O)] 2 

40mm 31 mm [Zn(Q)(L)(H2O)] 2 

35mm 28mm [Cd(Q)(L)(H2O)] 2 

30mm 28mm [Pd(Q)(L)] 2 

  Control  

39mm 35mm [NaL]  
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 لمعقداتل °( م 37( ساعة عند )  21( قطر دائرة التثبيط بالمليمتر بعد حقنها )  3-22الجدول )

 الليكاند المحضرة من

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Staphyloccus aurens  

 
  Escherichia coli  

 
Complexes  NO. 

35mm 32 mm [(Mn) (L)(H2O)3Cl]                  1 

35 mm 32mm [(Co) (L)(H2O)3Cl]                  1 

36mm 30mm [(Ni) (L)(H2O)3Cl] 1 

34mm 32mm [(Cu ) (L)(H2O)3Cl                  1 

19mm 18mm [(Zn) (L)(H2O)3Cl] 1 

35mm 28mm [(Cd) (L)(H2O)3Cl]   1 

33mm 33mm [(Pd) (L)(H2O) Cl] 1 

  Control  

39mm 35mm ]NaL[  
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Escherichia coli 

 لليكاند ومعقدات الليكاندبيط ـــــــــــــــطر التثــــــــــــــ( ق3-17كل )ـــــــــــــــــالش

 

 
Escherichia coli 

 الليكاندات المختلطةلليكاند ومعقدات بيط ـــــــــــــــطر التثــــــــــــــ( ق3-11كل )ـــــــــــــــــالش
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Staphyloccus aurens 

 لليكاند ومعقدات الليكاندبيط ـــــــــــــــطر التثــــــــــــــ( ق3-12كل )ـــــــــــــــــالش

 

 
Staphyloccus aurens  

 ندات المختلطةلليكاند ومعقدات الليكابيط ـــــــــــــــطر التثــــــــــــــ( ق3-51كل )ـــــــــــــــــالش
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 -:الاستنتاجات والاشكال الهندسية المتوقعة للمعقدات المحضرة(  1-3) 

Conclution and Proposed geometrical structure for prepared   

complexes                                                                           

قياس عن طريق ومعقداته المحضرة  [NaLدراسة طيف الليكاند المحضر ] استنادا  الى معطيات        

الامتصاص الذري وقياس الحساسية المغناطيسية لإيجاد العزم المغناطيسي المؤثر  بتقانةنسبة الفلز 

المرئية للمعقدات المحضرة ولليكاند  –ومطيافية الأشعة تحت الحمراء ومطيافية الأشعة فوق البنفسجية 

)وطيف 
1
H,

13
C-NMR[ لليكاند )NaL اتضح ]سلك سلوك ليكاند ثنائي  السني المحضر ن الليكاندأ 

N,O)( في المعقدات المحضرة من الليكاند  ويسلك ثلاثي السن )( N,N,O   مختلطة  معقداتالفي

:ـ        الليكاند
 

   :[NaL(  المعقدات المحضرة من الليكاند]5-1-3)

, Mn(ІІمع الايونات الفلزية ) N,O)) ثنائي السن كاندليبصورة  [NaL] يتناسق الليكاند

(ІІ)Co( ,ІІ)Ni( ,ІІ)Cu( ,ІІ)Zn( ,ІІ)Pd( ,ІІ)Cd عن طريق ذرة النتروجين N  الامينيةC=N)) 

,  [Mn(L)(H2O)3Clالصيغ الجزيئية:  تالكاربوكسيلية لتكون المعقدات ذا Oوذرة الاوكسجين 

[Co(L)(H2O)3Cl] ,[Ni(L)(H2O)3Cl] ,[Cu(L)(H2O)3Cl] ,[Zn(L)(H2O)3Cl], 

[Cd(L)(H2O)3Cl],  ومعقد[Pd(L)(H2O)Cl  ] :إذ تمثل ,  =(C17H19N4NaO5) [NaL]   

 كما اقترحت الأشكال الفراغية الآتية لهذه المعقدات:

 ( Pd ІІ): [Pd(L)(H2O)Cl] البلاديوم لمعقد  (Square Planar) المربع المستوي ةئهي-4

 .(3-64كما في الشكل ) (ІІلمعقد البلاديوم ) الهندسيو رسم الشكل الفراغي
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 ([Pd(L)(H2O)Cl]البلاديوم  لمعقدوالبلوري الشكل الهندسي  (3-55) شكل

 

   [M(L)(H2O)3Cl]:: ذات الصيغة الجزيئية  ة  ثماني  السطوح لمعقدات الليكاند ئهي -2

]  [Mn(II), Co(II),Ni(II),Cu(II),Zn(II) and Cd(II)  M=  ( 3-62كما في الشكل).  

 

 
 ( NaLالشكل الهندسي والبلوري لمعقدات  الليكاند ) (3-52(شكل 

(M(II)= (Mn, Co ,Ni, Cu, Zn and Cd 
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 المعقدات مختلطة الليكاند :ـ (   2-1-3)

 ,Co(II),Ni(II),Cu(IIمع كل من الأيونات الفلزية,) [HQ-8]والليكاند  [NaL]يتناسق الليكاند  -4

Mn(II)(عن طريق ذرة اوكسجين(O  مجموعة الكاربوكسيلية  وذرة اوكسجين(O)  أيون الفينولات

لليكاند   (C=N)الأمينية لمجموعة (N)( وذرة النتروجين H2O[ , وذرة اوكسجين )HQ-8لليكاند ]

[NaL]  ,[ 8 وذرة النتروجين  لليكاند-HQ( وذرة النتروجين مجموعة ]NH2 لتكون معقدات ثمانية )

  .(3-63مبين في الشكل ) كما هو,( 3-23طوح لها الصيغ الجزيئية الاتية في الجدول )الس

 الليكاند مختلطة ( الصيغ الجزيئية لمعقدات 3-23جدول )

[Mn(Q)(L)(H2O)] 

[Co(Q)(L)(H2O)] 

[Ni(Q)(L)(H2O)] 

[Cu(Q)(L)(H2O)] 

[Zn(Q)(L)(H2O)] 

[Cd(Q)(L)(H2O)] 

 
 

  مختلطة الليكاندندسي والبلوري لمعقدات  الشكل اله ( 3-53)شكل 

(M(II)= (Mn, Co ,Ni, Cu, Zn and Cd 
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 عيين Pd(II)مييع ايييون البلاديييوم  [HQ-8]ثنييائي السيين والليكانييد  بصييورة [NaL]يتناسييق الليكانييد  -2

-8أيييون الفينييولات لليكانييد ] (O)مجموعيية الكاربوكسيييلية  وذرة اوكسييجين  O)طريييق ذرة اوكسييجين)

HQرة النتييروجين [ , وذ(N)  الأمينييية(C=N)   لليكانييد[NaL] , وذرة النتييروجين  لليكانييد[8-HQ] 

وكميا .  [Pd(Q)(L)] تييةليه الصييغة الجزيئيية الآ (Square Planar) المربيع المسيتوي بصورةلتكون 

الخماسييه فيي  ة.وان اليذي يزييد مين اسيتقرارية المعقيدات هيو وجيود الحلقي( 3-61مبيين فيي الشيكل ) هو

 والمعقدات مختلطة الليكاند. ةمعقدات الاعتياديال

 

 
 

 ([Pd(Q)(L]البلاديوم  الشكل الهندسي والبلوري لمعقد (3-51) شكل
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 -(  الدراسات المستقبلية:5-3) 

          مع بعض المواد العضوية ميثبريم ترايال تحضير قواعد شف جديدة من الماده الاولية -4

 لمتجانسة وتحضير معقدات فلزية مع دراسة  كيميائية لهذه المعقدات .المتجانسة وغير ا

 . البولاروكرافي للمعقدات المحضرة دراسة السلوك -2

  . دراسة نسبة المعقدات في المحلول بطريقة النسب المولية وقيم ثابت التكوين -3

 )مثل  معقدات جديدة من ليكندات مختلطة مع عناصر انتقالية اخرى تحضير -1
186

Re, 
99

Tc) 

   ودراسة فعاليتها البايولوجية .

 . (TGA)التحليل الوزني الحراري  بواسطةإجراء اختبارات على بعض المعقدات المحضرة  -6

  الليكاندات المحضرة في الكيمياء التحليلية . هاستعمال هذ -5

 الليكاندات المحضرة ومعقداتها في المجال الصناعي . هيمكن استعمال هذ -5

 .  استقراريتها ايجاد ثوابت الاستقرار للمعقدات المحضرة ودراسة -5

 .متجانسة اخرى لتحضير معقدات ليكاندات مختلطةالاستعمال انواع من الحلقات غير  -2
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Summary 

      The aim of the work is synthesis and characterization                          

of bidentate ligand [sodium (Z)-2-((2-amino-6-(3,4,5-

trimethoxybenzyl)pyrimidin-4-yl)imino) propanoate [NaL] from the 

reaction of (Trimethoprim)  with sodium  pyruvate  to produce the ligand 

[NaL], the reaction was carried out in methanol as a solvent under reflux. 

The prepared ligand [NaL] was characterized by FT-IR, UV-Vis 

spectroscopy, 
1
H,

13
C-NMR spectra, mass spectra and melting point. The 

proposed molecular structure ligand [NaL]. As shown in figure below: 

 

 

 ligand[NaL] 

Two  types  of  complexes   have  been  prepared :  

A-   Complexes  of the  general  formula: with  molar radio (1:1). 

1.[M(L) (H2O)3Cl]                                      2-  [Pd(L) (H2O)Cl]                                                            

where :  

]M = Mn
+2

, ,Co
+2

,Ni
+2

 ,Cu
+2

 ,Zn
+2

 and Cd
+2

 [ 

New complexes of some metal ions Mn(II).Co(II),Ni(II),Cu(II), (Zn(II) 

,(Cd(II) and Pd(II),prepared with :Schiff base obtained from the 

condensation of amino acid (Trimethoprim) and ( Sodium pyruvate) have 

been prepared.    

B-   Complexes of the formula : with  molar radio (1:1:1). 

1.[M(Q) (L)(H2O)]                                 2.[Pd(Q) (L)]                

]M = Mn
+2

, ,Co
+2

,Ni
+2

 ,Cu
+2

 ,Zn
+2

 and Cd
+2

 [ 

Q= 8-hydroxy quinolone    L=[NaL] 

Type of complexes from mixed ligands were prepared, under  reflux, 

using methanol as a solvent and potassium hydroxide as a base :  
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     All the complexes were characterized by spectroscopic 

methods (FT-IR, UV-Vis spectroscopy) along with chloride content and 

melting point were carried out, together with molar conductance and 

magnetic susceptibility. These measurements showed octahedral 

geometry around (Mn
2+

, Co
2+

, Ni
2+

, Cu
2+

, Zn
2+

  and Cd
2+

  ) ion except 

Pd
+2

. (square planer)  The biological activity of the ligands [NaL], and 

their complexes were studied using inhibition zone method which showed 

that these complexes have good activity against all the tested bacteria, 

except:  [(Cu) (L)(H2O)3Cl[  with E-coli and Pseudomonas.  Conductivity   

measurement    reveal   the non-electrolytes  nature  of   the complexes.  

    

 

 [M(L) (H2O)3Cl]   and    [Pd(L) (H2O)Cl]  Complexes 

 

 

 

 [M(Q) (L)(H2O)]   and   [Pd(Q) (L)]   Complexes             
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