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 الإهداء
 هدي ثمرة جهدي إلى:أبصمت وخشىع وفرط تىاضع 

 ...َىس انهذي وشًس انضحً 

 يٍ أَاس انكىٌ بعذ انذجً ...

 وسهى(   آنهوصهً الله عهُه َبُُا )                                                      

   

 ...يٍ اعطاٍَ ونى َزل َعطٍُُ بلا حذود

 ...به افتخاسا  يٍ سفعت ساسٍ عانُا 

   ...انًجذ يٍ دفعٍُ انً قًة  

 انعزَز( أبٍ)                                                                    

 

  ...انقًش انزٌ أضاء ظلاو عقهٍ

    ...انشًس انتٍ ارابت جًىد قهبٍ

 ()أيٍ انغانُة                                                                    

 

ه ابتسايتٍ كم    ً   .... يٍ ته

 

 رائد 



 شكر و تقدير

ُهم"ُفلاُتبغضُ ُطعُْتإنُلمُتسف ُ,حبُالعلماءُ تطعُْفأ,ُفإنُلمُتسكهُمتعلما ُمُتستطعُف ُإنُل ُلماً..ُف ُعاُهُ "كُ 

ٗ ًًأٗىددٔ ًًَد  ً  ًنْدد ً حً ىثَد ً ًدىيًٌٖىدلً بإّجدد ًٕد  ً ىعَدوً ً  دًيدجً ني ًدخٖدد ًح ًرحيدتًبثدوًٗدٖد ًٗ  ًًبعد ً 

ً ىيًٌٖىلً ىثَ ً أّجًإٔوًأًُحثَ ًٗحعب ًٗحشدنرً ًًٓ ًنْقطعًأخر ٍ ثَدِ ً صدو  ً ىيٖدًٌىيديًند  ّدً دو  ٗص 

ر ً ىجَد ٘هًّ٘  ًٗبدبً   ص  ً ىنَده  هً صو  رً ىقب٘  ًٗن  ح  ًًٗٗ  ى٘ص٘هًًه  ًٗه.حزً ًصلاةً 

 دددأً شدددنرًعًحعددددىيً ىددد  ًٗ قْدددأً ٍدددًِ حرٗحخدددأً ًُنسدددع ّأًٗأّددددًأمدددعً ىيَسددددثً  خ دددرة

 ىددد مخ٘رةًٗ دددد ًأٍجددد ً ىق سدددأًًٗأحقددد ًًبجزندددوً ىشدددنرً ىددديًٍشدددر خأً  ندددخد ّجدددد ًٕددد  ً ىعَدددوً 

أقددد ًً دددد  ًًٗنط ددديًىدددأً ًُ قخر حٖددددًٍ٘مددد٘اً ىرنددددىتًٗ هشدددر بًىي ٖددددًٍٗخدبعخٖددددً ىَسدددخَرة.

ىددددأًً  نددددخد ً ىدددد مخ٘رًىبددددداًددنددددًٌحسدددد ًِ ىسدددددى  ًىر دددد ًٓ ىَسددددخَرًشددددنر ًٗحقدددد نر ً ىددددي

ً.ىعيَ تبدهرشد  ثًٗ ىخ٘د ٖدثً 

ىبددد ًًثددددٍر ىددد مخ٘رًً نددد َدأقددد ًً ىشدددنرً ىجزندددوً ىددديًأنددددح حأً دددأًقسدددًٌىيدددًً٘ ىث ددددةًمد دددتًمَددددً

ةًٗ ىددد مخ٘رً ىث ددددّأً نَددددًُحسددد ًِةٗ ىددد مخ٘رًر ددد سًقسدددًٌىيدددًً٘ ىث ددددةً ىَثخدددرًً ىشدددٖ  ًٍثسدددِ

 ًمَدددًأقدد ًًشددنر ًٗحقدد نر ً ىدديًىجْددتً ى ر ندددثً ىعي دددً ددأًقسددًٌىيددًً٘بث ْددتًىبدد ً ىعزنددزًحسددِ

ُ ىث دة.

مدددد ىلًشددددنر ًٗحقدددد نر ً ىدددديً ٍلا ددددأًٗ ٍ لاحددددأًٍددددًِحيبددددتً ى ر ندددددثً ىعي دددددًمد ددددتًٗ خدددد ً

ًَسدّ حًٌٖىأًخلاهًٍ ةً ىبثو.ى(ً نْدًىب ً ىر   ًىب عبدى مرًًٌٍْٖ)

ٕ  ً ىَث٘رً ىَبدركًًحرٗبًّٖدنخْدًىييًأرصدتً ًٍَٖدًحـدىجً ًًٕٗدًّثًِ ى ًًّ٘خط ًًتّٖدنًت ًب  نًىنوً 

ًً.للهًٗح ٓ ًًبعضً ىخقص رً ً دىنَدهً ٍْدًًّٗيخَسًٍْنًٌ ىع رً ًُٗر ً 

 "رٌقًًُفًُطًُضُ جعتنًُعلىُالمُ ادقةُشُ كلمةُصُلُ شكريُالىُكًُ"

ً

ً

ً

                                                  الباحث 
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 الخلاصة

تٛتة انت بةتة فتٙ انحيٚقتة انُ   2017-2018أجرٚت انتجربة انحقهٛة خلال يٕسى انًُٕ انشتتٕ٘ 

لأثتر انات   ابتٍ انٓٛت/ىج ج يةتة بدتياع نًةرفتة ا -كهٛتة انتربٛتة نهةهتٕو انةترفة  فتٙنقسى عهٕو انحٛ ة 

 فٕنفت (% ٔية نجتّ ب/لاثة تراكٛتس يتساٚتية يتٍ ضت يه انٕٓٛيت  4, 2, 0) ن ٛرٔكسٛي انٓٛي ٔجٍٛ

( يهدتتىل نتتتر50, 25, 0)
-1
( يهدتتىل نتتتر150, 100, 50,  0ٔأ بةتتة تراكٛتتس يتتٍ عُةتتر انسَتت  ) 

-1
 

( فتٙ بةته اتف ي .Hordeum vulgare Lٔانتتياخم بتٍٛ انةٕايتم انت/لاى عهتٗ َ ت ي انشتةٛر )

ٔيحتٕٖ انةُ ار انك رٖ ٔانةتدرٖ ٔبةته انةتف ي انُٕعٛتة ٔ فة نٛتة انًُٕ انجذ ٘ ٔانخار٘ 

الاَسًٚ ي ٔانًرك  ي انًؤكستية ٔيات عاي الاكستية الاَسًٚٛتة ٔاٛتر الاَسًٚٛتة ٔيكَٕت ي انح اتم 

 Randomizedاتتتًًت انتجربتتتة ٔفقتتت  نتةتتتًٛى انقئ عتتت ي انةشتتتٕا ٛة انك يهتتتة  لعُتتتي انحةتتت ع

Complete Block Design (RCBD)  ٔ أظٓتتري  لتجرٚ ٛتتة ةضتتئ 108ٔبتت/لاى يكتتر اي

 -: ٚأتٙانُت  ج ي  

% أعٖ انتٗ ضةتٕل 4انتٗ  0أٔضحت انُت  ج اٌ زٚت عة تركٛتس بٛرٔكستٛي انٓٛتي ٔجٍٛ يتٍ  ل1

% ٔانتتٕزٌ انجتت م نهًجًتتٕر انجتتذ ٘ 27ل19فتتٙ لتتٕل انجتتذ  بُستت ة اَخفتت م يةُتتٕ٘ 

% ٔانٕزٌ انج م نهًجًٕر 09ل27% ٔانًس ضة انٕ قٛة 99ل17انُ  ي  % ٔا تف ر18ل24

% 86ل26 % ٔاستتتياية انكتهتتة انحٕٛٚتتة01ل27% ٔيةتتيل انًُتتٕ انًئهتت  87ل19انخاتتر٘ 

% 25ل49% ٔانفستفٕ  35ل44% ٔيحتتٕٖ انُتترٔجٍٛ 91ل16ٔيحتٕٖ انكهٕ فٛتم انكهتٙ 

% 65ل42ٔانسَتتت  % 49ل34% ٔانك نستتتٕٛو 65ل47 % ٔانًدُستتتٕٛو39ل47 ٔان ٕت ستتتٕٛو

% َٔستتتتتت ة 25ل31% َٔستتتتتت ة ان تتتتتترٔتٍٛ فتتتتتتٙ انًجًتتتتتتٕر انخاتتتتتتر٘ 71ل30ٔانحيٚتتتتتتي 

% ٔكتتتذن  اَخفاتتتت يكَٕتتت ي 62ل28انك  بْٕٛتتتي اي انذا  تتتة فتتتٙ انًجًتتتٕر انخاتتتر٘ 

  انح امل

% أعٖ انتٗ ضةتٕل زٚت عة يةُٕٚتة فتٙ 4انتٗ  0زٚ عة تركٛس بٛرٔكسٛي انٓٛي ٔجٍٛ يٍ  اٌ ل2

% 12ل147% ٔاَتتسٚى ان رٔتٛتتس 96ل365بُستت ة  ٍٛك ٛرٔكستتٛي انٓٛتتي ٔجبةتته انةتتف ي 

% ٔتركٛتتتس 36ل122% ٔتركٛتتس انكهٕتتت ثٌٕٛ 33ل201ٔاَتتسٚى انستتٕبر أٔكستتٛي عستتتًٕتٛس 

يهدتىل  24ل5انتٗ  21ل5يتٍ انكهتٙ % ٔازعاع تركٛتس الاستكٕ بٛت 26ل44ض يه ان ترٔنٍٛ 

اى
-1

 ان ٛرٔكسٛيٚس ٔانك تهٛسل, بًُٛ  اَخفات فة نٛة اَسًٚٙ 



 الخلاصة

 ب
 

اَتتسٚى  بةتته انةتتف ي كًتت  فتتٙ فة نٛتتة تحفٛتتس فتتٙ %2بٛرٔكستتٛي انٓٛتتي ٔجٍٛ تفتتٕت تركٛتتس  ل3

الاستكٕ بٛت ٔ ض يه ان رٔنٍٛ كٛساانسٕبر أٔكسٛي عسًٕتٛس ٔان ٛرٔكسٛيٚس ٔانك تهٛس ٔتر

 لانكهٙ

يهدىل نتر 50تركٛس  لاسًٛ  فٕنف أعٖ  ش ض يه انٕٓٛي   ل4
-1 

انٗ زٚ عة يةُٕٚتة فتٙ جًٛت  

 اتر ٔانةتف ي انُٕعٛتة انخاترٚة ٔجًٛت  ٔيحتتٕٖ انةُاف ي انًُٕ انجذ ٘ ٔانخاتر٘ 

ٔيكَٕت ي  اٛتر الاَسًٚٛتةتراكٛتس يات عاي الاكستية يات عاي الاكستية الاَسًٚٛتة ٔفة نٛ ي 

ٔفة نٛتتتة اَتتتسٚى % 77ل23بًُٛتتت  اَخفتتته تركٛتتتس بٛرٔكستتتٛي انٓٛتتتي ٔجٍٛ بُستتت ة  انح اتتتم

 %ل96ل7ان رٔتٛس 

يهدىل نتر 150انٗ  ٔبسٚ عة انتراكٛساٌ  ش عُةر انسَ   ل5
-1 

ضتئى زٚت عة يةُٕٚتة  أعٖ انٗ

بًُٛت  اَخفته تركٛتس  , أعتلاِ اتم انًتذكٕ ة فٙ جًٛ  انةف ي انًظٓرٚتة ٔانفستهجٛة ٔانح

 %ل28ل10% ٔفة نٛة اَسٚى ان رٔتٛس 00ل25بٛرٔكسٛي انٓٛي ٔجٍٛ بُس ة 

نتر يهدىل 50انتركٛس اظٓري انُت  ج اٌ  ل6
-1
نتتر يهدتىل 150ٔ  فٕنفت انٕٓٛيت   ض يهيٍ  

-1
 

 لافام انقٛى نهةف ي انًي ٔسة ً ٓ الافام فٙ اعئ  يٍ عُةر انسَ  ًْ 

عُةتر انسَت  نتّ الأثتر انٕٓٛيت  فٕنفت  ٔ بتٍٛ  ش ضت يهُت  ج انتياخم ان/ُت  ٙ انأظٓري  ل7

الإٚج بٙ نًةظى انةف ي انًي ٔسة لاسًٛ  عُي انتياخم بتٍٛ انتراكٛتس الأعهتٗ نكتلا انةت يهٍٛ 

 أعلاِل

 , اذ اٌ  ش ض يه ان/لاثٙ فرٔق  يةُٕٚة بٍٛ انةٕايم ان/لاثة أعلاِ أٔضحت َت  ج انتياخم ل8

  لأعٖ انٗ انحي يٍ انتأثٛر انا   ن ٛرٔكسٛي انٓٛي ٔجٍٛ عُةر انسَ انٕٓٛي  فٕنف  ٔ



 المحتويات

 ج
 

 انصفحة انموضوع ت

  انفصم الأول 

 1 انمقذمة 1-1

  انفصم انثاني 

  استعراض انمراجع 

 4 اٌزظٕيف اٌؼٍّي ٌٍشؼيز 1-2

 4 ٌظٕبػيخوا الالزظبديخ الأهّيخ 2-2

 5 اٌّىؽٓ الاطٍي ٌٍشؼيز 2-3

 6 ِمبييض ِزاحً إٌّى ٌٍشؼيز 2-4

 8 لاجهبدا 2-5

 8 اٌزأوظذي لاجهبدا 2-5-1

 9 واٌجذور اٌحزح خاٌفؼبٌرىٌيذ أىاع الاووظجيٓ  2-5-2

 11 واٌجذور اٌحزح خأىاع الاووظجيٓ اٌفؼبٌ 2-5-3

جذر اٌظىثز اووظيذ  5-3-1
-1.

 O 11 

 H2O2 11ثيزووظيذاٌهيذروجيٓ  5-3-2

OHجذر اٌهبيذرووظيً  5-3-3
.

 11 

HOCl نجذر اٌهبيجىوٍىر 5-3-4
.

 11 

NOجذر اووظيذ إٌززيه  5-3-5
.-1

 11 

ONOOجذر ثيزووظي ٔززيذ  5-3-6
.

 11 

جذر الاووظجيٓ اٌّفزد  5-3-7
1/2

O2 11 

 12 ِىالغ إٔزبج اٌجذور اٌحزح في اٌخلايب إٌجبريخ 2-6

 12 اٌجلاطزيذاد اٌخؼز 2-6-1

 13 اٌّبيزىوىٔذريب 2-6-2

 14 اٌجيزووظيظىِبد 2-6-3

 14 الاثىثلاطذ 2-6-4
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 14 الاغشيخ اٌجلاسِيخ 2-6-5

 14 اٌشجىخ الأذوثلاسِيخ 2-6-6

 15 اٌجذار اٌخٍىي 2-6-7

 16 إٌظبَ اٌّؼبد ٌلأوظذح 2-7

 16 ِؼبداد الاوظذح الأشيّيخ 2-7-1

 16 أشيُ اٌظىثز اووظيذ دطّىريش 7-1-1

 16 أشيُ اٌجيزووظيذيش 7-1-2

 16 أشيُ اٌىبرٍيش 7-1-3

 17 أشيُ اٌىٍىربثيىْ ثيزووظيذيش 7-1-4

 17 ِؼبداد الاوظذح غيز الأشيّيخ 2-7-2

 17 اٌىٍىربثيىْ 7-2-1

 18 اٌىٍىربثيىْ رديزىوزيش 7-2-2

 18 حبِغ الاطىىرثيه 7-2-3

 19 حبِغ اٌجزوٌيٓ 7-2-4

 21 ِبٌىٔبٌذيهبيذ 7-2-5

 21 ثيزووظيذ اٌهيذروجيٓ 2-8

 21 رأثيز ثيزووظيذ اٌهيذروجيٓ في ّٔى إٌجبد 2-8-1

 21 اٌظفبد اٌّظهزيخ ٌٍٕجبد 8-1-1

 22 اٌظفبد اٌفظٍجيخ ٌٍٕجبد 8-1-2

 22 ثؼغ ِؼبداد الاوظذح الأشيّيخ 8-1-3

 23 ثؼغ ِؼبداد الاوظذح غيز الأشيّيخ 8-1-4

 23 ِىىٔبد اٌحبطً ٌٍٕجبد 8-1-5

 24 الاحّبع اٌذثبٌيخ 2-9

 24 أىاع الاحّبع اٌذثبٌيخ 2-9-1

 26 اطزؼّبلاد الاحّبع اٌذثبٌيخ 2-9-2
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 27 اٌلاحيىي لاجهبدفي رٕظيُ االاحّبع اٌذثبٌيخ دور  2-9-3

 29 في ّٔى إٌجبدالاحّبع اٌذثبٌيخ رأثيز  2-9-4

 29 اٌظفبد اٌّظهزيخ ٌٍٕجبد 9-4-1

 31 اٌظفبد اٌفظٍجيخ 9-4-2

 31 ِىىٔبد اٌحبطً ٌٍٕجبد 9-4-3

 31 ػٕظز اٌشٔه 2-11

 32 فظٍجخ اٌشٔه في إٌجبد 2-11-1

 33 رأثيز ٔمض اٌشٔه في ّٔى إٌجبد 2-11-2

 33 رأثيز ػٕظز اٌشٔه في ّٔى إٌجبد 2-11-3

 35 اٌظفبد اٌّظهزيخ ٌٍٕجبد 11-3-1

 35 اٌظفبد اٌفظٍجيخ 11-3-2

 36 اٌحبطً ٌٍٕجبد ِىىٔبد 11-3-3

  انفصم انثانث 

  انمواد وطرائق انعمم 

 37 ِىلغ ورهيئخ رزثخ اٌزجزثخ 3-1

 37 ِىلغ اٌزجزثخ 3-1-1

 37 رهيئخ رزثخ اٌزجزثخ 3-1-2

 37 اٌّؼبِلاد ورظّيُ ورٕفيذ اٌزجزثخ 3-2
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 39 رحؼيز ورع اٌّؼبِلاد 3-4

 39 ثيزووظيذ اٌهيذروجيٓحؼيز ورع رزاويش ر 3-4-1
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)وحذح اِزظبص.ًِ رمذيز فؼبٌيخ أشيُ طىثز اووظيذ دطّىريش 3-9-1
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واٌشٔه في طفبد إٌّى اٌخؼزي ٌٕجبد  فىٌفهرأثيز حبِغ اٌهيىِه 

 ثيزووظيذ اٌهيذروجيٓ لاجهبداٌشؼيز اٌّؼزع 
57 



 المحتويات

 ر
 

 57 )طُ( الاررفبع 4-2-1

)طُ اٌّظبحخ اٌىرليخ 4-2-2
2

) 59 

 61 )غُ( اٌىسْ اٌجبف ٌٍّجّىع اٌخؼزي 4-2-3
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136 

5-6-1 
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 المقدمة -:1

ا٘دُّأحددPoaceaeّّاٌّٝاٌعائٍةّإٌص١ٍ١ةّّإٌّحّّٟ.Hordeum vulgare Lٔباتّاٌشع١س٠ّّعُدّ 

اٌّسجبددة٠ّّححددًّإذاٌعدداٌُّاٌددر٠ّٞددصزسّحّعدداحاتّوب١ددسمّبددِّٟع ددُّحٍددداِّّْحاصدد١ًّاٌحبددٛشّاٌشددح٠ٛة

اٌشع١سّٔبداتِّححّدًّّ.(1997اٌساحعةّعٍِّٝعحّٜٛاٌعاٌُّحعدّاٌحٕطةّٚاٌسشّٚاٌرزمّاٌصفساءّ)شبس,ّ

مّٚاٌصفدافّٚاٌٍّٛحدةٌّ سٚفّإٌّّٛغ١سّاٌّلائّةّبّٟإٌّاطدةّاٌصابدةّٚةدبةّاٌصابدةِّدّٓح١ددّاٌبدسٚ 

ًّذٕائ١دةّّحاصد١اٌّوّدا٠ّعددِّدّٓ.(Grando, 2002اظسسّٔضصاِّدّٓٔبداتّاٌحٕطدةّ)ّٚاٌماعد٠ةّٚ٘ٛ

ّ.(Mehdi,2009ًّبّٟاٌصٕاعاتّاٌغرائ١ة٠ّٚددلًّبدّٟصدٕاعةّحعددّالا ٠ٚدةّ)٠عحعّّإذالاظحعّايّ

ٌٍّّّّّّّّّّّّّّّحصدددٛيّعٍدددّٝإٌشددداّٚعّدددًّاٌسبدددصّبضدددلاّعدددّٓاظدددحعّايِّسٍفاجدددّٗوعٍددد ّح١دددٛأّٟبٙدددِّٛصددددز

اٌىٌٛعدحسٚيّبدّٟاٌدد٠َّعًّّعٍّٝلفدّٔعدبةّّإذّالاظحعّالاتّاٌطب١ةٌّٗاٌعد٠دِّّّٓ.(1988)اٌىاجبّ,

٠ٚشصعّعٍّٝةفاءّلسحةّاٌّعدمّوّا٠ّّحٍهّلٛاصّبعاٌةّضدّحعدّأٔٛاسِّع١ٕةِّّٓاٌعدسطأاتٌّٚدّٗ

ّا ِّم٠ٛددّااٌددر٠ّٞعدددMaltineّّٚHordenineِّّددِّٓددٛا ّٖاٌفعاٌددة,ّبعا١ٌددةّضدددّالاٌحٙاحدداتّٚاٌحعاظدد١ة

ٌضددغظّاٌدددَِّٚعددحّٜٛاٌعددىسّبددّٟاٌدددَّوّددا٠ّعددحعًّّبددّٟعددلازّّا ٌٍّىبدددِّٚسفضددّا ٌّلأعصدداشِّٕٚشددط

تّإٌمددسضِّٚدددززّح١ٍددبٌّدددّٜاٌسضددعّالاِددسااّاٌصدددز٠ةّٚاٌحٙاحدداتّاٌصٙدداشّاٌبددٌّٟٛٚعددلازّحددالا

عاحةّ%ِّّٓا36ٌّٚجمدزِّعاحةِّحصٛيّاٌشع١سّاٌّصزٚعةّبّٟاٌعساقّحٛاٌّّٟ.(2008طلاضّ,ّ)

ّ.(Abdul Jabbar, 2010الاشّا١ٌةٌّّحاص١ًّاٌحبٛشّ)

اٌحدّٟجد ذسّبدّٟع١ٍّداتّّجأوعدد٠ةجٛاشّٗإٌباجداتّاشٙدا اتّح١ة١دةِّسحٍفدةِّ  ٠دةّاٌدّٝاشٙدا اتّ

اءّٕاتّاٌببغصٚالاغش١ةّاٌبلاش١ِةDNAّّٚاٌح١ِّٛٞٚعببةّجحٛلاتّغرائ١ةِّضطسحةّٚجٍ ٠ّّدالا

(ROS) Reactive oxygen speciesّجصّدعّأدٛاسّالاٚوعدص١ّٓإٌشدطةّححدأذ١سّاٌضدٛئّٟٚذٌدهّ

لددلايROSّّاٌمدددزمّاٌفائمددةّعٍددّٝالاوعدددمّوّدداّاّْإٌباجدداتّجٕددحسّّاٌصددرٚزّاٌحددسمٌّٚٙددااٌحددّٟجعددّّٝ

ِعددببٌّحددٕفطّٚاٌبٕدداءّاٌضددٛئِّٟحدذددةّشٙدددأِعددازاتّا ّّّّّّّّّّّّّسلا٠دداّإٌبدداتٌّّددٛتّاٌشدد١سٛلةّٚاٌّا ّجاوعددد٠اّ 

(Quan et al., 2008)ّ.هِّٚدّٓأٛاعٙداّاٌعداِةّشدرزّاٚوعد١دّإٌحس٠دNO
.-1

الاٚوعدص١ّّٓٚشدرزّّ

س ّفددداٌّ
-1.

 O2ٓاٌدددرزّّٞٚشدددرزّالاٚوعدددص١O2ّّٚأٚوعددد١داٌعدددٛحسّشدددرز
ّ.

 O2ّح١سٚوعددد١دّٚشص٠ةدددة

OHدزٚوعد١ًّٚشرزّاH2O2ّ١ٌٙدزٚش١ّٓ١اٌٙ
.

دَّاظدحمسازّٚجحدٛيّبدّٟحاٌدةّعدّاٌرلاذدةّالال١دسمّٚاّْ

ّ.(Van Breusegem et al., 2001)ّ ائُ

ّ

ّ
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ٚوددرٌه٠ّعددّّّٝحاٌّدداءّالاٚوعددص١ّٕٟٚ٘دد١ّٙٛدددزٚش١ّٓ٘ددّٛاحدددّأددٛاسّالاشٙددا ّاّْح١سٚوعدد١دّاٌ

٠ّٛ٘ٚعدّحّضاّضع١فا,٠ّٚمَّّٛحاٌعد٠دِّّٓالا ٚازّالاظاظ١ةّبدH2O2ّّٟائّٟذاتّص١غة١ِّسوبّو١ّ

٠مدَّٛحع١ٍّدةّجٕ د١ُّغٍدكّّّٚإذع١ٍّةّا٠دّاٌغراءٌٍّٕبات٠ّٚدلًّبِّٟصّٛعةّٚاظدعةِّدّٓاٌحفداعلات,ّ

.ّ(Checseman, 2007طب١عدٌٍّٟٕبداتّ)بححّاٌرغٛز٠ّّٚشازنّا٠ضاّبدّٟع١ٍّداتّالا٠ددّّٚإٌّدّٛاٌ

ّاٌغشدائ١ةّٚاٌددٌٍّْ٘ٛبسٚج١ٕداتّجأوعدد٠ا ّّضدسزا ّّاٌعا١ٌةِّّٓح١سٚوع١دّا١ٌٙدزٚش١ّٓجعدببّاٌحساو١صّاْ

٠ّعّدًّإٌّسفضدةّاٌحساو١دصٌٍّسلا٠داّح١ّٕداّبدِّٟدٛتّاٌّبدسِسّإٌد٠ّٚٝ  ّٞالألسّٜاٌس٠ٍٛةّٚاٌّىٛٔات

H2O2ًّّاٌفعد١ٌٛٛش١ةّٚاٌع١ٍّداتّاٌدباع١دةّالاظدحصاحةّبدّٟاٌّشدازوةّاٌص١ٕدات٠ّٚدٕ ُّإةدازاتّوّسظ

ّ.( Habibi, 2014)ّ., 2018;et alCernyّالألسٜ

طب١عدّٟٚ٘دِّٛدِّٓسوبداتّّسّحشىًححاِدّا١ٌِٙٛهّأحدّ٘رّٖالأحّااّاٌعض٠ٛةّاٌحّٟج٠ّٕعُدّ 

إٌاجصةِّّٓجحًٍّاٌّدا مّاٌعضد٠ٛةّٚجد  ّٞإضدابحٌٍّٗحسحدةّإٌدّٝش٠دا مّاِحصداصّإٌبداتّّاٌّا مّاٌدحا١ٌة

بدّٟحاٌدةّّإذٌٍعٕاصسّاٌغرائ١دةّ ٠عّدًّوٛظدظٌّٕمدًّاٌّغدر٠اتِّدّٓاٌحسحدةّاٌدّٝإٌبداتّٚحصدٛزميّلاصدةّ 

هّ٘ددِّٛددص٠سِّددّٓحدداِدّاٌفٌٛفدداِدداّّ.(Arslan and Pehlivan, 2008جعسضددٙاّإٌددّٝاٌصفددافّ)

 بدددداجحّاّٚحٕددددِّٟصددددفسّالأ١ٌفاج١ددددةّٚاٌعطس٠ددددةّاٌضددددع١فةّذاتٌّددددّْٛأصددددفسالأحّددددااّاٌعضدددد٠ٛةّ

)Beznosikov and Lodygin, 2009(ّ.ّٞ  إٌّٝش٠ا مّجحع١ّّّٓٔٛاٌّصدا١ِعّحاِدّا١ٌِٙٛه٠ّ

عددّٓش٠ا  لٌّّٗححددّٜٛإٌبدداتِّددّٓاٌبسٚج١ٕدداتاٌصرز٠دةّبضددلاّ  ٠دد ذسّّ.(Muscolo et al., 2007)ّجدد

ّ.((Tan, 2003ّاٌّغدر٠اتّاٌبدا زاتّٚاٌصدرٚزّٚاِحصداصبّٟإٔباتّاٌبدرٚزّّٚٔدّّٛهحاِدّا١ٌِٙٛ

ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّاٌع١ٍّدددددداتّاٌفعدددددد١ٌٛٛش١ةّٚاٌى١ّٛح٠ٛ١ددددددةّ الددددددًّإٌبدددددداتّةوّددددددا٠ّعّددددددًّعٍددددددّٝجحعدددددد١ّٓوابدددددد

Olivares, 2014) and(Canellas .ّ

اٌحدّٟجدٕ ١ُّّدةالإٔص٠ّبّٟاٌعد٠ددِّدّٓأٔ ّدةّّاٌعٕاصسّاٌغرائ١ةّاٌّّٙةّاٌح٠ّٟدلًِّّٓاٌصٔه٠ّعُدّ 

بدّٟٔضدسّّٚالاظساسّاتٚاٌبسٚج١ّٕٚوع١ٕاتالأٌحى٠ّّٛٓا ّضسٚز٠ّوّا٠ّعداٌحفاعلاتّالأ٠ض١ةّاٌّسحٍفةّ

ححٛباّْاٌر٠ّٞعدّاٌٍبٕدةّالاظاظد١ةّساٌحاِدّالا١ِّٕٝاٌح٠ّٕشظّاٌصٔهّحٕاء.Solankiّ) ,(2017اٌبرٚزّ

Carbonic Peptidase, Proteinase , anhydraseّّٔص٠ّدات,ّوّدا٠ّحفدصّالاٌّبٕداءّالاٚوعد١ٕات

 Cytochrom b, Cytochrom aحٕدداءٌّّددراّبدداٌّْددّٗ ٚزّبددّٟحٕدداءّاٌبددسٚج١ّٓٚإٌشددا٠ّّٚحفددص

Cytochrom oxidaseَّٛ٠ّٚحابظّعٍّٝذباج١ةّاشصاءّاٌسا٠بٛظVerma and Verma, 2010))ّ.

عسضد١ةّاٌشد١سٛلةّٔدٛاجسّّٚاوعدمّاٌددّْ٘ٛٚٛئّٟٚاٌحٕفطضاٌّّْعاٌهّالا٠دّاٌح١ِّٛٞرًّاٌبٕاءّاٌ

لاظدد١ّاّبددّٟاٌعضدد١اتّاٌحدد٠ّٟحدددخّب١ٙددأّمددًِّ وعدددمّللا٠دداّإٌبدداتّسمّاٌحددحص٠ددا مّاٌصددرٚزِّّحّرٍددة

٠ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّاِّحدذدددددددةّضدددددددسزأّجاوعدددددددد٠أزٚاٌّا٠حٛوٛٔددددددددٌّسضدددددددساّظدددددددح١داتاٌبلاِّردددددددًٌلإٌىحسٚٔددددددداتّ

(Becana et al., 2000).ّ
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ائّٟٚٔ ددساٌّمٍددة١ّددِعاٌصددةّا٘ددُِّشدداوًّالاشٙددا اتّاٌب١ة١ددةّبددّٟاٌعددساقّٚ٘ددّٛالاشٙددا ّاٌى١ّّٚلأشددً

ّّ-ٚعٕصسّاٌصٔهّأشس٠ثّ٘رّٖاٌدزاظةّٚاٌحّٟجٙدفّاٌّٝ:ّبٌٛفهاٌدزاظاتّحٛيّحاِدّا١ٌِٙٛهّ

ٌّب١سٚوعد١دّا١ٌٙددزٚش١ّٓبدّٟاٌصدفاتّاٌّ ٙس٠دةّٚاٌفعدٍص١ة زاظةّجأذ١سّاٌدسغّاٌدٛزلّٟ .1

 حاصًٌّٕباتّاٌشع١س.ِٚىٛٔاتّاٌّٚاٌى١ّ١ائ١ة

بددّٟاٌصددفاتّاٌّ ٙس٠ددةّّبٌٛفدده زاظددةّجددأذ١سّزغّوددًِّددّٓاٌصٔددهّٚحدداِدّا١ٌِٙٛددهّ .2

 ِّٚىٛٔاتّاٌحاصًٌّٕباتّاٌشع١س.ّٚاٌى١ّ١ائ١ةّٚاٌفعٍص١ة

ّاٌصفاتّاٌّ ٙس٠دةّٚاٌفعدٍص١ةّجأذ١سّاٌحدالًّاٌرٕائّٟٚاٌرلاذٌّٟعٛاًِّاٌحصسحةّبّٟ زاظة .3

 ِٚىٛٔاتّاٌحاصًٌّٕباتّاٌشع١س.ّٚاٌى١ّ١ائ١ة
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 ((Literature Review                              اسخؼزاض اىَزاجغ  -:2

 اىخصٍْف اىؼيًَ ىيشؼٍز. -:1-2

ِسًددٛي شٌهددع١ؽ ِددٓ ِسليدد١ً شٌسمددٛل شٌٙلِدد  شٌسددٟ ؾؼاٙددل ش ٔكددلْ ٌؽػش ددٗ ِٕددػ   ؾ  عددع  ٠  

ٚشٌدددٕف  Poaceae شٌٕد١ٍ١ددل  ال ٍدد  ٛي ٔد١ٍددٟ زددٌٟٛ نددسٛٞو ٠ٕسّددٟ  ٌددٝشٌكدد١ٕٓ و ٚ٘ددٛ ِسًدد

Hordeum  ٟبمددٟ ِفُددى اٍددٝ شٌمّددر ـددٟ يددٕلا  شٌطمددؿ زسددٝ شٌمددؽْ شٌكددلظـ شٌعهددؽ شٌّدد١ىظٞ ـدد

شٌهدع١ؽ ِدٓ ش٘دُ أؼبعد  ِسليد١ً ـدٟ شٌعدلٌُ ِد  شٌسٕ د  ٚش ؼؾ  ع٠ٚعأٚؼٚبل ٚبعٍ شٌعٚي شلأضؽٜ 

 ادل  ٔٛ 03 ِدٓ Hordeumـف شٌدـ٠ٚسدلٌؿ خٕد(. 2014et al Challinor; FAO,1998 ,.ٚشٌػؼة )

(, 2018Blattner.) 

Kingdom: Plantae - Plants 

Subkingdom: Tracheobionta – Vascular Plants 

Superdivision: Spermatophyta – Seed Plants 

Division: Magnoliophyta – Flowering Plants 

Class: Liliopsida – Monocotyledons 

Subclass: Commelinidae 

Order: Cyperales 

Family: Poaceae – Grass family 

Genus: Hordeum – Barley 

Species: Hordeum vulgare  (USDA, 2006). 

 .صْاػٍتواى الاقخصادٌت الأهٍَت -:2-2

ظل١دك زمدٛل شٌهدع١ؽ ٚزدعٖ أٚ ِطٍِٛدل  ِد  ظل١دك شٌمّدر ـدٟ يدٕلا  ِطسٍدؿ أٔدٛش   سع٠ًّك

ّ  شٌطمؿو ٠ٚفًُ بعدٍ شٌهدعٛل ضمدؿ شٌهدع١ؽ اٍدٝ ضمدؿ شٌمّدرو  ق١ّل شٌّعدٕل   ٍد  ـدٟ ٠ٚدعضً شٌ

ّ  وّس١ٍدل  ِم١ع١د  ٠ٚ ٍدك ا١ٍٙددل قدىؽ  سع٠ًّكدد  غ ِددل   شًٌدٕلال  شٌؽػش ١د  شٚ قدىؽ خٍددٟ  ٍد شٌ

ّ  ٚٚشٌٕهدل ِثدً يدٕلا  شٌم١دؽة  شٌؽػش ١د  شًٌٕلال ـٟ وّل ٠عضً شٌهع١ؽ  ٚتفُدً ٌدػٌه أيدٕلؾ  ٍد شٌ

شٌىسدٛي وّل ٠عضً ـٟ يدٕلا  و  ش زسٛشء اٍٝ شٌمؽٚت١ٓ( ٚل١ٍٍ  نع١ؽ ضلي  )ؼ١ٕ  بلٌىؽب١٘ٛعؼش 

٠ٚعددع ١ٍِٕددل  ضف١فددل  ًِٚددعؼش  ؼ١ٕددل  بلٌف١سل١ِٕددل   و ٚـددٟ يددٕلا  أيددٕلؾ شٌمكددى٠ٛ  ٚبددع٠ى  ِددٓ شٌمٙددٛة

ِدٓ ش ؼػ٠د  شٌٛف١ف١دد  ٠ٚؽخد  غٌدده ٌّسسدٛشٖ ِددٓ  ٠عددعٚ. (2014Davidson ,) ٚشٌعٕليدؽ شٌّعع١ٔد 
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 ل ف١سل١ِٕددشٌشؼتفددل  ِسسددٛشٖ ِددٓ  ـُددى  اددٓ مدد  )ب١سددل وٍٛوددلْ( ٚؼ١ددؽ شٌػش مدد  ش ١ٌددلؾ شٌؽػش ١دد  شٌػش

شٌهدع١ؽ بهدىً  عدع  ٠  وّدل  (.Vasconellos, 2001ٚشٌّعلظْ ٚشٌىث١دؽ ِدٓ شٌعٕليدؽ شٌؽػش ١د  شٌّّٙد  )

 ٠كسعًّ% ِٓ شٔسلج شٌهع١ؽ وعٍؿ ٌٍس١ٛشٔل  وّل 85ٔسٛ  ٠كسعًّالَ ِسًٛ  ؼػش ١ل ٚاٍف١ل ِعل ٚ

٠ّٚىددٓ شْ  Animal bedding ـددٟ شاددعشظ ـؽنددل  شٌس١ٛشٔددل  ٠كددسعًّتددمٓ شٌهددع١ؽ وّددلظة اٍف١دد  ٚ

 (.Baum et al., 2004وعٍؿ شضُؽ ٌٍس١ٛشٔل  ) ٠كسعًّ

 (.Fastnaught, 2001هع١ؽ )ٌٌمػٚؼش شٌم١ّ  شٌؽػش ١  (1خعٚي )

 شٌّلظة ( ًِ 702وٛل ) 1 

 قعؽة زؽشؼ٠  قعؽة  190 1

 بؽٚت١ٓ ؼُ  0.3 7

 ولؼب١٘ٛعؼش   ؼُ  0... 0

 أ١ٌلؾ ؼُ 3.9 .

 ِلء 13% 3

 ِؽومل  ٔسؽٚخ١ٕ١  17.91% 6

 يّػ %.6.2 2

 قىؽ 0.7% 1

 ٔهل 39.93% 9

 ظْ٘ٛ 7.10% 13

 

 .اىَىطِ الاصيً ىيشؼٍز -:3-2

لْ شًٌّدعؼ شٌهع١ؽ ِٓ شٌّسلي١ً شٌسٟ اؽـٙل ش ٔكلْ ِٕػ اًٛؼ ِل لمً شٌسلؼ٠ص ٚلدع ود عع  ٠  

ٓ ش يدٍٟ شٌدػٞ تٕهدل ـ١دٗ بكدم  ٚتسعدعظ ش٢ؼشء ادٓ شٌّدِٛ  شٌعدلٌُ شٌمع٠ّد بٍدعشْش قلقٟ ٌٍطمدؿ ـدٟ 

ِسٗ ٌٍّٕٛ ـٟ ب١ئل  ِطسٍف  تّسع ِٓ شٌعش ؽة شٌم م١  شٌٝ يسؽشء شٌسمد  ٚشٌكدٙٛي ش قدسٛش ١  ـدٟ ءِى

قدٕ  لمدً  7000ٚشْ شوثؽ شٌٕظؽ٠ل  شٌّعسّعة زٛي شيً شٌهع١ؽ تسعظ بدلْ شٌهدع١ؽ ٚخدع لمدً  وشٌٕٙع 

ْ شٌدػٞ ٠هدًّ شخدؿشء ِدٓ ش ؼظقدُ شٌٙدىي شٌطًد١  لشٌّعدؽٚؾ ب  ٚقدّشٌهدؽق ش  ش١ٌّىظ ـٟ ِٕ م

ٚخددع بددلْ شٌهددع١ؽ شٌمددؽٞ       غ ٌٚمٕددلْ ٚـٍكدد ١ٓ ٚقددٛؼ٠ل ٚخٕددٛل تؽو١ددل ٚشٌعددؽشق ٚش٠ددؽشْ شٌؽؽب١دد  و 

Hordeum spontaneum ٟقد١ّل ـدٟ ٔ دلق ٚشقد  اٍدٝ ِدٛي ٘دػٖ شٌّٕدلِك  ِلؾشي ِٛخدٛظش ـد 

شٌٙىي شٌط١ً    شٌِّٛٓ ش يٍٟ ٌٍهع١ؽ ضلؼج ِٕ م شْ(. Harlan,1979شٌّٕلِك ش وثؽ خفلـل )



  Literature Review_________استعراض المراجع:  ثانيالفصل ال

5 
 

٠ٚٛخدع ٕ٘دلن ِؽودؿ ودلٔٛٞ  .(Molina-Cano et al., 1999) ٠ىْٛ شٌّؽؽل ِِٕٛٗ ش يٍٟٚلع 

بعدع ت ٛؼ  ِٕٗ شنىلي ِسٕٛا    غٌٍسٕٛ  ـٟ شٌسمه  )شو١ٛب١ل( ٠ٚعسمع شٔٗ ٔمً ِٓ شٌّؽوؿ ش ٚي ش١ٌٙل 

 (.7333غٌه )شٌعػشؼٞو 

شٌددٝ  ٠Chromosome numberًددٕؿ شٌهددع١ؽ ٚـمددل ٌعؼشقددل  شٌّسسددٜٛ شٌىؽِٚٛقددِٟٛ 

قعشقدٟ  شٚ 4n=28شٚ ؼبلاٟ شٌّدّٛاد  شٌىؽِٚٛقد١ِٛ   2n=14وٕل ٟ شٌّدّٛا  شٌىؽِٚٛق١ِٛ  

 x=7 ظ ش قلقددددٟ ٌٙددددػٖ شٌّدددددل١ِ  ٘ددددٛ قددددمع شْ شٌعددددع  غ  6n=42شٌّدّٛادددد  شٌىؽِٚٛقدددد١ِٛ  

(Poehlman, 1983).  شٌىؽِٛقددَٛ شٌثددلٟٔ شِددٛي وؽِٚٛقددَٛ وددُ ٠عممددٗ شٌطددلِف ٚشٌثلٌدد  ٠ٚعددع

ّ شٌٛؼشو١ددد  شْ ٚلدددع شومسددد  شٌطدددؽش  (.Pedersen et al.,1995ش ٚي ) ٚشٌكدددلب  ٚشٌؽشبددد  ودددُ

و 1و .و 0و 7و 2 تّلِل ٌىؽِٚٛقِٛل  شٌسٕ    ِّلوٍ 2و 6و 3و .و 0و 7و 1 وؽِٚٛقِٛل  شٌهع١ؽ

 . (Linda-Laursen,1997)اٍٝ شٌسٛشٌٟ  3و 6

 .ٍقاٌٍس ٍزاحو اىَْى ىيشؼٍز -:4-2

ىث١ؽ ِٓ شٌّمل١٠ف شٌسٟ َٚع  ٌٛيدؿ ِؽشزدً ت دٛؼ شٌهدع١ؽ ش  شْ شوثؽ٘دل شقدسعّل  ٘دٛ شٌ

ٚ   Haunـٙددٛ ِفًددً ٠ّٚىددٓ ت١١ّددؿ شٌّؽزٍدد  بكددٌٙٛ  ـددٟ شٌسمددً ٕٚ٘ددلن ِم١ددلـ Zadoksِم١ددلـ 

Feek & Large. 

ُ ش ٚي ٠هد١ؽ شٌدٝ شٌّؽشزدً شٌدؽل و٠سُدّٓ ؼلّد١ٓ ٌىدً ِؽزٍد  ت ٛؼ٠د   Zadoksشْ ِم١لـ 

اٍدٝ   ١هد١ؽ شٌدٝ تمكد١ُ شٌّؽشزدً شٌؽ ١كدـ  شٌسٟ تمعأ ِٓ ش ٔمل  زسٝ شٌُٕح شِل شٌؽلُ شٌثدلٟٔ شٌؽ ١ك

 (7ِؽشزً أضؽٜ وّل ٠َٛر شٌدعٚي ؼلُ )
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 (.(Zadoks et al., 1974 ِؽشزً شٌّٕٛ ٌٍهع١ؽٌس١ّؿ Zadoks  ١لـِم( 7خعٚي )

ٍزاحلللللللللللللو 

 اىَْى
GS13 GS30 GS31 GS39 GS59 GS61 GS71 GS87 اىحصاد 

 Ear emergency.بشوؽ اىسْبيت  Seedling Growth 5.َّى اىبادراث  1

GS1 0 شٌٛؼل  ش ٌٚٝ ِٓ ضىي شٌؽّع. GS 5 1 شٌك١ٕمٍ  ش ٌٚٝ زلي ؼؤ٠سٙل. 

GS1 1   (شٌٛؼل  ش ٌٚٝ ؼ١ؽ ٍِفٛـ  )ِٕمك. GS 5 5  ٍبؿٚغ ًٔؿ شٌكٕم. 

GS1 3 0  شٚؼشق ؼ١ؽ ٍِفٛـ. GS 5 9  ٍِبؿٚغ شٌكٕمٍ  ول. 

GS1 5 3  شٚؼشق ؼ١ؽ ٍِفٛـ.  

GS1 9 9  الاسهار  6 .شٚؼشق شٚ شوثؽ ؼ١ؽ ٍِفٛـ.Flowering 

 GS 6 1 بعء ش ؾ٘لؼ. 

 .ش ؾ٘لؼ ٠م   ًٔؿ شٌ ؽ٠ك Tillering GS 6 5.اىخفزٌغ  2

GS2 0 ّشٌكلق شٌؽ ١كٟ ـم. GS 6 9 شوسّلي شٌسؿ١٘ؽ. 

GS2 1 شٌكلق شٌؽ ١كٟ + ـؽ  ٚشزع.  

GS2 3  حطىر اىحيٍب  7 .شٌؽ ١كٟ + وىث ـؽٚ شٌكلق.Milk development 

GS 2 5  ٚشٌكلق شٌؽ ١كٟ + ضّك  ـؽ. GS 7 1 ٟ شٌسم  غش  لٛشَ ِل. 

GS 2 9 شٌكلق شٌؽ ١كٟ + تكع  ـؽٚ  ـلوثؽ. GS 7 3 ز١ٍ  ِمىؽ. 

 GS 7 5 ِٟٕسًؿ شٌ ٛؼ شٌس١ٍم. 

 .شٌ ٛؼ شٌس١ٍمٟشوسّلي  Stem elongation GS 7 7.اسخطاىت اىساق  3

GS 3 0 (ب  لل ّ إغشٌكٕمٍ  ـٟ شقُ )قلق و.  

GS 3 1 اىخطىر اىؼجًٍْ  8 .(ىهؿ شٌعمعة ش ٌٚٝ )٠ّىٓ ؼؤ٠سٙلت.Dough devlopment 

GS 3 3  تىهؿ شٌعمعة شٌثلٌث. GS 8 3 اد١ٕٟ ِمىؽ. 

GS 3 5  تىهؿ شٌعمعة شٌطلِك. GS 8 5 ٞاد١ٕٟ ِؽ. 

GS 3 7 ؼؤ٠سٙل ٚؼل  شٌعٍُ زلي. GS 8 7  ٍاد١ٕٟ ي. 

GS 3 9 ٓٚؼل  شٌعٍُ ٠ىْٛ ِؽ ٟ بهىً ولًِ ٌك١.  

 Ripening.اىْضج  9 

 .شٌسم  يٍم  )يعٛب  َؽ ٙل شٚ وكؽ٘ل( Booting GS 9 1.اىبطاُ  4

GS 4 1 ٍُتٛق  ؼّع ٚؼل  شٌع. GS 9 2 )شٌسم  يٍم  )بلٌّكّلؼ. 

GS 4 3 ؼّع ٚؼل  شٌعٍُ زلي ؼؤ٠سٗ ِٕفٛضل.   

GS 4 5 ؼّع ٚؼل  شٌعٍُ ِٕسفطل.   

GS 4 9 ؼؤ٠  شٚي قفل.   
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 .Stress لاجهادا -:5-2

ِى ُ ٌّٕدٛ شٌىدل ٓ  ؼ١ؽ ٞ الًِ قٛشء ولْ ب١ئ١ل شَ ز٠ٛ١لـٟ اٍُ ش ز١لء بلٔٗ ش  خٙلظش٠عؽؾ 

 .(Ravin et al., 2013)شٌسدٟ  شٌفعل١ٌدل  شٌس٠ٛ١د  ٌٙدػش  شٌىدل ٓ ٌٚٗ شٌمعؼة اٍٝ شزعشث شٌُؽؼ ـٟ

خٙلظ بل٠ٌٛٛخٟ اىكٟ ٚ٘ٛ شٌسؽ١١ؽش  ـٟ ٚفل ؿ شٌٕمل  شٌسدٟ شٔٛا١ٓ  اٍٝـٟ شٌٕمل    خٙلظش٠مكُ 

شٌمل٠ٌٛٛخٟ ؼ١ؽ شٌعىكٟ   خٙلظشٚشٌظؽٚؾ شٌّؤوؽة و ٚ  خٙلظش ٌٝ شٌسلٌ  شٌ م١ع١  إع ؾٚشي تؽخ  

 .(Jain, 2008)  خٙلظش ٌٝ شٌسلٌ  شٌ م١ع١  إع ؾٚشي    ـ١ٙل ٔهلِ شٌٕمل ٟٚ٘ شٌسلٌ  شٌسٟ   ٠ؽخ

 .اىخأمسذي لاجهادا -:1-5-2

 Reactiveـإْ ِعع   شٔسلج أٔٛش  ش ٚوكد١ٓ شٌفعلٌد    خٙلظشسعؽٌ شٌٕملتل  شٌٝ ت ِلإع

Oxygen Species (ROS)  ٓتددؿظشظ بهددىً وم١ددؽ ِّددل ٠ددؤوؽ ـددٟ ّٔددٛ شٌٕملتددل و ٘ددػٖ شلأٔددٛش  ِدد

ٚشٌدعْ٘ٛ ِّدل ٠كدم   شٌمؽٚت١ٕل  ٚشلأزّدلٌ ش٠ٌٕٚٛد  أوكعةل شلأٚوكد١ٓ نع٠عة شلأوكعة ٚبلقس لاسٙ

أٔددٛش   ًِدد ٍرٚ (Weidineger and Kozlov, 2015).أَددؽشؼش  وم١ددؽة ـددٟ شٌط١ٍدد  شٌس١دد  

٠ ٍك اٍٝ ِدّٛا  ِدٓ شلأ٠ٛٔدل  أٚ شٌددػٚؼ شٌسدٟ ٠هدسؽن ـدٟ تى٠ٕٛٙدل  (ROS)  شلأٚوكد١ٓ شٌفعلٌ

٠ٛٔل  أٚ خػٚؼ ؼ١ؽ ِكسمؽةو ٚتهدًّ أٔدٛش  شلأٚوكد١ٓ شٌسٟ تس١ّؿ بمعؼة ـل م  اٍٝ شلأوكعة وٛٔٙل أ

O2أٚوك١ع  ش ٚوكد١ٓ شٌفعلٌ  ِدّٛا  وم١ؽة  ِٕٙل شٌكٛبؽ
-

ٚب١ؽٚوكد١ع  OH ٚخدػؼ ش١ٌٙعؼٚوكد١ً 

شٌمىقدس١عش  شٌطُدؽ أٚي . )O , 2016)Cosaand  Krumova 3ٚشلأٚؾْٚ  2O2Hش١ٌٙدعؼٚخ١ٓ 

و ROSأٔدٛش  شلأٚوكدد١ٓ شٌفعدلي  ٔسدلج شلأ٘عشؾ لأٔٛش  شلأٚوكد١ٓ شٌفعدلي لأٔٙدل شٌّٛشلد  شٌؽ ١كد  

 ٠PS IIثمّ لعؼة شٌط١ٍ  اٍٝ شيىذ شٌُؽؼ ـٟ ٔظلَ شٌمٕلء شٌُٛ ٟ شٌثلٟٔ  ROSشؼتفل  تؽو١ؿ شٌـ 

تكددُٙ ٘ددٟ  NADPHتكددم  ؾ٠ددلظة شٌسددٕفف شٌُددٛ ٟو وددػٌه ـعل١ٌدد   ROSو  ْ ؾ٠ددلظة تؽو١ددؿ شٌددـ  

ٖ ٠ثمّ اًّ ش ٔؿ٠ّدل  ِدٓ ضدىي ٚ٘ػش بعٚؼ H2O2شلأضؽٜ ـٟ ؾ٠لظة تؽشوُ ب١ؽٚوك١ع ش١ٌٙعؼٚخ١ٓ 

(. ٠ّىددٓ أْ ٠ٕددسح اددٓ تفلاددً Pospisil and Parsad, 2014أوكددعة ِدّٛادد  شٌثددل٠ٛي ـ١ٙددل )

ب١ؽٚوك١ع ش١ٌٙعؼٚخ١ٓ ِ  شٌسع٠عٚؾ أٚ شٌٕسلقٛؾ شٌسٟ ٠ّىٓ أْ تٕسؿ  ِٓ ش ٔؿ٠ّل  ٔٛال  ضدؽ ِدٓ 

OHٚوكد١ً أوثدؽ ض دٛؼة اٍدٝ خ١ّد  ِىٛٔدل  شٌط١ٍد  شٌس١دد  ٚ٘دٛ خدػؼ ش١ٌٙعؼ ROSشٌدـ 
 

شٌدػٞ ٌددٗ  

ٕ٘دلن  .(Vranova et al., 2002) شٌمدعؼة اٍدٝ أوكدعة شٌمؽٚت١ٕدل  ٚشٌدعْ٘ٛ ٚشلأزّدلٌ ش٠ٌٕٚٛد 

و ٚ تعدع ٘دػٖ ـدٟ شٌظدؽٚؾ شٌ م١ع١د   ب١ٓ ِل ٠ٕدسح ِٚدل ٠ٙدعَ ِدٓ تٍده شلأٔدٛش  ِدٓ ش ٚوكدد١ٓ لتٛشؾٔ

ـدٟ  ّسفدؿـٙدٟ تعّدً وشلأٔٛش  ِٓ شلأٚوكد١ٓ شٌفعلٌ  غش  أ١ّ٘  ـل م  تس  فؽٚؾ شٌّٕٛ شٌ م١ع١د  

و وّدل ٠دؤظٞ شٌكدٛبؽ  (Kehrer and Klotz, 2015) ش قسدلب  شٌعـلا١د  َدع شٌّكدممل  شٌّؽَد١ 

 (.Gratao et al., 2005أوك١ع ٚب١ؽٚوك١ع ش١ٌٙعؼٚخ١ٓ ظٚؼش  ِّٙل  ـٟ تى٠ٛٓ شٌٍى١ٕٓ )
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 ـددٟ Unpaired electronsّددؿظٚخ١ٓ شٌشْ غؼة شلأٚوكددد١ٓ تسسددٛٞ اٍددٝ شٌىسددؽ١ٔٚٓ ؼ١ددؽ 

ِٛلدد  ٠طسٍددؿ اددٓ ش ضددؽو ٘ددػٖ شٌسلٌدد  ٌٍسٛؾ٠دد  ش ٌىسؽٚٔددٟ تسدد١ر شٌّددعشؼ شٌطددلؼخٟ ٌٙددل وددً ِّٕٙددل 

ٌلأٚوكدد١ٓ شْ ٠ىددْٛ ِكددسممى  ل٠ٛددل  ٌىٌىسؽٚٔدل  ِٚددٓ وددُ ٠كددس ١  ش ندسؽشن ـددٟ تىدد٠ٛٓ شٌعع٠ددع ِددٓ 

 (.et al., 2007 Sgherriشٌدػٚؼ )

ٛق قدددع  تدددعـك ـدددٟ ا١ٍّددد  شٌمٕدددلء شٌُدددٛ ٟ ٠ظٙدددؽ إدددعِل تسفددد شٌسلوكدددعٞ  خٙدددلظش تدددلو١ؽشْ 

 NADPH ٚATP شادلظة تدع٠ٚؽ ٔدٛشتح شٌمٕدلء شٌُدٛ ٟٚلدعؼة شٌٕمدل  اٍدٝ  ش ٌىسؽٚٔل  اٍدٝ قدع 

قدد١ّسٗ بدلزسٛشء شٌٕمددل  اٍددٝ تدؿشي  وBartosz, 2014) ) ِىكد  ٚبدػٌه ٠ىددْٛ ٕ٘دلن ضكددلؼة ظْٚ

شٌُددلؼ ٚشٌسددٟ تسّثددً  تددلو١ؽٖاٍددٝ  شٌسؽٍدد تّىٕددٗ ِددٓ  Scavengerشٔظّدد  ظـلا١دد  ِٕظّدد  ٚولٔكدد  

 , Ascorbate-peroxidase, Catalase ش٠ٌٕٚٛد  ٚش ١ٕ١ِد  ٚش ٔؿ٠ّدل  ِثدً شٔدؿ٠ُ بللأزّدلٌ

Superoxide dismutase ِٚؽومدددل  ِثدددً ع٠دددعٚؾ ٚشٌسع٠دددعن ـدددٟش٠دددٟٛٔ شٌس ظضدددليبل ٠كدددلاع 

Proanthocyanidins  ٚTannicacid ْٛٚبػٌه ٠ّٕ  تى OH (Andrade et al., 2006). 

 واىجذور اىحزة. تحىىٍذ اّىاع الاومسجٍِ اىفؼاى -:2-5-2

 َأ biotic stress اٍٝ شٌٕمل  قٛشء ودلْ  ز١دل ٟ ٘ٛ أٞ تلو١ؽ ؼ١ؽ ِم١عٟ  Stress ش خٙلظ

٠ؤظٞ  ٌٝ ضًٍ أٚ َعؿ ـٟ قٍكدٍ  ٔمدً ش ٌىسؽٚٔدل  ـدٟ  Abiotic stressؼ١ؽ أز١ل ٟ )و١ّ١ل ٟ( 

 Reactive oxygen فعلٌد ظ ِدٓ شلأٔدٛش  ش ٚوكد١د١ٕ١  شٌشٌطى٠دل شٌس١د  ِّدل ٠ٕدسح إٙدل ت١ٌٛدع ادع

species  (ROS  أٚ تكددّٝ أز١لٔددل بلٌدددػ٠ؽش  شٌسددؽة )Free Radicals Habibi, 2014)). 

ؼ١دؽ ِدؿظٚج ـدٟ ِدعشؼٖ شٌطدلؼخٟ و ٌدػش ـدإْ ٘دػٖ شٌدػٚؼ شٌسؽة ٟ٘ أٞ غؼة أٚ خؿء ٌدع٠ٙل  ٌىسدؽْٚ 

شٌدػٚؼ ؼ١دؽ ِكدسمؽة ٚت١ّدً  ٌدٝ شٌسفلادً ِد  خدؿء  ضدؽ ٌٍٛيدٛي  ٌدٝ زلٌد  ش قدسمؽشؼ ادٓ ِؽ٠دك 

             ؽزٍدد  شٌمددعء ٚتكددّٝ ِ شٌددػٞ ٠ددؤظٞ  ٌددٝ تىدد٠ٛٓ خددػؼ زددؽ  ضددؽ شٌسًددٛي اٍددٝ ش ٌىسددؽْٚ شٌّفمددٛظ

.(Gill and Tuteja, 2010; Hideg et al., 2008) 

تٕدسح شٌددػٚؼ شٌسدؽة شوٕددلء ا١ٍّدل  شلأوكدعة ٌٍسًدٛي اٍددٝ شٌ للد  شٌُدؽٚؼ٠  لأظشء ٚفددل ؿ 

ٚتًٕؿ ٘ػٖ شٌدػٚؼ   ٌٝ يٕف١ٓ شلأٚي  .(2015Gutteridge Halliwell and ,) شٌىل ٕل  شٌس١ 

ب١دؽٚ وكد١ع ٚ ١Super oxide anionع ١ٓ شٌفعلٌد  ِثدً ش٠دْٛ شٌكدٛبؽ شٚوكد٠ُُٚ إليؽ شلأٚوكد

شِدل شًٌدٕؿ  و  Hydroxyl radicalٚ خدػؼ ش١ٌٙعؼٚوكد١ً   Hydrogen peroxide ش١ٌٙعؼٚخ١ٓ

ِثدً خدػؼ شٌٕل٠سؽٚوكدل٠ع  Reactive Nitrogen Speciesشٌثلٟٔ ـ١ُُ إليؽ شٌٕسؽٚخ١ٓ شٌفعدلي 

Nitroxide   ٚشٌم١ؽٚوكٟ ٔل٠سؽش٠ Peroxy  Nitrite((Laniewski and Grayson, 2004. 
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ٟ شٌطى٠دل شٌس١د  ٚ تمدَٛ قدؽ٠عل بّٙلخّد  شٌّىٛٔدل  شٌط٠ٍٛد  تعع ٘ػٖ شٌّٛشظ ِؤوكعش  ل٠ٛد  ـد

ٚ تؽ١دؽش   شٌمؽٚت١ٕدل ٚ شٌّهدمع  ـدٟ شؼهد١  شٌطى٠دل شٌمل٠ٌٛٛخ١  ِثً أوكدعة شلأزّدلٌ شٌع١ٕ٘د  ؼ١دؽ

ِّددل ٠ددؤظٞ  ٌددٝ ضٍددً ـددٟ شٌع١ٍّددل  ش ٠ُدد١  ٌٍطى٠ددل ٚ تٍددؿ شلأؼهدد١  شٌط٠ٍٛدد   DNAٚؼشو١دد  ـددٟ 

., 2008)et al Kumar Tewari). 

 .اّىاع الاومسجٍِ اىفؼاه واىجذور اىحزة -:3-5-2

أومسٍذجذر اىسىبز  -:5-3-1
 ..

O2 

ٚ٘ددٛ خددػؼ زددؽ بًددٛؼة ِطسؿٌدد  ٠ٕددسح ٘ددػش شٌدددػؼ ِددٓ شوسكددلل شٌىسددؽْٚ ٚشزددع ٌىٚوكددد١ٓ 

ٌٗ ًٔؿ اّؽ  O2شٌ م١عٟ 
3-
ول١ٔ  ٚبػٌه  ٌٗ لعؼة اٍٝ تس ١ُ شٌطى٠ل ٠عدع ِدٓ شٌددػٚؼ ش ١ٌٚد   13 

                          ش تسددددددلظ ِدددددد  شٌدددددددػٚؼ ش ضددددددؽٜ ٠ٚعددددددع ِفسددددددلذ شٌدددددددػٚؼ شٌسددددددؽةاٍددددددٝ  ش بسعش ١دددددد  ٚلددددددلظؼ

((Hayyan et al., 2016. ع١ٍّدد  شٌمٕددلء شٌُددٛ ٟ بشٌدددػؼ ـددٟ ضى٠ددل شٌمىقددس١عش   ٠ٕددسح ٘ددػش

تسُ ا١ٍّ  ش٠ٍ ش ٚوكد١ٓ ِٓ ضدىي شضسدؿشي ؼبدلاٟ شٌسىدلـؤ ٠ٕٚدسح   غٚشٌّل٠سٛوٛٔعؼ٠ل إع شٌسٕفف 

ـٟ شٌكٍكٍ  شٌسٕفك١   Fenton   شٌىسؽٚٔل  ٚشٔسلج خؿ٠ئل  شٌّلء ـٟ تفلاى  ـ١ٕسْٛإٗ شَلـ  شؼب

% ٚلدع تسكدؽل 91ٚ٘ػٖ شٌع١ٍّ  ِك١ ؽ ا١ٍٙل ـٟ شٌسل   شٌ م١ع١د  ٚبٕكدم   شٌّل٠سٛوٛٔعؼ٠ل لأؼه١ 

٘دػش شٌددػؼ   ٔسدلج% ٚتسسع ِ  خؿ٠ئل  ش ٚوكد١ٓ ٕٚ٘دلن ِكدلؼ شضدؽ 7بعٍ ش ٌىسؽٚٔل  بٕكم  

 NADPH oxidaseبٛخٛظ ش ٔدؿ٠ُ   NADPHٚ٘ٛ إع شتسلظ ش ٚوكد١ٓ ِ  شٌّؽشـك ش ٔؿ٠ّٟ 

 .(Gupta and Igamberdiev, 2015)  خٙلظشٚشْ ٘ػش شٌسفلاً ٠ؿظشظ بؿ٠لظة نعة 

 H2O2.اىهٍذروجٍِ  بٍزومسٍذ -:5-3-2

بلٌهدىً   ٠هدمٗ شٌّدلءِفؽظة ٠ىْٛ بهدىً ؼش دك ِٚ٘ٛؽو  ٠سٛٞ اٍٝ غؼتٟ شٚوكد١ٓ بليؽة 

ِدٓ تفلادً خدػؼٞ   خٙلظشش  شٔٗ شوثؽ ٌؿٚخ  ٠ٕسح ب١ؽٚوك١ع ش١ٌٙعؼٚخ١ٓ ـٟ شٌطى٠ل إع  شٌطلؼخٟ

                             ِدددددددد  غؼتددددددددٟ ١٘ددددددددعؼٚخ١ٓ  ٔسددددددددلج خؿ٠ئدددددددد  ب١ؽٚوكدددددددد١ع ش١ٌٙددددددددعؼٚخ١ٓ       شٌكددددددددٛبؽ شٚوكدددددددد١ع

(Held, 2015).   غش  ـعل١ٌد  ٚٔهدلِ ادلي ٚتعدع ِدٓ شٌّؽومدل   ب١ؽٚوك١ع ش١ٌٙعؼٚخ١ٓتىْٛ خؿ٠ئ

كدد  ٌٚٙدل ش١ّ٘د  شٌدػؼ٠  غش  شٌسلو١ؽ شٌُّلاؿ ِٓ شٌدػٚؼ  شٌسؽة  تعًّ اٍٝ تس ١ُ شٌطى٠دل ٚش ٔ

ٚامؽ ش ؼهد١  شٌط٠ٍٛد   ظشضً شٌط١ٍ شٌطٍٛٞ شٌػشتٟ وّل ٌٙل شٌمعؼة اٍٝ ش ٔسملي شٌٝ  ّٛ ـٟ ا١ٍّ  شٌ

 . (Zhou et al., 2016) ٙلّٓ ض ٛؼتتىٕٚ٘ل 
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OH.جذر اىهاٌذرومسٍو  -:5-3-3
.

   

ٚ٘ٛ شٌّّٕ شٌ م١عٟ  ٠ْٛ شٌٙل٠عؼٚوك١ع ٠ٚعع ِٓ شٌدػٚؼ شٌسدؽة غش  شٌٕهدلِ ش اٍدٝ ٚش لدً 

٠سىدْٛ بهدىً ؼ د١ف ِدٓ تىِدف ش٠ٛٔدل  ٔدلٔٛ ول١ٔد   1شقسمؽشؼ ب١ٓ ِدل١ِ  شٌدػٚؼ شٌسؽة ٌٚٗ اّدؽ 

إددع  ١عبدٗ ِدد  خددػؼ شٌكدٛبؽ شٚوكددإغضددىي تد شٌسع٠دع أٚ شٌٕسددلـ ِد  ب١ددؽٚ وكدد١ع ش١ٌٙدعؼٚخ١ٓ أٚ ِددٓ

بسفلاً ٘ػش شٌدػؼ ِ   .((Miller et al., 2013ٚخٛظ ش ٠ٛٔل  بّكس٠ٛل  ِع١ٕ  ظشضً شٌط١ٍ  شٌس١  

٠عدع  .(Thind et al., 2008شٌدؿ٠ئدل  ش ضدؽٜ  قد١ّل شٌع١ٕ٘د  ٚ٘دٛ ٠عدع شقدلـ شٌسكدُّ شٌطٍدٛٞ )

ٌ شلأوثؽ ـسىل َٚؽشٚة ـٟ شٌط١ٍ  ٚغٌه ٌفعل١ٌسٗ شٌعل١ٌد  ـدٟ ٘دعَ ٚتس د١ُ أندؽِ  ش خػؼ ش١ٌٙعؼٚوك١ً

DNA و ِّل ٠ًع  اٍٝ شٌط١ٍ  شٌس١   يىذ ٘ػش شٌُؽؼ اٍٝ شٌؽؼُ ِٓ ِمعؼتٙل  يىذ شٌُؽؼ

 Moller et al., 1996). ـٟ شٌّلظة شٌٛؼشو١  شٌٕلتح ِٓ شٌدػٚؼ شلأضؽٜ )

HOCl. كجذر اىهاٌبىميىر -:5-3-4
.

 

٠ٕهددددل ٘ددددػش شٌدددددػؼ ِددددٓ تفلاددددً شٌىٍددددٛؼ ِدددد  ب١ؽٚوكدددد١ع شٌٙل٠ددددعؼٚخ١ٓ بّكددددلاعة شٔددددؿ٠ُ 

Myloperoxydase   ٠ٚىددْٛ بهددىً غش دد  ـددٟ شٌددعْ٘ٛ ٚغٞ ـعل١ٌدد  ال١ٌدد  ـددٟ شوكددعة شٌّؽومددل

 .(Panasenko et al., 2013شٌمؽٚت١ٕ١  ِٓ ضىي وكؽ ش ٚشيؽ ب١ٓ ش زّلٌ ش ١ٕ١ِ  )

NO.جذر اومسٍذ اىْخزٌل  -:5-3-5
.-1

   

ٚ٘دٛ خدػؼ ِؽود  بد١ٓ ش ٚوكدد١ٓ ٚش١ٌٕسدؽٚخ١ٓ ٠ٕهددّ ـدٟ ش٠دٍ شٌٕملتدل  شٌ م١د  ـدٟ ِكددلؼ 

                         تىددددد٠ٛٓ شٌكدددددسؽ٠ٚى  ٌٚدددددٗ ظٚؼ ـدددددٟ تس٠ٛدددددً شٌسدددددلٍِ ش ١ِٕدددددٟ ش ؼخٕددددد١ٓ شٌدددددٝ قدددددسؽ١ٌٚٓ

(Lamattina and Palacco 2007).  

ONOOجذر بٍزومسً ّخزٌج  -:5-3-6
.

.   

                 ٚ٘ٛ خػؼ ولٔٛٞ ٔلتح ِٓ شٌسفلادً شٌكدؽ٠  بد١ٓ خدػؼ شٌكدٛبؽ شٚوكد١ع ٚخدػؼ شٚوكد١ع شٌٕسؽ٠د  

((Radi, 2013. 

جذر الاومسجٍِ اىَفزد  -:5-3-7
-1..

O2 

٠ٚعع ٘ػش شٌدػؼ ِٓ ش ٔدٛش  ش ٚوكد١د١ٕ١  ش زلظ٠د  شٌدعٚؼشْ شٌّؽٕل١ِكدٟ ٚش وثدؽ ٚـدؽة ـدٟ 

٠ٕدسح  .((٠Kim and Apel, 2014ّسلؾ بٕهلِٗ شٌعدلٌٟ ٚاّدؽٖ شٌمًد١ؽ (Malik, 2015).شٌٕمل  

٠سدعث شِسًدلو   غظشضدً شٌىٍٛؼٚبىقد   II٘ػش شٌدػؼ إدع شٌسٕهد١ّ شٌُدٛ ٟ ـدٟ شٌٕظدلَ شٌُدٛ ٟ 
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ِدٓ ATP  ٚتؽتفد  ش قدسثلؼة شٌدٝ  ِكدسٜٛ شاٍدٝ  ٔسدلج ش  ٔدلِٔٛسؽ 613ٌٍُٛء إع شٌ ٛي شٌّٛخٟ 

١دعؼٚخ١ٓ ٚشٌددػؼ شٌفعدلي ٌىٚوكدد١ٓ شٌّفدؽظ ل ٠ٕٚسح بدػٌه شٌٙٛ ١شٌُٛء ٔس١د  تسًٍ خؿ٠ئ  شٌّلء َ

٠ٚعع ٘ػش شٌدػؼ ِسطًًل ـٟ شٌٕمل   ٚشٌ سلٌ  ٚشٌىل ٕل  غشت١   .(et al., Liszkay (2008شٌسؽ 

 (Laloi and Havaux, 2015).شٌسؽػ٠  شٌسٟ تعسّع اٍٝ شٌمٕلء شٌُٛ ٟ ٠ٚعع قلِل إع تؽشوّٗ 

 .اىحزة فً اىخلاٌا اىْباحٍتٍىاقغ إّخاج اىجذور  -:6-2

إددع ِٛشلدد  ِطسٍفدد  ـددٟ   خٙددلظش٠ددسُ  ٔسددلج شٌدددػٚؼ شٌسددؽة تسدد  شٌظددؽٚؾ ِم١ع١دد  ٚفددؽٚؾ 

ِٛل  ٚأؼهدد١  شٌمىؾِددل ٚشٌهددمى  ش ٔعٚبىؾ١ِدد  ١كددٛٔددعؼ٠ل ٚشٌم١ؽٚوكٚش١ٌّسٛو طُددؽشٌمىقددس١عش  شٌ

   ٔسدلج  شٌددػٚؼ ٘دٟ شًٌّدلظؼ شٌؽ ١كد شٌم١ؽٚوك١كدِٛل ٚ  . تعع شٌمىقدس١عش  شٌطُدؽٚخعشؼ شٌط١ٍ

 فدؽٚؾ شٌظدىَش١ٌّسٛوٛٔعؼ٠ل ٟ٘ شٌّٕدسح شٌدؽ ١ف ٌٍددػٚؼ شٌسدؽة تسد   شٌسؽة ـٟ شٌٕٙلؼ ـٟ ز١ٓ أْ

(Choudhury et al., 2013) . 

 .Chloroplast اىبلاسخٍذاث اىخضز -:1-6-2

يددفل ر ؼهددل ١  ِؽتمدد  اٍددٝ نددىً أو١ددلـ ِكدد س  تددعاٝ ِددٓ  تسىددْٛ شٌمىقددس١عش  شٌطُددؽ

ب ؽ٠مد   شًٌدفل رٚتٕدسظُ ٘دػٖ  ٌسهدىً شٌىؽشٔدل يدفل ر لة٠ٛعش  و تسؽت  ـٛق بعُٙل اٍٝ ١٘دشٌثل٠ىو

شْ أٔظّدد  شٌمٕددلء  .(Pfannschmidt, 2003)ُددٛء تكددّر ٌٙددل بلِسًددلو شٌسددع شلألًددٝ ِددٓ شٌ

شٌىز١ل ١د    خٙدلظششٌدػٚؼ شٌسؽة تؤظٞ اٛشًِ  ٔسلج   ٟ٘ شًٌّلظؼ شٌؽ ١ك PSI  ٚPSIIشٌُٛ ٟ 

شٌسٟ تكم  شٌٕمى شٌّل ٟ ٚتم١ًٍ تؽو١ؿ ولٟٔ أوكد١ع شٌىؽبدْٛ شٌدفلؾ ٚشٌٍّٛز  ٚشخٙلظ شٌسؽشؼة ِثً 

•Oشٌسدٟ تدؤظٞ  ٌدٝ تىد٠ٛٓ
−2

 PSIإدع Cu/Zn SOD  ودُ ٠سدٛي شٌؽهدلء شٌّدؽتمّ  بدلٔؿ٠ُ PSـدٟ   

2−
O•  ٝ2شٌدO2H ., 2018)et al Mullineaux ;., 2010et al(Miller .  ٠سدعث تكددؽل

 PSIIـددٟ  2Fe-2S  ٚ4Fe-4S٘ددٟ  PSIِددٓ  ETCٌلإٌىسؽٚٔددل  ِددٓ قٍكددٍ  شٌٕمددً ش ٌىسؽٚٔددٟ 

ٚ٘دٛ ِكدؤٚي ادٓ  QA  ٚQBٚأ٠ُل ٠سدعث تكدؽل ش ٌىسؽٚٔدل  ادٓ ِؽ٠دك ِكدسممٍٟ ش ٌىسدؽْٚ 

•Oت١ٌٛددع 
−2

  (Karuppanapandian et al., 2011).  ُ٠سكددم  تددؽشوO•
−2

شٌمىقددس١عش  ـددٟ  

شلأزّلٌ شٌع١ٕ٘  شٌّسععظة ؼ١ؽ شٌّهمع  ٚتٍؿ بؽٚت١ٕل  شٌؽهلء شٌسٟ تعًّ َّٓ شٌٝ شوكعة  شٌطُؽ

                  ِملندددددؽة وّدددددل ٠ّىددددٓ أْ ٠ددددؤظٞ  ٌدددددٝ ِددددٛ  شٌطى٠ددددل PSIIشٌطددددلو ل  P680ِؽوددددؿ تفلاددددً 

(Moller et al., 2007).  ٠ّىٓ ٌـO2   ل بعء بؽٔلِح خ١ٕٟ امؽ ِكلؼش  ُ ٚ  EXECUTOR1أ٠

EXECUTOR2 (  ِؤظ٠دد   ٌددٝ تثمدد١ّ شٌّٕددٛ ـددٟ شٌٕملتددلLee et al., 2007). ٚ  ُ ـددإْ  ِددٓ ودد

ـدٟ شٌٕملتدل  ٌُٚدّلْ شقدسّؽشؼ بمدلء شٌٕملتدل   ROS ٔسدلج  ٌمىقس١عش  شٌطُؽ ٟ٘ ًِعؼ ؼ د١فش
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 شٌدسطٍى ِٕٙدلٚ ـدٟ شٌمىقدس١عش  شٌطُدؽ ROSك١ ؽة اٍٝ شٌدػٚؼ شٌسدؽة شٌ بع ِٓ   خٙلظشتس  

Tseng et al., 2007).) 

 .Mitochondria اىَاٌخىمىّذرٌا -:2-6-2

 ٚ  H2O2 شْ ا١ُ  شٌّل٠سٛوٛٔعؼ٠ل ٟ٘ ِٛل  ٌس١ٌٛع شٌدػٚؼ شٌسدؽة شٌّؤغ٠د  شٚ شٌُدلؼة ِثدً

O•
-2 

 .(Navrot et al., 2007)  ٟٚتطسٍؿ شٌّل٠سٛوٛٔعؼ٠ل ـٟ شٌٕمل  ادٓ ٔظؽ٠سٙدل ـدٟ شٌس١دٛشْ ـد

                               بلٌىلؼب١٘ٛدددددددعش  ٚودددددددػٌه ٠سدددددددعث ـ١ٙدددددددل شٌسدددددددٕفف شٌُدددددددٛ ٟؼ١ٕددددددد  تىدددددددْٛ ٚ O2شِسىوٙدددددددل 

(Rhoads et al., 2006).  ِللدد  تٕهدد١ّ  تّسٍددهقٍكددٍ  شٌٕمددً ش ٌىسؽٚٔددٟ ـددٟ شٌّل٠سٛوٛٔددعؼ٠ل

شٌٝ خػٚؼ زؽة و وّل شْ شٌّىٛٔل  شٌىمؽٜ ٌٍكٍك  شٌٕمدً ش ٌىسؽٚٔدٟ  O2ش ٌىسؽٚٔل  ولـ١   ضسؿشي 

 NADH شٔدؿ٠ُ ٠مدَٛ III (Moller et al., 2007.)ِٚعمدع  I٘دٟ ِعمدع  ROSِكؤٌٚ  آ ت١ٌٛع 

Dehydrogenase  أٚ ِعمعI  بلضسؿشيO2  ٌٝ O•
-2 

 flavoproteinِملنؽة َّٓ ـىـدٛبؽٚت١ٓ  

بهىً أومؽ إعِل ٠ىْٛ ٕ٘لن قؽ٠لْ  ٌىسؽٟٚٔ ِعىٛـ ِدٓ ِعمدع  Iو تسٌٛع شٌدػٚؼ شٌسؽة ـٟ شٌّعمع 

III  ٌدددٝ ِعمدددع I )., 2016et al Huang ;(Turrens, 2003.  ـدددٟ شٌّعمدددعIII  ٠طسدددؿي

ubiquinone  ٝبهىً تلَ ١ٌع دٟ  ٌىسدؽْٚ  ٌدcytochrome c1  ِٓسسدٛ  ِد ubiquinone ٝشٌد

ubisemiquinone  ِسؽؼشO•
-2 

 (Murphy, 2009).  ٕ٘لن ًِلظؼ أضؽٜ ٌس١ٌٛع شٌدػٚؼ شٌسؽة

شٌّل٠سٛوٛٔددددعؼ٠ل ِسُددددّٕ  شٔؿ٠ّددددل   matrixـددددٟ شٌّل٠سٛوٛٔددددعؼ٠ل بٛخددددٛظ شٔؿ٠ّددددل  ِطسٍفدددد  ـددددٟ 

aconitase  شٌسٟ تٕسح ِملنؽةROS ِ1شٔؿ٠ُ  لو ش-Galactono-γ-lactone dehydrogenase 

(GAL)  شٌسددٟ ٠ٕددسحROS  ًبًددٛؼة ؼ١ددؽ ِملنددؽة بٛقددلِ  تؽػ٠دد  ش ٌىسؽٚٔددل  شٌددٝ قٍكددٍ  شٌٕمدد

 (Rasmusson et al., 2008).ش ٌىسؽٟٚٔ 

•Oأْ  
-2 

ٚ  Mn-SODبٛقددلِ   H2O2٘ددٛ شلأوثددؽ ـددٟ ش١ٌّسٛوٛٔددعؼ٠ل ٠ٚددسُ تس٠ٍٛددٗ  ٌددٝ  

APX (Sharma et al., 2012).  ْخّلٌٟ شقسٙىن  3-1أفٙؽ  شٌعؼشقل  أ  ِٓ ٪O2  ًلمد ِٓ

ضددىي شٌظددؽٚؾ  ROSتٕددسح ش١ٌّسٛوٛٔددعؼ٠ل اِّٛددل و  H2O2ش١ٌّسٛوٛٔددعؼ٠ل ٠ددسُ تس٠ٍٛددٗ ٔسددٛ  ٔسددلج 

                     شٌىأز١ل ١ددددددد   خٙدددددددلظششٌ م١عددددددد  ٌٚىدددددددٓ تدددددددؿظشظ بهدددددددىً وم١دددددددؽ إدددددددع شٌسعدددددددؽٌ فدددددددؽٚؾ 

(Vinogradov and Grivennikova, 2016; Pastore et al., 2007). 
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 .اىجسٍَاث اىخأمسذٌتاو  Peroxisomesاىبٍزومسٍسىٍاث  -:3-6-2

 ٘دددٟ اُددد١ل  ض٠ٍٛددد  تكدددمر َدددّٓ لٌدكددد١ّل  شٌسلوكدددع٠ ب ِدددل تكدددّٝ ٚششٌم١ؽٚوك١كدددِٛل  

  cytosolشٌطٍٛٞ ٚتسىْٛ ـٟ شٌهمى  شٌمىؾ١ِ  شٌطهدٕ  ٚت ٍدك  ٌدٝ شٌعًدلؼة شٌط٠ٍٛد  شٌكل٠سٛبىؾَ

ددسح ٚتسددٛٞ أٔؿ٠ّددل  تسٛقددّ بع١ٍّددل  شلأوكددعة   2O2H تسددلِ بؽهددلء ِفددؽظ غش  نددىً  وددؽٚٞ تٕ 

(Palma et al., 2009) . وّدددل أٔٙدددل تٕدددسح O•
-2

 شٌطُدددؽوّدددل ٘دددٛ شٌسدددلي ـدددٟ شٌمىقدددس١عش  

•٠Oدسُ ت١ٌٛدع  ا١ٍّ  شٌسّث١ً شٌؽػش ٟ شٌّطسٍف   غ ٚش١ٌّسٛوٛٔعؼ٠ل ضىي
-2

ـدٟ ِدٛلع١ٓ ِطسٍفد١ٓ و ٠مدَٛ  

ـُدى  Glyoxylateشٌىىو١ٌٛد  شٌدٝ بسس٠ٛدً   خٙلظشإع زعٚث   Glycollate Oxidaseشٔؿ٠ُ 

•O أضددؽٜ ٠ٕددسح ضىٌٙددل  ٕ٘ددلن ا١ٍّددل  أ٠ُدد١ ٚ تسؽ٠ددؽ ب١ؽٚوكدد١ع ش١ٌٙددعؼٚخ١ٓ اددٓ
-2

ِثددً أوكددعة 

 .flavin oxidase ((Noctor et al., 2002 ِٚكلؼ βشلأزّلٌ شٌع١ٕ٘  ِٓ ٔٛ  

 .Apoplast الابىبلاسج -:4-6-2

ٚشٌّٛشظ شٌػش مد  ـ١دٗ ِدٓ ضدىي شٌفؽشؼدل  امدؽ ٘ٛ شزع ِكس٠ٛل  شٌٕمً ـٟ شٌٕمل  ٠سسؽن شٌّلء 

٘دٛ شٌّكدؤٚي ادٓ تس٠ٛدً ودلٟٔ أوكد١ع ٚو  شٌدعشؼ شٌطٍٛٞ ٚش ؼه١  شٌمىؾ١ِ  ضلؼج شٌؽهلء شٌطٍدٛٞ

ِد  زدلٍِ ش ب١كد١ه   خٙدلظشتؽتمّ  ندلؼش    خٙلظششٌىؽبْٛ  ٌٝ نىً للبً ٌٍػٚبلْ تس  فؽٚؾ 

(ABA  ١ٌىدددْٛ أبٛبىقددد  ِٛلعدددل )  ٔسدددلج  H2O2وكدددع ل٠ٚسNADPH بّكدددلاعةNADPH 

Oxidase .(Hu et al., 2006)  

 .Plasma Membranes الاغشٍت اىبلاسٍٍت -:5-6-2

ددل ـددٟ شٌسفل سددٟش ؼهدد١  شٌمىؾ١ِدد  شٌ تددؤظٞ  ّ ش ِٙ اددً ِدد  تسدد١ّ بلٌط١ٍدد  شٌٕملت١دد  بلوٍّٙددل ظٚؼ 

                           ممدددددددلء شٌط١ٍددددددد ؽ بلقدددددددسّؽشؼ شٌّعٍِٛدددددددل  شٌُدددددددؽٚؼ٠  ٌٛـتدددددددشٌظدددددددؽٚؾ شٌم١ئ١ددددددد  شٌّسؽ١دددددددؽة ٚ

(Apel and Hirt, 2004)ْش . NADPH oxidase  ٠ٕدسح O•
-2

ادٓ ِؽ٠دك ٔمدً  ٌىسؽٚٔدل  ِدٓ 

NADPH  ٌٝ O2 ٠سُ تفى١ىٙل تٍمل ١ ل  ٌٝ  أْ ٚشٌسٟ شِلH2O2 ٚ٠سُ تسف١ؿ٘دل بٛقدلِ   أْ أSOD  و

ش ز١ل ١دد    خٙددلظشظٚؼش ٘لِددل ـددٟ شٌددعـل  اددٓ شٌٕملتددل  َددع فددؽٚؾ  NADPH Oxidase ٠ددؤظٞ

 .(Kwak et al., 2003) ٚشٌىأز١ل ١ 

 Endoplasmic Reticulum (ER). الاّذوبلاسٍٍتاىشبنت  -:6-6-2

٠ٕسح شٌددػؼ إدع   غتٕسح ظشضً شٌهمى  بعٍ شٔٛش  شٌدػٚؼ شٌسؽة ٚشّ٘ٙل خػؼ شٌكٛبؽ شٚوك١ع 

شٌدددٝ شٌهدددمى  ٚإدددع ؾ٠دددلظة  ِدددٓ شٌّل٠سٛوٛٔدددعؼ٠ل NADPHشٔسمدددلي ش ٌىسؽٚٔدددل  ٚشٌمدددٛة شٌّطسؿٌددد  
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ٚ٘ٛ شزع ِكسممى  ش ٌىسدؽْٚ  NADPHشٌّؽتمّ ل  33.ش ٚوكد١ٓ ٠سًً شوكعة ٌٍكل٠سٛوؽَٚ 

                        ح خددددددػؼ شٌكددددددٛبؽ شٚوكدددددد١ع ٕددددددسع ٚإددددددع شوكددددددعتٗ ٌٙددددددعَ شٌمؽٚت١ٕددددددل  ٠شٌسددددددلٚٞ اٍددددددٝ شٌسع٠دددددد

((Zeeshan et al., 2016. 

 Cell Wall. اىجذار اىخيىي -:7-6-2

تعّدً ٘دػٖ   غ  خٙدلظشضدىي  تسلوكع ش زّلٌ شٌع١ٕ٘  شٌّسععظة ؼ١ؽ شٌّهمع  ـٟ خدعشؼ شٌط١ٍد 

•Oو  •OHش زّلٌ وًّعؼ ٔهّ ٌٍدػٚؼ شٌسؽة ِثً 
-2

. ودػٌه تسًدً ش وكدعة شٌثٕل ١د   H2O2و  

ٌس١ٌٛددع  polyaminesشٚ ش ١ِٕددل  شٌّسعددعظة  diaminesـددٟ خددعشؼ شٌط١ٍدد   ٌّددلظة ش ١ِٕددل  شٌثٕل ١دد  

 .(Higuchi, 2006)شٌدػٚؼ شٌسؽة ـٟ خعشؼ شٌط١ٍ  

 

 

   et al(Jajic(2015 ,. ِٛشل   ٔسلج شٌدػٚؼ شٌسؽة ـٟ شٌطى٠ل شٌٕملت١ ( 1نىً )
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 .اىْظاً اىَضاد ىلأمسذة -:7-2

تّسٍه شٌطى٠ل شٌس١   ١ٌل  ظـلا١د  ِم١ع١د  ُِدلظة ٌلأوكدعة شٌسدٟ ٘دٟ امدلؼة ادٓ شٔؿ٠ّدل   

 ِّدل ٠دؤظٞ  ٌدٝ شؼتفدل  شٌم١ئدٟ  خٙدلظشٕدسح بكدم  تعشـ  َع شٌددػٚؼ شٌسدؽة شٌسدٟ تِٚؽومل  و١ّل ١  

      ٔسدددلج ولقدددسل  شٌددددػٚؼ شٌسدددؽةشٌسدددؽة ِّدددل ٠سسفدددؿ شٌٕظدددلَ شٌُّدددلظ  ِكدددس٠ٛل  ٘دددػٖ شٌددددػ٠ؽش  

(Nadall et al., 2011).  

 : اىىوٌقسٌ اىْظاً اىَضاد ىلأمسذة 

 :واهَها Enzymatic Antioxidantsٍضاداث الامسذة الاّشٌٍَت  -:1-7-2

 .Superoxide dismutase (SOD)اّشٌٌ اىسىبز اومسٍذ دسَىحٍش  -:1-7-1

ـدٟ  Mn-SODٕ٘دلن  لي ٚـمل ٌّٛلعٗ ـٟ شٌٕظلَ شٌطٍدٛٞشٔؿ٠ُ بؽٚت١ٕٟ ِععٟٔ ٌٚٗ وىو  أنى

ـددددٟ شٌمىقددددس١عش   ٠Cu/Zn-SOD  ٚFe-SODٛخددددع  ٔددددؿ٠ُ  و ش١ٌّسٛوٛٔددددعؼ٠ل ٚشٌم١ؽٚوك١كددددَٛ

اسّدلظش ٓ شؼ ١كد١سيدٕؿ شٌدٝ ِدّدٛاس١ٓ (. (Gill et al., 2015; Clua et al., 2009 شءشٌطُؽ

ٌٍكد١ل١ٔع  ل  ٠ىْٛ زكلق Cu/Zn-SODو ـمع ٚخع شْ اٍٝ زكلق١سٗ ٌٍك١ل١ٔع ٚب١ؽٚوك١ع ش١ٌٙعؼٚخ١ٓ 

شِدل شٌّدّٛاد  شٌثل١ٔد  ـإٔٙدل تهدًّ  و تىدْٛ ؼ١دؽ زكلقد  ٌٍكد١ل١ٔع Fe-SOD ٚMn-SODـٟ ز١ٓ 

Cu/Zn-SOD ٚFe-SOD   ِتثدددددددددددددمّ بٛقدددددددددددددلH2O2  ْش  شMn-SOD ِٗمدددددددددددددلَٚ ٌددددددددددددد               

), 2015Gutteridge Halliwell and(. 

 .POD) )Peroxidaseاّشٌٌ اىبٍزومسٍذٌش  -:1-7-2

ٚ٘ٛ ٚشزع ِٓ ش ٔؿ٠ّل  شٌسٟ تمٍدً شلأوكدعة شٌّٛخدٛظة ـدٟ شٌٕمدل  ِؽتم دل ِد  ِددل١ِ  شٌٙد١ُ 

٠ٚٛخع ٘ػش ش ٔؿ٠ُ  ـٟ اعظ ِٓ شلأاُلء ِثً شٌمىقس١عش  ٚشٌّل٠سٛ وٛٔعؼ٠ل ٚشٌدعشؼ شٌطٍدٛٞو اٍّدٗ 

 ش قلـ ٘ٛ تط١ٍى بعٍ شٌّؽومل  ِٓ تلو١ؽ ب١ؽٚوك١ع ش١ٌٙدعؼٚخ١ٓ شٌكدلَ ٚتس٠ٍٛٙدل  ٌدٝ ِؽومدل 

ٍِ ل  ٘دٟ شٌف١ٕددٛ   ٚزددِددٓ أ٘دُ ٘ددػٖ شٌّؽومددل و م دد  بللأٚوكدد١ٓ  ٌددٝ خددؿ١٠ئس١ٓ ِدلءأضدؽٜ ِؽت

 .(Gupta, 2011) لِل ـٟ شٌسفلف اٍٝ شٌدعشؼ شٌطٍٛٞظٚؼش ٘ تؤظٞوّل  شٌكل١ٌك١ٍ١ه

 .Catalase (CAT)اّشٌٌ اىناحيٍش  -:1-7-3

ٔدؿ٠ُ ـدٟ شٌّل٠سٛوٛٔدعؼ٠ل ش خٛشٔ  ٠سٛشخدع ٘دػش   ٠سلٌؿ ِٓ شؼب  ِدل١ِ  ِٓ ش١ٌُٙ تهىً شؼبع

ش ٌٚددٝي ٠مددَٛ بسس١ٍددً خؿ٠ئدد  ٔددٛا١ٓ ِطسٍفدد١ٓ ِددٓ شٌسفددلاى   ٠CATسفددؿ  ٔددؿ٠ُ ٚشٌىى٠ٛقددِٛل  

ب١ؽٚوكدد١ع ش١ٌٙددعؼٚخ١ٓ شٌددٝ ِددلء بٛخددٛظ شٌىسددؽ١ٔٚٓ ِددٓ شٌفدد١ٍ ش ٌىسؽٚٔددٟ شٌٕددلتح ِددٓ شٌسكددؽل 
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ِددٓ ش٠ٛٔددل  أِددل شلأضددؽ ـٙددٛ ٠عّددً اٍددٝ أوكددعة شٌعع٠ددع  .Mhamdi et al., 2010)ش ٌىسؽٚٔددٟ )

ش١ٌٙعؼٚخ١ٓ ـٟ شٌّؽومل  شٌٛش٘م  ٌٗ ِثً ش١ٌّثلٔٛي ٚشلأ٠ثلٔٛي ٚزلٍِ شٌفٛؼ١ِه ٚشٌف١ٕٛ   ٠ٕٚدسح 

 Peroxidase-likeِٓ شٌسفلاً شلأض١ؽ ِٛي ٚشزع ِٓ ب١ؽٚوك١ع ش١ٌٙعؼٚخ١ٓ ٠ٚكدّٝ ٘دػش شٌسفلادً 

activity  .(Whitaker et al., 2003) 

     .Glutathion Peroxidase بٍزومسٍذٌش اّشٌٌ اىنيىحاثٍىُ -:1-7-4

ٌددٗ ظٚؼ ـددٟ  ٠Glutathionددعضً ـددٟ تؽو١دد  ٠ؽخدد  ٘ددػش ش ٔددؿ٠ُ ٌعل ٍدد  شٌم١ؽٚوكدد١ع٠ؿ شٌددػٞ 

شضسدؿشي ش١ٌٙدعؼٚوؽبٛٔل  شٌع١ٕ٘د  شٌكدلِ   ـدٟتىّٓ ـعل١ٌ  ٘ػش ش ٔؿ٠ُ   غ  زّل٠  شٌطى٠ل ٚشٌمىقس١عش

١ٕ١ٍ١َٛ بددع  ِددٓ شٌكدد ٠ددعضً إًددؽ و شضسددؿشي ب١ؽٚوكدد١ع ش١ٌٙددعؼٚخ١ٓ شٌكددلَ  ٌددٝ شٌّددلءٚ ٌددٝ شٌىسددٛي 

 شٌٕملتل  ٚلدع أفٙدؽ  شٌعؼشقدل  أْ و١ْٛ ١ًٌمر ٘ػش ش ٔؿ٠ُ أوثؽ ـعل١ٌ  ـٟ زّل٠ لشٌىمؽ٠  ـٟ وٍٛت

                              خٙددددلظشٌددددٗ ظٚؼ ـددددٟ  ِلٌدددد  اّددددؽ شٌطى٠ددددل ٚشٌّسلـظدددد  اٍددددٝ اددددعَ ندددد١طٛضسٙل تسدددد  تددددلو١ؽ 

(Locato et al.,2009.) 

 .Non-Enzymatic Antioxidant ٍضاداث الامسذة غٍز الاّشٌٍَت -:2-7-2

تهىً ُِلظش  شلأوكعة ؼ١ؽ شلأٔؿ١ّ٠  شًٌٕؿ ش٢ضؽ ِدٓ ١ِىل١ٔىدل  شٌُّدلظة ٌلأوكدعة شٌسدٟ 

 α-tocopherolو شٌفل تٛوٛـ١ؽٚي GSHو شٌىٍٛتلو١ْٛ شٌّطسؿيAAتسلٌؿ ِٓ زلٍِ ش قىٛؼب١ه 

و ٚزددلٍِ  flavonoidsو شٌفىـٛٔددل   phenolicsو شٌف١ٕددٛ    carotenoidsو شٌىلؼٚت١ٕددل  

 ل  ز٠ٛ١ ش  ظٚؼ تؤظٞو ـٟٙ   تسّٟ ـمّ شٌّىٛٔل  شٌّطسٍف  ٌٍط١ٍ  ِٓ شٌُؽؼ و بً  Prolineشٌمؽ١ٌٚٓ 

ـٟ ّٔٛ شٌٕملتل  ٚت ٛؼ٘ل آ ِؽ٠ك تعع٠ً شٌع١ٍّ  شٌط٠ٍٛ  ِثً ش ٔمكلَ شٌط١ دٟ ٚشقدس لٌ  شٌطى٠دل 

   (. (De Pinto and De Gara, 2004ٚشٌه١طٛض  ِٚٛ  شٌطى٠ل 

   .Glutathioneاىنيىحاثٍىُ  -:1-2-7

  cycteine , glutamic , glycine٘دٛ بمس١دع وىودٟ ٠سدلٌؿ ِدٓ وىود  شزّدلٌ ش١ٕ١ِد  ٘دٟ 

(Balavandy et al., 2014).  ٓ٠ٕظُ اًّ شٌد١ٓ ٠ٚكلُ٘ ـٟ تى٠ٛphytocetation   بّثلبد ٛ٘ٚ

٠كدددلاع اٍدددٝ زّل٠ددد  شٌط١ٍددد  ٠ٚدددٕظُ ظٚؼة شٌط١ٍددد  و  Grotathion-S-transferasِدددلظة أقلقددد١  ي 

٠ٛخدع (. Noctor et al., 2011ـدٟ شٌط١ٍد  ) ٠ٚGlutathionسػبدػل ِكدسٜٛ ٠ٚس١ّٙل ِٓ شلأوكعة 

ٚؾْ خؿ٠ئددٟ ِددٕطفٍ و ٠عّددً اٍددٝ  ؾشٌدد  أٔددٛش  شلأٚوكددد١ٓ شٌسفلا١ٍدد   ٚـددٟ شٌطى٠ددل شٌٕملت١دد  ٚ٘ددٛ غ

(ROS  و ٠مددَٛ شٌىٍٛتددلو١ْٛ بإؾشٌدد )اددٓ ِؽ٠ددك ؼبددّ   خٙددلظشGlutathion  ُبلٌدؿ٠ئددل  ِٚددٓ ودد

 .(Roubier et al., 2008ش ٔؿ٠ّل  شٌّؽتم   بلٌك ر شٌطلؼخٟ ٌٍىٍٛتلو١ْٛ )
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  Glutathione reductase.اىنيىحاثٍىُ ردٌخىمخٍش -:2-2-7

 ٠ٚسسدلج GSH ٌدٝ  GSSH٘ػش ش ٔؿ٠ُ ٠سفؿ تفلاً  Galutathione ٔؿ٠ّل  ٘ٛ ٔٛ  ِٓ 

و وّددل ٠سفددؿ ٘ددػش ش ٔددؿ٠ُ  GSHشٌددٝ  ضسددؿشي ِددٛي ِددٓ شٌىٍٛتددلو١ْٛ شٌّسلوكددع  NADPHِددٛي ِددٓ 

 .(Locato et al.,2009)  خٙلظششٌٕمل  اٍٝ ِكلؼ بع٠ً ٌٍ لل  أوٕلء 

 Ascorbic Acid.حاٍط الاسنىربٍل  -:3-2-7

ُددلظش  ش وكدددعة ؼ١دددؽ ِددٓ ش٘دددُ ِ Cزدددلٍِ ش قددىٛؼب١ه شٚ ِدددل٠ ٍك ا١ٍددٗ بف١سدددل١ِٓ  ٠ عددع  

ـددٟ تٕهدد١ّ ا١ٍّدد  شٌسّث١ددً شٌؽددػش ٟ ٚتهددى١ً شٌٕكدد١ح ش ٔهددل ٟ شٌمّددٟ ّٚٔددٛ  ٌددٗ ظٚؼ وم١ددؽش ٔؿ١ّ٠دد  ٚ

ش  شٌم١ئ١د  ِٕٚٙدل  خٙدلظشٚت ٛؼ شٌدػٚؼ ٚتٕظ١ُ ا١ٍّ  ش ؾ٘دلؼ ٚتدلض١ؽ ند١طٛض  ش ٚؼشق ٚتسّدً 

               شٌّل ٟ و ـُدى  ادٓ  ؾشٌد  قدَّٛ شٌطى٠دل ادٓ ِؽ٠دك شضسدؿشي شٌددػٚؼ شٌسدؽة ِدٓ ًِدلظؼ٘ل  خٙلظش

(Zhang, 2012). ٛ٠ٛخع زلٍِ ش قدىٛؼب١ه بهدىً ِطسدؿي ٘دacid  L-ascorbic  ٝ٠سسدٛي شٌد

غ ٠ؤظٞ ظٚؼش  ِّٙل  ـٟ  إع شٔسؿش  غؼتٟ ١٘عؼٚخ١ٓ  acid ascorbic L-dhydroشٌسلٌ  شٌّؤوكعة 

 oxidaseتفلاى  ش وكعة ٚش ضسؿشي ـٟ شٌدكُ شٚ ٠سلوكع شٌٝ ِلء ٚزدلٍِ بٛخدٛظ شٔدؿ٠ُ ِكدلاع 

acid ascorbic ٚ تددؿظشظ ا١ٍّدد  ش وكددعة بٛخددٛظ بعددٍ شٌعٛشِددً شٌم١ئ١دد  وددلٌسؽشؼة ٚشٌُددٛءpH  

ودُ ٠سسدٛي  -acid diketogluconic 2,3شٌمٍٛٞ ٚشٌٕسلـ ٚبلقدسّؽشؼ ا١ٍّد  ش وكدعة ٠سسدٛي شٌدٝ 

شٌٝ زلٍِ ش ٚوؿش١ٌه ٚزلٍِ شٌثؽ١ٔٛ٠ه إعِل ٠سعؽٌ شٌٝ ظؼخل  زؽشؼة ال١ٌ  و٠سُ تط١ٍمٗ ـٟ 

 (.2007خٕعي و Chen et al., 2003 ;ِٓ ضىي زلٍِ شٌى١ٌٔٛٛ١ه ) L-galactoseِٓ شٌٕمل  

ٚشٌكددل٠سٛبىؾَ ٚشٌفدددٛش  و  شٌطُددؽ٠ٛخددع زددلٍِ ش قددىٛؼب١ه ـددٟ وددً ِددٓ شٌمىقددس١عش  

شٌسدٟ تسسدٛٞ بدعٚؼ٘ل اٍدٝ خ١ّد  ش ٔؿ٠ّدل   شٌطُدؽ%ِٕدٗ ـدٟ شٌمىقدس١عش   40-٠ٚ20سؽوؿ ٔسدٛ 

 (.2008شٌىؾِ   الظة ت١ٌٛع ٘ػش شٌف١سل١ِٓ )شٌعٛظة ٚض١سٟو

 ـٙٛ ٠سكٓ شٌّٕٛ شٌددػؼٞ ٚ شٌطُدؽٞ شْ زلٍِ ش قىٛؼب١ه ٌٗ ضًل ى َع تمؿَ شٌٕمل 

ِٓ ضىي ظٚؼٖ ـٟ شٔمكلَ شٌطى٠ل ٚتٛقعٙل ـٙٛ ٠ؿ٠ع ِدٓ وفدلءة ش ٔمكدلَ شٌطٍدٛٞ و ٚودػٌه ظٚؼٖ ـدٟ 

ش  شٌس٠ٛ١  ٠ٚؤظٞ ظٚؼش ؼ ١كل ـٟ زّل٠د   خٙلظششٌسّث١ً شٌىؽبٟٛٔ وٛش٘  ٌلإٌىسؽْٚ تس  فؽٚؾ 

             ROSادددددٓ ِؽ٠دددددك تسع٠دددددع ـعل١ٌددددد   شٌطُدددددؽشخٙدددددؿة شٌسّث١دددددً شٌىؽبدددددٟٛٔ ـدددددٟ شٌمىقدددددس١عش  

(.(Venkatesh and park, 2014; Abrahamian and Kantharajah, 2011  ٌٓف١سدل١ِ ْ 

C  ٝظٚؼش  ـعددل   ـددٟ ؾ٠ددلظة ّٔددٛ ٚز٠ٛ١دد  شلأاُددلء شٌٕملت١دد  شٌّطسٍفدد  ِٕٚٙددل شٌدددػٚؼو ِّددل ٠كددلاع اٍدد

ُ  ٠ؿ٠دع ِدٓ  شِسًلو أومؽ و١ّ  ِٓ شٌعٕليؽ شٌّؽػ٠  شٌّٛخٛظة ـٟ شٌسؽب  ِٕٚٙل شٌٕسدؽٚخ١ٓو ِٚدٓ ود

عمدعة ظشضدً شٌط١ٍد  ـ  شٌّٚخدٛظ شٌّدٛشظ ش ١ُ٠دٜ شٌٕمــل  ِدٓ شٌّدٛشظ شٌمؽٚت١ٕــــدـ١  شٌػش مد و ٚأْ ِسسٛ
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-Lو L-glucoseو D-manoseٙددل شٌٕملت١دد  لددع ٠ىددْٛ ٌٙددل ظٚؼ ـددٟ بٕددلء زددلٍِ ش قىٛؼبددـ١ه ِٕٚ

galactose (Lisko et al., 2014). 

 acid  .Prolineحاٍط اىبزوىٍِ -:4-2-7

 Hetero cyclic amino acid٘ددٛ أزددع شلأزّددلٌ شلأ١ٕ١ِدد  غش  شٌسٍمدد  ؼ١ددؽ شٌّسدلٔكدد  

بلزسٛش ٗ اٍٝ ِدّٛا  أ١ِٓ ول٠ٛٔ  ِؽتم   ٚشٌسٟ تىْٛ ؼ١ؽ  ش ضؽٜ شلأزّلٌ شلأ١ٕ١ِ  ٠ّٚسلؾ آ

ٌٚددددٛزل أٚي ِددددؽة إددددع تدّعددددٗ ـددددٟ أٚؼشق ٔمددددل   ش ضددددؽِٜؽتم دددد  ـددددٟ شلأزّددددلٌ شلأ١ٕ١ِدددد  

شٌّدل ٟ ٠ٚدسُ بٕدلء شٌمدؽ١ٌٚٓ ـدٟ شٌمىقدس١عش  أٚ ـدٟ  ىخٙدلظشٌّعؽَد  ٌ  Brassica napusشٌكدٍدُ

 .(; Verma and Verma, 2010  1992شٌكل٠سٛبىؾَ ) ٠لق١ٓ و

و ٠ٕهدّ شٔدؿ٠ُ   خٙدلظششْ تدّ  زلٍِ شٌمؽ١ٌٚٓ ٘ٛ ِــــؤنؽ ٌدعضٛي شٌٕـــدـمل  تسد  تدلو١ؽ 

Proline 5-carboxylase synthetase  ٚأ(P5CS)  شٌىٍٛتل١ِد  شٌدٝ بدؽ١ٌٚٓ ِّدل شٌدػٞ ٠سدٛي

أٚ  ٠Proline dehydrogenuseؤظٞ شٌٝ تدّعٗ ظشضً شٌطى٠ل ـٟ ز١ٓ تٕطفٍ ـ١ٗ ـعل١ٌ  شلأٔدؿ٠ُ 

(PDH)   شٌددػٞ ٠سددٛي زددلٍِ شٌمددؽ١ٌٚٓ شٌددٝ وٍٛتل١ِدد(Saadia et al., 2012) ْـمددع ٚخددع ش .

ٚأْ شٔطفدلٌ  ABAٚؾ٠دلظة ِسسدٜٛ  ىخٙدلظتٕظُ شضس١لؼ٠ل  إع شٌسعدؽٌ ٌ P5CSشقسٕكلش خ١ٕل  

 ىخٙدلظ١ّ  زلٍِ شٌمدؽ١ٌٚٓ إدع شٌسعدؽٌ ٌشقسٕكلش ٘ػٖ شٌد١ٕل  ٠ؤظٞ شٌٝ ٔمى للب١ٍ  شٌٕمل  ٌسد

و ِّددل ٠دؤظٞ شٌدٝ تد١ّد  شٌددػٚؼ شٌسدؽة ظشضدً ضى٠ددلٖ ىخٙدلظ٠ٚىدْٛ شٌٕمدل  إع دػ ندع٠ع شٌسكلقد١  ٌ

 .(Szekely et al., 2008)ٚشخٙلٌ شلأخٕ  ـٟ شٌّؽشزً شٌّسلضؽة ِٓ تىْٛ شٌمػؼة 

٠سدّ  شٌمؽ١ٌٚٓ ـٟ خ١ّ  أخؿشء شٌٕملتل  شٌّعؽَ  ٌٍدفلؾ ٔس١د  ٌععَ لعؼة شلأٔكدد  شٌٕملت١د  

اٍٝ بٕلء شٌمؽٚت١ٓ ـُى آ شٌى١ّل  شٌٕلتد  ِٓ ٘عَ شٌمؽٚت١ٓ ٠ٚىدْٛ تدّعدٗ ـدٟ شلأٚؼشق بكدؽا  

 ىخٙدلظكدد  ِد  ِمدعشؼ ندعة ِٚدعة شٌسعدؽٌ ٌٚتسٕلق  و١ّسٗ ـٟ شلأٔ ش ضؽٜأومؽ ِٓ أخؿشء شٌٕمل  

شٌىز١ٛٞ ـُى ادٓ تؽ١١دؽ أؾِٛؾ٠د  شلأٚؼشق ٚبدػٌه ٠عدع   خٙلظش٠ٚعع تؽشوّٗ ضلي١  ِّٙ  ٌسسًّ 

  .Osmo–regulator (, 2009.Mattioli et al)ِٕظّل   أؾِٛؾ٠ل   

تط١ٍك زلٍِ شٌمؽ١ٌٚٓ ٠مسؽْ بهىً شقلقٟ ِ  ش ٔكد  شٌسٟ تهٙع شٔمكدلِل  قدؽ٠عل  ِٚكدسّؽش  

ِٕٚددلِك شٌسسددٛي شٌؿ٘ددؽٞ ٚتىهددؿ شٌدٕدد١ٓ ٚٚخددع شْ شٌسؽشو١ددؿ شٌعل١ٌدد  ِددٓ  ِثددً شٌّؽقددس١ّل  شٌم١ّدد 

زددلٍِ شٌمددؽ١ٌٚٓ تسؽوددؿ ـددٟ شٌمددػٚؼ ٚزمددٛل شٌٍمددلذ ٌسّل٠دد  ٘ددػٖ شلأخددؿشء ِددٓ ا١ٍّددل  ـمددعشْ شٌّددلء 

(Lehmann et al., 2010).  ضدؿْ شٌٕسدؽٚخ١ٓ شٌؿش دع شٌّكدم  ٌهد١طٛض   اٍدٌٍٝٚمدؽ١ٌٚٓ شٌمدعؼة

ٗ بسؽشو١ؿ ال١ٌ  ٠ٕٚسمً شٌمؽ١ٌٚٓ ِٓ ِىلْ ٢ضؽ ظشضً ٔك١ح شٌٕمل  شلأٚؼشق ٚ٘ٛ ؼ١ؽ قلَ إع تدّع
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 ْ أوكعة   غ ٓ  ٔسلج شٌ لل  ضىي ِعة شٌدفلؾ٠ٚؿٚظ شٌطى٠ل شٌسٟ تسسلج بٕلء شٌمؽٚت١ٓ بّدل١ِ  شلأ١ِ

 .ATP 30  (2011 Behnassi et al.,)وً خؿ٠ئ  ٚشزعة ِٓ زلٍِ شٌمؽ١ٌٚٓ ٠ٕسح إٙل

ظ١ٌى ٌّعٜ ؾ٠دلظة تؽشو١دؿ ُِدلظش  شلأوكدعة شٌُّدلظة ٌٍددػٚؼ شٌسدؽة ِدٓ  ٠عع تؽشوُ شٌمؽ١ٌٚٓ

شٌمدعؼة اٍدٝ ش ٔسمدلي ِدٓ ِىددلْ  ٌمدؽ١ٌٚٓش ٠ّسٍدده .(Gupta, 2011)  ِدّٛاد  ش ٚوكدد١ٓ شٌفعلٌد 

 سٍدؿِدٓ شٌشٌٕملت١د  شٌط١ٍد   ِىٛٔدل بلٌ للد  ِٚسلـظدل  اٍدٝ  ٢ضـؽ ظشضً شٌٕمل  ِدؿٚظش  شٌط١ٍد  شٌٕملت١د 

١دد  زددعٚظ ولبسدد  ـددٟ شٌطٍ َددّٓ ١H2O2ٓ خب١ؽٚوكدد١ع ش١ٌٙددـعؼٚ كددس٠ٛل لء ِضددىي بمددعٞ ِددٓ شٌسلوكدد

(Kapor et al., 2015). 

    .Malondialdehyde (MDA) ٍاىىّاىذٌهاٌذ -:5-2-7

شٌّىٛٔددل  شٌع١ٕ٘دد  شٌمٕددلء ش قلقددٟ ٌلأؼهدد١  شٌمىؾ١ِدد  ٕٚ٘ددلن شَدد ؽشل ٚشَددر ٌسٍدده تهددىً 

شٌمىؾ١ِد  ِٚدٓ ودُ شٌدٝ  شٌػٞ ِدٓ ندلٔٗ شْ ٠ؽ١دؽ ضًدل ى ش ؼهد١   خٙلظششٌّىٛٔل  تس  فؽٚؾ 

(. شْ ؾ٠لظة شٔٛش  ش ٚوك١د١ٓ شٌفعلٌ   1992زؽو  شٌّٛشظ امؽ٘ل )٠لق١ٓو ـٟشٌك١ ؽة  اٍِٝمعؼتٙل 

(ROS( ـددٟ شٌٕمددل  تددؤظٞ شٌددٝ تددؽشوُ ِلٌٛٔلٌع٠ٙل٠ددع )MDA  شٌسددٟ تعددع شزددعٜ شٌّؤنددؽش  شٌس٠ٛ١دد )

 (.٠ٍٛMoller et al., 2007  )ٚشٌّى ّ  ٌسسًٍ ش ؼه١  شٌط

 Hydrogen peroxide.بٍزومسٍذ اىهٍذروجٍِ  -:8-2

ب١ؽٚوك١ع ش١ٌٙعؼٚخ١ٓ بلٌسؽشو١ؿ شٌٛشِئد  شندلؼة خؿ ١د  ٌسٕظد١ُ شٌع١ٍّدل  شٌم١ٌٛٛخ١د  ٚ ٠ع ٟ 

ٚ ّٔددٛ ٚ ت ددٛؼ شٌٕمددل  ٚ  Cell Cycleشٌفكدد١ٌٛٛخ١  ِثددً ا١ٍّدد  شٌمٕددلء شٌُددٛ ٟ ٚ ظٚؼة شٌط١ٍدد  

إددع تعددؽٌ شٌٕمددل   gene expressionشقددسدلب  شٌٕمددل  وّددل ٠عّددً اٍددٝ تٕظدد١ُ شٌسعم١ددؽ شٌد١ٕددٟ 

ٚلدع أندلؼ  (. Sofo et al., 2015; Vitti et al., 2015شٌس١دٛٞ ٚ ؼ١دؽ شٌس١دٛٞ ) ىخٙدلظٌ

٠ؿ٠دع   غ  خٙلظ شٌىز١دل ٟشِعلٍِ  شٌٕملتل  بم١ؽٚوك١ع ش١ٌٙعؼٚخ١ٓ ٠هد  تسًّ   غشٌعؼشقل  شٌسع٠ث  

بّدل ـدٟ غٌده شخٙدلظ ؼدعق شٌّدلء   خٙلظشِٓ تسًّ شٌٕملتل  َع شٌُؽؼ شٌسلوكعٞ شٌٕلخُ آ فؽٚؾ 

Andrade et al., 2018)).  ٚشخٙدددلظ شٌسدددؽشؼة(Sarwar et al., 2017).  ٚشٌٍّٛزددد                  

.(Kong et al., 2017; Bagheri et al., 2019)  ٚشٌدفدلؾ(Sun et al., 2016).  ٚشخٙدلظ

ٚشخٙدلظ (Zhang et al., 2011). ٚشٌُدٛء شٌّدٕطفٍ  (Wen et al., 2013).شٌعٕليدؽ شٌثم١ٍد  

 .(Yu et al., 2003)شٌمؽٚظة 
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 حأثٍز بٍزومسٍذ اىهٍذروجٍِ فً َّى اىْباث.  -:1-8-2 

 اىصفاث اىَظهزٌت ىيْباث. -:1-8-1

ش  شٌم١ئ١  شٌّطسٍف  شٌسٟ تٛشخٗ شٌٕملتدل  ـدٟ شؼٍد  ش ز١دلْ ٌٙدل تدلو١ؽش  قدٍم١  ـدٟ  خٙلظششْ 

٘دٟ ؾ٠دلظة تؽو١دؿ شٔدٛش  ش ٚوكدد١ٓ شٌفعدلي ـدٟ شٌط١ٍد  ِٚدٓ   خٙدلظشّٔٛ ٚت ٛؼ شٌٕمل  ِٚٓ ٔسدل ح 

  Cavusoglu and Kabar زـدـل  (Bhattachorjee, 2005).َّٕٙل ب١ؽٚوك١ع ش١ٌٙدعؼٚخ١ٓ 

شٌسؽشؼٞ  ىخٙلظؾ٠ـلظة ِع٠ٕٛ  ـٟ ِٛي شٌدػ٠ؽ إع ٔم  بػٚؼ شٌهع١ؽ شٌّعؽَ  ٌزــعٚث  ( 2010)

ؽّددٛي. ٌسدد١ٍ( 30ِبم١ؽٚوكدد١ع ش١ٌٙددعؼٚخ١ٓ بددلٌسؽو١ؿ )
1-
شْ  Gill and Tuteja (2010 ) بدد١ٓ . 

ش ٔـطـفـلٌ شٌسـليً ـٟ شٌٛؾْ شٌدلؾ ٌٍّدّٛ  شٌدـػؼٞ ٌٍٕمل  ٔلتدـح ِدٓ تدـعشضً ِـدّٛادـ  ِدٓ 

شٌسلوكعٞ شٌٕلخُ آ ؾ٠لظة شٔسلج شٔـٛش  ش ٚوكــدـ١ـٓ شٌسـؽو ٚ زـدـل   خٙلظششٌعـٛشًِ شّ٘ٙل ؾ٠لظة 

Gondim et al.(2010)  ٌسدؽّدٛي. ١ٍِ 100بدلْ تـٕـمـــ١دـ  بدػٚؼ شٌدـػؼة شًٌفدـؽشء بسؽو١دؿ
-1

ِدٓ  

ب١ؽٚوكدد١ع ش١ٌٙددعؼٚخ١ٓ شظٜ شٌددٝ زددعٚث ؾ٠ددلظة ِع٠ٕٛدد  ـددٟ شٌددٛؾْ شٌدددلؾ ٌٍّدّددٛ  شٌدددػؼٞ ٚـددٟ 

( شٌدٝ زدعٚث ؾ٠دلظة ِع٠ٕٛد  ـدٟ شٌّكدلز  شٌٛؼل١د  إدع ٔمد  2013شٌّكلز  شٌٛؼل١د  و ٚبد١ٓ  شٌؽدؿٞ )

١ٍِّدددٛي . ٌسدددؽ 15 شٌدفدددلؾ إدددع شٌسؽو١دددؿ  خٙدددلظبدددػٚؼ شٌدددػؼة شًٌدددفؽشء شٌّعؽَددد  
1-
ب١ؽٚوكددد١ع  

شْ ؼل  Ahmed et al.(2013)ش١ٌٙعؼٚخ١ٓ ِملؼٔ  بدلٌسؽشو١ؿ شلأضدؽٜ. وـػٌدـه شَٚسدـ  ٔدـسل ح 

ٍِؽدُ. ٌسدؽ 40و 20بم١ؽٚوكد١ع ش١ٌٙدعؼٚخ١ٓ ٚبدلٌسؽو١ؿ٠ٓ  .Zea mays Lٔــملتل  شٌػؼة شًٌدفؽشء
-1

 

ٍِؽُ .ٌسـؽ 40شظٜ شٌٝ زعٚث ؾ٠ـــلظة ِعـٕـ٠ٛ  ــٟ ِـٛي شٌدػؼ ٚلـع شا ٝ شٌسؽو١ؿ   
-1

شاٍدٝ شٌمد١ُ  

بسؽشو١دؿ ب١ؽٚوكد١ع   .Vigna radiata L( شٌدٝ شْ ِعلٍِد  ٔمدل  شٌّدلل7313. ٚأنلؼ  شٌس١دلٟٔ )

١ٍِّٛي. ٌسدؽ 13و 13و 3و 3ش١ٌٙعؼٚخ١ٓ 
-1

ٚل دؽ شٌكدلق شظٜ شٌدٝ ؾ٠دلظة ِع٠ٕٛد  ـدٟ شؼتفدل  شٌٕمدل   

ش ـؽ  شٌدلٔم١  ٚشٌٛؾْ شٌدلؾ  ٚشٌّكلز  شٌٛؼل١  ٚظ١ًٌ شٌّكلز  شٌٛؼل١  ٚوػٌه اعظ شلأٚؼشق ٚاعظ

ٌٍدػؼ ِٚٛي شٌدػؼ ٚشٌٛؾْ شٌدلؾ ٌٍٕمل  ٚأ٠ُل أظٜ شٌٝ ؾ٠دلظة ـدٟ ِعدعي شٌّٕدٛ شٌّ ٍدك ٚشقدسعشِ  

( شْ ٕ٘لن شٔطفدلٌ ِعٕدٛٞ ـدٟ 2016شٌىسٍ  شٌس٠ٛ١  ِملؼٔ  ِ  ِعلٍِ  شٌك١ ؽة. ٚشوع شلأؼوٛشؾٞ )

ٌدددػؼٞ ٚشٌطُددؽٞ ٚوددػٌه ـددٟ ِددٛي شٌّدّددٛ  شٌدددػؼٞ ٚزدددُ شٌدددػؼ ٚشٌددٛؾْ شٌدددلؾ ٌٍّدّددٛ  ش

ِدٓ ٔمدل   شؼتفل  شٌٕمل  ٚشٌّكلز  شٌٛؼل١  ٚشٌٛؾْ شٌدلؾ ٌٛؼل  شٌعٍُ ِٚكلز  ٚؼلد  شٌعٍدُ ًٌدٕف١ٓ

ِملؼٔ  بلٌسؽو١ؿ يفؽ.  H2O2% ِٓ بم١ؽٚوك١ع ش١ٌٙعؼٚخ١ٓ 13و  ٠3ٓ و١ؿشٌهع١ؽ إع ِعلٍِسٗ بسؽ

( ٚخٛظ ؾ٠لظة ِع٠ٕٛ  ـٟ شٔمل  شٌمدػٚؼ ٚظ١ٌدً لدٛة شٌمدلظؼة ٚشٌدٛؾْ شٌددلؾ 7316ٚ زظ  ِسّٛظ )

خددؿء ِددٓ ش١ٌٍّددْٛ ِددٓ ب١ؽٚوكدد١ع  13و 3ٌٍمددلظؼة ٌٕمددل  شٌددػؼة شًٌددفؽشء إددع ِعلٍِسددٗ بسؽو١ددؿ٠ٓ 

 ش١ٌٙعؼٚخ١ٓ ِملؼٔ  بّعلٍِ  شٌك١ ؽة.
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 اىصفاث اىفسيجٍت ىيْباث. -:1-8-2

ِدل٠ىؽِٚٛي.ؼُ 3.1ىْٛ شلً ِٓ ٠ م١عٟ ـٟ شٚؼشق شٌٕملتل  ٠د  شْ شٌ H2O2شْ ِكسٜٛ 
-1

 

 Ahmed et al. (2013)شَٚس  ٔسدل ح . (Veljovic-Javanovic et al., 2002) ٚؾْ ِؽٞ

ٍِؽددُ. ٌسددؽ 40و 20شْ ؼل ٔملتددل  شٌددػؼة شًٌددفؽشء ب١ؽٚوكدد١ع ش١ٌٙددعؼٚخ١ٓ ٚبددلٌسؽو١ؿ٠ٓ 
-1

شظٜ شٌددٝ  

ل ٌدُ ّدزعٚث ؾ٠لظة ِع٠ٕٛ  ـٟ ِسسٜٛ شٌٕسؽٚخ١ٓ ٚشٌفكفٛؼ ٚشٌمٛتلق١َٛ ـدٟ شٌّدّدٛ  شٌطُدؽٞ ب١ٕ

( شْ ٔمدد  بددػٚؼ شٌددػؼة  (2013تسددعث ؾ٠ددلظة ِع٠ٕٛدد  ـددٟ ِسسددٜٛ شٌىٍٛؼٚـ١ددً شٌىٍددٟ. ٚبدد١ٓ شٌؽددؿٞ

١ٍِّددٛي. ٌسددؽ 30و  15شًٌددفؽشء ٚبددلٌسؽو١ؿ٠ٓ 
-1

ب١ؽٚوكدد١ع ش١ٌٙددعؼٚخ١ٓ شظٜ شٌددٝ زددعٚث شٔطفددلٌ  

 .Terzi et al( 2014ودػٌه تٛيدً ) ـ١ً شٌىٍٟ ِملؼٔ  بلٌسؽو١ؿ يدفؽ.ِعٕٛٞ ـٟ ِسسٜٛ شٌىٍٛؼٚ

١ٍِّٛي. ٌسؽ   ١10ؽٚوك١ع ش١ٌٙعؼٚخ١ٓ ٚبلٌسؽو١ؿمشْ ِعلٍِ  ٔمل  شٌػؼة شًٌفؽشء ٌّعة ق  قلال  ب

1-
( شٌددٝ شْ ٠7313ل  شٌػش مدد . ٚأوددع  شٌس١ددلٟٔ )شظٜ شٌددٝ زددعٚث ؾ٠ددلظة ِع٠ٕٛدد  ـددٟ ِسسددٜٛ شٌكددىؽ 

١ٍِّدٛي.  13و 13و 3و 3بسؽشو١ؿ ب١ؽٚوكد١ع ش١ٌٙدعؼٚخ١ٓ  .Vigna radiata Lِعلٍِ  ٔمل  شٌّلل 

ٌسددؽ
-1

ٚأنددلؼ  شظٜ شٌددٝ شٔطفددلٌ ِعٕددٛٞ ـددٟ ِسسددٜٛ شٌىٍٛؼـ١ددً شٌىٍددٟ ِملؼٔدد  ِدد  تؽو١ددؿ يددفؽ. 

( شٌٝ شْ ٕ٘دلن شٔطفدلٌ ِعٕدٛٞ ـدٟ ِسسدٜٛ شٌٕسدؽٚخ١ٓ ٚشٌفكدفٛؼ ٚشٌمٛتلقد١َٛ 2016شلأؼوٛشؾٞ )

% ِددٓ بم١ؽٚوكدد١ع 13و 3ٌٍّدّددٛ  شٌطُددؽٞ ًٌددٕف١ٓ ِددٓ ٔمددل  شٌهددع١ؽ إددع ِعلٍِسددٗ بسؽشو١ددؿ 

شْ تٕم١  بػٚؼ ٔمل  شٌػؼة   et alAhmad (2017) .ِملؼٔ  بلٌسؽو١ؿ يفؽ. أوع 2O2Hش١ٌٙعؼٚخ١ٓ 

ٍِؽُ.ٌسؽ 73قلا  بسؽو١ؿ  .7شًٌفؽشء ٌّعة 
-1

ِٓ ب١ؽٚوك١ع ش١ٌٙعؼٚخ١ٓ ٚشٌؽل بسؽو١دؿ ٔفكدٗ بعدع  

ِٚسسٜٛ شٌؿ٠د  ـدٟ شٌمدػٚؼ  bو aأقلب١  ِٓ ش ٔمل  أظٜ شٌٝ ؾ٠لظة ِع٠ٕٛ  ـٟ ِسسٜٛ شٌىٍٛؼـ١ً  1

 ؽٚت١ٓ ِملؼٔ  ِ  ِعلٍِ  شٌك١ ؽة.ٚشٔطفلٌ ِسسٜٛ شٌم

   .بؼط ٍضاداث الامسذة الاّشٌٍَت -:1-8-3

ؾ٠دلظة ِـع٠ٕٛدـ  ـدٟ ــعدـل١ٌ  شٔدـؿ٠ُ شٌىلتـ١ٍدـؿ اـٕـدـع ٔـمدـ   زدعٚث  .He et al 2009)شودع )

 .١ٍِّٛي1.3و 173و 133و 13و 63و 3.و 73 بـػٚؼ شٌمـّـر بـمـ١ـؽٚوك١ع ش١ٌٙـعؼٚخ١ـٓ ٚبلٌسؽشو١ـؿ

ٌسؽ
-1

١ٍِّٛي. ٌسؽ 100تٕم١  بػٚؼ شٌػؼة شًٌفؽشء ٚبسؽو١ؿ  بلْ  Gondim et al.(2010. ٚب١ٓ  )
1-
 

( زدعٚث ؾ٠دلظة ِع٠ٕٛد  (2013شظٜ شٌٝ زعٚث ؾ٠لظة ِع٠ٕٛ  ـٟ ـعل١ٌ  شٔؿ٠ُ شٌىلت١ٍؿو ٚٚخع شٌؽؿٞ 

ـددٟ ـعل١ٌدد  شٔددؿ٠ُ شٌىددلت١ٍؿ ٚشٌم١ؽٚوكدد١ع٠ؿ إددع ٔمدد  بددػٚؼ شٌددػؼة شًٌددفؽشء بم١ؽٚوكدد١ع ش١ٌٙددعؼٚخ١ٓ 

ؽٌس ١ٍِّٛي. 30و 15ٚبلٌسؽو١ؿ٠ٓ 
1-
ٚلع شا ٝ شاٍٝ شٌم١ُ ِملؼٔ  بلٌسؽو١ؿ يفؽ. ٚزًٍ  شٌس١لٟٔ  

( اٍٝ ؾ٠لظة ِع٠ٕٛ  ـٟ شٌفعل١ٌ  شٌى١ٍ  لأٔؿ٠ُ قدٛبؽ أٚوكد١ع ظقدّٛت١ؿ ٚشٔدؿ٠ُ شٌم١ؽٚوكد١ع٠ؿ 7313)

ٚشٔددؿ٠ُ شٌىددلت١ٍؿ ٚشٔددؿ٠ُ شٌىٍٛتددلو١ْٛ ب١ؽٚوكدد١ع٠ؿ ٌٕمددل  شٌّددلل إددع ِعلٍِسددٗ بسؽشو١ددؿ ب١ؽٚوكدد١ع 
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١ٍِّٛي. ٌسؽ 13 و13و 3و 3ش١ٌٙعؼٚخ١ٓ 
-1

( شْ 2016ٚبد١ٓ شلأؼودٛشؾٞ ) ِملؼٔ  بّعلٍِ  شٌكد١ ؽة. 

ٔمل  شٌهع١ؽ إع ِعلٍِسٗ  ٕ٘لن شٔطفلٌ ِعٕٛٞ ـٟ ـعل١ٌ  شٔؿ٠ُ شٌىلت١ٍؿ ٚشٌم١ؽٚوك١ع٠ؿ ًٌٕف١ٓ ِٓ

 et alAhmad .شوعِملؼٔ  بلٌسؽو١ؿ يفؽ. 2O2H% ِٓ بم١ؽٚوك١ع ش١ٌٙعؼٚخ١ٓ 13و 3 و١ؿ٠ٓبسؽ

ٍِؽُ.ٌسددؽ 73قددلا  بسؽو١ددؿ  .7ِملؼٔدد  بدد١ٓ تٕم١دد  بددػٚؼ ٔمددل  شٌددػؼة شًٌددفؽشء ٌّددعة  (2017)
-1

ِددٓ  

أقلب١  ِٓ ش ٔمل  ٚتم١ٓ ِٓ ضىي ٔسل ح شٌسدؽبد   1ب١ؽٚوك١ع ش١ٌٙعؼٚخ١ٓ ٚشٌؽل بسؽو١ؿ ٔفكٗ بعع 

٠ؿ تفٛق ِعٕٛٞ ٌّعلٍِ  شٌسٕم١  ـدٟ ؾ٠دلظة ـعل١ٌد  شٔدؿ٠ُ  قدٛبؽ شٚوكد١ع ظقدّٛت١ؿ ٚشٔدؿ٠ُ شٌم١ؽٚوكد١ع

 شٌؽل ِملؼٔ  ِ  ِعلٍِ  شٌك١ ؽة. ٚشٔؿ٠ُ شٌىلت١ٍؿ اٍٝ ِعلٍِ 

   .بؼط ٍضاداث الامسذة غٍز الاّشٌٍَت -:1-8-4

ع شٌٙدـ١عؼٚخ١ٓ   ِٓ بـ١ؽٚوكدـ١شْ ٔـم  بػٚؼ شٌمّر ٚبسؽشو١ـؿ ِطسٍف He et al. (2009)ب١ٓ 

ٌسؽ .١ٍِّٛي 1.3و 173و 133و 13و 63و 3.و 73 ٟ٘
-1

شظٜ شٌٝ زعٚث ؾ٠لظة ِع٠ٕٛ  ـدٟ تدـؽو١ؿ  

( شْ ٔـمددـ  بددـػٚؼ شٌددـػؼة شًٌددفؽشء شٌّعددـؽَ    خٙددلظ شٌدـفددـلؾ (2013شَٚددر شٌؽددؿٞ  شٌمـؽ١ٌٚددـٓ.

. ٌسددؽ١ٍِّدٛي 30و  15بدـم١ؽٚوك١ع ش١ٌٙدعؼٚخ١ٓ ٚبدلٌسؽو١ؿ٠ٓ 
-1

شظٜ شٌدٝ زدعٚث ؾ٠دلظة ِعدـ٠ٕٛ  ـددٟ  

ٌددـسؽ ١ٍِّدٛي. ١30ددـؿ ٚلددـع شادـ ٝ شٌسـؽو Cتؽو١دـؿ شٌمؽ١ٌٚددـٓ ٚــ١سلِدـ١ٓ 
1- 

و١ددـؿ ِـملؼٔددـ  شادـٍٝ تـؽ

( شودع  ٚخدٛظ 7313ٚـدٟ تدؽبد  شخؽ٠د  اٍدٝ ٔمدل  شٌّدلل للِد  بٙدل شٌس١دلٟٔ ) .بـٕملتل  شٌّملؼٔ 

تؽو١دؿ شٌىٍٛتدلو١ْٛ إدع ِعلٍِسدٗ تلو١ؽ ِعٕٛٞ ـدٟ ؾ٠دلظة ِسسدٜٛ شٌمدؽ١ٌٚٓ ِٚسسدٜٛ ش قدىٛؼب١  ٚ

١ٍِّدٛي. ٌسدؽ 13و 13و 3بسؽشو١ؿ ب١ؽٚوكد١ع ش١ٌٙدعؼٚخ١ٓ 
-1

( ٚخدٛظ ؾ٠دلظة 7316ٚأودع  ِسّدٛظ ) .

خدؿء ِدٓ  13و 3ِع٠ٕٛ  ـٟ تؽو١ؿ شٌمؽ١ٌٚٓ ـٟ شٌملظؼة ٌٕمل  شٌػؼة شًٌفؽشء إع ِعلٍِسٗ بسؽو١ؿ٠ٓ 

( شْ ٕ٘دلن 2016ش١ٌٍّْٛ ِدٓ ب١ؽٚوكد١ع ش١ٌٙدعؼٚخ١ٓ ِملؼٔد  بّعلٍِد  شٌكد١ ؽة. ٚبد١ٓ شلأؼودٛشؾٞ )

ِٚسسٜٛ ش قىٛؼب١  ًٌٕف١ٓ ِٓ ٔمل  شٌهدع١ؽ إدع ِعلٍِسدٗ  شٔطفلٌ ِعٕٛٞ ـٟ ِسسٜٛ شٌمؽ١ٌٚٓ

 ِملؼٔ  بلٌسؽو١ؿ يفؽ.  H2O2% ِٓ بم١ؽٚوك١ع ش١ٌٙعؼٚخ١ٓ 13و 3بسؽشو١ؿ 

 ٍنىّاث اىحاصو ىيْباث.  -:1-8-5

زم  ٚشٌسليً شٌس١دٛٞ  500( شٌٝ زعٚث شٔطفلٌ ِعٕٛٞ ـٟ ل١ُ ٚؾْ 2013أنلؼ شٌؽؿٞ )

ٚشٔطفلٌ ؼ١ؽ ِعٕٛٞ ـٟ ل١ُ زليً شٌسمٛل ٌمػٚؼ شٌػؼة شًٌفؽشء شٌّٕمع  بم١ؽٚوك١ع ش١ٌٙدعؼٚخ١ٓ 

١ٍِّٛي. ٌسؽ 30و  15ٚبلٌسؽو١ؿ٠ٓ 
-1

( ٚخدٛظ ؾ٠دلظة 7313. ٚب١ٕد  شٌس١دلٟٔ )ِملؼٔ  بلٌسؽو١ؿ يدفؽ 

 13و 13و 3بسؽشو١دؿ ب١ؽٚوكد١ع ش١ٌٙدعؼٚخ١ٓ   .Vigna radiata Lِع٠ٕٛ  إع ِعلٍِ  ٔمل  شٌّلل

١ٍِّٛي. ٌسؽ
-1

شٌٕكم  شٌّئ٠ٛ  ٌٍىلؼب١٘ٛعؼش  شٌػش م  ٚشٌٕكم  شٌّئ٠ٛد  ٌٍمدؽٚت١ٓ ـدٟ شٌمدػٚؼ شٌدلـد  ـٟ  

( شْ ٕ٘لن 2016بػؼة ِملؼٔ  ِ  ِعلٍِ  شٌك١ ؽة. ٚأَٚر شلأؼوٛشؾٞ ) 133ٚاعظ ش ؾ٘لؼ ٚٚؾْ 
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١مى  ٚٚؾْ شٌسم  ٚشٌسليً ش لسًلظٞ شٌٕكم  شٌّئ٠ٛ  شٔطفلٌ ِعٕٛٞ ـٟ ٚؾْ شٌكٕلبً ٚاعظ شٌكٕ

ِدٓ ٔمدل  شٌهدع١ؽ إدع  ٌٍىلؼب١٘ٛعؼش  شٌػش مد  ٚشٌٕكدم  شٌّئ٠ٛد  ٌٍمدؽٚت١ٓ ـدٟ شٌمدػٚؼ شٌدلـد  ًٌدٕف١ٓ

            ِملؼٔدددد  بددددلٌسؽو١ؿ يددددفؽ. H2O2% ِددددٓ بم١ؽٚوكدددد١ع ش١ٌٙددددعؼٚخ١ٓ 13و 3 ٠ٓو١ددددؿِعلٍِسددددٗ بسؽ

 73قدلا  بسؽو١دؿ  .7شْ تٕم١د  بدػٚؼ ٔمدل  شٌدػؼة شًٌدفؽشء ٌّدعة   et alAhmad (2017) .أودع

ٍِؽُ.ٌسددؽ
-1

أقددلب١  ِددٓ ش ٔمددل  أظٜ شٌددٝ  1سؽو١ؿ ٔفكددٗ بعددع لٌِددٓ ب١ؽٚوكدد١ع ش١ٌٙددعؼٚخ١ٓ ٚشٌددؽل بدد 

 زم  ِملؼٔ  ِ  ِعلٍِ  شٌك١ ؽة.  133شٔطفلٌ ِعٕٛٞ زليً شٌسمٛل ٚٚؾْ 

 الاحَاض اىذباىٍت.  -:9-2

ٕملتل  ٚشٌس١ٛشٔل  ٚشٌع١ٍّل  ش ١ُ٠  ٌلأز١لء شٌّدٙؽ٠  شٌِٛشظ ا٠ُٛ  ٔلتد  ِٓ تسًٍ ٌممل٠ل 

٘دٟ زدلٍِ ش١ٌِٙٛده شبسٙدل ـدٟ شٌسدٛشٍِ ٚشٌمٛشادع ٚ غٚتهًّ وىث ِىٛٔل  بل اسّلظ اٍٝ للب١ٍد  

٠س١ّؿ شٌدعبلي بعدعَ تددلٔف ظلل مدٗ ـدٟ شٌسؽو١د   .(Anonymous, 2010)ش١ِٛ١ٌٙٓ ة ِٚلظ شٌفٌٛفهٚ

ل زّلٌ ش ١ٕ١ِ  ١ٓ وخؿء للبً ٌٍػٚبلْ ـٟ شٌّلء وشٌى١ّ١ل ٟ ـٙٛ ِؿ٠ح ِعمع شٌسؽو١  ٠سُّٓ خؿ ١

ٚخؿء شضؽ   ٠ػٚل ـٟ شٌّلء غش  ٌْٛ ظشوٓ و٠سىْٛ زلٍِ ش١ٌِٙٛه ِٓ تفلاً ش زّدلٌ ش ١ٕ١ِد  

ش  شْ ش ضدسىؾ  شٌفٌٛفدهِدٓ ِىٛٔدل   تعدعٌٍٕملتدل  شٌسدٟ ىٕد١ٓ ٚبعدٍ ٔدٛشتح شٌسّث١دً شٌؽدػش ٟ ٍِ  شٌ

                           ٠ىّدددددددٓ ـددددددددٟ تفلاددددددددً شٌىلؼب١٘ٛدددددددعؼش  بددددددددع  اددددددددٓ شٌٍىٕددددددد١ٓ ِدددددددد  ش زّددددددددلٌ ش ١ٕ١ِدددددددد 

٠ػٚل ـٟ شٌّٛشظ شٌملاع٠د  ٠ٚسؽقد   زلٍِ ش١ٌِٙٛه .;Malan, 2015) 7313شٌهلِؽ ٚ شٌمٍطٟو )

٠ػٚل ـٟ شٌسٛشٍِ ٚشٌمٛشاع  شٌفٌٛفهشِل زلٍِ  7ـٟ شٌّٛشظ شٌسل١ُِ  إع ظؼخ  زَّٛ  بسعٚظ 

ٚغش  ٌدْٛ شقدٛظ   زلُِد١  ظؼخد  ِٕدٗ   ٠دػٚل ـدٟ شٌّدلء إدع شٞ ل١ّدـٟ زد١ٓ شْ ش١ٌٙد١ِٛٓ خدؿء 

., 2007; Stevenson, 1994)et al Baglieri(. ٌعبل١ٌد  ٠ّىدٓ شْ ٔٛا١  ٚو١ّ  ِىٛٔل  شٌّٛشظ ش

 .( 2007et alDebska ,.) شٌػٞ ٔهل  ِٕٗيً  اٍٝ ش شْ تسؽ١ؽ بل اسّلظ

 اّىاع الاحَاض اىذباىٍت. -:1-9-2

ىدْٛ ِٕٙدل سشٌسدٟ ٠ ّسهدلبٙ قلقد١  شٌشلأشٌعبل١ٌ  ٠ىهؿ شٌّىٛٔل   ٌلأزّلٌ شْ تس١ًٍ شٌعٕليؽ

مؽ٠  شٌىشٌٕسؽٚخ١ٓ ٚٚش١ٌٙعؼٚخ١ٓ ٚ ش ٚوكد١ٓٚشٌىلؼبْٛ  ٟ٘ٚ شٌفٌٛفهزلٍِ ش١ٌِٙٛه ٚزلٍِ 

تسدؽشٚذ . )and Lodygin, 2009 Beznosikov( ـدٟ زددُ شٌدؿ٠ئدل  ش  شْ ش ضدسىؾ ب١ّٕٙدل

 0333ٌدؿ٠ئدٟ شٌدٝ شوثدؽ ِدٓ ٚؾٔدٗ ش ٠ًٚدً ° 0333A-1333زددُ خؿ٠ئد  زدلٍِ ش١ٌِٙٛده ِدٓ 

                      °133Aظشٌسدددددْٛ ٚزددددددُ  0333ـسىدددددْٛ وسٍسدددددٗ شلدددددً ِدددددٓ  شٌفٌٛفدددددهب١ّٕدددددل زدددددلٍِ  و ظشٌسدددددْٛ

(., 2000et al Lead).  ٓٚبد١Yates and von Wandruszka (1999)   ٟشْ شٌدٛؾْ شٌدؿ٠ئد

 3333ظشٌسْٛ ب١ّٕل شٌٛؾْ شٌدؿ٠ئٟ ٌسلٍِ ش١ٌِٙٛه شوثؽ ِٓ  3333شٌٝ  333ٌٍفٌٛف١ه ٠سؽشٚذ ِٓ 
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ظشٌسددْٛ و ٚشاسّددلظش اٍددٝ غٌدده ٠ّىددٓ تًدد١ٕؿ  1333333ظشٌسددْٛ ٠ّٚىددٓ شْ ٠ًددً شٌددٝ شوثددؽ ِددٓ

ش زّلٌ شٌع٠ُٛ  شٌٝ يٕف١ٓ ّ٘ل الٌٟ شٌسؽو١  شٌدؿ٠ئٟ ِثً زلٍِ ش١ٌِٙٛه ٚٚشِد  شٌسؽو١د  

 .شٌفٌٛفهشٌدؿ٠ئٟ وسلٍِ 

 C75H22O17N2(COOH)2(OH)6(CO)2٘دددٛ شْ شٌسؽو١ددد  شٌى١ّدددل ٟ ٌسدددلٍِ ش١ٌِٙٛددده 

دC21H12(COOH)6(OH)5(CO)2 ٘ٛ  شٌفٌٛفهب١ّٕل شٌسؽو١  شٌى١ّل ٟ ٌسلٍِ   ُ ؽ ش١ٌِٙٛدل  تس

زددلٍِ ٠سسددٛٞ ٚو % ِددٓ ش زّددلٌ ش١ِٛ١ٌٙدد  ٚشٌفٌٛف١دد  63ؼ٠ددل ِددٓ ش١ٌٍٛتددلؼظ٠ٓ شٌددػٞ ٠سددٛٞ تدل

%و ١٘عؼٚخ١ٓ 6-7%و ٔسؽٚخ١ٓ 3.-01%و شٚوكد١ٓ 67-33 شٌىلؼبْٛ) شٌعٕليؽ بٕك  ش١ٌِٙٛه

%و 6-7%و ٔسددؽٚخ١ٓ 9.-..%و شٚوكددد١ٓ 9.-.. شٌىددلؼبْٛ) شٌفٌٛفددهشِددل زددلٍِ  و %(7.1-6

١ٌٕٛ١د  شٌسدٟ % ِٓ شٌّدٛشظ شٌف73ِٓ شٌّؽػ٠ل  شًٌؽؽٜ ٚزٛشٌٟ  ةوم١ؽ  ٚو١ّ%( 3-١٘0.3عؼٚخ١ٓ 

 (.;Stevenson,1994 7317)ِكٍّ ًٍِٚر و شٌسمعي  ٌٙل ظٚؼ ُِٙ ـٟ ا١ٍّ

لمدً شٌٕمدل   شِسًلو شٌعٕليدؽ ِدٓ تعًّ اٍٝ ؾ٠لظة( شٌفٌٛفه٘ػٖ ش زّلٌ )ش١ٌِٙٛه ٚ شْ 

  خٙددلظشـددٟ زددل     قدد١ّللددً ٌٍعًٕددؽ ِددٓ شٌسؽبدد  ٌٍٕمددل  ٠عّددً وٛقددّ ٔل  غ ٌٍسؽبدد  إددع شَددلـسٙل

Pehlivan, 2008) and (Arslan. دد   زسٛش ٙدل اٍدٝ ِددل١ِ  ٠ٚؽخد  تدلو١ؽ ٘دػٖ ش زّدلٌ ٔس١

 ٚشٌىلؼب١ٔٛدًٚشٌف١ٕدٛي ٚشٌىسدٛي ٚشٌىدٛش١ٔٓ ِٚددل١ِ  ش ِد١ٓ   COOHّدل١ِ  شٌىلؼبٛوكد١ًـعلٌ  و

  . et al(Stevenson ,.9991( (7ٚ0) وّل َِٛر ـٟ نىً

 

 ( (Stevenson, 1982( شٌسؽو١  شٌى١ّل ٟ ٌسلٍِ ش١ٌِٙٛه7نىً )
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  et al(Buffle(1977 ,. شٌفٌٛفه( شٌسؽو١  شٌى١ّل ٟ ٌسلٍِ 0نىً )

 .اسخؼَالاث الاحَاض اىذباىٍت -:2-9-2

ٓ شٌسٍددٛث شٌٕددلتح اددٓ شٌٛقددل ً شٌّسمعدد  ٌٍددسطٍى شٚ شٌسم١ٍددً ِدد ٜشٌعبل١ٌدد  ٘ددٟ شزددع ش زّددلٌ

ِسسدٜٛ ؼٕدٟ ِدٓ شٌعٕليدؽ  شٌعبل١ٌد  غش  ش زّدلٌٚتعدع  و  و١ّ١ل ١  ًِدٕع  ِعع١ٔ ةشقسعّلي شقّع

شٌّددٛشظ شٌعُدد٠ٛ  ٚشٌّعع١ٔدد  ش قلقدد١  ٌّٕددٛ شٌٕمددل  وّددل ٠سسددٛٞ اٍددٝ زلُِددٟ ش١ٌِٙٛدده ٚ شٌؽػش ١دد 

  ٚشقدع ةِٛه تدلؼ٠دل ٚشلسًدلظ٠ل بًدٛؼزلٍِ ش١ٌٙ ٠كسعًّ . et al(Verkaik(2006 ,. شٌفٌٛفهٚ

شٚ ِؤغ٠د  ٌلإٔكدلْ  ةَدلؼ شٌؿؼشا  شٌع٠ُٛ  ٚ٘ٛ غش  تلو١ؽ ٚشق  ٚـعلي ٚ  ٠سسدٛٞ اٍدٝ ِدٛشظـٟ 

٠ً شٌكّلظ شٌٝ وّل تعًّ ش زّلٌ شٌعبل١ٌ  اٍٝ تسٛ .(Anonymous, 2005)شٚ شٌس١ٛشْ شٚشٌٕمل  

٠عّدً زدلٍِ ش١ٌِٙٛده  .(7337ِسّدع و ٚخل٘ؿة ٌىِسًلو ِٓ لمً شٌٕمدل  ) ةؽِٛشظ ؼػش ١   ١ِك  

                        سددددددددٜٛ شٌٕمددددددددل  ِددددددددٓ شٌمؽٚت١ٕددددددددل ِسٚوددددددددػٌه ؾ٠ددددددددلظٖ  ّٔددددددددٛ شٌدددددددددػٚؼاٍددددددددٝ تسكدددددددد١ٓ 

(., 2007et alMuscolo ). ( 7333شنلؼ). et alKaya    شْ زلٍِ ش١ٌِٙٛه ٠عًّ اٍدٝ ؾ٠دلظة

وّل ٌٗ ظٚؼ ـٟ ٔهلِ ش ز١لء شٌّدٙؽ٠د  ٚؾ٠دلظة . شِسًلو شٌّؽػ٠ل   شٌط٠ٍٛ  ٠ٚهد  ٠  ش ؼه١إغٔف

  غ  ؽ٠م  ٚشقع  بلٌس م١مدل  شٌؿؼشا١د زلٍِ ش١ٌِٙٛه ب ٠كسعًّ.  et al(Nardi(2005 ,.شاعشظ٘ل 

ؼهلء شٌط١ٍ  ٚشٌسٟ بعٚؼ٘ل تسكدٓ ٠  إغشٌّطسٍف  شٌسٟ تؿ٠ع ِٓ ٔف لٌسفلاى  شٌى١ّ١ل ١ ب ة٠سفلاً ِملنؽ

 .;et al Nardi (Anonymous, 2010(2002 ,. شٌمٕلء شٌُٛ ٟشٌسٕفف ٚا١ٍّل  

أفٙؽ  شٌعع٠ع ِدٓ شٌعؼشقدل  لدعؼة زدلٍِ ش١ٌِٙٛده اٍدٝ تسكد١ٓ ّٔدٛ شٌٕمدل  ٠ٚدٕعىف ٘دػش 

شٌسددلو١ؽ اددلظة ـددٟ ؾ٠ددلظة شٌّسليدد١ً ٚٔٛا١سٙددل ِٚدد  غٌدده ـددإْ ش١ٌ٢ددل  شٌّكددؤٌٚ  اددٓ ٘ددػش شٌسددلو١ؽ ِددٓ 
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تممددٝ ِدٌٙٛدد   ٌددٝ زددع ِددل و ٌىددٓ تهدد١ؽ بعددٍ شٌعؼشقددل  شٌددٝ لعؼتددٗ اٍددٝ ؾ٠ددلظة  زددلٍِ ش١ٌِٙٛدده

  ABA سلٍِ ش بك١كدهشٌسٛي١ٍ  ش١ٌٙعؼ١ٌٚى١د  ٌٍددػؼ ِدٓ ضدىي ِكدلؼش  ش ندلؼش  شٌّؽتم د  بدـ

 (. et alOlaetxea(2016 ,.ٚشٌسٟ تؤوؽ بعٚؼ٘ل ـٟ شٌدػٚؼ 

 

 .et al (Shah(2018 ,. ـٟ ِكلؼش  شٌّٕٛ شٌّطسٍف  ش زّلٌ شٌعبل١ٌ  تلو١ؽ( ٠َٛر .نىً )

 .اىلاحٍىي لاجهادافً حْظٌٍ الاحَاض اىذباىٍت دور  -:3-9-2

ش   خٙدلظششْ شٌّعؽـ  شٌسل١ٌ  زٛي  ١ٌل  ٚشقسؽشت١د١ل  اًّ ش زّدلٌ شٌعبل١ٌد  ـدٟ ضفدٍ 

ّٔدٛ ٚت دٛؼ شٌٕملتدل   ـدٟش  شٌلأز١ل ١د   خٙلظشـٟ تم١ًٍ  ولؼ  ش  ظٚؼشٌعبل١ٌ   لأزّلٌٌِسعٚظة و ٌىٓ 

تسك١ٓ فؽٚؾ ّٔدٛ شٌٕمدل  ٚتدٛـ١ؽ شٌّدلء شْ  .( Van Oosten et al., 2017ضىي ِؽزٍ  شٌّٕٛ )

  خٙددلظش٠ّىددٓ أْ ٠كددلاع ـددٟ ِٕدد   (3وّددل َِٛددر ـددٟ نددىً ) ٚشٌّؽددػ٠ل  ِٕٚظّددل  ّٔددٛ شٌٕمددل 

 سعّليشٌسم١ٍع٠د  ؼلٌمدل  ِدل ٠دسُ شقد ٘ػٖ ش قسؽشت١د١ل  ـُى آ .(Garcia et al., 2014شٌىز١ل ٟ )

 شْو  ش زّلٌ شٌعبل١ٌ  ـٟ أٔظّ  ش ٔسلج ٌسٕظ١ُ شٌع١ٍّل  شٌفكد١ٌٛٛخ١  ـدٟ شٌٕملتدل  ٌؿ٠دلظة ش ٔسلخ١د 

ِسؿش٠دع ِدٓ لمدً شٌعٍّدلء ـدٟ شٌعمدع٠ٓ شلأض١دؽ٠ٓ  شًٌّعؼ ودلْ ٌٙدل شقدسعّلي ِم١ع١ ش زّلٌ شٌعبل١ٌ  

(Yakhin et al., 2017). ٔشٌفكد١ٌٛٛخ١  ـدٟ شٌٕمدل  ٌسسكد١ٓ شٌع١ٍّدل تدٛـؽ ِؽل دل خع٠دعة ٙدل وّل ش 
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تسك١ٓ ّٔٛ شٌدػٚؼ تعًّ اٍٝ وُّلظة ٌلأوكعة ٠ٚعًّ ِٓ ضىي ؾ٠لظة ِلء شٌٛؼل  ٚ  خٙلظش ٚتسًّ

 ـدٟبهدىً وم١دؽ  شٌعبل١ٌد  ش زّدلٌ. تدؤوؽ Van Oosten et al., 2017)ٚشٌّدّدٛ  شٌطُدؽٞ )

ظٚؼ ز١ٛٞ  ٌٙل  غ١ؿ٠ل ١  ٚشٌى١ّ١ل ١  شٌفؽ٠عة ضًٛب  شٌسؽب  ٚ ٔسلخ١  شٌّسلي١ً بكم  ضًل ًٙل شٌف

ـددٟ  ٔهددلء شٌسفددلاى  شٌم١ٌٛٛخ١دد  ٚؼ١ددؽ شٌم١ٌٛٛخ١دد  ظشضددً خددػٚؼ شٌٕملتددل  و ٘ددػٖ شٌّددٛشظ تددؤظٞ  ٌددٝ 

ٍفدد  ِددٓ ا١ٍّددل  خؿ٠ئ١دد  ِطسٍفدد  ـددٟ شٌطى٠ددل شٌٕملت١دد  ٠ّٚىددٓ أْ تعددؿؾ تسّددً شٌٕمددل  لأٔددٛش  ِطس

 . et al(Shah(2018 ,.ش  ؼ١ؽ شٌس٠ٛ١   خٙلظش

 

 .et al (Shah(2018 ,.ـٟ تٕظ١ُ ٘ؽِٛٔل  شٌّٕٛ  ش زّلٌ شٌعبل١ٌ ( ٠َٛر ظٚؼ 3نىً )
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 فً َّى اىْباث.الاحَاض اىذباىٍت حأثٍز  -:4-9-2

 .ىيْباث ىَظهزٌتاىصفاث ا -:1-4-9

شٔمكدلَ شٌطى٠دل    قدؽا ٠ؿ٠دع ِدٓ  غٌٗ تلو١ؽ ِهلبٗ ٌسلو١ؽ شٌٙؽِٛٔدل  شٌٕملت١د   زلٍِ ش١ٌِٙٛه

. (Samavat  and Malakoti, 2005وؽ ـددٟ شٌدددعشؼ شٌطٍددٛٞ ٚشٌمؽٚتددٛبىؾَ )ؤّٚٔٛ٘ددل ٠ٚدد

ؾ٠دلظة ِع٠ٕٛد  ـدٟ شٌدٛؾْ شٌددلؾ ٌٍددؿء شٌطُدؽٞ ٌٕمدل  شٌسٕ د    Katkat et al. (2009) زدل

.LTriticum Aestivum   وؽددُ .ٍِؽددُ 7إددع ؼنددٗ زددلٍِ ش١ٌِٙٛدده بسؽو١ددؿ
-1

تؽبدد  ِملؼٔدد  ِدد   

ٚخددٛظ ؾ٠ددلظة ِع٠ٕٛدد  ـددٟ شؼتفددل   Bakhashwain and Daur( 7310ِعلٍِدد  شٌكدد١ ؽة. ٚبدد١ٓ )

٘ـ وؽُ. 73شٌٕمل  إع  َلـ  زلٍِ ش١ٌِٙٛه بى١ّ  
1-
 شخؽش٘ل اٍٝ ٔمل  شٌػؼة شًٌفؽشء ـٟ تدؽب  

                        شْ شؼتفدددددل  شٌٕمدددددل  ٠سٕلقددددد  ِؽظ٠دددددل ِددددد  تؽو١دددددؿ شٌسدددددلٍِ َدددددّٓ زدددددعٚظ ِع١ٕددددد  ـمدددددع شودددددع 

(731. ).et al Moghadam  33.و 033و 133 شْ شَدلـ  زدلٍِ ش١ٌِٙٛده بّكدس٠ٛل  ِطسٍفد 

ٍِؽُ. وؽُ
1-
ِع٠ٕٛ  ـٟ ل١ُ شؼتفل  ٔمل  شٌػؼة شًٌفؽشء ٚزًٍ  شاٍٝ ل١ّ  إدع  ةتؽب  لع قم  ؾ٠لظ 

ٍِؽُ. وؽدُ 33.تؽو١ؿ 
1-
(  ٌدٝ أْ  َدلـ  7313قدُ . ٚأندلؼ  شٌمسؽشٔدٟ ) 013.69بٍؽد    غتؽبد   

٘ـ وؽُ. 3.و 73 زلٍِ ش١ٌِٙٛه  ٌٝ شٌسؽب  بّكس٠ٛل 
1-
لع قمم  ؾ٠لظة ِع٠ٕٛ  ـٟ ِسٛقّ شؼتفدل   

أْ  َدلـ  زدلٍِ  Azeem et al. (2015)ل  شٌدػؼة شًٌدفؽشء. شودع ٔمل  ِٚسسٜٛ شٌىٍٛؼـ١دً ٌٕمد

٘ـ وؽُ. 3..و 0و 1.3ش١ٌِٙٛه بّكس٠ٛل  
1-
أظٜ  ٌٝ ؾ٠لظة ِع٠ٕٛ  ـٟ شٌّكلز  شٌٛؼل١د  ٌٕمدل  شٌدػؼة  

٘ـ وؽُ. 3..شًٌفؽشء إع شٌّكسٜٛ شلأض١ؽ ِٓ ش َلـ  
1-
بٍؽ  ِسٛقد ل  لد١ُ شٌّكدلز  شٌٛؼل١د    غ 

قددُ .2.و  31.و  33.
7  

( شٌددٝ شٌددعٚؼ 7316. ٚأنددلؼ شٌد١ٍّددٟ )ٌٍّكددس٠ٛل  شٌثىودد  اٍددٝ شٌسؽت١دد 

 .Hordeum vulgare L شٌّعٕدٛٞ ٚش ٠ددلبٟ ٌسدلٍِ ش١ٌِٙٛده إددع ؼندٗ اٍدٝ ٔمدل  شٌهدع١ؽ 

           بددد١ٓوّدددل . ِسٛقدددّ شؼتفدددل  شٌٕمدددل  ٚزليدددً شٌمدددم قدددم  ؾ٠دددلظة ِع٠ٕٛددد  ـدددٟ  غٚبسؽشو١دددؿ ِطسٍفددد  

(2016) Dien-El Zen Shafey and-El   أْ ؼل شٌسدلٍِ اٍدٝ شٌٕمدل  شـُدً ِدٓ ش َدلـ

قُ 1370و  1339شٌٛؼل١  شٌسٟ بٍؽ   أا   أاٍٝ ل١ّل  ِع٠ٕٛ  ٌٍّكلز   غشلأؼ١َ  
7
اٍٝ شٌسؽت١   

ـددٟ تدؽبدد  زم١ٍدد  أ خؽ٠دد  ٌّعؽـدد  أـُددً ِؽ٠مدد   َددلـ  زددلٍِ ش١ٌِٙٛدده ٌٕمددل  شٌددػؼة شًٌددفؽشء. 

ِٛددده ـدددٟ ؾ٠دددلظة شٌدددٛؾْ شٌددددلؾ ٌٍّدّدددٛ  ( ظٚؼ زدددلٍِ ش7316١ٌٙٚأَٚددس  ِسّدددع ٚشضدددؽْٚ )

٘ـ وؽُ. 3.و 73و 3ِكس٠ٛل    شٌطُؽٞ ٌٕمل  شٌػؼة شًٌفؽشء إع شَلـسٗ بثىو
1-
ٚتفٛق شٌّكسٜٛ  

٘ـوؽُ. 3.
1-
ٚ٘دػش ٠ؤودع ؾ٠دلظة ِسٛقدّ شًٌدف  بؿ٠دلظة شٌسؽو١دؿ. ٚأودعش تدلج  ش ضؽٜ شٌّكس٠ٛل  اٍٝ 

( ٚخٛظ ؾ٠لظة ِع٠ٕٛ  ـٟ شؼتفل  شٌٕمل  ِٚسسٜٛ شٌىٍٛؼٚـ١ً ٚشٌٛؾْ شٌدلؾ 7312شٌع٠ٓ ٚشٌمؽول  )

 شٌفٌٛفدهِكدس٠ٛل  ِدٓ زدلٍِ ش١ٌِٙٛده ٚ  إدع  َدلـ  وىود .Zea  mays Lٌٕمل  شٌػؼة شًٌدفؽشء 
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ٌسددؽ ِددً. .و 7و 3ٚؼل١ددل 
-1

ٌسددؽ ِددً. .ٚولٔدد  شـُددً شقددسدلب  إددع تؽو١ددؿ  
-1

ِملؼٔدد  ِدد  ِعلٍِدد   

 شٌك١ ؽة.

 اىصفاث اىفسيجٍت. -:2-4-9

ّٔٛ شٌدػٚؼ آ ِؽ٠ك تسك١ٓ شٌسؽػ٠  شٌّعع١ٔ  تس  ق ر ـٟ شٌسؽب   ش زّلٌ شٌعبل١ٌ سفؿ ت

                         ٚت ٛؼ٘دددددددل شٌسؽبددددددد  وّدددددددل شْ ٘دددددددػٖ شٌّدددددددٛشظ تٕهدددددددّ شٌّسليددددددد١ً ٚشٌّٕدددددددٛ شٌفعدددددددلي ٌٍٕمدددددددل 

(Zandonadi et al., 2016  شْ ش زّلٌ شٌعبل١ٌ  تٕظُ ّٔدٛ شٌٕمدل .)شٌعٕليدؽ ٚتؿ٠دع شِسًدلو 

شْ ٔهددلِ ش زّددلٌ  .(Zandonadi et al., 2013ِددٓ ضددىي تددلو١ؽش  ِملنددؽة ٚؼ١ددؽ ِملنددؽة )

ٌٍسفلاددً ِدد  ش ٠ٛٔددل   عسّددع أٚ  اٍددٝ شٌطًددل ى شٌسؽو١م١دد  ِٚدّٛادد  شٌٛفددل ؿ ١ٍِٚٙددل٠شٌعبل١ٌدد  

 ـُى ادٓ .(Garcia-Mina et al., 2004ا٠ُٛ  ٚشٌدؿ٠ئل  شٌّسمم١  ـٟ شٌسؽب  )شٌىشٌع٠ُٛ  ٚ

ش  غٌه تؤوؽ ش زّلٌ شٌعبل١ٌ  بهىً أقلقٟ اٍٝ تٛـؽ شٌّؽػ٠ل  شٌم١ٌٛٛخ١  ِدٓ ضدىي تىد٠ٛٓ ِعمدع

ُ  ِدد  شلأ٠ٛٔددل  شٌّعع١ٔدد  ٚ )شٌؿٔدده و شٌّٕؽ١ٕددؿ و شٌٕسددلـ و  شًٌددؽؽٜؽ شٌّؽددػ٠ل  تؿ٠ددع ِددٓ تددٛشـ ِددٓ ودد

            ـددٟ شٌسؽبدد   ل١ٍٍدد إددعِل تىددْٛ ٘ددػٖ شٌعٕليددؽ شٌؽػش ١دد   قدد١ّل شٌسع٠دع( شٌّؽددػ٠ل  شٌىمددؽٜ )شٌفٛقددفٛؼ( 

(Garcia et al., 2016.) 

ٚخدٛظ ؾ٠دلظة ِع٠ٕٛد  ـدٟ تؽشو١دؿ شٌٕسدلـ ٚشٌسع٠دع ٚشٌؿٔده  Manzoor et al. (2014)بد١ٓ 

٘ـ وؽُ. 73إع  َلـ    LTriticum Aestivum.ٚشٌّٕؽ١ٕؿ ٌٕمل  شٌسٕ   
-1

ِٓ زدلٍِ ش١ٌِٙٛده 
  

زًدٛي ؾ٠دلظة ِع٠ٕٛد  ـدٟ ِسٛقدّ ِسسدٜٛ  (2015)ِملؼٔ  ِد  ِعلٍِد  شٌكد١ ؽة. أودع  شٌمسؽشٔدٟ 

 3.و  73و  3شٌٕسدؽٚخ١ٓ شٌّّدسى ٌٕمدل  شٌددػؼة شًٌدفؽشء إدع شَددلـسٗ زدلٍِ ش١ٌِٙٛده بّكددس٠ٛل  

وؽددددُ. ٘ددددـ
1-
وؽددددُ. ٘ددددـ 3.شٌّكددددسٜٛ  ِع ١ددددل 

1-
                    أنددددلؼٚشـُددددً ِسٛقددددّ ٌّسسددددٜٛ شٌٕسددددؽٚخ١ٓ.  

Arjumend et al. (2015)  شٌددٝ زًددٛي ؾ٠ددلظة ِع٠ٕٛدد  ـددٟ تؽشو١ددؿ شٌٕسددؽٚخ١ٓ ٚشٌفكددفٛؼ

 133و  33و  3ِكددس٠ٛل  ِطسٍفدد  ِددٓ  زددلٍِ ش١ٌِٙٛدده  شقددسعّليٚشٌمٛتلقدد١َٛ ٌٕمددل  شٌسٕ دد  إددع  

وؽددُ .ٍِؽددُ 733و  133و
-1

ٍِؽددُ وؽددُ 733ٚتفددٛق شٌّكددسٜٛ  
-1 

ـددٟ  ا ددلء شاٍددٝ تؽو١ددؿ ٌٍعٕليددؽ 

( شٌددٝ شٌددعٚؼ شٌّعٕددٛٞ ٚش ٠دددلبٟ ٌسددلٍِ ش١ٌِٙٛدده إددع 7316شٌّددػوٛؼة أاددىٖ. ٚشوددع شٌد١ٍّددٟ )

شَددلـسٗ ٌٍسؽبدد  ٚؼنددل اٍددٝ شلأٚؼشق أظٜ شٌددٝ ؾ٠ددلظة ـددٟ و١ّدد  شٌفكددفٛؼ شٌّّسًدد  ٚوفددلءة شِسًددلو 

ٚأنددلؼ  ِسّددع ..Hordeum vulgare L ٔمددل  شٌهددع١ؽ فٛؼ ٚوفددلءة شٌسكدد١ّع ٌلإٔسددلج ـددٟشٌفكدد

( ـٟ تدؽب  أخؽ٠  اٍٝ ٔمل  شٌػؼة شًٌفؽشء ٌّعؽـد  شٌّكدسٜٛ شٌّٕلقد  ٌسدلٍِ 7316ٚشضؽْٚ )

٘دـ وؽدُ. 3.و 73و 3ِكس٠ٛل  ِٓ شٌسدلٍِ شٌدٝ شٌسؽبد    ش١ٌِٙٛه إع شَلـسُٙ وىو
1-
شْ شٌّكدسٜٛ  



  Literature Review_________استعراض المراجع:  ثانيالفصل ال

20 
 

٘دـ وؽُ. 3.
1-
٘دٛ شلأـُدً ـدٟ ؾ٠دلظة شٌفكدفٛؼ شٌددل٘ؿ ـدٟ شٌسؽبد  ٚودػٌه شٌؿ٠دلظة شٌّع٠ٕٛد  ـدٟ  ودلْ 

 شِسًلو شٌفكفٛؼ ِٓ لمً شٌٕمل  ٌٍدؿء شٌطُؽٞ.

 و ىيْباث.ٍنىّاث اىحاص -:3-4-9

أْ  َددلـ  زددلٍِ ش١ٌِٙٛدده  ٌددٝ شٌسؽبدد   Bakhashwain and Daur( 7310أَٚددر )

وؽُ.٘ـ 03و  73و  73و  13و  13و  3ٚبّكسٜٛ 
1-
ولْ ٌٙل تدلو١ؽ ِعٕدٛٞ ـدٟ ؾ٠دلظة  ٔسلخ١د  زمدٛل  

٘ددـ وؽددُ. 73ٚتسكدد١ٓ ٔٛا١سددٗ  إددع شٌّكددسٜٛ    LTriticum Aestivum.ٔمددل  شٌسٕ دد 
-1

. ٚخددع 

Arjumend et al. (2015)  بؿ٠ددلظة ِكددسٜٛ  ؾ٠ددلظة ِع٠ٕٛدد  ـددٟ زليددً زمددٛل ٔمددل  شٌسٕ دد

ٍِؽدُ وؽدُ 733و  133و 133و  33و  3شٌسلٍِ شٌُّلؾ شٌٝ شٌسؽبد  
-1

( 7316شَٚدر شٌد١ٍّدٟ ). 

 .Hordeum vulgare Lشٌددٝ شٌددعٚؼ ش ٠دددلبٟ ٌسددلٍِ ش١ٌِٙٛدده إددع ؼنددٗ اٍددٝ ٔمددل  شٌهددع١ؽ

( ـدٟ ١7312دعٞ ٚش٢ٚقدٟ )ٚشودع شٌؿب ؾ٠لظة ِع٠ٕٛ  ـٟ زليدً شٌسمدٛل وقم    غٚبسؽشو١ؿ ِطسٍف  

ش١ٌِٙٛه ٌّعؽـ  تلو١ؽ زلٍِ  .Helianthus annuus L ٘ل اٍٝ ٔمل  ؾ٘ؽة شٌهّف٠لظؼشق  شخؽ

ٌسؽ ؼُ. 7و 1و 3وىو  تؽشو١ؿ   لقسعّليـٟ شٌسليً ب
-1

ؼُ.ٌسؽ 7ـمع تفٛق شٌسؽو١ؿ  
-1

 اٍٝ شٌسؽشو١دؿ 

تدلج  ٓبدػؼة ٚزليدً شٌٕمدل  شٌٛشزدع. ٚبد١   1333ـٟ يف  اعظ شٌسمدٛل ـدٟ شٌمدؽو ٚٚؾْ  ش ضؽٜ

ٔمدل  شٌدػؼة  ـٟ ؾ٠لظة زليدً شٌفٌٛفهش١ٌِٙٛه ٚ ٟ( شٌسلو١ؽ ش ٠دلبٟ ٌسل7312ُِشٌع٠ٓ ٚشٌمؽول  )

ٌسدؽ ِدً. .و 7و 3إدع ؼندٗ ٚؼل١دل بددثىث ِكدس٠ٛل   .Zea  mays Lشًٌدفؽشء 
-1

ٚولٔد  شـُددً  

ٌسؽ ًِ. .شقسدلب  إع تؽو١ؿ 
-1

 ِملؼٔ  ِ  ِعلٍِ  شٌك١ ؽة.  

 ػْصز اىشّل. -:10-2

٠م  ـٟ شٌعٚؼة شٌثلٌثد  ِدٓ و  63.01ٚٚؾٔٗ شٌػؼٞ  03شٌؿٔه ِععْ شب١ٍ ِسّؽ اعظٖ شٌػؼٞ 

ٚشٌسٟ تُُ ش٠ُدل شٌىدلظ١َِٛ ٚشٌؿ مدك  BIIشٌدعٚي شٌعٚؼٞ )شٌعٚؼة ش ٌٚٝ ش ٔسمل١ٌ ( تس  ِدّٛا  

وؽُ. ٍِؽُ 23و تؽو١ؿٖ ـٟ شٌمهؽة شلأؼ١َ  
-1

شلأوثؽ ٚـؽة ـٟ  73ٚ٘ػش ٠دعٍٗ ِٓ شٌعٕليؽ شٌـ  تؽب  

 ع٠عد.  (Juillot et al., 2008)كد١َٛشٔىكدسؽَٚ ِمدلؼل ٌٍّؽ١ٕ .3.2ًٔدؿ ل دؽٖ شلأ٠دٟٛٔ  شٌ م١ع 

شٌّّٙد  ٌّٕدٛ شٌٕمدل  ٚشٌس١دٛشْ ٚش ٔكدلْ ـٙدٛ َدؽٚؼٞ ٌّٕدٛ  شًٌدؽؽٜشٌكدمع  شٌؿٔه أزع شٌعٕليؽ 

ظٚؼش ٘لِل ـٟ بٕلء ّٚٔٛ شٌٕمل  ِٓ ضىي شٌّهلؼو  ـدٟ تىد٠ٛٓ شٌعع٠دع ِدٓ  ؤظ٠ٞ  غو شٌٕملتل  شٌؽشل١  

 ل ؿ شٌفكد١ٌٛٛخ١  ظشضدً شٌٕمدل  وّدلش ٔؿ٠ّل  ٚشٌّٛشظ شٌمؽٚت١ٕ١  و ـٙٛ ٠هسؽن ـدٟ شٌعع٠دع ِدٓ شٌٛفد

٠عع شٌمٕلء شلأقلـ ٌسى٠ٛٓ ٘ؽِْٛ  شٌػٞ ٠Tryptophanكلُ٘ ـٟ تى٠ٛٓ شٌسلٍِ شلأ١ِٕٟ تؽبسٛـلْ 

                                  ( شٌددددددددىؾَ  قددددددددس لٌ  شٌطى٠ددددددددلIAA) Indol Acetic Acid شٌّٕددددددددٛ 

(., 2000et alPedler  ;Gonzalez, 2018-Castillo .) 
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ٚوددػٌه  قددٙلِٗ ـددٟ  DNAٚ شي RNAٌٍؿٔدده ظٚؼ ـددٟ ا١ٍّدد  ش ٠ددٍ ٌلأزّددلٌ ش٠ٌٕٚٛدد  

تى٠ٛٓ شٌىٍٛؼٚـ١ً و ٚشٌػٞ ٠ؽخ   ٌٝ تلو١ؽٖ شٌّملنؽ ـٟ ا١ٍّ  تى٠ٛٓ شلأزّلٌ شلأ١ٕ١ِد  ٚشٌمدؽٚت١ٓ 

(Brian, 2008 .)ٌددٗ ظٚؼ ظـددلاٟ ٚتٕظ١ّددٟ ٌلأوكددعة شٌسليددٍ  ـددٟ   غشٌؿٔدده ُِددلظش ٌلأوكددعة  ع٠عدد

ٌطى٠دل شٌٕملت١د  شٌّسّثٍد  شٌؽهلء شٌطٍٛٞ ٚغٌه ِٓ ضىي ؾ٠دلظة ٔهدلِ ُِدلظش  ش وكدعة شٌعـلا١د  ـدٟ ش

وّدل ٠دؤوؽ ـدٟ ؾ٠دلظة   Superoxid dismutase, Catalase peroxidaseبلٔؿ٠ّل  ش وكعة ِثدً

 O2 ٚ H2O2ِسسدددٜٛ زدددلٍِ ش قدددىٛؼب١ه شٌُّدددلظ ٌلأوكدددعة ٚشٌّعدددلظي ٌٍسدددلو١ؽ شٌكدددلَ ٌددددػٚؼ 

(Gonzalez, 2018-Castillo ;., 2010et al(Tavallali .  ٝوّدل ٚخدع أْ شٌؿٔده ٌدٗ تدلو١ؽ اٍد

ٔكددم  شٌىؽب١٘ٛددعؼش  ـددٟ أٚؼشق شٌٕمددل  بكددم  ظٚؼٖ شٌٙددلَ ـددٟ تٕهدد١ّ شٌعع٠ددع ِددٓ ش ٔؿ٠ّددل  شٌّّٙدد  

ُِٙ ـدٟ ظٚؼ شْ شٌؿٔه ٌٗ  (.Taheri et al., 2011) ّث١ً شٌُٛ ٟ ٚتّث١ً شٌىؽب١٘ٛعؼش ٌع١ٍّ  شٌس

ٌسعم١دؽ ادٓ   ٘دٛ ششٌؽ ١كدٌؿٔه شٚفل ؿ ِٓ ٚأ٠ٍ شٌٕسؽٚخ١ٓ ٚتٛق  شٌطى٠ل ٚشٌمٕلء شٌُٛ ٟ تٕظ١ُ 

ٌٗ ظٚؼ ـٟ تٕظ١ُ شٌع١ٍّل  شٌم١ٌٛٛخ١  ِثً شٌسؿ١٘ؽ ٚشٌسى٠ٛٓ شٌد١ٕٕدٟ ٠ٚؿ٠دع ِدٓ ٚشٌد١ٕل  ٚتٕظ١ّٙل 

 (.Hafeez et al. 2013ِملِٚ  شٌٕمل  ٌلأِؽشٌ )

 .فسيجت اىشّل فً اىْباث -:1-10-2

  ٠طُدد  ٌسؽ١ددؽ ٙددٛ إًددؽ شٔسمددلٌٟ ـو  Moو  Mnو  Feاٍددٝ شٌٕمدد١ٍ ِددٓ  Zn)شٌؿٔدده )

ـٙدٛ ِٛخدٛظ ـدٟ شٌٕملتدل  ـمدّ بهدىً ؾٔده وٕدل ٟ شٌسىدلـؤ ٠عّدً شٌعًٕدؽ بهدىً أقلقدٟ  ٌدػششٌسىدلـؤ و 

              وىلت١ٛٔل  وٕل ١  شٌسىلـؤ ـدٟ ش ٔؿ٠ّدل  ِدٓ بد١ٓ ٘دػٖ شٌٛفدل ؿ ٘دٛ ؼبدّ ٘دػٖ ش ٔؿ٠ّدل  بّدل ٠ملبٍٙدل

(Samreen et al., 2017).  ٟش ودلْ إغٌسؽود  شٌٕسدلـ ٚشٌسع٠دع ـد  شٌسؽب  ِهلبٙشْ زؽو  شٌؿٔه ـ

٠سٛـؽ بى١ّل  ال١ٌ  ٌٚىٓ ٠فمع شٌؿٔه بكم  ؾ٠لظة شٌؽكً ٌٍسؽب  ٚؾ٠لظة  3شٌؽلُ ش١ٌٙعؼٚخ١ٕٟ ألً ِٓ 

سُ شِسًدلو شٌؿٔده ِدٓ لمدً شٌٕمدل   ِدل ادٓ ِؽ٠دك أٚؼشق ٠د .(Hafeez et al. 2013شٌػٚبل١ٔد  )

٠دؽتمّ ِد  شلأزّدلٌ شٌعُد٠ٛ  شٌّٛخدٛظة   غشٌٕمل  أٚ شٌدػٚؼ ٠ٕٚسمدً ٌّكدلـل  ٠ٍِٛد  ـدٟ شٌطهد  

ة وٕل ١  شٌسىلـؤ و ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ِعمع ْ ٠سّٟ ظ٘دٛ  غ ِ  ِدّٛال  شٌعْ٘ٛ شٌفٛقفلت١  ش  ول٠ٛٔل  زؽ 

شْ ٔمى شٌؿٔه ِهدىٍ  ِٕسهدؽة اٍدٝ ٔ دلق ٚشقد  ـدٟ  و لوكع٠ شلأَؽشؼ شٌس ٚبؽٚت١ٕل  شلأؼه١  ِٓ

أٔظّ  ش ٔسلج ـدٟ خ١ّد  أٔسدلء شٌعدلٌُ ٚشْ أـُدً ِؽ٠مد  ٌسهدط١ى ٔمدى شٌؿٔده تدلتٟ ِدٓ ِىزظد  

ؿٔده ِدٓ شٌسؽبد  شٌشٌمد١ُ شٌّفسؽَد   قدسطىو  عًّٟ شلأٚؼشق ٚتس١ًٍ شٌسؽب  و تكسـ ٗ  أاؽشٌ ٔمً

ٌسكلل ل١ُ شٌؿٔه شٌّسمم١  ـٟ شٌسؽب  بٕٛا١ٙل شٌملبٍ  ٌٍػٚبلْ آ ِؽ٠ك  ؾشٌ  شٌّسًٛي إع شٌسًلظ 

 .Broadley et al., 2012)ٚؼ١ؽ شٌملبٍ  ٌٍسملظي )
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شِددل ـددٟ شٌسؽبدد   6-٠3سددٛـؽ شٌؿٔدده ـددٟ شٌسؽبدد  شٌسددٟ ٠سددؽشٚذ ش ـ ش١ٌٙددعؼٚخ١ٕٟ ٌٙددل ِددل بدد١ٓ 

ٌسددٟ تمٍددً تددٛـؽٖ شٌملاع٠دد  شٌؿٔدده ٌع٠ددٗ زؽودد  ِسددعٚظة خددعش لأٔددٗ ٠سفلاددً ِدد  وؽبٛٔددل  شٌىلٌكدد١َٛ ٚش

(Ojeda-Barrios et al., 2014.) 

 فً َّى اىْباث.اىشّل حأثٍز ّقص  -:2-10-2

(. Tandy et al., 2011 ْ ٚشزعة ِٓ شُ٘ شٌّهلوً شٌسٟ ٠عل١ٔٙل شٌعلٌُ ٘ٛ ٔمدى شٌّؽدػ٠ل  )

( و N( ش١ٌٕسددؽٚخ١ٓ )Kٚتس ٍدد  شٌّسليدد١ً وددً ِددٓ شٌعٕليددؽ شٌىمددؽٜ شٌسددٟ تسُددّٓ شٌمٛتلقدد١َٛ )

( Fe( ٚشٌسع٠ددع )Cu( ٚشٌٕسددلـ )B( ٚشٌعٕليددؽ شًٌددؽؽٜ شلأقلقدد١  ٘ددٟ شٌمددٛؼْٚ )P) ٚشٌفٛقددفٛؼ

( شٌسٟ ٠سسلخٙل شٌٕمل  بى١ّ١ل  شلً Zn( ٚشٌؿٔه )Cl) ىٍٛؼ( شMoٌ( ٚش١ٌٌّٛمع٠َٕٛ )١ٕMnؿ )ؽٚشٌّٕ

ِددٓ شٌعٕليددؽ شٌىمددؽٜ ٚشْ أٞ ٔمددى ـددٟ ٘ددػٖ شٌعٕليددؽ ٠ددؤظٞ  ٌددٝ شٔطفددلٌ وم١ددؽ ـددٟ ش ٔسلخ١دد  

(Hamner et al., 2012.)  

٠سسلج شٌٕمل  ٌٍؿٔه بى١ّل  يؽ١ؽة خعش ـٟ شٌّكلؼش  شٌفك١ٌٛٛخ١  شٌّطسٍف  ٌٍكدّلذ ٌٙدل بدلْ 

ٌٍؿٔده ـدٟ شٌسؽبد   ٟشٌ م١عد ٠معؼ شٌّكدسٜٛ. Mousavi et al., 2011)تعًّ بهىً ِم١عٟ ٚوفٛء )

ٍِؽُ. وؽُ 033 -13 ل
-1

 (Mulligan et al., 2001). ٓشٌسدع شٌسدؽج ٌٍؿٔده شٌّكدّٛذ بدٗ ـٟ ز١ 

ٍِؽُ. ٌسؽ 3.3ـٟ ِلء شٌهؽل 
-1

شٌّسسّدً تظٙدؽ  ٚـٟ شٌسؽل شٌؿؼشا١  ٠مٍدػ شاٍدٝ تؽو١دؿ ٚشٌدػٞ ِدٓ 

ٍِؽُ وؽُ 033ـٟ شٌٕمل   ك١ّ بععٖ شاؽشٌ شٌ
-1

وؽدُ .ٍِؽدُ 33.ٚـٟ شٌٕمل  ٠مٍػ شٌسؽو١دؿ شٌكدّٟ  
-1

 

٠ٚؽخدد  غٌدده  ٌددٝ شٌسؽ١١ددؽش  ٚشٌسسددٛ   ـددٟ  (.Cakmak, 2008ـددٟ شٔكددد  ش ٚؼشق شٌٕلَددد  )

ِطسٍددؿ شٌع١ٍّددل  شٌٛف١ف١دد  ِثددً شٌمٕددلء شٌُددٛ ٟ ٚشٌٕددسر ٚبٕددلء شٌىٍٛؼٚـ١ددً ٚقددىِ  شٌؽهددلء شٌطٍددٛٞ 

(Hussain et al., 2010) .ٌٍٚ ًسؽٍ  اٍٝ ٘ػٖ شٌّهلوً ـٟ ؾ٠لظة وفلءة شلأقّعة ٚؼٍ  شٌّسلي١  

 (.Mason et al., 2005) شٌؽػش ١  شٌّسلز  ـٟ شٌسؽب ٕليؽ تم١١ُ شٌى١ّ  شٌعل١م  ِٓ شٌع بع ِٓ

٠ٕعىف ٔمى شٌؿٔه ـٟ تى٠ٛٓ شٌمؽٚت١ٕل  ٚشٌٕهل ٚٔمى ـٟ ٔهلِ بعدٍ ش ٔؿ٠ّدل  شٌسٕفكد١  

ـددٟ شؼٍدد  شٌّسليدد١ً شْ تؽو١ددؿ  وٚتددؽشوُ شٌى١ٕٛٔددل  ٚشٌسؽ١ددؽش  ـددٟ ِكددس٠ٛل  شلأزّددلٌ شلأ١ٕ١ِدد  

ٍِؽدددددُ. و١ٍدددددٛ ؼدددددؽشَ 73ٚ  13شٌؿٔددددده شٌّ ٍدددددٛل ٌٍّٕدددددٛ شٌ م١عدددددٟ بددددد١ٓ 
-1

                     ِدددددٓ شٌّدددددلظة شٌدلـددددد  

((Broadley et al., 2007 .ٔ ٌْسّث١دً شٌُدٛ ٟ وفدلءة ش مدى ٘دػش شٌعًٕدؽ ٠دؤظٞ  ٌدٝ شٔطفدلٌأ

ب١ٕد  ٘دػش  ـدٟ لأْ شٌؿٔه ٠دعضً Carbonic anhydrase ٌٝ شٔطفلٌ وفلءة  ٛظ٪ ٠ٚع23-33بٕكم  

ٚوػٌه ظٚؼٖ ـٟ ا١ٍّد  شٌفكدفؽة ٚ تىد٠ٛٓ شٌىٍٛودٛؾ ٚ شْ ٔمًدٗ ٠ٛلدؿ ا١ٍّد  تّث١دً شٌٕهدل  و ش ٔؿ٠ُ

 ٌّٕددددٛ شٌٕمددددل  ش  ٌددددػٌه ٠عددددع ٔمًددددٗ ِسددددعظ ٚتددددؽشوُ شٌددددعْ٘ٛ ٚشٌفكددددف١ٌٛم١عش  ٚشٌّؽومددددل  شٌف١ٌٕٛ١دددد 

(Potarzycki and Grzebisz, 2009 .) 
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اٍددٝ شٌىؽب١٘ٛددعؼش   ؽشٌسددلو١ـددٟ شلأ٠ددٍ شٌٕمددلتٟ شٌسددٟ تهددًّ  ٔمددى شٌؿٔدده شٌسؽ١١ددؽش  ؤظ٠ٞدد

ـٟ شٌؿٔه شلأٚوك١ٕل  ٚوػٌه شٌؽهلء شٌطٍٛٞ ٚغٌه  ْ شٌعع٠ع ِٓ  ٔؿ٠ّل  تعسّع اٍٝ ٚٚشٌمؽٚت١ٕل  

شْ تددلو١ؽ . (Xing et al., 2016ا١ٍّد  شٌسّث١ددً شٌؽددػش ٟ ٌٍىؽب١٘ٛدعؼش  ضًٛيددل ـددٟ شلأٚؼشق )

ـلٌٕملتددل   C3بلٌّملؼٔدد  ِدد  ٔملتددل   C4ٔمددى شٌؿٔدده ٠ىددْٛ شوثددؽ ـددٟ زلٌدد  وددْٛ شٌٕمددل  ِددٓ ٔملتددل  

. (,1993Marschnerؼبلا١  شٌىلؼبْٛ زكلق  خعش ٌدٕمى شٌؿٔده ِثدً ِسًدٛي شٌدػؼة شًٌدفؽشء )

ِٙدُ خدعش ٌّٕدٛ  وّدل شٔدٗ .(Dimirkou, 2007ـٟ تؽو١  أوثؽ ِدٓ ِئد   ٔدؿ٠ُ )شٌؿٔه  ٠عضً إًؽ

                             ٚأ٠ددددددٍ شٌف ؽ٠ددددددل  ٌٚىٕددددددٗ ٠ًددددددمر قددددددلِل ٌٙددددددل ِسددددددٝ ِددددددل وددددددلْ ِٛخددددددٛظش بسؽشو١ددددددؿ ال١ٌدددددد 

(Malizia et al., 2012) . 

ٌمددددع ٌددددٛزل أْ ٌددددٕمى شٌؿٔدددده اىلدددد  بلٔطفددددلٌ ِكددددس٠ٛل  شٌٙؽِٛٔددددل  شٌٕملت١دددد  شٌّكددددّلة 

ٌسدلٍِ ش ١ِٕدٟ شٌسؽبسٛـدلْ ِّدل ٚش Indol Acetic Acid (IAA)  قد١ّل Auxinبل ٚوكد١ٕل  

ـددٟ  IAAشْ شٔطفددلٌ ِكدس٠ٛل   (.(٠Nawaz et al., 2015دؤظٞ  ٌدٝ تٛلددؿ شٌّٕدٛ ـددٟ شٌٕمدل  

( SODشٌٕملتل  ِ  ٔمى شٌؿٔه ٠ٕسح إٗ شٌسسًٍ شٌسلوكعٞ ٌلأٔؿ٠ّل  شٌكدٛبؽ أٚوكد١ع ظ٠كدّٛت١ٛؾ )

  Broadley et al., 2012).تم١ًٍ ٔهلِٙل ) ِّل ٠ؤظٞ شٌٝ ٚ شٌىلت١ٍؿ

 شٌّٕطفٍو ـٟ ز١ٓ أْ شلأ٠ٛٔدل  pHؿظشظ إع شٌؽلُ ش١ٌٙعؼٚخ١ٕٟ تٌؿٔه ـٟ شٌسؽب  و١ّ  ش ْ 

Ca شٌّٛخم  ِثً ش٠ْٛ شٌىلٌك١َٛ شٌثٕل ٟ 
+2

٠مًٍ ِٓ تٛشـؽٖ وّل ٠عسّع ٘ػش شٌسٛشـؽ اٍٝ شٌسؽو١ؿ شٌىٍدٟ 

ٚشٌّددلظة شٌعُدد٠ٛ  ٚٔددٛ  شٌسؽبدد   Lime 2Ca(OH)ٌٍؿٔدده ـددٟ شٌسؽبدد  ِٚسسددٜٛ شٌسؽبدد  ِددٓ شٌد١ددؽ 

شْ ٔمدى شٌؿٔده ندل   ادلظة ـدٟ شٌسؽبد  شٌد١ؽ٠د  ِد  (Aref, 2011). ٚٚخدٛظ ِعدلظْ وم١ٍد  أضدؽٜ 

     ـدددددٟ شٌسؽبددددد  شٌد١ؽ٠ددددد  CaCO3شؼتفدددددل  شٌدددددؽلُ ش١ٌٙدددددعؼٚخ١ٕٟ ٚغٌددددده بكدددددم  ش ِسدددددؿشؾ  ٌدددددٝ 

(Marschner, 2012 .) 

 .حأثٍز ػْصز اىشّل فً َّى اىْباث -:3-10-2

 ىيْباث.اىصفاث اىَظهزٌت  -:1-3-10

شؼتفدل  شٌٕمدل  ٚشٌّكدلز  شٌٛؼل١د   شٌؿٔده شٌّطسٍفد  ٠عّدً اٍدٝ ؾ٠دلظةشْ ِعلٍِ  شٌٕمل  بسؽشو١دؿ 

(.  7313)شٌدع١ٌّٟ ٚظؼج و  ٚشٌٛؾْ شٌدلؾ ٌٍّدّٛ  شٌطُؽٞ ٚوػٌه ؾ٠لظة ِع٠ٕٛ  ـٟ ِٛي شٌددػؼ

 ٔمدددل ٞ ٌعًٕدددؽ شٌؿٔددده ـدددٟ ؾ٠دددلظة شؼتفدددل  شٌدددعٚؼ شٌّعٕدددٛ Nawaz et al. (2015)ٚبددد١ٓ 
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-1

ٚتفٛق شٌسؽو١دؿ  

وؽُ. ٘ـ 1
1-
( ٚخٛظ ؾ٠لظة ِع٠ٕٛ  ـٟ شؼتفل  7316. ٚأوع شٌٙلنّٟ ٚشضؽْٚ )ش ضؽٜ اٍٝ شٌسؽشو١ؿ 
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 إدع ِعلٍِسدٗ بثىود  .Glycine Max Lشٌٕمل  ٚاعظ ش ـؽ  ٚشٌّكلز  شٌٛؼل١  ٌٕمل  ـدٛي شًٌد٠ٛل 

ٌسدؽ .ٍِؽدُ 23و 33و 3تؽشو١ؿ ِٓ شٌؿٔه 
1-
ٌسدؽ .ٍِؽد23ُْ أـُدً شقدسدلب  تؽو١دؿ إدع ٚودل 

1-
       أودع. ٚ

. (2017)et alZafar  ْ٘دـ وؽُ. 73شـًُ شقسدلب  ـٟ شؼتفل  شٌٕمل  إع تؽو١ؿ  ش
-1

 شَدلـسٗ إدع 

وؽُ. ٘ـ 33و 73و 3 وىو  تؽشو١ؿ
1-
ِملؼٔد  ِد  ِعلٍِد  شٌكد١ ؽة.  ِدٓ إًدؽ شٌؿٔده ٌٕمدل  شٌسٕ د  

 شٌهدع١ؽ ٔمدل ؾ٠دلظة ِع٠ٕٛد  ٚشَدس  ـدٟ شؼتفدل   زًدٛي Yadav and Sharma (2018) ٚشودع

Hordeum vulgare L. ُ3.3إدع ؼندٗ بلٌؿٔده بسؽو١دؿ  ٚشٌدٛؾْ شٌددلؾ ِٚكدلز  ٚؼلد  شٌعٍد %

 ِملؼٔ  ِ  ِعلٍِ  شٌك١ ؽة. 

   ىيْباث. اىصفاث اىفيسجٍت -:2-3-10

ؿٔده ـدٟ شلأٚؼشق ٚٔكدم  شْ ِعلٍِ  شٌٕمل  بسؽشو١ؿ شٌؿٔه شٌّطسٍف  ٠عًّ اٍدٝ ؾ٠دلظة تؽو١دؿ شٌ

قم  شٌؿ٠لظة  ٌٝ ؾ٠لظة شٌّكلز  شٌٛؼل١  ـُدى ادٓ ؾ٠دلظة ِدٛي شٌددػؼ شٌدػٞ  ٚؼبّل ٠عٛظ شٌمٛتلق١َٛ

                      (. ٚشودددددع٠7313كدددددلُ٘ ـدددددٟ ؾ٠دددددلظة و١ّددددد  شٌعًٕدددددؽ شٌّّسًددددد  ِدددددٓ شٌسؽبددددد  )شٌدددددع١ٌّٟ ٚظؼج و 

Yerokun and Chirwa (2014)   ٚخٛظ ؾ٠لظة ِع٠ٕٛ  ـٟ ٔكم  شٌؿٔه ـٟ شٌسمٛل ٌٕمل  شٌسٕ د

٘ـ وؽُ. 1و .و 0و 7و  1طّك  تؽشو١ؿ ِٓ شٌؿٔه إع ِعلٍِسٗ ب
1-
ٚولٔ  شـًُ شقسدلب  إدع تؽو١دؿ  

٘ددـ وؽددُ. 7
1-
( ٚخددٛظ ؾ٠ددلظة ِع٠ٕٛدد  ـددٟ وددً ِددٓ 7313ِدد  ِعلٍِدد  شٌكدد١ ؽة. ٚبدد١ٓ شٌعددلٟٔ ) ِملؼٔدد  

ِسسٜٛ شٌٕسؽٚخ١ٓ ٚشٌفكفٛؼ ٚشٌمٛتلق١َٛ ٚشٌٕسدلـ ٚشٌسع٠دع ٚشٌؿٔده ـدٟ شٌّدّدٛ  شٌطُدؽٞ ٌٕمدل  

ٍِؽدُ. ٌسدؽ 13و 3.و 3تؽشو١دؿ ِدٓ شٌؿٔده   بثىود شَدلـسٗإدع  .Zea Mayas Lشٌدػؼة شًٌدفؽشء 
1-
 

ؽٍِؽُ. ٌس 13ٚتفٛق تؽو١ؿ 
-1

 ش  شْ ٌٍؿٔه تدلو١ؽ  et alZafar(2017) .. ٚشوع ش ضؽٜ شٌسؽشو١ؿ ٝاٍ 

٘دـ وؽدُ. 33و 73و 3ثىود  تؽشو١دؿبإع ؼندٗ  b,aـٟ ؾ٠لظة ِسسٜٛ شٌىٍٛؼـ١ً 
1-
ِدٓ إًدؽ شٌؿٔده  

                   (2018) ٚأَٚددر .شٌعًٕددؽِملؼٔدد  ِدد  شٌسؽو١ددؿ يددفؽ ِددٓ  Lestivum a .T. ٌٕمددل  شٌسٕ دد 

Yadav and Sharma  زًددٛي ؾ٠ددلظة ِع٠ٕٛدد  ـددٟ تؽو١ددؿ شٌؿٔدده ـددٟ شٌدددػؼ ٚشٌكددلق ٚشلأٚؼشق

% ِملؼٔد  ِد  ِعلٍِدد  3.3إدع ؼندٗ بلٌؿٔده بسؽو١دؿ  .H. vulgare L  ٚشٌسمدٛل ٌٕمدل  شٌهدع١ؽ

اٍٝ ؾ٠لظة ِع٠ٕٛ  ـٟ ِسسٜٛ شٌؿٔه ـٟ شٌسمٛل    et alDeshpande (2018) .شٌك١ ؽة. ٚزًً

% ِملؼٔدد  ِدد  ِعلٍِدد  3.7عًٕددؽ شٌؿٔدده بسؽو١ددؿ بإددع ؼنددٗ  .LAestivum  T.ٌٕمددل  شٌسٕ دد  

 شٌك١ ؽة. 
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 ىيْباث. ٍنىّاث اىحاصو -:3-3-10

زمد   1333شٌدعٚؼ شٌّعٕدٛٞ ٌعًٕدؽ شٌؿٔده ـدٟ ؾ٠دلظة ٚؾْ  Nawaz et al. (2015)بد١ٓ 

و 1و .و  3ٚش لسًلظٞ ٚظ١ًٌ شٌسًلظ ٌٕمل  شٌسٕ   إدع شَدلـسٗ شٌدٝ شٌسؽبد   ٚشٌسليً شٌمل٠ٌٛٛخٟ

٘ـ وؽُ. 17
1-
٘ـ وؽُ. 1ٚتفٛق شٌسؽو١ؿ  

1-
( 7316شٌٙلندّٟ ٚشضدؽْٚ ) ٚخدع. ش ضؽٜ اٍٝ شٌسؽشو١ؿ 

تؽشو١دؿ ِدٓ  إدع ِعلٍِسدٗ بثىود  .G. max Lؾ٠لظة ِع٠ٕٛد  ـدٟ زليدً شٌمدػٚؼ ٌٕمدل  ـدٛي شًٌد٠ٛل 

ٌسؽ .ٍِؽُ 23و 33و 3شٌؿٔه 
1-
ٌسؽ .ٍِؽُ 23تؽو١ؿ  إع ْ أـًُ شقسدلب ٚول 

1-
ٚـٟ تدؽب  أخؽش٘دل  .

( شودعٚش شٌدعٚؼ شٌّعٕدٛٞ ٚش ٠ددلبٟ ٌعًٕدؽ شٌؿٔده ـدٟ ؾ٠دلظة ِسٛقد ل  7312اؽشن ٚامع شلأ١ِؽ )

زمد  ٚزليدً شٌٕمدل  ِدٓ شٌسمدٛل  333ٚٚؾْ  يفل  اعظ شًٌفٛؾ ٚاعظ شٌسمدٛل ـدٟ شٌعؽٔدٛو

 Zea  ـددٟ شٌسمددٛل ٌٕمددل  شٌددػؼة شًٌددفؽشءٚزليددً شٌسمددٛل شٌىٍددٟ ٚٔكددم  شٌمددؽٚت١ٓ ٚٔكددم  شٌؿ٠دد

Mayas L.  ٍِؽددُ. ٌسددؽ 93و 63و 03و 3إددع ِعلٍِسددٗ بلؼبعدد  ِكددس٠ٛل  ِددٓ إًددؽ شٌؿٔدده
1-
 لددعٚ 

ٍِؽددُ. ٌسددؽ 93ً تفددٛق ِعٕددٛٞ إددع تؽو١ددؿ زًدد
-1

            (2017)  زددل. ٚش ضددؽٜ لٌسؽشو١ؿبدد ِملؼٔدد  

.et alZafar  ْ٘ددـ وؽددُ. 73شـُددً شقددسدلب  إددع تؽو١ددؿ  ش
-1

 33و 73و 3 وىودد  تؽشو١ددؿ شَددلـسٗ 

وؽُ.٘ددـ
1-
سٛقدد ل  ِددٛي شٌكددٕمٍ  ٚزليددً تفددٛق ِع٠ٕٛددل ـددٟ ِ  غِددٓ إًددؽ شٌؿٔدده ٌٕمددل  شٌسٕ دد   

زًدٛي ؾ٠دلظة ِع٠ٕٛد  ـدٟ ادعظ شٌسمدٛل ـدٟ  Yadav and Sharma (2018)أَٚر و وّل شٌٕمل 

% ِملؼٔد  ِد  3.3إع ؼندٗ بلٌؿٔده بسؽو١دؿ .H. vulgare L شٌكٕلبً ٚٚؾْ شٌكٕمٍ  ٌٕمل  شٌهع١ؽ 

 ِعلٍِ  شٌك١ ؽة.
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 انًىاد وغزائك انعًم -:3

   .يىلع وحهيئت حزبت انخجزبت -:1-3

 .تيىلع انخجزب -:1-1-3

باحٛتت انخابةتت فتٙ انسذٚمتت انُ 2017-2018 انؾتخٕ٘خلال يٕعى انًُٕ  أخشٚج انخدشبت انسمهٛت

يةاندت ابٍ انٓٛثى/ خايةت بغذاد نغشض دساعت  -كهٛت انخشبٛت نهةهٕو انصشفت ظًٍ نمغى عهٕو انسٛاة 

ٔعُصتتش انضَتت  ٔحتتذاخهٓى فتتٙ ًَتتٕ  فٕنفتت الأثتتش انعتتاس نبٛشٔكغتتٛذ انٓٛتتذسٔخٍٛ بستتايط انٕٓٛيتت  

 (..Hordeum vulgare Lٔزاصم َباث انؾةٛش )

 .حهيئت حزبت انخجزبت -:2-1-3

احٓا انكًٛٛائٛتتت نخمتتذٚش صتتف انخشبتتت لبتتم انضساعتتت يتتٍ عُٛتتاث انسمتتم ٔاختتزث أسضحتتى حٓٛ تتت 

 إر( 3كًتا ٕٚظتر اندتذٔل ) Page et al. (1982) يتٍ لبتمانطشٚمتت انًٕصتٕفت  فتكٔانفٛضٚائٛتت ٔ

 بغًاد انتذا  بإظافتثى َةًج ٔعًذث يشحٍٛ يخةايذحٍٛ بٕعاغت يسشاد آنٙ اسض انخدشبت  جزشث

(DAP) Diamino phosphate ْـ .كغى 160 ٔبًةذل ندًٛع انٕزذاث انخدشٚبٛت
-1
أثُاء حسعٛش  

 .(2000،  الأسض نهضساعت )فٕص٘

 .تانخجزب وحُفيذ حصًيىانًعبيلاث و -:2-3

 حعًُج انخدشبت ثلاثت عٕايم ْٔٙ:

 .يةايهت انغٛطشة( فعلا عٍ % 4، %2حشاكٛض بٛشٔكغٛذ انٓٛذسٔخٍٛ )  .1

نختتش .يهغتتى 25)  فٕنفتت حشاكٛتتض زتتايط انٕٓٛيتت   .2
1-
نختتش .يهغتتى 50، 

1-
يةايهتتت  فعتتلا عتتٍ 

 .انغٛطشة(

نخش .يهغى 50 ) انًائٛت حشاكٛض كبشٚخاث انضَ  .3
1-
نخش .يهغى 100،  

1-
نخش .يهغى 150، 

1-
فعلا  

 .يةايهت انغٛطشة( عٍ

 Randomized Completeخصتًٛى انمطاعتاث انةؾتٕائٛت انكايهتت ن أفمت تصتًًج انخدشبت

Block Design (RCBD)  يكتشساث  تثلاثت عهتٗلغتًج انخدشبتت  (3×4×3×3) عايهٛتتكخدشبتت

بتٍٛ  عتى( 70× عتى100(راث ابةتاد انخدشٚبٛتت يغازت انٕزتذة ،  ٔزذة حدشٚبٛت 36كم يكشس ٚسٕ٘ 

 (.6كًا فٙ ؽكم ) عى 30كم ٔزذة ٔأخشٖ يغافت 
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 .ٕظر خضء يٍ حصًٛى انخدشبت فٙ انسممٚ (6) ؽكم

 

 

 

 .ٕٚيا يٍ انبضٔغ 20ٕظر ًَٕ َباث انؾةٛش بةذ ( 7ٚ) ؽكم
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 .ٛضٚائٛت نخشبت انسمم لبم انضساعت( بةط صفاث انكًٛٛائٛت ٔانف3خذٔل )

 انىحذة انكًيت انصفت

pH 7.32 .......... 

mg.Kg 18.00 انفغفٕس انداْض
-1 

mg.Kg 45.00 انُخشٔخٍٛ انداْض
-1 

mg.Kg 238.00 انبٕحاعٕٛو انداْض
-1 

mg.Kg 19.00 انسذٚذ انداْض
-1 

mg.Kg 0.50 انضَ  انداْض
-1 

 % 0.53 انًادة انةعٕٚت

ds.m 1.5 انخٕصٛم انكٓشبائٙ
-1

 

g.Kg 239 انطٍٛ
-1 

g.Kg 352 انغشٍٚ
-1 

g.Kg 409 انشيم
-1 

 ............. يضٚدٛت َغدت انخشبت

 

 .سراعت انبذور -:3-3

 25انخت  بةتتذ أخشٚتج عًهٛتتاث  ، 2017/12/1حًتج عًهٛتت انضساعتتت نبتزٔس انؾتتةٛش بختاسٚ  

إصانتتت ٔ انتتش٘ يتتٍ ابَبتاث نهسصتتٕل عهتٗ كثافتتت َباحٛتتت يُاعتبت ٔاعتتخًشث عًهٛتاث انخذيتتت يتٍ ا  ٕٚيت

 .2/5/2018حاث بخاسٚ  باابدغال ٔيشالبت انُباث زخٗ َٓاٚت انخدشبت ٔحى زصاد انُ

 ححعيز ورش انًعبيلاث. -:4-3

 .بيزوكسيذ انهيذروجيٍ ورش حزاكيش ححعيز -:1-4-3

ٔسلتتـت  4-6نهُتتـباث عـُتتـذ  انخعتتش٘عهتتٗ اندتتـضء  بٛشٔكغتتٛذ انٓٛتتذسٔخٍٛحشاكٛتتض حتتى سػ 

ٔسؽتج يةايهتت انغتٛطشة % 4، 2ٛـضٚتـٍ ْتـًابتـاذ انباكتـش ٔبخـشكفتٙ انص 2018/1/21  بخـاسٚـتـ 

 شبت.نًـمــطـش ٔزـغب يةايلاث انخدا بانًاء
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 .فىنفكححعيز ورش حزاكيش حبيط انهيىيك  -:2-4-3

الأيشٚكتٙ )غى يٍ يغسٕق انسايط  1حى حسعٛش حشاكٛض انسايط انمٛاعٙ عٍ غشٚك ارابت 

نختش .يهغى 50،  25ثى زعش انخشكٛضٍٚ انًُؾأ( فٙ نخش يٍ انًاء انًمطش 
1-
، زغتب لتإٌَ انخخفٛت   

طتتـش مـٛطشة بانًتتاء انًنغتتفتتٙ انصتتباذ انبتتاكش ٔسؽتتج يةايهتتت ا 2018/1/23سؽتتج انُباحتتاث بختتاسٚ  

  شبت.يةايلاث انخدٔزــغب 

 ححعيز ورش حزاكيش عُصز انشَك. -:3-4-3

نخش. يهغى 150، 100،  50حى حسعٛش حشاكٛض 
1-
سؽتج انُباحتاث انًائٛتت،  يٍ كبشٚخاث انضَت  

ـطـش ٔزـغب يةايلاث مفٙ انصباذ انباكش ٔسؽج يةايهت انغــٛـطشة بانًاء انً 2018/1/24بخاسٚ  

نًُتتع حتتأثٛش حشكٛتتض انًةايهتتت فتتٙ انلاصيتتت  حتتى اعخًتتاد انختتذابٛشٔيًتتا حدتتذس اةؽتتاسة إنٛتتّ  ،شبتانختتـد

 انًةايلاث الأخشٖ.

 .انًذروست انصفبث -:5-3

 .2018/2/13بخاسٚ  حى لٛاط صفاث انًُٕ اندزس٘ ٔانخعش٘ 

 ًُى انجذري.صفبث ان -:1-5-3

اندتزس٘ بٕعتاغت  غتٕل انًدًتٕ  لٛتاط يخٕعتػحتى  :غىل انًجًىع انجذري )يهمى  -:1-1-5

 .حدشٚبٛتنكم ٔزذة  اعؾٕائَٛباحاث  تغبةيغطشة ن

بٕعتاغت يٛتضاٌ  َباحتاث تعبة خزٔس ٔصَج :انىسٌ انجبف نهًجًىع انجذري )غى  -:2-1-5

ٔنستٍٛ وْ  70-65خففج بٕعاغت فشٌ كٓشبائٙ حسج دسختت زتشاسة بةذ اٌ زغاط اخخٛشث عؾٕائٛا 

 .ٔاخز انًخٕعػ انُٓائٙ نٓا انٕصٌثباث 

 .ًُى انخعزيصفبث ان -:2-5-3

 فتٕقنكتم ٔزتذة حدشٚبٛتت يتٍ  اعؾتٕائٛ َباحتاث تعتبة لٛتاط يخٕعتػحى  :الارحفبع )سى  -:1-2-5

  .عطر انخشبت انٗ لًت انُباث

انًسممبحت انىرليممت )سممى -:2-2-5
2
أساق اختتزث  غتتبعن انًغتتازت انٕسلٛتتت لٛتتاط يخٕعتتػحتتى  : 

 (.Thomas, 1975باعـخةًال انًةادنت ابحٛت )ٔزـذة حـدـشٚـبٛـت  بصٕسة عؾٕائٛت نكم



 Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل_______   الفصل الثالث :

04 
 

يسبحت انىرلت )سى
2

 × 0.95 عزض انىرلت )سى × غىل انىرلت )سى     =

بٕعتتاغت يٛتتضاٌ  َباحتتاث عتتبعٔصَتتج  :)غممى  انممىسٌ انجممبف نهًجًممىع انخعممزي -:3-2-5

ٔنستٍٛ وْ  70-65خففج بٕعاغت فشٌ كٓشبائٙ حسج دسختت زتشاسة بةذ اٌ زغاط اخخٛشث عؾٕائٛا 

             .ٔاخز انًخٕعػ انُٓائٙ نٓا ثباث انٕصٌ

يىو. )غى  Absolute Growth Rateيعذل انًُى انًطهك  -:4-2-5
-1

 . 

ختلال  عخًتاد عهتٗ ابٔصاٌ اندافتتابلٛاعتّ بٔحتى  يتذة يستذدة ظتًٍْٕٔ أَخاج انًتادة اندافتت 

 .( (Monteith ,1978ٔرن  بخطبٛك انًةادنتيسذدحٍٛ  يذحٍٛ

      
       

      
 

 -:إٌ  إر

W1 = عُذ انةًش ابٔل )غى(انخعش٘  ًدًٕ انٕصٌ انداف نه. 

W  =  ثاَٙعُذ انةًش ان )غى(انخعش٘  ًدًٕ نهانٕصٌ انداف. 

T1  ٕٚيا 75= عًش انُباث . 

T2  ٕٚيا 93= عًش انُباث. 

 .يىو  )غى.Biomass Durationاسخذايت انكخهت انحيىيت  -:5-2-5

 .(Kvent et al., 1969) اٜحٛت ًةادنتانٔرن  بخطبٛك  اعخذايت انكخهت انسٕٛٚت زغبج

                   (     )   
(        )      

 
 

 -إٌ : إر

W1 = عُذ انةًش ابٔل )غى(انخعش٘  ًدًٕ انٕصٌ انداف نه. 

W  =  ثاَٙعُذ انةًش ان )غى(انخعش٘  ًدًٕ نهانٕصٌ انداف. 

T1  ٕٚيا 75= عًش انُباث . 
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T2  ٕٚيا 93= عًش انُباث.  

انًسبحت انىرليت نىرلت انعهى )سى -:6-2-5
2
 انًتـغازت انٕسلتـٛت نٕسلتت انةهتى لٛظ يخٕعتػ : 

 (.Thomas, 1975نـكـم ٔزـذة حدـشٚـبـٛت ) أٔساق عؾٕائٛا غبعن

)سى انعهى يسبحت ورلت
2

 × 0.95 انىرلت )سى  عزض×   = غىل انىرلت )سى  

بةتذ انـٕصٌ انـدـاف نـٕسلت انـةـهتـى  يخٕعػ بزـغ :انىسٌ انجبف نىرلت انعهى )غى  -:7-2-5

 كم ٔزذة حدشٚبٛت.يٍ  اخخٛشث عؾٕائٛا َباحاث تغبةنٔ انسغاط باعخـةًال انًٛضاٌحدفٛفٓا 

 . Spad) يحخىي انكهىرفيم انكهي في الأوراق -:8-2-5

  Chlorophyllغت خٓتاص حمتذٚش انكهٕسفٛتماعتانكهٕسفٛتم انكهتٙ بٕيسختٕٖ يخٕعتػ حمتذٚش  حى

meter (  َٕSpad 502 )Minolta  أٔساق عؾٕائٛا . غبعنٚاباَٙ انًُؾأ ٔنًةذل ثلاد لشاءاث 

 انكبزي وانصغزي. حمذيز انعُبصز -:6-3

 .هعى انعيُبث انُببحيت -:1-6-3

 Ovenبٕعتاغت  ا  ٕٚيت 75خففج انةُٛتاث بةًتش  إر Haynes 198)(0 زغب غشٚمتْعًج 

يتتٍ انُغتٛح انًطستٌٕ باعتتخةًال زايعتٙ انكبشٚخٛت  ٔانبٛشٔكهٕسٚتت  غتى  0.2يُٓتا كٓشبتائٙ، ٔصٌ 

 يم.  100عخٍ انًُٕرج َٔخح يسهٕل ْعى سائك خاْض ثى َمم كًٛا انٗ زدى ٔ 1:4بُغبت 

)يهغى. َببثانكهي  انُخزوجيٍ يحخىيحمذيز  -:2-6-3
-1

 . 

 بطشٚمتتت كهتتذاليتتٍ انةُٛتتاث انًٓعتتٕيت  فتتٙ انًدًتتٕ  انخعتتش٘ أب لتتذس حشكٛتتض انُختتشٔخٍٛ

Kjeldahl method (Chapman and Pratt, 1961)  ،يسختٕٖ انُختشٔخٍٛ انكهتٙ زغتب  ثتى

 .انُاحح فٙ انٕصٌ انداف نهُباث انُخشٔخٍٛ حشكٛضبعش  ٔرن  

. َببثيهغى) انكهي انفسفىر يحخىي حمذيز -:3-6-3
-1

 .   

خٓتاص  بٕعاغت Matt (1970) ٔفك غشٚمت فٙ انةُٛاث انًٓعٕيت ٕسانفغف حشكٛض شـذٚـحى حم

Spectrophotometer   ٙ882ٔعُتتذ غتتٕل يتتٕخ nm , يسختتٕٖ انفغتتفٕس انكهتتٙ ٔرنتت   زغتتبثتتى

 .انُاحح فٙ انٕصٌ انداف نهُباث انفغفٕس حشكٛضبعش  

. َببثيهغى)انكهي  انبىحبسيىو يحخىيحمذيز  -:4-6-3
-1

 .   

 Atomicبدٓتتاص أب انًدًتتٕ  انخعتتش٘ نهةُٛتتت انًٓعتتٕيتٙ فتتانبٕحاعتتٕٛو  حشكٛتتض لتتذس

Absorption Spectrophotometer  انطشٚمت انًخبةت يٍ لبتم  زغبChapman and Pratt 
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انُتتاحح فتتٙ انتتٕصٌ  انبٕحاعتتٕٛو حشكٛتتضبعتتش  انكهتتٙ ٔرنتت   انبٕحاعتتٕٛويسختتٕٖ  زغتتبثتتى  ،(1961)

 .انداف نهُباث

)يهغى. َببثانكهي انكبنسيىو  يحخىيحمذيز  -:5-6-3
-1

 .     

زغب  نهُباثفـٙ انةُٛـاث انًٓعٕيت فٙ انًدًٕ  انخعش٘  أب انكانغـٕٛو حشكٛضحى حمذٚـش 

ثتى  ، Atomic absorption spectrophotometerباعتخةًال ٔ Wimberly (1968غشٚمتت )

 .انُاحح فٙ انٕصٌ انداف نهُباث نكانغٕٛوا حشكٛضبعش  زغب يسخٕٖ انكانغٕٛو انكهٙ ٔرن  

)يهغى. َببثانكهي  انًغُسيىو يحخىيحمذيز  -:6-6-3
-1

 .     

 Atomicهًدًٕ  انخعش٘ باعخةًال نٛغٕٛو فـٙ انةُٛـاث انًٓعٕيت انًغُ حشكٛضحى حمذٚـش 

absorption spectrophotometer ٔغشٚمتتت ) فتتكWimberly (1968  ، ٖٕثتتى زغتتب يسختت

  .انُاحح فٙ انٕصٌ انداف نهُباث انًغُغٕٛو حشكٛضبعش  انًغُغٕٛو انكهٙ ٔرن  

)يبيكزوغزاو. َببث انحذيذ , انشَك حمذيز عُصزي -:7-6-3
1-

.         

زغتتب  نهًدًتتٕ  انخعتتش٘ فتتـٙ انةُٛتتـاث انًٓعتتٕيت حتتى حمذٚتتـش يسختتٕٖ ْتتزٍٚ انةُتتـصشٍٚ

 .باعخةًال خٓاص ابيخصاؿ انزس٘Allan (1961) غشٚمت 

 .انذائبت انكبربىهيذراثو حمذيز َسبت انبزوحيٍ -:7-3

   .)% وفي انحبىة  حمذيز َسبت انبزوحيٍ في انًجًىع انخعزي -:1-7-3

يتٍ ٔرنت   ،Vopyan (1984)ٔفمتا  نطشٚمتت  لذسث َغتبت انبتشٔحٍٛ فتٙ انًدًتٕ  انخعتش٘

  (6.25).ظش  َغبت انُخشٔخٍٛ بةايم ثابج خلال 

Protein Percentage =N%×6.25  

 

 وفممي انحبممىة فممي انًجًممىع انخعممزي انذائبممت ذراثيممانكبربىهحمممذيز َسممبت  -:2-7-3

 %(. 

 .Herbert et al. (1971غشٚمت ) زغب لذسث َغبت انكاسبْٕٛذساث انزائبت

ًمطتتش انًتتاء يتتٍ انيتتم  50ٔاظتتٛ  نتتّ  انًطسَٕتتت انُباحٛتتت تغتتى يتتٍ انةُٛتت 1ٔصٌ  حتتى :غزيمممت انعًممم

انةُٛتت ٔاكًتم  سجسؽت ثتى دلٛمتت 30نًتذة  م   80 زشاسة ًغهٙ ٔبةـذْا خفـ  فٙ زًاو يائٙ بذسخـتان

كاؽت   يتٍ يتم 1يتم يتٍ انشاؽتر ٔاظتٛ  نتّ  1اختز  بةتذ رنت ٔحتى  يم يتاء يمطتش 50انشاؽر انٗ 

 H2SO4 ٔ10 زتايط انكبشٚخت  انًشكتض  يم يٍ 5ثى اظٛ  نّ  بصٕسة خٛذة، % ٔيضج5انفُٕٛل 
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انكاسبــْٕــٛـذساث انـزائــبـت بــمــٛـاط َـغبـت  لٛغجيـم يٍ انًاء انًـمطش نغشض انخخفٛ  ثى بشد ، 

 .  nm 488عُذ انطٕل انًٕخٙ Spectrophotometer ؽــذة انـهــٌٕ بــٕعـاغـت خــٓـاص 

 انشعيز. فعبنيت الاَشيًبث وانًزكببث انًؤكسذة نُببث حمذيز -:8-3

حمذيز حزكيش بيزوكسيذ انهيذروجيٍ )يبيكزويىل. غى -:1-8-3
-1

 .   

                         زغتتتتتتب انطشٚمتتتتتتت انختتتتتتٙ ركشْتتتتتتا  بٛشٔكغتتتتتتٛذ انٓٛتتتتتتذسٔخٍٛ حشكٛتتتتتتضش ذٚمتتتتتتحتتتتتتى ح

.Velikova et al. (2000)  

ٕٚيتا فتٙ ْتأٌ خضفتٙ بةتذ  78غشاو يٍ انُغٛح انُباحٙ انطتش٘ بةًتش  0.5حى عسك  غزيمت انعًم :

ثى ٔظةج فٙ اَابٛب اخخباس ٔحًتج  % ،chloroacetic acid (TCA)  Tri 0.1يم يٍ 2اظافت 

دلٛمت ، 15دٔسة بانذلٛمت نًذة  12,000بةذْا عًهٛت انفصم باعخةًال خٓاص انطشد انًشكض٘ بغشعت 

(، M 0.1يتم يتٍ داسف فٕعتفاث انبٕحاعتٕٛو ) 0.5يتم يتٍ انطبمتت انةهٛتا ٔاظتٛ  انٛتّ  0.5ثى اخز 

ج ايخصاصٛت انةُٛتاث بٕعتاغت خٓتاص ٔيٍ ثى لشُئ Potassium Iodideيم يٍ 1 بةذْا حى اظافت 

Spectrophotometer  ٙ390عُذ غٕل يٕخ nm يٍ  بٛشٔكغٛذ انٓٛذسٔخٍٛ ثى زغب حشكٛض

 خلال انًُسُٗ انمٛاعٙ.

غى وحذة ظىئيت.)حمذيز فعبنيت اَشيى انبزوحيش  -:2-8-3
-1

). 

 .Kunitz (1947)زغب غشٚمت  حى حمذٚش فةانٛت اَضٚى انبشٔحٛض

 انًسخعًهت : انًحبنيم 

A-  ٘(0.5يسهٕل انًادة ابعاط )انبٕيٍٛ بمش%.  

B-  يسهٕلTrichloro acetic acid  5%.  

C-   يسانٛم يُظًتSodium acetate( pH 5).   

D- Phosphate buffer ( pH 6-7). 

E-  Tris base (pH 6.8). 

فتٙ TCA  يم يتٍ 5ٕٚيا فٙ  78غشاو يٍ انُغٛح انُباحٙ انطش٘  بةًش  1حى عسك  غزيمت انعًم :

ىٔ عهتٗ ختشٚؼ ثهتح ، بةتذْا اخشٚتج عًهٛتت انطتشد انًشكتض٘ بغتشعت  ْأٌ خضفتٙ ظتًٍ ٔعتاء زتا

يم يتٍ داسف انفٕعتفاث  2يم يٍ انطبمت انةهٛا ٔاظٛ  انّٛ  0.1دٔسة فٙ انذلٛمت ، ثى اخز 16.000
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phosphate buffer  ٙو 25ٔيٍ ثى ٔظةج فتٙ اَابٛتب اخخبتاس بةتذْا َمهتج ابَابٛتب نسًتاو يتائ
0
 

، بةتذْا اخشٚتج عًهٛتت انطتشد انًشكتض٘ بغتشعت  TCAيتم يتٍ  3دلٛمت ، ثتى اظتٛ  انٛتّ  60ًذة ن

بدٓتتاص  nm 280دلٛمتتت ثتتى لٛغتتج ابيخصاصتتٛت عُتتذ غتتٕل يتتٕخٙ  15دٔسة بانذلٛمتتت نًتتذة  5.000

U.V. Spectrophotometer بانٕزذة انعٕئٛت نكم غشاو يٍ  ٔزغب بةذْا فةانٛت اَضٚى انبشٔحٛض

 ابحٛت : خلال انًةادنت

               
    

     
        

 -:اٌ إر

O. D.  280= ابيخصاصٛت عُذ .nm    

Vol.E   عى. 1= يغازت انكٕٛفٛج 

 = عذد يشاحب اندٓاص. 0.001

   انشعيز.حمذيز فعبنيت يعبداث الاكسذة الاَشيًيت نُببث  -:9-3

وحذة ايخصبص.يم) (SOD)حمذيز فعبنيت اَشيى سىبز اوكسيذ دسًىحيش -:1-9-3
-1

). 

 Beyer and Fridowich (1987. لذسث زغب غشٚمت )

 انًحبنيم انًسخعًهت:

A- .Nitro Blue Tetrazolioum  

B- Ribovlavin   ٍٛغى يُّ ٔارٚب  0.0018ياٚكشٔيٕل بٕصٌ  47.7: زعش يسهٕل انشاٚبٕفلاف

 يم يٍ انًاء انًمطش. 100فٙ كًٛت لهٛهت يٍ انًاء انًمطش ٔاكًم انسدى انٗ 
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 ححعيز حجىو انًحبنيم:

 انسدى انكهٙ 4 3 2 1 انًسهٕل

 انًكَٕاث
داس٘ء فٕعتتتفاث 

ٕٛو عتتتتتتتتتتتتتتتتانبٕحا

 يهٙ يٕل 82.4

انسايط ابيُٛتٙ  

L.methionine 

 يهٙ يٕل 14   

Ttitron-X 

1% 

يهغتتتتتى  14.4

يتتتتتتتتتتم  10+

 ياء يمطش

------------ 

 21.60 1 0.75 1.5 18.35 انسدى )يم(

 

يتتم داس٘ء  10ٕٚيتتا يتتع  78غتتشاو يتتٍ انُغتتٛح  انُبتتاحٙ انطتتش٘ بةًتتش 1حتتى عتتسك   غزيمممت انعًممم :

و 4( ٔزفع فٙ انثلاخت حسج دسخت زتشاسة M0.1فٕعفاث انبٕحاعٕٛو )
0
نًتذة ٚتٕو كايتم، ثتى فصتم  

يتتم فتتٙ  1.5دلٛمتتت، ٔظتتع  15دلٛمتتت نًتتذة  /دٔسة1.000 بٕعتتاغت خٓتتاص انطتتشد انًشكتتض٘ بغتتشعت 

يتاٚكشٔنٛخش يتٍ ساؽتر  40اَابٛب اخخباس يٍ انسدى انكهٙ نهًسانٛم فٙ اندذٔل أعلاِ ، ٔاظٛ  نٓتا 

ج ٛغتتتت، ثتتتى لRibovlavinيتتتاٚكشٔنخش يتتتٍ يسهتتتتٕل انشاٚبتتتٕفلافٍٛ  40انةُٛتتتت ثتتتى اظتتتٛ  انٛٓتتتتا 

، زعتشث عُٛتت انبلاَت   Spectrophotometerبدٓاص  nm  560ابيخصاصٛت عُذ غٕل يٕخٙ

ضٕض بتذب عُٓتا    آَا اخخهفج إر بانطشٚمت َفغٓا أعلاِ نهًماسَت فمػ بةذو ازخٕائٓا عهٗ انشاؽر ٔعت

يٍ انًاء انًمطش ، بةذْا َمهج انةُٛاث انٗ صُذٔق ٚسختٕ٘ يصتبازٍٛ لتذسة انٕازتذ  ياٚكشٔنٛخش 40

، ثتتى سعتتى انًُسُتتٗ َفغتتُّ ك ،بةتتذْا لتتشاث ابيخصاصتتٛت عُتتذ انطتتٕل انًتتٕخٙ دلتتائ 10ٔاغ نًتتذة  20

 انمٛاعٙ زغبج َغبت انخثبٛػ يٍ انًةادنت ابحٛت  :

    
(       )   (       )

(       )
 انُغبت انً ٕٚت انخثبٛػ 

  -اٌ: إر

AB1  لًٛت ايخصاصٛت =Blank  اةظاءة.لبم  

AB2 لًٛت ايخصاصٛت =Blank  بةذ اةظاءة. 

= AS1  اةظاءة.لًٛت ايخصاصٛت انةُٛت لبم 

AS2  اةظاءة.= لًٛت  انةُٛت بةذ  

)ٔزذة ايخصاؿ.يمثى غبمج انًةادنت ابحٛت نخمذٚش فةانٛت ابَضٚى 
-1

) 
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زدى انةُٛت
 
َغبت حثبٛػ انةُٛت

اعهٗ َغبت حثبٛػ
 فةانٛت ابَضٚى 

 -:ار اٌ

D.f.  ٛيةايم انخخف =. 

 ياٚكشٔ نخش. 40زدى انةُٛت  = 

يم وحذة ايخصبص.) (POD)حمذيز فعبنيت اَشيى انبيزوكسذيش -:2-9-3
-1

) : 

 .Müftügil (1985)لذس زغب انطشٚمت انًٕصٕفت يٍ لبم 

 انًسخعًهت: انًحبنيم

A-  انًسهتتٕل ابعتتاط : يسهتتٕلGuaiacoal  يتتم يتتٍ انًتتاء  250يتتم فتتٙ  1.36زعتتش بًتتضج

  .انًمطش

B-  ٍٛيسهٕل بٛشٔكغٛذ انٓٛذسٔخH2O2  يم يتٍ  0.4% زعش بأخز زدى 0.1بخشكٛضH2O2 

 يم يٍ انًاء انًمطش. 120ٔاكًم انسدى انٗ 

 ٔحًتج لتشاءة H2O2يتم يتٍ يسهتٕل  1يتع  Guaiacoalيتم يتٍ يسهتٕل 1حى يضج  غزيمت انعًم :

بٕعتتاغت خٓتتاص انًطٛتتاف انعتتٕئٙ ،ثتتى لتتذسث فةانٛتتت  nm 420ابيخصاصتتٛت عُتتذ انطتتٕل انًتتٕخٙ 

يتتم يتتٍ  0.1ثتتى أظتتٛ   Spectrophotometerيتتم يتتٍ يتتضٚح انخفاعتتم بدٓتتاص  2ابَتضٚى بإظتتافت 

دلتائك ٔعهتٗ  3 ثاَٛتت ٔنًتذة 30ساؽر انةُٛت ، ٔحًج يخابةت حغٛٛش انفشق فٙ ايخصاؿ انعتٕء كتم 

 كابحٙ :  PODانطٕل انًٕخٙ َفغّ ، ثى زغبج فةانٛت اَضٚى 

انخغٛش فٙ لشاءة اندٓاص

انخغٛش فٙ انضيٍ
        

 فةانٛت اَضٚى انبٛشٔكغٛذٚض (ٔزذة ايخصاؿ يم  ) 

 -اٌ: إر 

    .= زدى انةُٛت0.1

فتٙ انذلٛمتت عُتذ انطتٕل  0.01= كًٛت ابَضٚى انخٙ حغبب صٚادة فٙ ايخصاؿ انعٕء يمتذاسْا 0.01

 انًٕخٙ َفغّ.
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يم وحذة ايخصبص.) (CAT)يشهحمذيز فعبنيت اَشيى انكبح -:3-9-3
-1

: ) 

 .Aebi (1974)لذسث ٔفما نطشٚمت انًٕصٕفت يٍ لبم 

 انًحبنيم انًسخعًهت:

A-  يهًٕٛل عُذ  50يسهٕل داس٘ء انفٕعفاث : زعش يسهٕل داس٘ء انفٕعفاثpH .7  

B-  ٍٛيتتتم يتتتٍ بٛشٔكغتتتٛذ  0.34يهًٛتتتٕل )انًسعتتتش يتتتٍ  30يسهتتتٕل بٛشٔكغتتتٛذ انٓٛتتتذسٔخ

 يم يٍ داس٘ء انفٕعفاث. 100( ٔاكًم انسدى انٗ انٓٛذسٔخٍٛ

 SODيهًٕٛل يٍ ساؽر انةُٛت انًسعش كًا فٙ غشٚمتت حسعتٛش اَتضٚى  0.1حى خهػ  غزيمت انعًم :

يهًٛتتٕل يتتٍ يسهتتٕل بٛشٔكغتتٛذ 1يهًٛتتٕل يتتٍ يسهتتٕل داس٘ء انفٕعتتفاث ثتتى ٔظتتع عهٛٓتتا  1.9يتتع 

 .U.Vشاث ايخصاصتتتٛت انةُٛتتتت بٕعتتتاغت خٓتتتاصانٓٛتتتذسٔخٍٛ ثتتتى يضختتتج يتتتع انتتتشج، بةتتتذْا لتتت

Spectrophotometer  ٙ240عُذ غٕل يٕخ nm ، 3ٔحًتج يخابةتت انخغٛٛتش بابيخصاصتٛت نًتذة 

اعتتلاِ يتتٍ غٛتتش ٔختتٕد انشاؽتتر َفغتتٓا انطشٚمتتت ب Blankثاَٛتتت، زعتتشث يةايهتتت  30دلتتائك عُتتذ كتتم

 يٍ انًاء انًمطش. يم 0.1ظٛ  انٛٓا  ٔا

انخغٛش فٙ لشاءة اندٓاص

انخغٛش فٙ انضيٍ
        

 فةانٛت اَضٚى كاحهٛض(ٔزذة ايخصاؿ يم  ) 

 -اٌ: إر 

    .= زدى انةُٛت0.1

فتٙ انذلٛمتت عُتذ انطتٕل  0.01= كًٛت ابَضٚى انخٙ حغبب صٚادة فٙ ايخصاؿ انعٕء يمتذاسْا 0.01

 انًٕخٙ َفغّ.

 

 

 

 

 



 Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل_______   الفصل الثالث :

03 
 

 انشعيز. نُببثيعبداث الاكسذة غيز الاَشيًيت  حزكيش حمذيز -:10-3

حمذيز حزكيش انكهىحبثيىٌ )يبيكزويىل.غى -:1-10-3
-1

   : 

 .Moron et al. (1979)لذس زغب غشٚمت 

 انًحبنيم انًسخعًهت:

A-  يسهتٕلTrichloro Acetic Acid (TCA)  ٌغتى يتٍ انستايط فتتٙ  10: زعتش بتٕص

 يم يٍ انًاء انًمطش.     200

B-  : 0.2يسهٕل داس٘ء انفٕعفاث .M 

C-  5,5 يسهٕل'-Dithiobis nitro Benzoic acid DTNB يتم يتٍ  10.07 بإرابتتزعتش

DTNB  ٗمي 300فٙ كًٛت يٍ داسٖء انفٕعفاث ثى اكًم انسدى ان. 

ٕٚيتا فتٙ ْتأٌ خضفتٙ بةتذ  78غشاو يٍ انُغٛح انُباحٙ انطتش٘ بةًتش  0.5حى عسك  غزيمت انعًم :

دلٛمت  /دٔسة 1000، فصهج بدٓاص انطشد انًشكض٘ عُذ عشعت  TCAيٕل يٍ يسهٕل  2.5اظافت 

داسٖء انفٕعتفاث، ثتى يتم يتٍ  1يتم يتٍ انشائتك ٔحتى بةتذْا اظتافت  0.1دلائك ،بةذْا اختز  10نًذة 

َُخظتش نًتذة سبتع عتاعت  DNTBيم يٍ يسهتٕل  2، ثى اظٛ  TCAيم يٍ يسهٕل  3اظٛ  انّٛ 

ج ابيخصاصتٛت  عُتذ ئتشانٗ انهٌٕ ابصفش ثى لُ ار ٚخسٕل انهٌٕ حذسٚدٛا DNTB يٍ إظافت يسهٕل 

ٔزغب انخشكٛض يتٍ ختلال سعتى انًُسُتٗ   Spectrophotometerبدٓاص  nm   412غٕل يٕخٙ

 انمٛاعٙ.

حمذيز حزكيش حبيط انبزونيٍ )يبيكزوغزاو .غزاو -:2-10-3
-1

 .   

   Bates et al. (1973).ٔفك غشٚمت لذس حشكٛض زايط انبشٔنٍٛ

 انًحبنيم انًسخعًهت:

A-   ٛ3زايط انغهفٕعانغه.% 

B-  يتم يتٍ زتايط انخهٛت  انثهدتٙ  30غتى يُتّ يتع  1.25زايط انُُٓاٚذسٍٚ : زعتش بًتضج

ٔبةتتذْا زفتتع فتتٙ انثلاختتت عُتتذ دسختتت  M6يتتم يتتٍ زتتايط انفغتتفٕسٚ  راث عٛاسٚتتّ  20ٔ

 عاعت.  24ٔفٙ انظلاو نًذة ٕٚو  م   4زشاسة 

C- .ٍٕٚصبغت انخٕن 
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ٕٚيتا ٔٔظتع فتٙ ْتأٌ خضفتٙ  78غشاو يٍ انُغٛح انُباحٙ انطش٘ بةًتش  0.5ٔصٌ  غزيمت انعًم :

ثتتى غتتشدث بدٓتتاص  % ٔحتتى عتتسك انُغتٛح انُبتتاحٙ،3يتتم يتتٍ زتايط انغهفٕعانغتتهٛ   10بةتذ إظتتافت 

يتم يتٍ  2بةذْا سؽر انًتضٚح ٔعتسب  دلائك،10 دٔسة/دلٛمت نًذة  2000 انطشد انًشكض٘ بغشعت 

يتتم يتتٍ  2يتتم يتتٍ زتتايط انخهٛتت  انثهدتتٙ 2ٔانشاؽتتر ٔٔظتتع فتتٙ اَابٛتتب اخخبتتاس ثتتى اظتتٛ  انٛٓتتا 

، ثتى َمهتج م   95ٔظتةج ابَابٛتب فتٙ زًتاو يتائٙ عُتذ دسختت زتشاسة ثتى Ninhydrin نُُٓاٚتذسٍٚ ا

نخٕنٍٕٚ ًَٔضخٓا خٛذا ثى َُخظتش يم يٍ صبغت ا 4يباؽشة انٗ خشٚؼ ثهح نخبشد ، بةذ رن  حى اظافت 

يتم يتٍ انطبمتت انةهٛتا راث انهتٌٕ الأزًتش، ثتى  3دلٛمت زخٗ ظٕٓس انهٌٕ ابزًش، ثى َغسب  30نًذة 

بةذْا زغب حشكٛتض ، nm 520عُذ غٕل يٕخٙ   Spectrophotometerلٛغج ؽذة انهٌٕ بدٓاص 

 .انبشٔنٍٛ يٍ خلال سعى انًُسُٗ انمٛاعٙ

غى100الاسكىربيج انكهي )يهغى. حزكيش  حمذيز -:3-10-3
-1

 .  

 .Hussain et al. (2010)طشٚمت انخٙ ركشْا انلذس زغب 

 انًحبنيم انًسخعًهت:

A- (  يسهٕل زايط ابٔكضانٛتM 0.05 ٌزعتش عتٍ غشٚتك ٔص )غتى يتٍ انستايط فتٙ  30

 يم يٍ انًاء انًمطش. 100

B-  يتم  30يتع  يم يتٍ زتايط انخهٛت  70يسهٕل زايط انخهٛ  + انفغفٕسٚ   زعش بًضج

 يم يٍ انًاء انمطش. 500يٍ زايط انفغفٕسٚ  ٔبةذْا اكًم انسدى انٗ 

C- يم يٍ انًاء انًمطش.100غى فٙ 5%: زعش بإرابت 5 يسهٕل يٕنبٛذاث ابيَٕٕٛو 

يتم يتٍ  10ٕٚيتا ثتى ٔظتع عهٛٓتا  78غشاو يٍ انُغٛح انُبتاحٙ انطتش٘ بةًتش 1عسك غزيمت انعًم :

و 4نةُٛتاث فتٙ انثلاختت عُتذ دسختت زتشاسة يسهٕل زايط ابٔكضانٛ  ثى زفظتج ا
0
عتاعت  12نًتذة  

يتم يتٍ  0.5يتٍ انشاؽتر ٔاظتٛ  انٛتّ  يتم 2.5اختز ٔفٙ انظلاو بةذْا اخشٚج عًهٛت انخشؽتٛر ،ثتى 

يم يٍ  25يم يٍ يٕنبٛذاث ابيَٕٕٛو ٔاكًم انسدى انٗ  2يسهٕل )زايط انخهٛ  + انفغفٕسٚ ( ٔ

  Spectrophotometerبٕعاغت خٓاص  nm 760ج انةُٛاث عُذ غٕل يٕخٙ ئشانًاء انًمطش ثى لُ 

 ثى زغب انخشكض بشعى انًُسُٗ انمٛاعٙ.
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 .يكىَبث انحبصم -:11-3

نكتم ٔزتذة  عؾتٕائٛا عتُابم يتع انغتفا غتبعن زغتبج :غىل انسُبهت يع انسمفب )سمى  -:1-11-3

 انُٓائٙ نٓا.  ًخٕعػيغطشة ؽفافت ٔاخز ان ٕعاغتحدشٚبٛت ب

نكتتم ٔزتتذة  عؾتتٕائٛاعتتُابم  غتتبعن غتتٕل انغتتُبهت لتتٛظ يخٕعتتػ غممىل انسممُبهت )سممى : -:2-11-3

 .يغطشة ؽفافت ٕعاغتحدشٚبٛت ب

نكتم ٔزتذة  عؾتٕائٛا عتُابم غتبعنيخٕعتػ ٔصٌ انغتُبهت  زغتبج :وسٌ انسُبهت )غمى  -:3-11-3

 حدشٚبٛت.

سمُبهت. حبمت) حبىة في انسمُبهتعذد ان -:4-11-3
-1

سبتٕ  فتٙ ان عتذديخٕعتػ حتى زغتا   : 

 عؾٕائٛا بةذ اٌ فشكج بانٛذ ٔرن  بمغًت عذد انسبٕ  عهٗ عذد انغُابم. عُابم عبع

سممُبهت .وسٌ انحبمىة / سممُبهت )غممى -:5-11-3
-1

ٔصٌ انسبتتٕ  داختتم  يخٕعتتػ حتتى زغتا   :

 . عؾٕائٛاعُابم  غبعنانٕزذة انخدشٚبٛت 

يتتٍ زـاصتتـم  عؾـٕائتتـٛازبتتت اختتزث  1000زغتتب ٔصٌ  :حبممت )غممى  1000وسٌ  -:6-11-3

 .بٕعاغت يٛضاٌ زغاط حدشٚبٛتٔزذة  انـسبٕ  نكم

)كغى. هـ ببيىنىجيانحبصم ان -:7-11-3
1-

)انمتؼ  بتإٚنٕخٙانانساصتم يخٕعتػ حتى زغتا    :

ل انٗ يغازت انٓكخاس نكم ٔزذة حدشٚبٛتيا عذا ٔصٌ اندزٔس انسبٕ (  + ضٕ  . ٔبةذْا ز

)كغى. همـانحبصم الالخصبدي  -:8-11-3
1-

نكتم ٔزتذة  ابلخصتاد٘ساصتم يخٕعتػ انب زغت  :

لحدشٚبٛت ثى  ضٕ  ٓكخاس. انانٗ يغازت  ز

 باعتخةًال Baldini and Vannozzi (1999) ٔفمتا   بزغت :)%   دنيمم انحصمبد -:9-11-3

   : اٜحٛتانًةادنت 

     
  

  
       

 :إٌ  إر

HI دنٛم انسصاد = (%). 
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SY ( ك= زاصم انبزٔس.)غى 

BY ( ٙك= انساصم انبٕٛنٕخ.)غى 

 .انخحهيم الاحصبئي -:12-3

فتٙ حسهٛتم SAS-Statistical Analysis System (2012)  اعخةًم انبشَايح ابزصتائٙ

حصتتتتتًٛى انمطاعتتتتتاث انةؾتتتتتٕائٛت انكايهتتتتتت  ( غبتتتتتك3×3×4×3انبٛاَتتتتتاث ٔفتتتتتك حدشبتتتتتت عايهٛتتتتتت )

Randomized Complete Block Design (RCBD ٙنذساعتت حتأثٛش انةٕايتم انًخخهفتت فتت )

 Leastاس التم فتشق يةُتٕ٘انًخٕعتطاث باخخبتشٔق انًةُٕٚتت بتٍٛ انًذسٔعتت ٔلٕسَتج انفتانصتفاث 

significant Difference  (LSD) . 0.05عُذ يغخٕٖ ازخًال 
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 انُتائج  -:4

وانسَكك فكص اكفال انًُكى ان كنبا نُلكال ان ك ير  فىنفككتأثير حايط انهيىيك  -:4-1

 بيروكسيذ انهيذبوجيٍ. لاجهادانً رض 

 )يهى(. نً ًىع ان نباغىل ا -:4-1-1

( انرأثٛر انًعُٕ٘ نسٚادج ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔتهدا اىهدٗ ;أٔضحد َرائج انجدٔل )

يهى ىُد ذركٛدس فد ر يدٍ ذركٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ  :?5>88طٕل انًجًٕع انجذو٘ نيرٕسظ 

يهددى ٔتُسددثح اَ  ددا   9>5:@تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ اغ تهددا  % يددٍ;ٔاقددم يرٕسددظ ىُددد ذركٛددس 

فكاٌ اقم يرٕسظ ىُد ذركٛس فد ر يدٍ انحدايض  فٕن ك%, ايا ىُد انرش تحايض انٕٓٛيك <59@8

يهى ٔتُسثح زٚدادج  8895:8يهى ٔازدادخ انًرٕسطاخ تسٚادج ذركٛس انحايض اغ تهغد  8?5;@تها  إغ

نرر -يهغى 9>% ىُد انرركٛس ;:5=8
1-  

كداٌ  فقديقاوَح يع يعايهح انسٛطرج5 ايا ذأثٛر ىُصر انسَك 

نردر -يهغدى 9>8يعُٕٚا نطٕل انًجًٕع انجذو٘ فعُد انرركٛس 
1-  

يهدى ٔتُسدثح زٚدادج  <=5;88اىطدٗ 

 يهى5 5:9@?يهح انسٛطرج انرٙ أىطد يقاوَح يع يعا 9%;5?9

أظٓرخ َرائج انرددالم اننُدائٙ تدٍٛ ذركٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذركٛدس هدايض انٕٓٛيدك 

ىُدد ذركٛدس  يهدى <58;89 انصد ح اغ تهغدد اىهدٗ قًٛدح يعُٕٚدح قًٛدح فٕن ك ٔيٕد فدرٔ  يعُٕٚدح فدٙ

نردر -يهغدى 9>ف ر تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانحايض ترركٛس 
1-
ايدا اقدم قًٛدح يعُٕٚدح تهغدد  

َردائج انرددالم  5% يدٍ تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔفد ر يدٍ انحدايض;يهى كاَد ىُد ذركٛس  599=?

انجدذو٘ اغ طٕل انًجًٕع  قًٛحاننُائٙ تٍٛ ذراكٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانسَك فكاَد يعُٕٚح فٙ 

 9>8ىُد  ذركٛس ف ر يٍ تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔاندرش تدانرركٛس  يهى =>8:85تهغد اىهٗ قًٛح 

نرددر -يهغددى
1-
انٓٛدددؤيٍٛ  % تٛرٔكسددٛد;ىُددد ذركٛددس  يهددى =>95?يددٍ انسَددك أيددا أقددم قًٛددح فكاَددد  

خ نسَدك أظٓدرايدا َردائج انرددالم اننُدائٙ تدٍٛ هدايض انٕٓٛيدك فٕن دك ٔا 5ٔف ر يٍ ىُصر انسَدك

نردر -يهغدى 9>8ٔ  9> ٍٚىُدد انرركٛدس قًٛدح اىهدٗ دفكاَدانصد ح  قًٛحٔيٕد ذأثٛر يعُٕ٘ فٙ 
1-
يدٍ  

يهدى  8599?أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد  يهدى ;;8995 داغ تهغد ىهٗ انرراتع هايض انٕٓٛيك فٕن ك ٔانسَك

 5ىُد ف ر نكلا انعايهٍٛ

اشاوخ َرائج انردأثٛر انًعُدٕ٘ نهرددالم اننلاثدٙ نكدم يدٍ انحدايض ٔانسَدك فدٙ انحدد يدٍ أ ثدر  

تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ انضاو ٔتسٚادج ذراكٛس كدم يدٍ انحدايض ٔانسَدك ٔتهغدد اىهدٗ قًٛدح نرددالم 

يهى ىُدد فد ر يدٍ ذركٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔاندرش تدأىهٗ ذركٛدس نهعدايهٍٛ  ::95;8اننلاثٙ 
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% يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔىددو اندرش تانحدايض ;يهى ىُد ذركٛس  599;<قم قًٛح كاَد تًُٛا ا

 ٔانعُصر5

)يهى( نُثاخ  نًجًٕع انجذو٘طٕل افٙ ٔانسَك  فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك ;يدٔل )

 5 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ لايٓادانشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

× بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 90.00 102.33 116.67 126.33 108.83 

25 99.67 110.67 119.67 128.00 114.50 

50 104.67 121.33 130.33 140.33 124.17 

2 

0 79.67 84.33 92.33 102.00 89.58 

25 87.33 97.67 102.67 107.67 98.83 

50 94.67 103.00 109.33 118.33 106.33 

4 

0 74.00 83.67 89.00 97.33 86.00 

25 84.00 93.33 95.67 103.33 94.08 

50 89.67 99.33 104.00 108.67 100.42 

 114.67 106.63 99.52 89.30 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

1.437 L.S.D (0.05) 

 

 0.958                  تأثير انسَك 

 2.875      تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك× تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 98.11 111.44 122.22 131.56 115.83 

2 87.22 95.00 101.44 109.33 98.25 

4 82.56 92.11 96.22 103.11 93.50 

L.S.D (0.05) 1.660 0.830 

 تراكيس انسَك×  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -)يهغىتراكيس انسَك 
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 81.22 90.11 99.33 108.56 94.81 

25 90.33 100.56 106.00 113.00 102.47 

50 96.33 107.89 114.56 122.44 110.31 

L.S.D (0.05) 1.660 0.830 
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نهً ًىع ان نبا )غى. َلال انىزٌ ان اف -:4-1-2 
1-
). 

( تأٌ زٚدادج ذركٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ أدٖ اندٗ اَ  دا  يعُدٕ٘ >َرائج انجدٔل ) اكدخ

% ;تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ اندٗ  , فعُدد وفدع ذركٛدس اندٕزٌ انجدا   نهًجًدٕع انجدذو٘فٙ يرٕسدظ 

فقدد  فٕن دك% يقاوَح يع يعايهح انسٛطرج, أيدا ذدأثٛر هدايض انٕٓٛيدك ?58;9اَ  ض يعُٕٚا تُسثح 

تسٚدادج ذركٛدس  نهًجًدٕع انجدذو٘ اندٕزٌ انجدا تٍّٛ انجدٔل ٔيٕد فرٔ  يعُٕٚح فٙ زٚدادج يرٕسدظ 

نردر -يهغى 9>انٗ  انحايض
1-
% يقاوَدح يدع يعايهدح انسدٛطرج, كًدا أٔضدحد =:5;9ٔتُسدثح زٚدادج  

 َرائج انجدٔل َ سّ ٔيٕد فرٔ  يعُٕٚح ىُدد إضدافح انسَدك ازداد يرٕسدظ ْدذِ انصد ح تسٚدادج ذركٛدس

نرر -يهغى 9>8انسَك فعُد ذركٛس 
1-
 يقاوَح يع يعايهح انسٛطرج5 %598;:تهغد َسثح انسٚادج  

انٕٓٛيدك  َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛس تٛرٔكسٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض أظٓرخ 

غدى5 َثداخ 8<85 اغ تهغدد اىهدٗ قًٛدح انصد ح قًٛدحفٕن ك فكاَد يعُٕٚح فٙ 
1-
ذركٛدس فد ر يدٍ  ىُدد 

نرر -يهغى 9>تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
غدى5  :859 يٍ انحايض أيا أقم قًٛح فكاَد 

َثدداخ
1-
َرددائج انردددالم اننُددائٙ تددٍٛ  5ٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ ٔفدد ر يددٍ انحددايض% تٛر;ىُددد ذركٛددس  

غدى5  =<85اغ تهغد اىهدٗ قًٛدح  انص ح قًٛحذراكٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانسَك فكاَد يعُٕٚح فٙ 

َثاخ
1-
نرر -يهغى 9>8ذركٛس ف ر يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس ىُد  

1-
يٍ انسَك أيا  

غى5 َثاخ @@95أقم قًٛح فكاَد 
1-
 5انٓٛدؤيٍٛ ٔف ر يٍ ىُصر انسَك % تٛرٔكسٛد;ىُد ذركٛس  

 قًٛدحٔانسَك فقد اظٓر ٔيٕد فرٔ  يعُٕٚح فٙ  فٕن كايا َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ هايض انٕٓٛيك 

ٔكاَد اىهٗ انًرٕسطاخ ىُد انرراكٛس الأىهٗ يٍ هايض انٕٓٛيك  نهًجًٕع انجذو٘ انٕزٌ انجا 

نرر -يهغى 9>8ٔ  9>ْذِ انص ح ىُد انرراكٛس قًٛح  دٔانسَك اغ تهغ فٕن ك
1- 

غى5 َثاخ >=85 ْٔٙ
1-
 

غى5 َثاخ <@95ٔانسَك اغ كاٌ  فٕن كتحايض انٕٓٛيك  يقاوَح يع ىدو انرش
1-
5 

اظٓر انردالم اننلاثٙ تٍٛ انعٕايم انًدؤسح ٔيٕد فرٔ  يعُٕٚح فٙ زٚادج قًٛدح ْدذِ انصد ح 

تهغدد اىهدٗ ٔٔانسَك يع زٚادج فٙ ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ  فٕن كىُد ذراكٛس كم يٍ انٕٓٛيك 

تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔاندرش تانحدايض  غى ىُد ذركٛدس فد ر يدٍ =@85قًٛح فٙ انردالم اننلاثٙ 

نرددر -يهغددى 9>8ٔ  9>ٔانسَددك تددانرراكٛس 
1-

 % يددٍ;غددى ىُددد ذركٛددس  :?95, ايددا اقددم قًٛددح فكاَددد 

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔىدو وش انعايهٍٛ أىلا5ِ
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ٔانسَك فٙ انٕزٌ انجا  )غى5 َثاخ فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك >يدٔل )
1-
نهًجًٕع  (

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادانجذو٘ نُثاخ انشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

× بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 1.12 1.28 1.44 1.61 1.36 

25 1.29 1.46 1.57 1.73 1.51 

50 1.43 1.63 1.81 1.96 1.71 

2 

0 0.96 1.17 1.27 1.37 1.18 

25 1.17 1.29 1.38 1.48 1.33 

50 1.29 1.38 1.49 1.58 1.44 

4 

0 0.83 0.96 1.11 1.22 1.03 

25 0.96 1.13 1.24 1.36 1.17 

50 1.18 1.21 1.32 1.43 1.29 

 1.53 1.40 1.27 1.14 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.023 L.S.D (0.05) 

 

 0.015                   تأثير انسَك

       0.045تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك× تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
يتىسػ تأثير  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 1.28 1.45 1.61 1.76 1.53 

2 1.13 1.26 1.38 1.48 1.31 

4 0.99 1.1 1.22 1.34 1.16 

L.S.D (0.05) 0.026 0.013 

 تراكيس انسَك×  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -انسَك )يهغىتراكيس 
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 0.97 1.11 1.27 1.40 1.19 

25 1.14 1.29 1.40 1.52 1.34 

50 1.30 1.41 1.54 1.65 1.48 

L.S.D (0.05) 0.026 0.013 
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را نُلكال ان ك ير خعكوانسَك فص اكفال انًُكى ان فىنفكتأثير حايط انهيىيك  -:4-2

 بيروكسيذ انهيذبوجيٍ. لاجهادانً رض 

 الابتفاع )سى(. -:4-2-1

 ( اٌ اىهددٗ يرٕسددظ لاوذ دداع انُثدداخ كدداٌ ىُددد انرركٛددس فدد ر يددٍ=أظٓددرخ انُرددائج نهجدددٔل )

تٛرٔكسدٛد  % يدٍ;سى تًُٛا اقم يرٕسظ كاٌ ىُدد انرركٛدس  ;:5>@تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ اغ اىطٗ 

%, ايدا ذدأثٛر وش هدايض انٕٓٛيدك فٕن دك @@5<8سى ٔتُسثح اَ  دا   ?58?<انٓٛدؤيٍٛ اغ تها 

سدى ٔازداد يرٕسدظ  8=95?فكاٌ يعُٕٚا أغ ىُد انرركٛس ف ر يٍ انحايض كاٌ يرٕسظ ْدذِ انصد ح 

نردر -يهغدى 9>ْذِ انصد ح تسٚدادج ذركٛدس انحدايض فعُدد زٚدادج انرركٛدس اندٗ 
1-
تهدا يرٕسدظ الاوذ داع  

% , ايا ىُد وش تانسَك تُٛدّ انُرائج اٌ ُْدا  ذدأثٛراخ يعُٕٚدح فدٙ ><5?سى ٔتُسثح زٚادج  ;?5@?

نرددر -يهغددى 9>8يرٕسددظ الاوذ دداع اغ ازداد يرٕسددظ انصدد ح تسٚددادج انرركٛددس انددٗ 
1-
اغ تهددا يرٕسددظ  

 @:85?َك انذ٘ اىطدٗ % يقاوَح تعدو انرش تعُصر انس89599سى ٔتُسثح زٚادج  ?858@الاوذ اع 

 سى5

انٕٓٛيدك فٕن ددك  َردائج انرددالم اننُددائٙ تدٍٛ ذراكٛددس تٛرٔكسدٛد انٓٛدددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هددايض

 سددى ىُددد  ذركٛددس فدد ر يددٍ :<5?@فدد ح الاوذ دداع اغ تهغددد اىهددٗ قًٛددح  قًٛددحفكاَددد يعُٕٚددح فددٙ 

نرر -يهغى 9>تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
سى  ><5;<فكاَد أيا أقم قًٛح يٍ انحايض  

َرددائج انردددالم اننُددائٙ تددٍٛ ذراكٛددس  ٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ ٔفدد ر يددٍ انحددايض5تٛر %;ىُددد ذركٛددس 

اغ تهغدددد اىهدددٗ قًٛدددح  فددد ح الاوذ ددداع قًٛدددحتٛرٔكسدددٛد انٓٛددددؤيٍٛ ٔانسَدددك فكاَدددد يعُٕٚدددح فدددٙ 

نردر -يهغدى 9>8تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔاندرش تدانرركٛس  ذركٛدس فد ر يدٍ سى ىُدد8<8995
1-
يدٍ  

انٓٛددؤيٍٛ ٔفد ر يدٍ ىُصدر  تٛرٔكسدٛد %;سدى ىُدد ذركٛدس  >;5:<فكاَدد أيا أقم قًٛح انسَك 

ايا َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ هايض انٕٓٛيك فٕن ك ٔانسَك أظٓرخ ٔيٕد ذأثٛر يعُٕ٘ فدٙ  انسَك5

نردر -يهغدى 9>8ٔ  9> ٍٚىُدد انرركٛدس قًٛدحاىهٗ  دفكاَ اوذ اع انُثاخ قًٛح
1-
يدٍ هدايض انٕٓٛيدك  

سددى ىُددد فدد ر نكددلا  ?@5=<فكاَددد أيددا أقددم قًٛددح سددى  8=5>@ داغ تهغدد ىهددٗ انرردداتع فٕن ددك ٔانسَددك

  5انعايهٍٛ

أظٓرخ َرائج انرددالم اننلاثدٙ تدٍٛ انعٕايدم انًدؤسدح أىدلاِ ىددو ٔيدٕد ذدأثٛر يعُدٕ٘ فدٙ  

 ف ح اوذ اع انُثاخ , نكٍ ذٕيد فرٔقاخ تٍٛ قٛى انرراكٛس الا آَا غٛر يعُٕٚح5
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ٔانسَك فٙ الاوذ اع )سى( نُثاخ انشعٛر انًعر   فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك =يدٔل )

 نٓٛدؤي5ٍٛ تٛرٔكسٛد ا لايٓاد

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

× بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 84.66 90.02 94.11 96.50 91.33 

25 91.37 95.47 96.86 100.12 95.95 

50 93.73 96.20 99.48 105.51 98.73 

2 

0 77.22 80.23 83.29 86.26 81.75 

25 81.07 84.22 87.05 91.07 85.85 

50 84.06 86.27 90.28 94.00 88.65 

4 

0 69.05 74.51 76.85 78.57 74.75 

25 73.15 77.09 79.15 81.26 77.66 

50 78.16 80.16 82.88 87.34 82.13 

 91.18 87.77 84.91 81.39 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.747 L.S.D (0.05) 

 

 0.498                  تأثير انسَك 

 .N.S       تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك× تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
يتىسػ تأثير  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 89.92 93.90 96.82 100.71 95.34 

2 80.78 83.57 86.87 90.44 85.12 

4 73.45 77.25 79.63 82.39 78.18 

L.S.D (0.05) 0.863 0.432 

 تراكيس انسَك×  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 76.98 81.59 84.75 87.11 82.61 

25 81.86 85.59 87.68 90.82 86.49 

50 85.32 87.54 90.88 95.61 89.84 

L.S.D (0.05) 0.863 0.432 
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انًساحة انىبقية )سى -:4-2-2
2

.) 

% أدٖ انٗ اَ  ا  يعُٕ٘ ;( تأٌ ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ <َرائج انجدٔل ) أٔضحد

% يقاوَددح يددع ذركٛددس فدد ر يددٍ تٛرٔكسددٛد @59<9اَ  ددا   فددٙ يرٕسددظ انًسدداهح انٕوقٛددح تُسددثح

اهح انٕوقٛدح يعُٕٚدا ٔتسٚدادج انًس ازدادخ يرٕسظ فٕن كانٓٛدؤيٍٛ, ايا ىُد وش هايض انٕٓٛيك 

نرر -يهغى 9> ىُد% >@5>9كٛس يقاوَح يع ىدو انرش تانحايض اغ كاَد َسثح انسٚادج انرر
1-

5 تُٛدد 

انُرائج ٔيدٕد فدرٔ  يعُٕٚدح ندرش ىُصدر انسَدك اغ اوذ دع يرٕسدظ انًسداهح انٕوقٛدح تسٚدادج ذركٛدس 

سدى @=9:5انسَدك اغ تهدا يرٕسدظ انصد ح 
9
نردر -يهغدى 9>8ىُددد انرركٛدس  

1-
% >59?9ٔتُسدثح زٚددادج  

سى 9>5?8ح يع انرركٛس ف ر يٍ انسَك انذ٘ كاٌ انًرٕسظ يقاوَ
9
5 

َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك فٕن دك  أظٓرخ

سدى =58?9اغ تهغدد اىهدٗ قًٛدح  انصد ح قًٛدحفكاَد يعُٕٚدح فدٙ 
9
ىُدد  ذركٛدس فد ر يدٍ تٛرٔكسدٛد  

نردر -يهغدى 9>انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تدانرركٛس 
1-
سدى @:5=8يدٍ انحدايض أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد  

9 
ىُدد 

ٔيدٕد ذدأثٛر  َ سدّأٔضدحد َردائج انجددٔل 5 % تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔف ر يٍ انحايض;ذركٛس 

% يددٍ ;ذركٛددس  يعُددٕ٘ نردددالم ذراكٛددس تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ يددع انددرش تعُصددر انسَددك فعُددد

سدى @;5>8انصد ح دؤيٍٛ ٔىُدد ىددو اندرش تانسَدك كاَدد قًٛدح تٛرٔكسٛد انٓٛ
9
ٔىُدد وش انسَدك  

نرر -يهغى 9>8ترركٛس 
1- 

سى :;5<9انص ح انٗ ازدادخ قًٛح 
9

5 ايا َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ هايض 

ىُددد  قًٛددحاىهددٗ  دفكاَددانًسدداهح انٕوقٛددح قًٛددح  ٔانسَددك كدداٌ ْددٕ الالددر يعُٕٚددا فددٙ فٕن ددكانٕٓٛيددك 

نرر -يهغى 9>8ٔ  9> ٍٚانرركٛس
1-
 >>5=9 داغ تهغد ىهدٗ انررداتع يٍ هايض انٕٓٛيك فٕن ك ٔانسَك 

سى
9 

سى ==5>8أيا أقم قًٛح فكاَد 
9
 5ىُد ف ر نكلا انعايهٍٛ 

ٔانسَك يدع ذراكٛدس  فٕن كأظٓرخ َرائج انردالم اننلاثٙ تٍٛ ذراكٛس كم يٍ هايض انٕٓٛيك 

سددى 9>85:تهغددد اىهدٗ قًٛددح نهردددالم اننلاثددٙ ٔ تٛرٔكسدٛد انٓٛدددؤيٍٛ ٔيددٕد فددرٔ  يعُٕٚددح
9
ىُددد  

نردر -يهغى 9>8ٔ  9>تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانحايض ٔانسَك تانرراكٛس  ذركٛس ف ر يٍ
1-

سى 9<8:5, ايا اقم قًٛح فكاَد 
9
وش انعدايهٍٛ  تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔىددو % يدٍ;ىُد ذركٛدس  

 أىلا5ِ

 

 



 Results  _____________________ نتائج: ال  رابعالفصل ال

56 
 

انًساهح انٕوقٛح )سىٔانسَك فٙ  فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك <يدٔل )
2
نُثاخ انشعٛر  (

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادانًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

× بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 18.04 21.17 23.38 22.72 21.33 

25 22.42 23.68 26.44 28.04 25.14 

50 25.28 27.53 28.31 31.52 28.16 

2 

0 15.24 17.76 19.79 21.45 18.59 

25 18.71 19.34 21.57 22.72 20.58 

50 20.32 21.76 23.5 25.52 22.78 

4 

0 13.70 15.68 17.76 18.42 16.39 

25 15.29 17.26 19.58 20.18 18.08 

50 17.48 18.92 20.80 22.62 19.96 

 23.69 22.35 20.34 18.50 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.284 L.S.D (0.05) 

 

 0.189                   تأثير انسَك

 0.567      تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك× تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 21.91 24.12 26.04 27.43 24.88 

2 18.09 19.62 21.62 23.23 20.64 

4 15.49 17.28 19.38 20.41 18.14 

L.S.D (0.05) 0.328 0.164 

 تراكيس انسَك×  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 15.66 18.21 20.31 20.86 18.76 

25 18.81 20.09 22.53 23.65 21.27 

50 21.03 22.74 24.21 26.55 23.63 

L.S.D (0.05) 0.328 0.164 
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)غى. َلال انىزٌ ان اف نهً ًىع انخعرا -:4-2-3
1-
). 

% أدٖ اندٗ ;( اٌ زٚادج ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ يدٍ فد ر اندٗ ?اكدخ َرائج انجدٔل )

غى5 َثاخ =:5@اغ اَ  ض يٍ  انٕزٌ انجا  نهًجًٕع ان ضر٘اَ  ا  يعُٕ٘ فٙ يرٕسظ 
1-
اندٗ  

غى5 َثاخ 9>5<
1-
%5 كًا أشداوخ انُردائج هصدٕل زٚدادج يعُٕٚدح فدٙ <?5@8ٔتُسثح اَ  ا  تهغد  

غى5 َثاخ >@5=يرٕسظ انص ح يٍ 
1-
غى5 َثاخ ;@5@انٗ  

1-
 فٕن دكىُد وفع ذركٛس هايض انٕٓٛيدك  

نردر -يهغدى 9>يٍ فد ر اندٗ 
1-
%5 كًدا أٔضدحد َردائج انجددٔل ٔيدٕد ذدأثٛر 599:;ٔتُسدثح زٚدادج  

% ىُددد ?<5>;تهغددد َسددثح انسٚددادج  إغيعُددٕ٘ فددٙ يرٕسددظ ْددذِ انصدد ح ىُددد إضددافح ىُصددر انسَددك 

نرر -يهغى 9>8كٛس اننلاثح انرر
1-
 5يعايهح انسٛطرجيقاوٌ يع  

َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك  أظٓرخ

غى5 َثداخ 8@895اغ تهغد اىهٗ قًٛح  انص ح قًٛحفٕن ك فكاَد يعُٕٚح فٙ 
1-
ىُدد  ذركٛدس فد ر يدٍ  

نرر -يهغى 9>تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
غدى5  :@5> يٍ انحايض أيا أقم قًٛح فكاَد 

َثدداخ
1-
َرددائج انردددالم اننُددائٙ تددٍٛ  5% تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ ٔفدد ر يددٍ انحددايض;ىُددد ذركٛددس  

غى5  <8858اغ تهغد اىهٗ قًٛح  انص ح قًٛحذراكٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانسَك فكاَد يعُٕٚح فٙ 

َثاخ
1-
نردر -يهغدى 9>8اندرش تدانرركٛس ىُد  ذركٛس ف ر يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔ 

1-
يدٍ انسَدك  

غدى5 َثداخ 599=أيا أقم قًٛح فكاَد 
1-
انٓٛددؤيٍٛ ٔفد ر يدٍ ىُصدر  % تٛرٔكسدٛد;ىُدد ذركٛدس  

ايا َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ هايض انٕٓٛيك فٕن ك ٔانسَك أظٓرخ ٔيٕد ذأثٛر يعُٕ٘ فدٙ  5انسَك

نردر -يهغدى 9>8ٔ  9> ٍٚىُدد انرركٛدس قًٛدحاىهٗ  دفكاَ انص ح قًٛح
1-
يدٍ هدايض انٕٓٛيدك فٕن دك  

غى5 َثداخ :;885 داغ تهغ ىهٗ انرراتع ٔانسَك
1-
غدى5 َثداخ 599>أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد  

1-
ىُدد فد ر  

 5نكلا انعايهٍٛ

ايا َرائج انردالم اننلاثٙ فرشٛر انٗ زٚادج يعُٕٚح يضطردج يدع زٚدادج فدٙ ذراكٛدس انحدايض  

غى5 َثاخ 8:599ٔانسَك ذحد ذأثٛر تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔتهغد اىهٗ قًٛح نردالم اننلاثٙ 
1-
ىُدد  

 ;59;ف ر يٍ ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔاندرش تدأىهٗ ذركٛدس نهعدايهٍٛ تًُٛدا اقدم قًٛدح كاَدد 

غى5 َثاخ
1-
 % يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔىدو انرش تانحايض ٔانعُصر5;ىُد ذركٛس  

 

 



 Results  _____________________ نتائج: ال  رابعالفصل ال

56 
 

ٔانسَك فٙ انٕزٌ انجا  )غى5 َثاخ فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك ?يدٔل )
1-
نهًجًٕع  (

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادان ضر٘ نُثاخ انشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

× بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 6.27 7.65 8.30 9.13 7.84 

25 7.86 8.65 9.49 11.35 9.34 

50 9.00 10.20 11.41 13.02 10.91 

2 

0 5.29 6.85 7.81 8.40 7.89 

25 7.00 8.17 9.00 10.12 8.57 

50 8.41 9.46 10.73 11.19 9.95 

4 

0 4.04 5.44 6.34 7.88 5.93 

25 6.12 7.07 8.11 9.10 7.60 

50 7.89 8.65 9.24 10.08 8.96 

 10.03 8.94 8.02 6.88 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.717 L.S.D (0.05) 

 

 0.048                   تأثير انسَك

 0.144      تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك× تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 7.71 8.83 9.73 11.17 9.36 

2 6.90 8.16 9.18 9.91 8.54 

4 6.02 7.05 7.90 9.02 7.50 

L.S.D (0.05) 0.083 0.041 

 تراكيس انسَك×  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 5.20 6.65 7.48 8.47 6.95 

25 6.99 7.96 8.87 10.19 8.50 

50 8.43 9.44 10.46 11.43 9.94 

L.S.D (0.05) 0.083 0.041 
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يىو)غى.  ي ذل انًُى انًطهق -:4-2-4
1-
). 

يعُٕٚاً فٙ ل ض يعدل  % أثر;ركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ( تأٌ ذ@أشاوخ َرائج انجدٔل )

ايدا ذدأثٛر 5 %;% ىُدد وفدع انرركٛدس يدٍ فد ر اندٗ 598<9انًُٕ انًطهق أغ تهغد َسدثح الاَ  دا  

فقددد أظٓددرخ َرددائج انجدددٔل ذددأثٛراً يعُٕٚدداً فددٙ يرٕسددظ ْددذِ انصدد ح أغّ ازداد  فٕن ددكهددايض انٕٓٛيددك 

رددرن -يهغدى 9>% ىُددد اندرش تانحدايض ترركٛددس 5:9<9يعددل انًُدٕ انًطهددق تُسدثح 
1- 

5 كدذنك أكدددخ 

َرائج انجدٔل تاٌ انرش تعُصر انسَك نّ ذأثٛر يعُٕ٘ فٙ زٚادج يعددل انًُدٕ انًطهدق اغ تهغدد َسدثح 

نرر -يهغى 9>8% ىُد ذركٛس :?5@9انسٚادج 
1-  

 يقاوَح يع ذركٛس ف ر يٍ انسَك5

أظٓرخ َرائج انجدٔل اٌ نسٚادج ذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك فٕن دك ذدأثٛرا يعُٕٚدا فدٙ انحدد يدٍ 

ٚدٕوغدى5  =<959 يعُٕٚدح اغ تهغد اىهٗ قًٛحذأثٛر ايٓاد تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ 
1- 

ىُدد ذركٛدس فد ر 

نرددر -يهغددى 9>يددٍ تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ ٔانددرش تددانرركٛس 
1-
يددٍ انحددايض أيددا أقددم قًٛددح فكاَددد  

ٕٚوغى5  @;958
1- 

َرائج انردالم اننُائٙ % تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔف ر يٍ انحايض5 ;ىُد ذركٛس 

 ?<959اغ تهغد اىهٗ قًٛح  انص ح قًٛحتٍٛ ذراكٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانسَك فكاَد يعُٕٚح فٙ 

ٕٚوغى5 
1- 

نرر -يهغى 9>8ىُد  ذركٛس ف ر يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
يٍ انسَك  

ٚدٕوغدى5  :>958أيا أقم قًٛح فكاَد 
1- 

انٓٛددؤيٍٛ ٔفد ر يدٍ ىُصدر  % تٛرٔكسدٛد;ىُدد ذركٛدس 

ايا َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ هايض انٕٓٛيك فٕن ك ٔانسَك أظٓرخ ٔيٕد ذأثٛر يعُٕ٘ فدٙ  5انسَك

نردر -يهغدى 9>8ٔ  9> ٍٚىُدد انرركٛدس قًٛدحاىهٗ  دفكاَ انص حقًٛح 
1-
يدٍ هدايض انٕٓٛيدك فٕن دك  

ٕٚوغى5  8<959 داغ تهغ ىهٗ انرراتع ٔانسَك
1- 

ٕٚوغى5  8<959أيا أقم قًٛح فكاَد 
1-

ىُد فد ر نكدلا 

 5انعايهٍٛ

أظٓرخ َردائج انجددٔل تٕيدٕد ذدأثٛراخ يعُٕٚدح فدٙ انرددالم اننلاثدٙ تدٍٛ انعٕايدم انًدؤسدح 

ٚدٕوغدى5  ?95:8ٔتهغد اىهٗ قًٛح نرددالم اننلاثدٙ 
1-
ىُدد فد ر يدٍ ذركٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ  

ٕٚوغى5  958:9تًُٛا اقم قًٛح كاَد  ٔانرش تأىهٗ ذركٛس نهحايض ٔانعُصر
1-
% يٍ ;ىُد ذركٛس  

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔىدو انرش انعايهٍٛ أىلا5ِ
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يعدل انًُٕ انًطهق )غى5 ٕٚؤانسَك فٙ  فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك @يدٔل )
-1

نُثاخ   (

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادانشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

× بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 0.202 0.217 0.233 0.250 0.226 

25 0.224 0.233 0.244 0.266 0.242 

50 0.236 0.267 0.281 0.318 0.276 

2 

0 0.154 0.170 0.174 0.194 0.173 

25 0.171 0.189 0.201 0.216 0.194 

50 0.184 0.194 0.223 0.253 0.214 

4 

0 0.130 0.146 0.155 0.166 0.149 

25 0.155 0.170 0.196 0.215 0.184 

50 0.173 0.204 0.223 0.243 0.211 

 0.235 0.214 0.198 0.181 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.003 L.S.D (0.05) 

 

 0.002                 تأثير انسَك 

  0.007     تأثير انتذاخم انثلاثص

 تراكيس انسَك× تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -انسَك )يهغىتراكيس 
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 0.221 0.239 0.253 0.278 0.248 

2 0.170 0.184 0.199 0.221 0.194 

4 0.153 0.173 0.191 0.209 0.181 

L.S.D (0.05) 0.004 0.002 

 تراكيس انسَك×  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 0.162 0.178 0.187 0.203 0.183 

25 0.184 0.197 0.214 0.232 0.207 

50 0.198 0.222 0.242 0.271 0.233 

L.S.D (0.05) 0.004 0.002 
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 .(يىو)غى.  استذاية انكتهة انحيىية -:4-2-5

( اٌ زٚدادج ذركٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ أدٖ اندٗ اَ  دا  89أظٓرخ انُرائج فٙ انجدٔل )

 ٕٚوغى5  95:9;أغ اَ  ض يعُٕٚاً يرٕسظ ْذِ انص ح يٍ  اسردايح انكرهح انحٕٛٚحيرٕسظ  يعُٕ٘ فٙ

% يدددٍ تٛرٔكسدددٛد ;ىُدددد  ٚدددٕوغدددى5  @;5@9ىُدددد ذركٛدددس فددد ر يدددٍ تٛرٔكسدددٛد انٓٛددددؤيٍٛ اندددٗ 

% يقاوَح يع ذركٛس ف ر5 كذنك كاَد ُْا  فرٔ  يعُٕٚح فٙ =?5=9انٓٛدؤيٍٛ ٔتُسثح اَ  ا  

كًا أٔضحد َرائج ْذا انجدٔل َرٛجح وش ذراكٛس ي ره ح يٍ هايض  اسردايح انكرهح انحٕٛٚح يرٕسظ

نرر -يهغى 9>اغ ىُد انرش ترركٛس  فٕن كانٕٓٛيك 
1-
 ٚدٕوغدى5  9@5<:ْذِ انص ح اندٗ  ازداد يرٕسظ 

5 نددى ٚ رهددع انعايددم 5ٚددٕوغددى5  @<5@9انرددٙ أىطددد % يقاوَددح يددع يعايهددح انسددٛطرج 599<9ٔتُسددثح 

فداخ يعُٕٚدح فدٙ ْدذِ تُٛدّد َردائج ْدذا انجددٔل ٔيدٕد الرلا إغانًح س الالدر الا ْٔدٕ ىُصدر انسَدك 

نرر -يهغى 9>8ىُد انرركٛس  ٕٚوغى5  =59?: انص ح اغ تها اىهٗ يرٕسظ
1-
% يقاوَح @=5@9ٔتُسثح  

 5ٕٚوغى5  9>5@9يع يعايهح انسٛطرج انرٙ أىطد 

ذدأثٛرا يعُٕٚدا فدٙ انحدد يدٍ  فٕن دكأظٓرخ َرائج انجدٔل اٌ نسٚادج ذراكٛس هايض انٕٓٛيدك  

ىُد ذركٛس ف ر يٍ  ٕٚوغى5  @<5;; يعُٕٚح اغ تهغد اىهٗ قًٛحذأثٛر ايٓاد تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ 

نردر -يهغدى 9>انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس تٛرٔكسٛد 
1-
 :;5;9يدٍ انحدايض أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد  

% تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔف ر يٍ انحايض5 اىهٗ قًٛح يعُٕٚح نهردالم تٍٛ ;ىُد ذركٛس  ٕٚوغى5 

ذركٛدس فد ر يدٍ تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ  ىُد ٕٚوغى5  589>;تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانسَك تهغد 

نرر -يهغى 9>8كٛس ٔانرش تانرر
1-
% ;ىُدد ذركٛدس  ٚدٕوغدى5  <@5;9يٍ انسَك أيا أقم قًٛدح فكاَدد  

تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔف ر يٍ ىُصر انسَك5 ايا انرددالم اننُدائٙ تدٍٛ انحدايض ٔىُصدر انسَدك 

 ٚدٕوغدى5  ?@5:;ىُد انرش تأىهٗ انرراكٛس نكم يٍ انحدايض ٔانسَدك قًٛح اىهٗ  دكاٌ يعُٕٚا فثهغ

 5ٕٚوغى5  :=5=9انرش انذ٘ اىطٗ يقاوَح تعدو 

أظٓرخ َرائج انردالم اننلاثٙ تٍٛ انعايم انًنثظ ٔانعايهٍٛ انًح سٍٚ ٔيٕد ذدأثٛراخ يعُٕٚدح  

ٔتهغدد اىهدٗ قًٛدح نرددالم اننلاثدٙ  لايٓدادٔانسَك فٙ ذقهٛم الأثر انضداو يدٍ ا فٕن كنرش انٕٓٛيك 

ىُددد فدد ر يددٍ ذركٛددس تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ ٔانددرش تددأىهٗ ذركٛددس نهحددايض  ٚددٕوغددى5  :>85>

% يدٍ تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔىددو ;ىُدد ذركٛدس  ٚدٕوغدى5  :>985تًُٛا اقم قًٛح كاَد  ٔانعُصر

 انرش انعايهٍٛ أىلا5ِ
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نُثاخ )غى5 ٕٚو( اسردايح انكرهح انحٕٛٚح  ٔانسَك فٙ فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك 89يدٔل )

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادانشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 33.23 35.98 37.65 40.56 :=5?= 

25 36.48 37.99 39.60 43.21 :@5:8 

50 38.29 43.40 45.93 51.53 ;;5>@ 

2 

0 25.14 27.36 28.28 31.57 9?589 

25 27.74 30.68 32.60 35.16 :85<; 

50 29.75 31.61 36.23 40.99 :;5=< 

4 

0 21.53 23.62 25.52 27.04 9;5;: 

25 25.19 27.23 31.76 34.87 9@5>> 

50 28.18 33.32 36.20 39.40 :;59? 

 =59?: =?5;: =:95: 9>5@9 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

6.496 L.S.D (0.05) 

 

 6.331                   تأثير انسَك

 6.993       تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -انسَك )يهغىتراكيس 
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 36.00 39.12 41.06 45.10 ;95:9 

2 27.54 29.88 32.37 35.91 :85;: 

4 24.97 28.06 31.16 33.77 9@5;@ 

L.S.D (0.05) 6.573 6.287 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 26.63 28.99 30.49 33.06 9@5>@ 

25 29.80 31.97 34.65 37.75 ::5<; 

50 32.07 36.11 39.46 43.98 :>5@9 

L.S.D (0.05) 6.573 6.287 
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يساحة وبقة ان هى )سى -:4-2-6
2

.) 

( اٌ نسٚادج ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛددؤيٍٛ ذدأثٛرا سدهثٛاً فدٙ ل دض 88أظٓرخ َرائج انجدٔل )

% كاَددد ُْددا  َسددثح اَ  ددا  ;يرٕسددظ يسدداهح ٔوقددى انعهددى فعُددد وفددع انرركٛددس يددٍ فدد ر انددٗ 

كدداٌ نددّ دٔو إٚجدداتٙ فددٙ زٚددادج  فٕن ددكأكدددخ َرددائج انجدددٔل اٌ وش هددايض انٕٓٛيددك 5% ;>5<:

سى @?895يرٕسظ يساهح ٔوقى انعهى اغ ازداد يرٕسظ ْذِ انص ح انٗ 
9
 -يهغى 9>ىُد وش تانرركٛس  

نرددر
1-  

سددى <?5@رركٛددس فدد ر انددذ٘ اىطددٗ اقددم يرٕسددظ ٔانددذ٘ تهددا انيقاوَددح يددع 
9
ٔتُسددثح زٚددادج  

%5 كذنك أكدخ َرائج انجدٔل تداٌ اندرش تعُصدر انسَدك ندّ ذدأثٛر يعُدٕ٘ فدٙ زٚدادج يسداهح @>95:

نرر -يهغى 9>8% ىُد ذركٛس 8>5=;ٔوقى انعهى اغ تهغد َسثح انسٚادج 
1-  

يقاوَح يع ذركٛس ف ر يٍ 

 انسَك5

َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك  أظٓرخ

سى 599=8قًٛح انص ح اغ تهغد اىهٗ قًٛح  فٕن ك فكاَد يعُٕٚح فٙ
9
تٛرٔكسٛد  ىُد ذركٛس ف ر يٍ 

نرددر -يهغددى 9>انٓٛدددؤيٍٛ ٔانددرش تددانرركٛس 
1-
سددى =<5<فكاَددد أيددا أقددم قًٛددح يددٍ انحددايض  

9 
ىُددد 

تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔف ر يٍ انحايض5 اىهدٗ قًٛدح يعُٕٚدح نهرددالم تدٍٛ تٛرٔكسدٛد  %;ذركٛس 

سى >59=8انٓٛدؤيٍٛ ٔانسَك تهغد 
9 

تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس  ذركٛس ف ر يٍ ىُد

نرر -يهغى 9>8
1-
سدى <59<فكاَد أيا أقم قًٛح يٍ انسَك  

9 
تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ  %;ىُدد ذركٛدس 

أٔضددحد َرددائج انجدددٔل نهردددالم اننُددائٙ تددٍٛ ذراكٛددس هددايض انٕٓٛيددك  ىُصددر انسَددك5ٔفدد ر يددٍ 

 ٔذراكٛس انسَك ىدو ٔيٕد فرٔ  يعُٕٚح ىهٗ انرغى يٍ ٔيٕد فرٔ  تٍٛ انقٛى5 فٕن ك

ٔيدٕد فدرٔ  يعُٕٚدح فدٙ ْدذِ انصد ح ٔانُاذجدح يدٍ انرددالم اننلاثدٙ تدٍٛ اندٗ أشاوخ انُرائج  

سدى ;<5<8 نٓذِ انصد ح حيساهح ٔوقح انعهى اغ كاَد اىهٗ انقًٛ انعٕايم اننلاثح أىلاِ فٙ قًٛح
9
ىُدد  

نرر -يهغى 9>ذركٛس 
1-
نرر -يهغى 9>8يٍ انحايض ٔ  

1-
يٍ انسَدك ٔىُدد فد ر يدٍ انثٛرٔكسدٛد ايدا  

سددى <@5> قًٛددح
9
تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ ٔىدددو وش انعددايهٍٛ  % يددٍ;كاَددد ىُددد  فقددد نٓددذِ انصدد ح 

 انًح س5ٍٚ
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ٔانسَك فٙ يساهح ٔوقح انعهى )سى فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك 88يدٔل )
2

( نُثاخ انشعٛر 

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادانًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 9.22 12.02 13.50 14.54 895:9 

25 12.07 13.41 14.77 16.46 8;58? 

50 14.44 15.10 16.79 17.74 8=599 

2 

0 6.89 8.67 10.16 12.36 @5<9 

25 8.59 10.50 12.37 14.06 885:? 

50 9.61 11.74 13.60 15.41 895<@ 

4 

0 5.97 7.17 8.39 9.50 >5>= 

25 7.40 8.63 9.42 9.50 ?5>; 

50 8.44 9.91 10.39 11.51 8959= 

 >;8:5 =8958 9?895 ?58@ تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

6.385 L.S.D (0.05) 

 

 6.257                 تأثير انسَك  

 6.771     تأثير انتذاخم انثلاثص  

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 11.91 13.51 15.01 16.25 8;58> 

2 8.36 10.30 12.05 13.94 8858= 

4 7.27 8.57 9.40 10.17 ?5?< 

L.S.D (0.05) 6.445 6.222 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 7.36 9.29 10.68 12.13 @5?> 

25 9.35 10.85 12.19 13.34 885;: 

50 10.83 12.25 13.59 14.89 895?@ 

L.S.D (0.05) N.S. 6.222 
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 انىزٌ ان اف نىبقة ان هى )غى(. -:4-2-7

( تددأٌ زٚددادج ذركٛددس تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ أدٖ انددٗ اَ  ددا  89أظٓددرخ َرددائج انجدددٔل )

اندٗ  يدٍ فد ر تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ نٕوقح انعهى فعُد وفع ذركٛس انٕزٌ انجا يعُٕ٘ فٙ يرٕسظ 

كدذنك كاَدد ُْدا  فدرٔ  يعُٕٚدح % يقاوَح يع يعايهح انسٛطرج5 =<85:% اَ  ض يعُٕٚا تُسثح ;

ْددذِ انصدد ح كًددا أٔضددحد َرددائج ْددذا انجدددٔل َرٛجددح وش ذراكٛددس ي ره ددح يددٍ هددايض  فددٙ يرٕسددظ

نرددر -يهغددى 9>اغ ىُددد انددرش ترركٛددس  فٕن ددكانٕٓٛيددك 
1-
 غددى >?959ازداد يرٕسددظ ْددذِ انصدد ح انددٗ  

كذنك أكدخ َرائج انجدٔل تاٌ انرش تعُصر انسَك نّ يعايهح انسٛطرج5 % يقاوَح يع ;:5@:ٔتُسثح 

نرر -يهغى 9>8ىُد ذركٛس % ?<85>اغ تهغد َسثح انسٚادج  ْذِ انص ح قًٛح ذأثٛر يعُٕ٘ فٙ زٚادج
1-  

 يقاوَح يع يعايهح انسٛطرج5

تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔهدايض انٕٓٛيدك  أظٓرخ َرائج انجدٔل نهردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس

انصدد ح5 ايددا َرددائج ذددأثٛر انردددالم تددٍٛ ذراكٛددس تٛرٔكسددٛد  قًٛددح ىدددو ٔيددٕد فددرٔ  يعُٕٚددح فددٙ فٕن ددك

انٓٛدؤيٍٛ ٔذراكٛس ىُصر انسَك سهكد سهٕكا يشداتٓا نهرددالم أىدلا5ِ كدذنك انرددالم اننُدائٙ تدٍٛ 

ر يعُٕ٘ ىهٗ انرغى يٍ ٔيٕد فرٔ  تدٍٛ ٔذراكٛس انسَك ياء ْٕ الالر غٛ فٕن كهايض انٕٓٛيك 

5 نى ٚ رهع انردالم اننلاثدٙ تدٍٛ انعٕايدم انًدؤسدح ىدٍ أَدٕاع انرددالم اننُدائٙ اندذ٘ كداٌ غٛدر انقٛى

 يعُٕٚا5ً 
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ٔانسَك فٙ انٕزٌ انجا  )غى( نٕوقح انعهى نُثاخ  فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك 89يدٔل )

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادانشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 0.060 0.070 0.080 0.087 0.075 

25 0.070 0.076 0.090 0.100 0.085 

50 0.090 0.090 0.100 0.103 0.096 

2 

0 0.043 0.053 0.066 0.073 0.060 

25 0.053 0.073 0.083 0.093 0.076 

50 0.063 0.073 0.083 0.093 0.078 

4 

0 0.030 0.043 0.053 0.067 0.048 

25 0.043 0.053 0.063 0.063 0.056 

50 0.053 0.063 0.073 0.083 0.068 

 0.085 0.077 0.066 0.056 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

N.S. L.S.D (0.05) 

 

                 0.0018تأثير انسَك 

        .N.Sتأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
يتىسػ تأثير  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 0.073 0.079 0.090 0.097 0.085 

2 0.053 0.067 0.078 0.087 0.071 

4 0.042 0.053 0.063 0.071 0.058 

L.S.D (0.05) N.S. 0.0015 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 0.044 0.056 0.067 0.076 0.061 

25 0.056 0.068 0.079 0.086 0.072 

50 0.069 0.076 0.086 0.093 0.085 

L.S.D (0.05) N.S. 0.0015 
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 .(Spad)يحتىي انكهىبفيم انكهص  -:4-2-8

يحردٕٖ انكهٕوفٛدم يعُٕٚح فٙ يرٕسدظ  اً أظٓر ذأثٛر زٚادج ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ فرٔق

% يددٍ تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ ;اغ ىُددد ذركٛددس ( :8أٔودخ انٛددّ َرددائج انجدددٔل ) هسددة يددا انكهددٙ

أدٖ اندرش يعايهدح انسدٛطرج5 % يقاوَدح يدع 8@5=8تُسدثح  يحرٕٖ انكهٕوفٛم انكهٙ اَ  ض يرٕسظ

انٗ انرأثٛر إٚجاتٛا فٙ زٚادج يرٕسظ ْذِ انص ح اغ ىُدد زٚدادج انرركٛدس اندٗ  فٕن كتانحايض انٕٓٛيك 

نرددر -يهغددى 9>
1-
% يقاوَددح يددع يعايهددح انسددٛطرج5 اظٓددر وش انسَددك =<895ازداد يعُٕٚددا تُسددثح  

ٚدا اغ ذ دٕ  انرركٛدس يعُٕ يحرٕٖ انكهٕوفٛدم انكهدٙترراكٛس ي ره ح نّ ذأثٛرا إٚجاتٛا فٙ زٚادج يرٕسظ 

نرر -يهغى 9>8
1-
 % يقاوَح يع ذركٛس ف ر يٍ انسَك5:<5>9انذ٘ اىطٗ َسثح زٚادج يقداوْا  

َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك  أظٓرخ

ىُددد ذركٛددس فدد ر يددٍ  Spad <?5=;اغ تهغددد اىهددٗ قًٛددح  انصدد حفٕن ددك فكاَددد يعُٕٚددح فددٙ قًٛددح 

نرر -يهغى 9>تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
 ;58;:يدٍ انحدايض أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد  

Spad  َرددائج انردددالم اننُددائٙ تددٍٛ  5ٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ ٔفدد ر يددٍ انحددايض% تٛر;ىُددد ذركٛددس

 =@5<;قًٛدح  اغ تهغدد اىهدٗانصد ح ذراكٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانسَك فكاَدد يعُٕٚدح فدٙ قًٛدح 

Spad  نرر -يهغى 9>8ىُد ذركٛس ف ر يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس
1-
يٍ انسَك أيا  

 5انٓٛددؤيٍٛ ٔفد ر يدٍ ىُصدر انسَدك % تٛرٔكسٛد;ىُد ذركٛس   Spad @;95:أقم قًٛح فكاَد 

 قًٛدح فدٙ ايا َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ هايض انٕٓٛيك فٕن ك ٔانسَدك أظٓدرخ ٔيدٕد ذدأثٛر يعُدٕ٘

 ?>5<; دفكاٌ اىهٗ قًٛح ىُد انرراكٛس الأىهدٗ يدٍ هدايض انٕٓٛيدك فٕن دك ٔانسَدك اغ تهغد انص ح

Spad نردر -يهغى 9>8ٔ  9> ٍٚىُد انرركٛس
1-
ىُدد فد ر نكدلا  Spad ?<95:أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد  

 5انعايهٍٛ

ٔانسَدك ندّ ذدأثٛر إٚجداتٙ فدٙ زٚدادج  فٕن دكأٔودخ َرائج انجدٔل اٌ ذددالم هدايض انٕٓٛيدك 

 >=85>قًٛح ْذِ انص ح ٔذحد ذأثٛر ذراكٛس تٛرٔكسٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔتهغدد اىهدٗ قًٛدح نٓدذِ انصد ح 

Spad  ىُد انرش تأىهٗ انرراكٛس نكم يٍ انحايض ٔانسَك ٔىدو وش تٛرٔكسٛد انٓٛددؤيٍٛ تًُٛدا

 ٓٛدؤيٍٛ ٔىدو وش انعايه5ٍٛٛد ان% يٍ تٛرٔكس;ىُد ذركٛس  Spad :;95:اقم قًٛح فكاَد 
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 (Spad) ٛم انكهٙفٔانسَك فٙ يحرٕٖ انكهٕو فٕن كك ( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛي:8يدٔل )

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادنُثاخ انشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 35.80 40.10 42.54 45.60 41.01 

25 37.09 41.78 43.83 46.64 42.34 

50 40.24 46.80 48.77 51.65 46.87 

2 

0 32.09 35.68 37.30 39.77 36.21 

25 34.60 36.63 38.76 41.55 37.88 

50 35.69 37.72 40.60 48.46 40.62 

4 

0 30.43 33.45 35.02 37.65 34.14 

25 32.53 34.13 37.37 39.66 35.92 

50 34.51 36.88 38.38 42.63 38.10 

 43.73 40.39 38.13 34.78 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.485 L.S.D (0.05) 

 

 0.323                     تأثير انسَك

 0.969         انتذاخم انثلاثصتأثير 

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 37.71 42.90 45.05 47.96 43.40 

2 34.13 36.68 38.89 43.26 38.24 

4 32.49 34.82 36.92 39.98 36.06 

L.S.D (0.05) 0.560 0.280 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 32.78 36.41 38.29 41.00 37.12 

25 34.74 37.51 39.98 42.62 38.71 

50 36.81 40.47 42.58 47.58 41.86 

L.S.D (0.05) 0.560 0.280 
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وانسَككك فككص يحتككىي ان ُااككر نُلككال ان كك ير  فىنفكككتككأثير حككايط انهيىيككك  -:4-3

 بيروكسيذ انهيذبوجيٍ. لاجهادانً رض 

يحتىي انُتروجيٍ )يهغى. َلال -:4-3-1
1-

.) 

فعُدد زٚدادج  يحردٕٖ انُردرٔيٍٛ( ٔيٕد ذأثٛراخ يعُٕٚح فدٙ يرٕسدظ ;8َرائج انجدٔل ) اكدخ

% اَ  ددض يحرددٕٖ انُرددرٔيٍٛ يعُٕٚددا ٔتُسددثح ;ذركٛددس تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ يددٍ فدد ر انددٗ 

فدٙ  فٕن دكأظٓرخ َرائج انجدٔل ٔيٕد فرٔ  يعُٕٚح ندرش هدايض انٕٓٛيدك  5% >:5;;اَ  ا  

يهغى5 َثاخ <@8995غ ىُد ىدو وش انحايض كاٌ يرٕسظ انًحرٕٖ زٚادج يرٕسظ ْذِ انص ح ا
1-
ايا  

نردر -يهغدى 9>ىُد وش انحدايض ٔىُدد انرركٛدس 
1-
 ?59?=8ازداد يرٕسدظ يحردٕٖ انُردرٔيٍٛ اندٗ  

يهغى5 َثاخ
1-
%5 ٔكذنك أظٓرخ َرائج انجدٔل اندٔو انًعُٕ٘ نهسَك فدٙ 9;5:=ٔتُسثح زٚادج تهغد  

نرر -يهغى 9>8زٚادج يرٕسظ ْذِ انص ح انرٙ تهغد ىُد ذركٛس 
1-
يهغى5 َثاخ >59@=8 

1-
يقاوَدح يدع  

يهغى5 َثاخ :<8985ذركٛس ف ر انرٙ اىطٗ 
1- 

 %5<58==ٔتُسثح زٚادج 

رددالم وش انحدايض يدع ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ فدٙ اثثرد انُرائج انردأثٛر ايٚجداتٙ ن

يهغدى5 َثداخ ;>5<98ذقهٛم ضرو الايٓاد فٙ يرٕسظ يحرٕٖ انُررٔيٍٛ اغ تهغد اىهدٗ قًٛدح 
1-
ىُدد   

نرر -يهغى 9>تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس  ذركٛس ف ر يٍ
1-
أيدا أقدم قًٛدح يٍ انحدايض  

يهغى5 َثاخ ;?5@=فكاَد 
1-
تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔف ر يٍ انحايض5 اىهٗ قًٛح  %;ىُد ذركٛس  

يهغدى5 َثداخ :99859يعُٕٚح نهردالم تٍٛ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانسَدك تهغدد 
1-
ذركٛدس فد ر  ىُدد 

نرر -يهغى 9>8تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس  يٍ
1-
 ?:85<فكاَدد أيا أقم قًٛدح يٍ انسَك  

يهغى5 َثاخ
1-
تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔف ر يٍ ىُصدر انسَدك5 ايدا انرددالم اننُدائٙ  %;ىُد ذركٛس  

تٍٛ انحدايض ٔىُصدر انسَدك كداٌ يعُٕٚدا فثهدا اىهدٗ يرٕسدظ ىُدد اندرش تدأىهٗ انرراكٛدس نكدم يدٍ 

يهغى5 َثاخ 8<5<99انحايض ٔانسَك 
1-
يهغى5 َثاخ ??95<يقاوَح تعدو انرش انذ٘ اىطٗ  

1-
5 

ايٚجدداتٙ نهردددالم تددٍٛ وش كددم يددٍ انحددايض ٔانسَددك ذحددد ذراكٛددس اكدددخ انُرددائج اندددٔو 

تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ فددٙ زٚددادج قددٛى يحرددٕٖ انُرددرٔيٍٛ ٔتهغددد اىهددٗ قًٛددح فددٙ انردددالم اننلاثددٙ 

يهغددى5 َثدداخ =59:?9
1-
تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ ٔانددرش تانحددايض ٔانسَددك  ىُددد ذركٛددس فدد ر يددٍ 

نردر -يهغى 9>8ٔ  9>تانرراكٛس 
1-

يهغدى5 َثداخ 9589;, ايدا اقدم قًٛدح فكاَدد 
1-
 % يدٍ;ىُدد ذركٛدس  

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔىدو وش انعايهٍٛ أىلا5ِ
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ٔانسَك فٙ يحرٕٖ انُررٔيٍٛ )يهغى5 َثاخ فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك ;8يدٔل )
1-

 )

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادنُثاخ انشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 101.69 131.94 144.33 165.62 135.90 

25 136.13 150.78 175.65 214.81 169.34 

50 165.98 193.84 227.06 283.26 217.54 

2 

0 68.86 96.47 115.70 131.66 103.17 

25 99.78 121.43 142.18 164.57 131.99 

50 128.98 152.23 177.55 192.09 162.71 

4 

0 42.10 61.65 76.05 99.58 69.84 

25 70.24 87.68 105.99 122.06 96.49 

50 101.8 117.07 131.66 147.79 124.58 

 169.05 144.02 123.68 101.73 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

1.68 L.S.D (0.05) 

 

                   1.12      تأثير انسَك

         3.37    تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 134.6 158.85 182.35 221.23 174.26 

2 99.21 123.38 145.14 162.77 132.63 

4 71.38 88.80 104.57 123.14 96.97 

L.S.D (0.05) 1.95 0.97 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 70.88 96.69 112.03 132.29 102.97 

25 102.05 119.96 141.27 167.15 132.61 

50 132.25 154.38 178.76 207.71 168.28 

L.S.D (0.05) 1.95 0.97 

 

 

 



 Results  _____________________ نتائج: ال  رابعالفصل ال

53 
 

يحتىي انفسفىب )يهغى. َلال -:4-3-2
1-

.) 

( انددٗ انرددأثٛر انًعُددٕ٘ نسٚددادج ذركٛددس تٛرٔكسددٛد >8) أشدداوخ انُرددائج انًثُٛددح فددٙ انجدددٔل

يهغى5 َثاخ @<85>انٓٛدؤيٍٛ ٔتها اىهٗ يرٕسظ نًحرٕٖ ان س ٕو 
1-
ىُد ذركٛس فد ر يدٍ ذركٛدس  

يهغى5  ?59=9% يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ اغ تها ;تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔاقم يرٕسظ ىُد ذركٛس 

َثاخ
1-
يرٕسدظ  كذنك اشاوخ َرائج انجدٔل انٗ ٔيٕد فرٔ  يعُٕٚح فٙ 5%>59@;ٔتُسثح اَ  ا   

نردر -يهغدى 9>ف ر انٗ ىُد زٚادج ذراكٛس وش انحايض اغ ىُد وفع انرركٛس يٍ  يحرٕٖ ان س ٕو
1-
 

%5 يداءخ َردائج وش انسَدك يشداتٓح نُردائج وش انحدايض فدٙ :59<=هصهد َسثح زٚادج يقدداوْا 

نردر -يهغدى 9>8% ىُدد ذركٛدس =<5<=زٚادج يرٕسظ انصد ح انردٙ كداٌ تٛٓدا يقدداو انسٚدادج يعُٕٚدا 
1- 

 يقاوَح تعدو انرش5

َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك  أظٓرخ

يهغى5 َثاخ 8<5;= اغ تهغد اىهٗ قًٛح انص حفٕن ك فكاَد يعُٕٚح فٙ قًٛح 
1-
ىُد ذركٛدس فد ر يدٍ  

نردر -يهغدى 9>تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
 =58@8يدٍ انحدايض أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد  

َثاخيهغى5 
1-
َرائج انردالم اننُائٙ تدٍٛ  5ٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔف ر يٍ انحايض% تٛر;ىُد ذركٛس  

 ;?5>=اغ تهغدد اىهدٗ قًٛدح انصد ح ذراكٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانسَدك فكاَدد يعُٕٚدح فدٙ قًٛدح 

يهغى5 َثاخ
1-
نردر -يهغدى 9>8ىُد ذركٛدس فد ر يدٍ تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔاندرش تدانرركٛس  

1-
يدٍ  

يهغى5 َثاخ ;59@8أيا أقم قًٛح فكاَد  انسَك
1-
انٓٛددؤيٍٛ ٔفد ر يدٍ  % تٛرٔكسدٛد;ىُد ذركٛدس  

ايا َرائج انرددالم اننُدائٙ تدٍٛ هدايض انٕٓٛيدك فٕن دك ٔانسَدك أظٓدرخ ٔيدٕد ذدأثٛر  5ىُصر انسَك

ايض انٕٓٛيك فٕن ك ٔانسَك اغ اىهٗ قًٛح ىُد انرراكٛس الأىهٗ يٍ ه دفكاَ انص ح قًٛح يعُٕ٘ فٙ

يهغى5 َثاخ <959=د تهغ
1-
نرر -يهغى 9>8ٔ  9> ٍٚىُد انرركٛس 

1-
يهغى5  >9959أيا أقم قًٛح فكاَد  

َثاخ
1-
 5ىُد ف ر نكلا انعايهٍٛ 

اظٓر انردالم اننلاثٙ تٍٛ انعٕايم انًدؤسح ٔيٕد فرٔ  يعُٕٚح فٙ زٚادج قًٛح ْذِ انصد ح  

ٔانسَك يع زٚادج فٙ ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔتهغدد اىهدٗ  فٕن كىُد ذراكٛس كم يٍ انٕٓٛيك 

يهغى5 َثاخ =;5;?قًٛح نردالم اننلاثٙ 
1-
ىُد ف ر يٍ ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تأىهٗ  

يهغى5 َثاخ :8858ذركٛس نهعايهٍٛ تًُٛا اقم قًٛح كاَد 
1-
% يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ;ىُد ذركٛس  

 عُصر5ٔىدو انرش تانحايض ٔان
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ٔانسَك فٙ يحرٕٖ ان س ٕو )يهغى5 َثاخ فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك >8يدٔل )
1-
نُثاخ  (

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادانشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 30.34 39.34 42.19 48.55 40.10 

25 40.62 45.26 51.9 64.51 50.57 

50 48.2 58.01 68.15 84.46 64.71 

2 

0 19.28 27.16 32.39 36.37 28.80 

25 28.23 34.32 40.17 47.52 37.56 

50 36.04 53.52 51.17 55.98 49.18 

4 

0 11.13 17.13 21.52 26.86 19.16 

25 19.73 23.7 28.73 32.89 26.26 

50 26.87 32.00 35.04 39.77 33.42 

 48.55 41.25 36.72 28.94 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

2.43 L.S.D (0.05) 

 

                     1.62تأثير انسَك 

         4.87تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 39.72 47.53 54.08 65.84 51.79 

2 27.85 38.33 41.24 46.63 38.51 

4 19.24 24.28 28.43 33.17 26.28 

L.S.D (0.05) 2.81 1.40 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 20.25 27.88 32.03 37.26 29.36 

25 29.53 34.42 40.27 48.31 38.13 

50 37.04 47.84 51.45 60.07 49.10 

L.S.D (0.05) 2.81 1.40 
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يحتىي انلىتاسيىو )يهغى. َلال -:4-3-3
1-

.) 

( انرأثٛر انًعُٕ٘ نسٚادج ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔتها اىهٗ =8أٔضحد َرائج انجدٔل )

يهغدددى5 َثددداخ 589:@8 ًحردددٕٖ انثٕذاسدددٕٛويرٕسدددظ ن
1-
يدددٍ ذركٛدددس تٛرٔكسدددٛد ىُدددد ذركٛدددس فددد ر  

يهغدى5 َثداخ 9=8985تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ اغ تهدا  % يٍ;انٓٛدؤيٍٛ ٔاقم يرٕسظ ىُد ذركٛس 
1-
 

فكاٌ يعُٕٚا أغ ىُد انرركٛس ف ر  فٕن كايا ذأثٛر وش هايض انٕٓٛيك  %5@:5<;ٔتُسثح اَ  ا  

يهغى5 َثاخ 88:599يٍ انحايض كاٌ يرٕسظ ْذِ انص ح 
1-
نص ح تسٚادج ذركٛس ٔازداد يرٕسظ ْذِ ا 

نردر -يهغدى 9>انحايض فعُدد زٚدادج انرركٛدس اندٗ 
1-
يهغدى5  @?5@<8 يحردٕٖ انثٕذاسدٕٛوتهدا يرٕسدظ  

َثاخ
1-
كًدا أٔضدحد َردائج انجددٔل  % يقاوَح يع ذركٛس فد ر يدٍ انحدايض5=58@>زٚادج ٔتُسثح  

% ?=5@:تهغد َسثح انسٚادج  إغٔيٕد ذأثٛر يعُٕ٘ فٙ يرٕسظ ْذِ انص ح ىُد إضافح ىُصر انسَك 

نرر -يهغى 9>8ىُد 
1-
 يقاوَح يع انرركٛس ف ر5 

َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك  أظٓرخ

يهغى5 َثاخ ;>95;9اغ تهغد اىهٗ قًٛح  انص حفٕن ك فكاَد يعُٕٚح فٙ قًٛح 
1-
ىُد ذركٛس ف ر يٍ  

نردر -يهغدى 9>تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
 >58=<يدٍ انحدايض أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد  

يهغى5 َثاخ
1-
َرائج انردالم اننُائٙ تدٍٛ  5ٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔف ر يٍ انحايض% تٛر;ىُد ذركٛس  

 @=95;9هغدد اىهدٗ قًٛدح اغ تانصد ح ذراكٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانسَك فكاَد يعُٕٚح فدٙ قًٛدح 

يهغى5 َثاخ
1-
نردر -يهغدى 9>8ىُد ذركٛدس فد ر يدٍ تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔاندرش تدانرركٛس  

1-
يدٍ  

يهغى5 َثاخ :;5=<انسَك أيا أقم قًٛح فكاَد 
1-
انٓٛددؤيٍٛ ٔفد ر يدٍ  % تٛرٔكسدٛد;ىُد ذركٛدس  

ك أظٓدرخ ٔيدٕد ذدأثٛر ايا َرائج انرددالم اننُدائٙ تدٍٛ هدايض انٕٓٛيدك فٕن دك ٔانسَد 5ىُصر انسَك

ٕن ك ٔانسَك اغ اىهٗ قًٛح ىُد انرراكٛس الأىهٗ يٍ هايض انٕٓٛيك ف دفكاَ انص ح قًٛح يعُٕ٘ فٙ

يهغدى5 َثداخ @?5<98د تهغ
1-
نردر -يهغدى 9>8ٔ  9> ٍٚىُدد انرركٛدس 

1-
 9>5@<أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد  

يهغى5 َثاخ
1-
 5ىُد ف ر نكلا انعايهٍٛ 

اظٓر انردالم اننلاثٙ تٍٛ انعٕايم انًدؤسح ٔيٕد فرٔ  يعُٕٚح فٙ زٚادج قًٛدح ْدذِ انصد ح 

تهغد اىهٗ  ٔانسَك يع زٚادج فٙ ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ اغ فٕن كىُد ذراكٛس كم يٍ انٕٓٛيك 

يهغى5 َثاخ =:5@@9قًٛح فٙ انردالم اننلاثٙ 
1-
ٔاندرش تٛرٔكسٛد انٓٛددؤيٍٛ  ىُد ذركٛس ف ر يٍ 

نرر -يهغى 9>8ٔ  9>تانحايض ٔانسَك تانرراكٛس 
1-

يهغدى5 َثداخ =59?;, ايا اقم قًٛح فكاَدد 
1-
ىُدد  

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔىدو وش انعايهٍٛ أىلا5ِ % يٍ;ذركٛس 
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ٔانسَك فٙ يحرٕٖ انثٕذاسٕٛو )يهغى5 َثاخ فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك =8يدٔل )
1-
) 

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادنُثاخ انشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 115.03 143.68 158.29 183.44 150.11 

25 149.11 169.31 197.15 239.28 188.71 

50 188.03 220.30 254.48 299.36 240.54 

2 

0 75.47 106.72 127.65 141.32 112.79 

25 109.30 132.17 152.67 175.69 142.46 

50 138.53 160.00 187.59 204.26 172.59 

4 

0 48.06 67.15 83.35 106.05 76.15 

25 76.91 93.19 110.30 128.07 102.12 

50 104.31 119.74 132.02 150.06 126.53 

 180.84 155.94 134.70 111.64 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.976 L.S.D (0.05) 

 

                   0.651   تأثير انسَك 

       1.952   تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %تراكيس 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 150.73 177.76 203.31 240.69 193.12 

2 107.77 132.96 155.97 173.76 142.61 

4 76.43 93.36 108.56 128.06 101.60 

L.S.D (0.05) 1.127 0.563 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 79.52 105.85 123.10 143.60 113.02 

25 111.77 131.56 153.37 181.02 144.43 

50 143.63 166.68 191.36 217.89 179.89 

L.S.D (0.05) 1.127 0.563 
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يحتىي انكانسيىو )يهغى. َلال -:4-3-4
1-

.) 

( تددأٌ زٚددادج ذركٛددس تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ أدٖ انددٗ اَ  ددا  <8أظٓددرخ َرددائج انجدددٔل )

% اَ  ددض ;تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ انددٗ  فعُددد وفددع ذركٛددس يحرددٕٖ انكانسددٕٛويعُددٕ٘ فددٙ يرٕسددظ 

فقددد تددٍّٛ  فٕن ددك% يقاوَددح يددع يعايهددح انسددٛطرج5 أيددا ذددأثٛر هددايض انٕٓٛيددك @;5;:يعُٕٚددا تُسددثح 

تسٚدادج ذركٛدس انحدايض ٔتُسدثح  يحردٕٖ انكانسدٕٛوانجدٔل ٔيدٕد فدرٔ  يعُٕٚدح فدٙ زٚدادج يرٕسدظ 

نرددر -يهغددى 9> % ىُددد انرركٛددس:=95>زٚددادج 
1-  

كًددا أٔضددحد َرددائج  انسددٛطرج5 يقاوَددح يددع يعايهددح

انجدٔل َ سّ ٔيٕد فرٔ  يعُٕٚح ىُد إضافح انسَك ازداد يرٕسدظ ْدذِ انصد ح تسٚدادج ذركٛدس انسَدك 

نرر -يهغى 9>8فعُد ذركٛس 
1-
 % يقاوَح يع يعايهح انسٛطرج5895>>تهغد َسثح انسٚادج  

َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك  أظٓرخ

يهغى5 َثاخ ;@95?8 اغ تهغد اىهٗ قًٛح انص حفٕن ك فكاَد يعُٕٚح فٙ قًٛح 
1-
ىُد ذركٛس ف ر يٍ  

نردر -يهغدى 9>تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
 <@5;<يدٍ انحدايض أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد  

اخيهغى5 َث
1-
َرائج انردالم اننُائٙ تدٍٛ  5ٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔف ر يٍ انحايض% تٛر;ىُد ذركٛس  

 <;5>?8اغ تهغدد اىهدٗ قًٛدح انصد ح ذراكٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانسَك فكاَد يعُٕٚح فدٙ قًٛدح 

يهغى5 َثاخ
1-
نردر -يهغدى 9>8ىُد ذركٛدس فد ر يدٍ تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔاندرش تدانرركٛس  

1-
يدٍ  

يهغى5 َثاخ >59=<انسَك أيا أقم قًٛح فكاَد 
1-
انٓٛددؤيٍٛ ٔفد ر يدٍ % تٛرٔكسدٛد ;ىُد ذركٛدس  

ايا َرائج انرددالم اننُدائٙ تدٍٛ هدايض انٕٓٛيدك فٕن دك ٔانسَدك أظٓدرخ ٔيدٕد ذدأثٛر 5 ىُصر انسَك

َك اغ اىهٗ قًٛح ىُد انرراكٛس الأىهٗ يٍ هايض انٕٓٛيك فٕن ك ٔانس دفكاَ انص ح قًٛح يعُٕ٘ فٙ

يهغدى5 َثداخ 8=5<<8 دتهغد
1-
نردر -يهغدى 9>8ٔ  9> ٍٚىُدد انرركٛدس 

1-
 @@95<أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد  

يهغى5 َثاخ
1-
 5ىُد ف ر نكلا انعايهٍٛ 

اظٓر انردالم اننلاثٙ تٍٛ انعٕايم انًدؤسح ٔيٕد فرٔ  يعُٕٚح فٙ زٚادج قًٛدح ْدذِ انصد ح 

ٔانسَك يع زٚادج فٙ ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ اغ تهغد اىهٗ  فٕن كىُد ذراكٛس كم يٍ انٕٓٛيك 

يهغى5 َثاخ ?;5;99قًٛح فٙ انردالم اننلاثٙ 
1-
تٛرٔكسٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔاندرش  ىُد ذركٛس ف ر يٍ 

نرر -يهغى 9>8ٔ  9>تانحايض ٔانسَك تانرراكٛس 
1-

يهغدى5 َثداخ ?=5?;, ايا اقم قًٛح فكاَدد 
1-
ىُدد  

 انٓٛدؤيٍٛ ٔىدو وش انعايهٍٛ أىلا5ِتٛرٔكسٛد  % يٍ;ذركٛس 
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ٔانسَك فٙ يحرٕٖ انكانسٕٛو )يهغى5 َثاخ فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك <8يدٔل )
1-

نُثاخ ( 

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادانشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 94.15 116.76 126.31 145.00 120.56 

25 121.56 136.04 151.11 186.93 148.91 

50 142.08 166.32 190.89 224.48 180.94 

2 

0 70.14 94.04 109.37 120.09 98.41 

25 98.00 115.48 130.50 148.59 123.14 

50 120.04 138.09 158.50 168.32 146.24 

4 

0 48.68 68.00 81.05 102.15 74.97 

25 76.04 91.15 106.02 121.28 98.62 

50 104.05 115.92 125.86 140.04 121.47 

 150.77 131.07 115.76 97.19 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.816 L.S.D (0.05) 

 

                   0.544تأثير انسَك 

       1.632تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 119.26 139.70 156.11 185.47 150.14 

2 96.06 115.87 132.79 145.67 122.60 

4 76.25 91.69 104.31 121.16 98.35 

L.S.D (0.05) 0.942 0.471 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 70.99 92.93 105.58 122.41 97.98 

25 98.53 114.22 129.21 152.27 123.56 

50 122.05 140.11 158.42 177.61 149.55 

L.S.D (0.05) 0.942 0.471 
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يحتىي انًغُسيىو )يهغى. َلال -:54-3-5 
1-

.) 

( انرأثٛر انسهثٙ نسٚادج ذركٛس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ فدٙ ل دض ?8َرائج انجدٔل )أٔضحد 

% اَ  دض ;يرٕسطاخ يحرٕٖ انًغُسٕٛو فعُد زٚادج ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛددؤيٍٛ يدٍ فد ر اندٗ 

ىهدٗ انُثدداخ ذدأثٛرا يعُٕٚددا فدٙ زٚددادج  فٕن دك%5 اظٓددر وش هدايض انٕٓٛيددك >=5<;يعُٕٚدا تُسدثح 

نردر -يهغدى 9>ٛدس اندٗ يرٕسظ يحردٕٖ انًغُسدٕٛو فعُدد وفدع انررك
1-
 %5>;5;=ازداد يعُٕٚدا تُسدثح  

يحرددٕٖ  كددذنك أكدددخ َرددائج انجدددٔل تددأٌ انددرش تعُصددر انسَددك نددّ ذددأثٛر يعُددٕ٘ فددٙ زٚددادج يرٕسددظ

نرر -يهغى 9>8كٛس % ىُد ذر9>5;=انًغُسٕٛو اغ تهغد َسثح انسٚادج 
1- 

يقاوَح يع ذركٛس فد ر يدٍ 

 انسَك5

َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك  أظٓرخ

يهغى5 َثاخ 9;5@= اغ تهغد اىهٗ قًٛح انص حفٕن ك فكاَد يعُٕٚح فٙ قًٛح 
1-
ىُد ذركٛدس فد ر يدٍ  

نردر -يهغدى 9>تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
 98588يدٍ انحدايض أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد  

َثاخيهغى5 
1-
َرائج انردالم اننُائٙ تدٍٛ  5ٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔف ر يٍ انحايض% تٛر;ىُد ذركٛس  

 ?859<اغ تهغدد اىهدٗ قًٛدح انصد ح ذراكٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانسَدك فكاَدد يعُٕٚدح فدٙ قًٛدح 

يهغى5 َثاخ
1-
نردر -يهغدى 9>8ىُد ذركٛدس فد ر يدٍ تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔاندرش تدانرركٛس  

1-
يدٍ  

يهغى5 َثاخ 8@985أيا أقم قًٛح فكاَد  انسَك
1-
انٓٛددؤيٍٛ ٔفد ر يدٍ % تٛرٔكسدٛد ;ىُد ذركٛدس  

ايا َرائج انرددالم اننُدائٙ تدٍٛ هدايض انٕٓٛيدك فٕن دك ٔانسَدك أظٓدرخ ٔيدٕد ذدأثٛر 5 ىُصر انسَك

الأىهٗ يٍ هايض انٕٓٛيك فٕن دك ٔانسَدك  ٍٚكٛساىهٗ قًٛح ىُد انرر دفكاَ انص ح قًٛح يعُٕ٘ فٙ

يهغى5 َثاخ =59>= داغ تهغ
1-
نردر -يهغدى 9>8ٔ  9> ٍٚىُدد انرركٛدس 

1-
 ?;995أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد  

يهغى5 َثاخ
1-
 5ىُد ف ر نكلا انعايهٍٛ 

اظٓر انردالم اننلاثٙ تٍٛ انعٕايدم انًدؤسدح ٔيدٕد فدرٔ  يعُٕٚدح فدٙ زٚدادج قًٛدح يحردٕٖ  

ٔانسَك يع زٚادج فٙ ذركٛس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ اغ  فٕن كانًغُسٕٛو ىُد ذراكٛس كم يٍ انٕٓٛيك 

يهغدددى5 َثددداخ 85:8@تهغدددد اىهدددٗ قًٛدددح فدددٙ انرددددالم اننلاثدددٙ 
1-
تٛرٔكسدددٛد  ىُدددد ذركٛدددس فددد ر يدددٍ 

نرددر -يهغددى 9>8ٔ  9>انٓٛدددؤيٍٛ ٔانددرش تانحددايض ٔانسَددك تددانرراكٛس 
1-

, ايددا اقددم قًٛددح فكاَددد 

يهغى5 َثاخ >;8:5
1-
 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔىدو وش انعايهٍٛ أىلا5ِ % يٍ;ىُد ذركٛس  
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ٔانسَك فٙ يحرٕٖ انًغُسٕٛو )يهغى5 َثاخ فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك ?8يدٔل )
1-

 )

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادنُثاخ انشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 32.85 41.44 45.01 51.36 42.66 

25 43.24 49.47 56.47 70.56 54.94 

50 53.03 58.14 75.10 91.31 69.40 

2 

0 21.13 30.07 36.37 40.16 31.93 

25 32.07 39.01 45.00 51.05 41.78 

50 40.11 48.10 55.26 59.43 50.73 

4 

0 13.45 18.68 23.32 28.98 21.11 

25 21.68 26.65 31.15 36.77 29.06 

50 30.59 35.11 38.91 44.45 37.27 

 52.68 45.18 38.52 32.02 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.594 L.S.D (0.05) 

 

                  0.396تأثير انسَك 

      1.188تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -انسَك )يهغىتراكيس 
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 43.04 49.68 58.86 71.08 55.67 

2 31.10 39.06 45.54 50.22 41.48 

4 21.91 26.81 31.13 36.73 29.14 

L.S.D (0.05) 0.686 0.343 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 22.48 30.06 34.90 40.17 31.90 

25 32.33 38.37 44.21 52.80 41.93 

50 41.24 47.11 56.42 65.06 52.46 

L.S.D (0.05) 0.686 0.343 
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يحتىي انسَك )يايكروغراو. َلال -:4-3-6
1-

.) 

% أدٖ انددٗ اَ  ددا  ;( تددأٌ ذركٛددس تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ @8أٔضددحد َرددائج انجدددٔل )

% يقاوَح يع ذركٛدس فد ر يدٍ تٛرٔكسدٛد >=95;اَ  ا   تُسثح يحرٕٖ انسَكيعُٕ٘ فٙ يرٕسظ 

يعُٕٚا ٔتسٚادج  انسَك يحرٕٖازدادخ يرٕسطاخ  فٕن كايا ىُد وش هايض انٕٓٛيك 5 انٓٛدؤيٍٛ 

نردر -يهغى 9>% نهرركٛس <<5>8انرراكٛس يقاوَح يع ىدو انرش تانحايض اغ كاَد َسثح انسٚادج  
1-
 5

تسٚدادج ذركٛدس  يحردٕٖ انسَدكتُٛد انُرائج ٔيٕد فرٔ  يعُٕٚح نرش ىُصر انسَك اغ اوذ ع يرٕسظ 

نرر -يهغى 9>8 كٛس% ىُد انرر9599:انسَك اغ تهغد َسثح انسٚادج 
1-
 يقاوَح يع انرركٛس ف ر5 

َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك  أظٓرخ

َرددائج انردددالم اننُددائٙ تددٍٛ ذراكٛددس تٛرٔكسددٛد  5فددٙ قددٛى ْدذِ انصدد ح ىدددو ٔيددٕد ذددأثٛر يعُددٕ٘فٕن دك 

يدداٚكرٔغراو5  =>5@99اغ تهغددد اىهددٗ قًٛددح انصدد ح انٓٛدددؤيٍٛ ٔانسَددك فكاَددد يعُٕٚددح فددٙ قًٛددح 

َثاخ
1-
نرر -يهغى 9>8ىُد ذركٛس ف ر يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس  

1-
يٍ انسَك أيا  

يداٚكرٔغراو5 َثداخ 9599@أقم قًٛدح فكاَدد 
1- 

% تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔفد ر يدٍ ;ىُدد ذركٛدس 

 قًٛدحٔانسَدك ندى ٚكدٍ يعُٕٚدا فدٙ  فٕن كايا َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ هايض انٕٓٛيك 5ىُصر انسَك

 يحرٕٖ انسَك5 

ٔانسَك يدع ذراكٛدس  فٕن كأظٓرخ َرائج انردالم اننلاثٙ تٍٛ ذراكٛس كم يٍ هايض انٕٓٛيك 

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ىدو ٔيٕد فرٔ  يعُٕٚح فٙ قٛى ْذِ انص ح5
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ٔانسَك فٙ يحرٕٖ انسَك )ياٚكرٔغراو5 َثاخ فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك @8يدٔل )
1-

 )

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ لايٓادنُثاخ انشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 157.33 173.33 183.67 195.67 177.50 

25 169.33 184.33 198.67 214.00 191.58 

50 177.67 196.33 207.67 219.00 200.17 

2 

0 107.33 124.67 133.67 147.00 128.17 

25 119.33 135.00 147.67 156.00 139.50 

50 123.67 135.00 158.33 167.67 146.17 

4 

0 80.33 92.67 102.33 112.33 96.92 

25 95.00 103.00 117.33 123.67 109.75 

50 101.33 116.00 126.33 135.33 119.75 

 163.41 152.85 140.04 125.70 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

N.S. L.S.D (0.05) 

 

                    1.87تأثير انسَك 

        .N.S   تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 168.11 184.67 196.67 209.56 189.75 

2 116.78 131.56 146.56 156.89 137.94 

4 92.22 103.89 115.33 123.78 108.81 

L.S.D (0.05) 3.24 1.62 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 115.00 130.22 139.89 151.67 134.19 

25 127.89 140.78 154.56 164.56 146.94 

50 134.22 149.11 164.11 174.00 155.36 

L.S.D (0.05) N.S. 1.62 
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يحتىي انحذيذ )يايكروغراو. َلال -:4-3-7
1-

.) 

يعُٕٚدداً فددٙ ل ددض  خكٛددس تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ أثددرا( تددأٌ ذر99أشدداوخ َرددائج انجدددٔل )

%5 ايدا ;% ىُد وفع انرركٛس يٍ ف ر انٗ 8<95:أغ تهغد َسثح الاَ  ا   يحرٕٖ انحدٚديرٕسظ 

فقد أظٓرخ َرائج انجدٔل ذأثٛراً يعُٕٚاً فٙ يرٕسظ ْذِ انص ح أغّ ازداد  فٕن كذأثٛر هايض انٕٓٛيك 

نردر -يهغدى 9>% ىُدد اندرش تانحدايض ترركٛدس ?>5;8تُسدثح  يحرٕٖ انحدٚديرٕسظ 
1-  

يقاوَدح يدع 

ذنك أكددخ َرددائج انجدددٔل تدداٌ اندرش تعُصددر انسَددك نددّ ذدأثٛر يعُددٕ٘ فددٙ زٚددادج 5 كدديعايهدح انسددٛطرج

نردر -يهغدى 9>8رركٛدس ان% ىُدد 8:5:9اغ تهغدد َسدثح انسٚدادج  يحرٕٖ انحدٚديرٕسظ 
1-  

يقاوَدح يدع 

 رركٛس ف ر يٍ انسَك5ان

َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك  أظٓرخ

يداٚكرٔغراو5 َثداخ 599>=<اغ تهغد اىهٗ قًٛدح  انص حفٕن ك فكاَد يعُٕٚح فٙ قًٛح 
1- 

ىُدد ذركٛدس 

نرر -يهغى 9>ف ر يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
 يٍ انحايض أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد 

ياٚكرٔغراو5 َثاخ 9599=;
1- 

َردائج  5ٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔفد ر يدٍ انحدايض% تٛر;ىُد ذركٛس 

اغ تهغدد انصد ح انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛس تٛرٔكسٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔانسَدك فكاَدد يعُٕٚدح فدٙ قًٛدح 

يدداٚكرٔغراو5 َثدداخ 8588=<اىهددٗ قًٛددح 
1-

ىُددد ذركٛددس فدد ر يددٍ تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ ٔانددرش 

نرر -غىيه 9>8تانرركٛس 
1-
ياٚكرٔغراو5 َثداخ 588==;يٍ انسَك أيا أقم قًٛح فكاَد  

1-
ىُدد ذركٛدس  

ايا َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ هايض انٕٓٛيك  5انٓٛدؤيٍٛ ٔف ر يٍ ىُصر انسَك % تٛرٔكسٛد;

اىهدٗ قًٛدح ىُدد انرراكٛدس الأىهدٗ  دفكاَد انصد ح قًٛح فٕن ك ٔانسَك أظٓرخ ٔيٕد ذأثٛر يعُٕ٘ فٙ

يداٚكرٔغراو5 َثداخ 9599<= ديٍ هدايض انٕٓٛيدك فٕن دك ٔانسَدك اغ تهغد
1- 

ٔ  9> ٍٚىُدد انرركٛدس

نرر -يهغى 9>8
1-
ياٚكرٔغراو5 َثاخ ;;5@9>أيا أقم قًٛح فكاَد  

1-
 5ىُد ف ر نكلا انعايهٍٛ 

أظٓرخ َرائج انجدٔل تٕيٕد ذأثٛراخ يعُٕٚح فٙ انرددالم اننلاثدٙ تدٍٛ انعٕايدم انًدؤسدح اغ 

يدداٚكرٔغراو5 َثدداخ 99599?تهغددد اىهددٗ قًٛددح نردددالم اننلاثددٙ 
1-
ىُددد فدد ر يددٍ ذركٛددس تٛرٔكسددٛد  

يدداٚكرٔغراو5  9:;انٓٛدددؤيٍٛ ٔانددرش تددأىهٗ ذركٛددس نهحددايض ٔانعُصددر تًُٛددا اقددم قًٛددح كاَددد 

َثاخ
1-
 % يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔىدو انرش انعايهٍٛ أىلا5ِ;ذركٛس ىُد  
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ٔانسَك فٙ يحرٕٖ انحدٚد )ياٚكرٔغراو5 َثاخ فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك 99يدٔل )
1-

 )

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادنُثاخ انشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 598.33 648.33 681.67 710.00 659.58 

25 670.00 710.00 741.67 753.33 718.75 

50 715.00 750.00 775.00 820.00 765.00 

2 

0 500.00 538.33 558.33 585.00 454.42 

25 550.00 580.00 595.00 615.00 585.00 

50 585.00 600.00 630.00 640.00 613.75 

4 

0 430.00 460.00 465.00 485.00 460.00 

25 468.33 488.33 500.00 526.67 495.83 

50 500.00 525.00 541.67 550.00 529.17 

 631.67 609.81 588.89 557.41 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

6.02 L.S.D (0.05) 

 

                     4.02تأثير انسَك 

         12.04تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 661.11 702.78 732.78 761.11 714.44 

2 545.00 572.78 594.44 613.33 581.39 

4 466.11 491.11 502.22 520.56 495.00 

L.S.D (0.05) 6.95 3.48 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -انسَك )يهغىتراكيس 
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 509.44 548.89 568.33 593.33 555.00 

25 562.78 592.78 612.22 631.67 599.86 

50 600.00 625.00 648.89 670.00 635.97 

L.S.D (0.05) 6.95 3.48 
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 نهً ًكىع انخعكرا انصكفال انُىييكة وانسَك فص فىنفكتأثير حايط انهيىيك  -:4-4

 بيروكسيذ انهيذبوجيٍ. لاجهادنُلال ان  ير انً رض 

 )%(.َسلة انكاببىهيذبال اننائلة  -:4-4-1

فددرٔ  يعُٕٚدح فددٙ  ندّ زٚدادج ذركٛدس تٛرٔكسددٛد انٓٛددؤيٍٛتددأٌ ( 98أٔودخ َردائج انجددٔل )

% يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ اَ  ض يرٕسظ ;رركٛس اناغ ىُد  َسثح انكاوتْٕٛدواخ انذائثحيرٕسظ 

رركٛدس فد ر5 أدٖ اندرش تانحدايض انٕٓٛيدك ان% يقاوَدح يدع 9=5?9تُسدثح  انكاوتْٕٛدواخ انذائثدح

نردر -يهغدى 9>انٗ انرأثٛر إٚجاتٛدا فدٙ زٚدادج يرٕسدظ ْدذِ انصد ح اغ ىُدد زٚدادج انرركٛدس اندٗ  فٕن ك
1-
 

ذأثٛرا إٚجاتٛا فدٙ زٚدادج  ايهح انسٛطرج5 اظٓر وش انسَكيع% يقاوَح يع >@5;8ازداد يعُٕٚا تُسثح 

نردر -يهغدى 9>8 اندٗ انرركٛدس ىُد وفعيعُٕٚا اغ  َسثح انكاوتْٕٛدواخ انذائثحيرٕسظ 
1-
اىطدٗ َسدثح  

 % يقاوَح يع ذركٛس ف ر يٍ انسَك5 =59=8زٚادج يقداوْا 

ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك أظٓرخ َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ 

ىُدد ذركٛدس فد ر يدٍ تٛرٔكسدٛد  %>?95 فٕن ك فكاَد يعُٕٚح فٙ قًٛح انص ح اغ تهغدد اىهدٗ قًٛدح

نرر -يهغى 9>انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
ىُدد ذركٛدس  %<<85يٍ انحايض أيا أقم قًٛح فكاَدد  

ٍ تٛرٔكسدددٛد % تٛرٔكسددٛد انٓٛددددؤيٍٛ ٔفددد ر يددٍ انحدددايض5 اىهدددٗ قًٛدددح يعُٕٚددح نهرددددالم تدددٛ;

ىُد  ذركٛس فد ر يدٍ تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔاندرش تدانرركٛس  %=?95انٓٛدؤيٍٛ ٔانسَك تهغد 

نرر -يهغى 9>8
1-
% تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ;ىُدد ذركٛدس  %?<85يٍ انسَدك أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد  

ىهدٗ ٔف ر يٍ ىُصر انسَك5 ايا انردالم اننُائٙ تدٍٛ انحدايض ٔىُصدر انسَدك كداٌ يعُٕٚدا فثهدا ا

نردر -يهغدى 899ٔ  9>قًٛح ىُد انرش تانرراكٛس 
1-
 %;=95ىهدٗ انررداتع  نكدم يدٍ انحدايض ٔانسَدك 

 5%@?85يقاوَح تعدو انرش انذ٘ اىطٗ 

ٔانسَدك ندّ ذدأثٛر إٚجداتٙ فدٙ زٚدادج  فٕن دكأٔودخ َرائج انجدٔل اٌ ذدالم هايض انٕٓٛيدك  

 %599:قًٛح ْذِ انص ح ٔذحد ذأثٛر ذراكٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ اغ تهغد اىهٗ قًٛح نٓذِ انص ح 

نرددر -يهغددى 899ٔ  9>ىُددد انددرش تددانرراكٛس 
1-
ٔىدددو وش  ىهددٗ انرردداتع نكددم يددٍ انحددايض ٔانسَددك 

% يدٍ تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ;ىُدد ذركٛدس  %9=85تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ تًُٛا اقدم قًٛدح فكاَدد 

 ٔىدو وش انعايه5ٍٛ
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فٙ  ٔانسَك فٙ َسثح انكاوتْٕٛدواخ انذائثح )%( فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك 98يدٔل )

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادانًجًٕع ان ضر٘ نُثاخ انشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 2.21 2.52 2.61 2.72 2.52 

25 2.49 2.64 2.73 2.94 2.70 

50 2.68 2.79 3.02 2.92 2.85 

2 

0 1.83 2.15 2.24 2.33 2.14 

25 2.10 2.24 2.37 2.42 2.28 

50 2.17 2.41 2.72 2.49 2.45 

4 

0 1.62 1.75 1.86 1.87 1.77 

25 1.81 1.86 1.95 1.93 1.88 

50 1.92 2.01 2.17 2.22 2.08 

 2.43 2.41 2.26 2.09 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.025 L.S.D (0.05) 

 

                   0.017تأثير انسَك 

       0.051تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 2.46 2.65 2.78 2.86 2.69 

2 2.03 2.27 2.44 2.41 2.29 

4 1.78 1.87 1.99 2.01 1.92 

L.S.D (0.05) 0.029 0.015 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 1.89 2.14 2.24 2.31 2.14 

25 2.14 2.25 2.35 2.43 2.29 

50 2.26 2.40 2.64 2.55 2.46 

L.S.D (0.05) 0.029 0.015 
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 )%(. َسلة انلروتيٍ -:4-4-2

( تددأٌ زٚددادج ذركٛددس تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ أدٖ انددٗ اَ  ددا  99أظٓددرخ َرددائج انجدددٔل )

% اَ  دض يعُٕٚدا ;تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ انٗ  , فعُد وفع ذركٛسَسثح انثرٔذٍٛيعُٕ٘ فٙ يرٕسظ 

فكدداٌ اقددم  فٕن ددكايددا ىُددد انددرش تحددايض انٕٓٛيددك % يقاوَددح يددع يعايهددح انسددٛطرج5 >859:تُسددثح 

% ٔازدادخ انًرٕسطاخ تسٚادج ذركٛس انحدايض >59@تها  إغيرٕسظ ىُد ذركٛس ف ر يٍ انحايض 

نرر -يهغى 9>% ىُد انرركٛس 599>8% ٔتُسثح زٚادج 8;895اغ تهغد 
1- 
ايا ىُد وش تانسَك تُٛدّ  5

اغ ازداد يرٕسدظ انصد ح تسٚدادج انرركٛدس  َسدثح انثدرٔذٍٛانُرائج اٌ ُْا  ذأثٛراخ يعُٕٚح فٙ يرٕسدظ 

نرر -يهغى 9>8انٗ 
1-
 % يقاوَح تعدو انرش ىُصر انسَك5995>8ٔتُسثح زٚادج  

أظٓرخ َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك 

ىُد ذركٛدس فد ر يدٍ تٛرٔكسدٛد % 8<895فٕن ك فكاَد يعُٕٚح فٙ قًٛح انص ح اغ تهغد اىهٗ قًٛح 

نرر -يهغى 9>انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
ىُدد ذركٛدس % >59<يٍ انحايض أيا أقم قًٛح فكاَدد  

ٔكسددٛد انٓٛددددؤيٍٛ ٔفددد ر يددٍ انحدددايض5 اىهدددٗ قًٛدددح يعُٕٚددح نهرددددالم تدددٍٛ تٛرٔكسدددٛد % تٛر;

ىُد  ذركٛس ف ر يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔاندرش تدانرركٛس % <:895انٓٛدؤيٍٛ ٔانسَك تهغد 

نرر -يهغى 9>8
1-
% تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ;ىُدد ذركٛدس % ?59<يٍ انسَدك أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد  

ٔف ر يٍ ىُصر انسَك5 ايا انردالم اننُائٙ تدٍٛ انحدايض ٔىُصدر انسَدك كداٌ يعُٕٚدا فثهدا اىهدٗ 

يقاوَددح تعدددو انددرش انددذ٘  %?8858قًٛددح ىُددد انددرش تددأىهٗ انرركٛددسٍٚ نكددم يددٍ انحددايض ٔانسَددك 

 5%?59?اىطٗ 

َسثح اكدخ َرائج انردالم اننلاثٙ تٍٛ انعٕايم اننلاثح انًدؤسح ٔيٕد فرٔ  يعُٕٚح فٙ زٚادج 

تسددثة انرددأثٛر ايٚجدداتٙ نددرش هددايض انٕٓٛيددك فٕفهٛددك ٔانسَددك ذحددد ذددأثٛر تٛرٔكسددٛد  انثددرٔذٍٛ

%8=8:5انٓٛددددؤيٍٛ اغ تهغدددد اىهدددٗ قًٛدددح نرددددالم اننلاثدددٙ 
 

ىُدددد فددد ر يدددٍ ذركٛدددس تٛرٔكسدددٛد 

% يددٍ ;% ىُددد ذركٛددس >>5=ٔانددرش تددأىهٗ ذركٛددس نهعددايهٍٛ تًُٛددا اقددم قًٛددح كاَددد انٓٛدددؤيٍٛ 

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔىدو انرش تانحايض ٔانعُصر5
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ٔانسَك فٙ َسثح انثرٔذٍٛ )%( نُثاخ انشعٛر  فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك 99يدٔل )

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادانًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 10.13 10.81 11.06 11.38 895?< 

25 10.86 11.16 11.57 12.11 885;: 

50 11.56 11.90 12.41 13.61 895>8 

2 

0 8.16 8.86 9.28 9.86 @59; 

25 8.90 9.33 9.83 10.20 @5<= 

50 9.59 10.10 10.36 10.73 89599 

4 

0 6.55 7.06 7.49 7.90 >59< 

25 7.23 7.80 8.17 8.43 >5@8 

50 8.06 8.49 8.91 9.18 ?5== 

 10.38 9.90 9.50 9.01 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

6.645 L.S.D (0.05) 

 

     6.636              تأثير انسَك     

       0.091 تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 10.85 11.29 11.68 12.37 885<< 

2 8.88 9.43 9.82 10.26 @5=9 

4 7.28 7.78 8.19 8.50 >5@; 

L.S.D (0.05) 0.052 0.026 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 8.28 8.91 9.28 9.71 @59< 

25 8.99 9.43 9.86 10.24 @5=: 

50 9.74 10.16 10.56 11.18 895;8 

L.S.D (0.05) 0.052 0.026 
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وانسَكك فكص ف انيكة وتركيكس الاَسيًكال وانًركلكال  فىنفكتأثير حايط انهيىيك  -:4-5

 بيروكسيذ انهيذبوجيٍ. لاجهادانًؤكسذة نُلال ان  ير انً رض 

تركيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ )يايكرويىل. غى -:4-5-1
-1

.) 

فددرٔ  يعُٕٚدح فددٙ  ندّ زٚدادج ذركٛدس تٛرٔكسددٛد انٓٛددؤيٍٛتددأٌ ( :9أٔودخ َردائج انجددٔل )

يرٕسدظ  ازداد% يٍ تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ;رركٛس اناغ ىُد ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ  يرٕسظ

انددٗ  فٕن ددك5 أدٖ انددرش تانحددايض انٕٓٛيددك يعايهددح انسددٛطرج% يقاوَددح يددع =@5>=:تُسددثح انصدد ح 

نرددر -يهغددى 9>يرٕسددظ ْددذِ انصدد ح اغ ىُددد زٚددادج انرركٛددس انددٗ  ل ددضانرددأثٛر إٚجاتٛددا فددٙ 
1-
 اَ  ددض 

% يقاوَح يدع يعايهدح انسدٛطرج5 اظٓدر وش انسَدك ندّ ذدأثٛرا إٚجاتٛدا فدٙ زٚدادج <<9:5يعُٕٚا تُسثح 

نرر -يهغى 9>8 انٗ انرركٛس ىُد وفعيعُٕٚا اغ انٓٛدؤيٍٛ ذركٛس تٛرٔكسٛد يرٕسظ 
1-
اىطدٗ َسدثح  

 % يقاوَح يع ذركٛس ف ر يٍ انسَك5995>9يقداوْا  اَ  ا 

 قًٛدحفدٙ  أدٖ اندٗ اَ  دا  يعُدٕ٘وش هدايض انٕٓٛيدك فٕن دك  تأٌ أظٓرخ َرائج انجدٔل

غىيداٚكرٔيٕل5 ;59>اغ تهغدد اىهدٗ قًٛدح  انص ح
-1

تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔىددو  %;ىُدد ذركٛدس  

غىيددداٚكرٔيٕل5 ??95فكاَدددد أيدددا أقدددم قًٛدددح وش انحدددايض 
-1

تٛرٔكسدددٛد  ىُدددد ذركٛدددس فددد ر يدددٍ 

نرر -يهغى 9>انٓٛدؤيٍٛ ٔ 
1-
يٍ انحايض5 اىهٗ قًٛح يعُٕٚح نهردالم تدٍٛ تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ  

ياٚكرٔيٕل5 غى  ?59>ٔانسَك تهغد 
-1

ٔفد ر يدٍ ىُصدر  تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ %;ذركٛس  ىُد  

ياٚكرٔيٕل5 غى @?95فكاَد أيا أقم قًٛح انسَك 
-1
تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔاندرش  %;ىُد ذركٛدس  

نرر -يهغى 9>8تانرركٛس 
1-
يٍ انسَك5 ايا انردالم اننُائٙ تٍٛ انحدايض ٔىُصدر انسَدك كداٌ يعُٕٚدا  

ياٚكرٔيٕل5 غى 599; قًٛحاىهٗ  دفثهغ
-1

تًُٛا اقم قًٛح فكاَدد ف ر نكم يٍ انحايض ٔانسَك  ىُد 

غىياٚكرٔيٕل5 >958
-1

نرر -يهغى 9>8ٔ  9>ىُد انرش تانرراكٛس  
1-
ىهدٗ  نكم يٍ انحايض ٔانسَك 

  5انرراتع

 ل دضٔانسَدك ندّ ذدأثٛر إٚجداتٙ فدٙ  فٕن دكأٔودخ َرائج انجدٔل اٌ ذدالم هايض انٕٓٛيدك 

 ?<5=قًٛح ْذِ انص ح ٔذحد ذأثٛر ذراكٛس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ اغ تهغدد اىهدٗ قًٛدح نٓدذِ انصد ح 

ياٚكرٔيٕل5 غى
-1

تًُٛا اقدم انحايض ٔانسَك % يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔىدو وش ;ىُد ذركٛس  

ياٚكرٔيٕل5 غى >?95قًٛح فكاَد 
-1

نرر -يهغى 9>8ٔ  9>ىُد انرش تانرراكٛس  
1-
انحدايض نكم يدٍ  

  5ٔىدو وش تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ىهٗ انرراتع ٔانسَك
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تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانسَك فٙ ذركٛس  فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك :9يدٔل )

غى )ياٚكرٔيٕل5
-1

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓاد( نُثاخ انشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 1.14 0.99 0.97 0.93 1.01 

25 1.03 0.94 0.91 0.89 0.94 

50 0.92 0.89 0.86 0.85 0.88 

2 

0 4.14 3.08 2.77 2.72 3.18 

25 2.88 2.70 2.56 2.51 2.66 

50 2.46 2.39 2.36 2.10 2.33 

4 

0 6.78 4.96 4.42 4.02 5.04 

25 4.91 4.27 4.10 3.82 4.28 

50 4.16 3.87 3.69 3.51 3.80 

 2.37 2.51 2.68 3.16 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.023 L.S.D (0.05) 

 

      6.615                   تأثير انسَك

 6.646      تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 1.03 0.94 0.91 0.89 0.94 

2 3.16 2.72 2.56 2.44 2.72 

4 5.28 4.37 4.07 3.78 4.38 

L.S.D (0.05) 0.026 0.013 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 4.02 3.01 2.72 2.56 3.07 

25 2.95 2.64 2.52 2.41 2.63 

50 2.51 2.39 2.30 2.15 2.34 

L.S.D (0.05) 0.026 0.013 
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ف انية اَسيى انلروتيس )وحذة ظىئية. غى -:4-5-2
-1

.) 

ّ ذكًا أٔود فعانٛح اَسٚى انثرٔذٛساثرخ زٚادج ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ فٙ زٚادج يرٕسظ 

% ىُد وفع انرركٛس يدٍ فد ر 589<;8ازداد تُسثح  ( اغ اٌ يرٕسظ فعانٛح انص ح;9َرائج انجدٔل )

اغ  فعانٛح اَسٚى انثرٔذٛدسانٗ اَ  ا  يعُٕ٘ فٙ  فٕن كأدٖ وش ذراكٛس هايض انٕٓٛيك %5 ;انٗ 

نرر -يهغى 9>ٔ  >9اَ  ض يعُٕٚا ىُد وش انحايض تانرركٛسٍٚ 
1-
تانًقاوَح تعدو انرش تانحايض  

نرر -يهغى 9>ٔذ ٕ  انرركٛس 
1- 

ٔهددج ضدٕئٛح5 غدى @58;@ظ انصد ح اندٗ يرٕسدظ فٙ ل ض يرٕسد
-1
 

% يقاوَح تعدو انرش تانحايض5 تُٛد َردائج انجددٔل اٌ اندرش تانسَدك =@5<ٔتُسثح اَ  ا  تهغد 

نّ ذأثٛراخ يعُٕٚح فٙ يرٕسظ ْذِ انص ح اغ اَ  دض يرٕسدظ انصد ح يعُٕٚدا ىُدد وفدع انرركٛدس اندٗ 

نرر -يهغى 9>8
1-
  % يقاوَح يع ذركٛس ف ر يٍ انسَك5?8959تُسثح اَ  ا   

قًٛدح فدٙ  أدٖ اندٗ اَ  دا  يعُدٕ٘وش هدايض انٕٓٛيدك فٕن دك  تأٌ أظٓرخ َرائج انجدٔل

ٔهددج ضدٕئٛح5 غدى :@95;8اغ تهغدد اىهدٗ قًٛددح  انصد ح
-1

تٛرٔكسدٛد انٓٛدددؤيٍٛ  %;ىُددد ذركٛدس  

ضٕئٛح5 غىٔهدج  8<85>فكاَد أيا أقم قًٛح ٔىدو وش انحايض 
-1

تٛرٔكسدٛد  ىُد ذركٛس ف ر يٍ 

نرر -يهغى 9>انٓٛدؤيٍٛ ٔ 
1-
يٍ انحايض5 اىهٗ قًٛح يعُٕٚح نهردالم تدٍٛ تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ  

ٔهدددج ضددٕئٛح5 غددى ::95;8ٔانسَددك تهغددد 
-1
ٔفدد ر يددٍ  تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ %;ىُددد ذركٛددس  

ٔهددددج ضدددٕئٛح5 غدددى @59@>فكاَدددد أيدددا أقدددم قًٛدددح ىُصدددر انسَدددك 
-1
تٛرٔكسدددٛد  %;ىُدددد ذركٛدددس  

نرر -يهغى 9>8انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
يٍ انسَك5 ايا انردالم اننُائٙ تٍٛ انحايض ٔىُصر  

ٔهدددج ضددٕئٛح5 غددى 889588انسَددك كدداٌ يعُٕٚددا فثهغددد اىهددٗ قًٛددح 
-1

ىُددد فدد ر نكددم يددٍ انحددايض  

ٔهددج ضدٕئٛح5 غدى <=95@تًُٛا اقم قًٛدح فكاَدد ٔانسَك 
-1
 -يهغدى 9>8ٔ  9>ىُدد اندرش تدانرراكٛس  

نرر
1-
  5ىهٗ انرراتع نكم يٍ انحايض ٔانسَك 

َرددائج انرددأثٛر انًعُددٕ٘ نهردددالم اننلاثددٙ نكددم يددٍ انحددايض ٔانسَددك فددٙ انحددد يددٍ أ ثددر  اكدددخ

تهغدد اىهدٗ قًٛدح نرددالم ٔ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ انضاو ٔتسٚادج ذراكٛس كدم يدٍ انحدايض ٔانسَدك

ٔهدددج ضددٕئٛح5 غددى :?95>8اننلاثددٙ 
-1
% يددٍ ذركٛددس تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ ٔىدددو وش ;ىُددد  

ٔهدج ضٕئٛح5 غى ;;5@;انحايض ٔىُصر انسَك تًُٛا اقم قًٛح كاَد 
-1
ىُدد فد ر يدٍ تٛرٔكسدٛد  

 انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تأىهٗ انرراكٛس نكم يٍ انحايض ٔانعُصر5
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                  ٔانسَك فٙ فعانٛح اَسٚى انثرٔذٛس  فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك ;9يدٔل )

غى )ٔهدج ضٕئٛح5
-1

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓاد( نُثاخ انشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 66.64 58.26 56.81 54.72 59.11 

25 56.53 55.13 53.43 53.36 54.61 

50 54.10 52.21 51.08 49.44 51.71 

2 

0 118.85 102.06 100.90 98.17 104.99 

25 110.81 101.73 100.14 98.64 102.83 

50 107.22 97.32 95.69 94.39 98.66 

4 

0 150.83 142.77 139.73 138.37 142.93 

25 139.58 135.02 130.86 129.13 133.65 

50 136.58 134.03 130.00 128.19 132.20 

 93.82 95.40 97.61 104.57 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.447 L.S.D (0.05) 

 

                    0.298تأثير انسَك 

        0.894تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 59.09 55.20 53.77 52.50 55.14 

2 112.29 100.37 98.91 97.07 102.16 

4 142.33 137.28 133.53 131.90 136.26 

L.S.D (0.05) 0.516 0.258 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 112.11 101.03 99.15 97.09 102.34 

25 102.31 97.29 94.81 93.79 97.03 

50 99.30 94.52 92.26 90.67 94.19 

L.S.D (0.05) 0.516 0.258 
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 الاكسككذة الاَسيًيككة  يعككادالوانسَككك فككص ف انيككة  فىنفكككتككأثير حككايط انهيىيككك  -:4-6

 بيروكسيذ انهيذبوجيٍ. لاجهادنُلال ان  ير انً رض 

ف انية اَسيى انسىبر أوكسيذ دسًىتيس  )وحذة ايتصاص. يم -:4-6-1
-1

.) 

فعانٛدح اَدسٚى انسدٕتر أٔكسدٛد دسدًٕذٛس ( هصٕل زٚادج يعُٕٚح فٙ >9َرائج انجدٔل )أشاوخ 

ازداد يرٕسددظ فعانٛددح الاَددسٚى تُسددثح  إغ% ;ىُددد وفددع ذركٛددس تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ يددٍ فدد ر انددٗ 

%5 95:9?9ىطداء اىهدٗ َسدثح زٚدادج % فدٙ ا;ذ ٕ  ىهٗ ذركٛدس فقد % 9ايا انرركٛس  %::9985

فددٙ زٚددادج فعانٛددح  فٕن دكٔيددٕد ذددأثٛر يعُددٕ٘ ندرش هددايض انٕٓٛيددك  أٔضدحد َرددائج انجدددٔل َ سدّ

نردر -يهغدى 9>% ىُدد وفدع انرركٛدس اندٗ :>5?8ازدادخ تُسثح زٚدادج تهغدد  إغالاَسٚى 
1-
يقاوَدح يدع  

انددٔو انًعُدٕ٘ يضدافح ىُصدر انسَدك فدٙ زٚدادج يرٕسدظ  َرائج انجدٔل ترأكٛداكدخ رركٛس ف ر5 ان

نردر -يهغى 9>8فعانٛح الاَسٚى ٔانرٙ ذ ٕ  انرركٛس 
1- 

فدٙ إىطداء َسدثح زٚدادج  الالدرٖ ىهدٗ انرراكٛدس

 % يقاوَح يع انرركٛس ف ر يٍ انسَك5:<5>8تهغد 

تٛرٔكسٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔهدايض انٕٓٛيدك  أظٓرخ َرائج انجدٔل نهردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛس 

ٔهددج ايرصدا 5  =>9895اغ تهغدد اىهدٗ قًٛدح َدسٚى لافعانٛح افٕن ك ٔيٕد فرٔ  يعُٕٚح فٙ زٚادج 

يم
-1
نرر -يهغى 9>تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس  % ي9ٍىُد  ذركٛس  

1-
أيدا يٍ انحايض  

ٔهدج ايرصا 5 يم ;?5;;فكاَد أقم قًٛح 
-1
تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔفد ر  ىُد ذركٛس ف ر يٍ 

ٔهددج  @59>98يٍ انحايض5 اىهٗ قًٛح يعُٕٚح نهردالم تدٍٛ تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔانسَدك تهغدد 

ايرصا 5 يم
-1
نرر -يهغى 9>8ٔ  تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ %9ىُد  ذركٛس  

1-
أيدا يٍ ىُصدر انسَدك  

ٔهدددج ايرصددا 5 يددم 8;5<;فكاَددد أقددم قًٛددح 
-1
 انُرددائجىُددد ذركٛددس فدد ر نكددلا انعددايه5ٍٛ أظٓددرخ  

نردر -يهغدى 9>8ٔ  9>ىُدد انرراكٛدس قًٛح  اىهٗ دفكاََسٚى لافعانٛح أيٕد ذأثٛر يعُٕ٘ فٙ زٚادج 
1-
 

ٔهدج ايرصا 5 يدم ?958=8يٍ هايض انٕٓٛيك فٕن ك ٔانسَك اغ تها 
-1
ايدا اقدم قًٛدح كاَدد ىُدد  

يمٔهدج ايرصا 5 :@88:5ىدو انرش تانحايض ٔانسَك ٔانرٙ تهغد 
-1
5 

أشاوخ انُرائج ٔيٕد فرٔ  يعُٕٚح فٙ ْذِ انص ح ٔانُاذجح يٍ انردالم اننلاثٙ تٍٛ انعٕايدم  

يمٔهدج ايرصا 5  :=5=99 نٓذِ انص ح حاغ كاَد اىهٗ انقًٛ فعانٛح الاَسٚىاننلاثح أىلاِ فٙ قًٛح 
-

1
نرر -يهغى 9>ىُد ذركٛس  

1-
نرر -يهغى 9>8يٍ انحايض ٔ  

1-
% يدٍ تٛرٔكسدٛد 9يدٍ انسَدك ٔىُدد  

ٔهدج ايرصا 5 يم 599<:كاَد  انٓٛدؤيٍٛ ايا قًٛح
-1
كاَدد ىُدد ذركٛدس فد ر يدٍ  نٓدذِ انصد ح 

 نًنثظ ٔىدو وش انعايهٍٛ انًح س5ٍٚانعايم ا
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ٔانسَك فٙ فعانٛح اَسٚى انسٕتر أٔكسٛد دسًٕذٛس   فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك >9يدٔل )

)ٔهدج ايرصا 5 يم
-1

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓاد( نُثاخ انشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 37.22 42.83 47.18 52.12 44.84 

25 49.36 52.87 53.41 58.28 53.48 

50 55.64 59.89 61.26 69.42 61.55 

2 

0 182.72 193.86 196.92 205.98 194.87 

25 191.06 195.06 210.78 213.27 202.54 

50 198.07 201.91 215.62 226.63 210.56 

4 

0 121.87 141.01 148.82 155.79 141.87 

25 152.99 157.50 160.47 167.89 159.72 

50 168.87 177.75 183.49 190.49 180.15 

 148.88 141.99 135.85 128.64 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.456 L.S.D (0.05) 

 

                    0.304تأثير انسَك 

        0.913تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 47.41 51.86 53.95 59.94 53.29 

2 190.62 196.94 207.77 215.29 202.66 

4 147.91 158.75 164.26 171.39 160.58 

L.S.D (0.05) 0.527 0.264 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 113.93 125.90 130.97 137.97 127.19 

25 131.14 135.14 141.55 146.48 138.58 

50 140.86 146.52 153.46 162.18 150.76 

L.S.D (0.05) 0.527 0.264 
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ف انية اَسيى انليروكسذيس )وحذة ايتصاص. يم -:4-6-2
-1

.) 

 تٛرٔكسٛد انٓٛددؤيٍٛ فدٙ زٚدادج( انرأثٛر انًعُٕ٘ نسٚادج ذركٛس =9أٔضحد َرائج انجدٔل )

ٔهددج ايرصدا 5 يدم =59=8ٔتهدا اىهدٗ يرٕسدظ ن عانٛدح الاَدسٚى   فعانٛح اَدسٚى انثٛرٔكسددٚس
-1

ىُدد  

تٛرٔكسدددٛد  % يدددٍ;% يدددٍ ذركٛدددس تٛرٔكسدددٛد انٓٛددددؤيٍٛ ٔاقدددم يرٕسدددظ ىُدددد ذركٛدددس 9ذركٛدددس 

ٔهدج ايرصا 5 يم <?5@انٓٛدؤيٍٛ اغ تها 
-1

تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ  تًُٛا ىُد ذركٛدس فد ر يدٍ 

ٔهدج ايرصا 5 يم ;@5@كاٌ انًرٕسظ 
-1

ٔيٕد ذأثٛر يعُٕ٘ نحدايض انٕٓٛيدك  َ س5ّ تٍّٛ انجدٔل 

نردر -يهغدى 9>فعُد وفع ذركٛس انحدايض يدٍ فد ر اندٗ  فعانٛح اَسٚى انثٛرٔكسدٚس فٙ زٚادج فٕن ك
1-
 

%5 ايا ذأثٛر ىُصر انسَك أٚضا كاٌ يعُٕٚدا فدٙ فعانٛدح الاَدسٚى >?5@9هصهد َسثح زٚادج يقداوْا 

نرددر -يهغددى 9>8فعُددد انرركٛددس 
1-  

ٔهدددج ايرصددا 5 يددم ?=8:5اىطددٗ 
-1

% 9<5::ٔتُسددثح زٚددادج  

ٔهدج ايرصا 5 يم :8959يقاوَح يع يعايهح انسٛطرج انرٙ أىطد 
-1
5 

تٛرٔكسٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔهدايض انٕٓٛيدك  اننُائٙ تٍٛ ذراكٛسأظٓرخ َرائج انجدٔل نهردالم  

ٔهدج ايرصا 5 يم =@5<8اغ تهغد اىهٗ قًٛح َسٚى لافعانٛح افٕن ك ٔيٕد فرٔ  يعُٕٚح فٙ زٚادج 
-

1
نرر -يهغى 9>تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس  % ي9ٍىُد  ذركٛس  

1-
أيا أقدم يٍ انحايض  

يمٔهدج ايرصا 5  @58?فكاَد قًٛح 
-1
تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔفد ر يدٍ  ىُدد ذركٛدس فد ر يدٍ 

ٔهدددج  8>5?8انحددايض5 اىهددٗ قًٛددح يعُٕٚددح نهردددالم تددٍٛ تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ ٔانسَددك تهغددد 

ايرصا 5 يم
-1
نرر -يهغى 9>8ٔ  تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ %9ىُد  ذركٛس  

1-
أيدا يٍ ىُصدر انسَدك  

ٔهدج ايرصا 5 يم <=5<فكاَد أقم قًٛح 
-1
ٔيدٕد  انُردائجىُد ذركٛس ف ر نكلا انعايه5ٍٛ أظٓرخ  

نردر -يهغدى 9>8ٔ  9>فكاَدد اىهدٗ قًٛدح ىُدد انرراكٛدس َدسٚى لافعانٛدح اذأثٛر يعُٕ٘ فٙ زٚادج 
1-
يدٍ  

ٔهدج ايرصدا 5 يدم =@5;8هايض انٕٓٛيك فٕن ك ٔانسَك اغ تها 
-1
ايدا اقدم قًٛدح كاَدد ىُدد ىددو  

يمٔهدج ايرصا 5 9;5<انرش تانحايض ٔانسَك ٔانرٙ تهغد 
-1
5 

اشاوخ َرائج انردأثٛر انًعُدٕ٘ نهرددالم اننلاثدٙ نكدم يدٍ انحدايض ٔانسَدك فدٙ انحدد يدٍ أ ثدر  

تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ انضاو ٔتسٚادج ذراكٛس كدم يدٍ انحدايض ٔانسَدك ٔتهغدد اىهدٗ قًٛدح نرددالم 

ٔهدج ايرصا 5 يدم ?9959اننلاثٙ 
-1

ٔاندرش تدأىهٗ % يدٍ ذركٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ 9ىُدد  

ٔهدج ايرصا 5 يم 588>ذراكٛس نهعايهٍٛ تًُٛا اقم قًٛح كاَد 
-1
رركٛس فد ر يدٍ تٛرٔكسدٛد انىُد  

 انٓٛدؤيٍٛ ٔىدو انرش تانحايض ٔانعُصر5
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           ٔانسَك فٙ فعانٛح اَسٚى انثٛرٔكسدٚس فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك =9يدٔل )

)ٔهدج ايرصا 5 يم
-1

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓاد( نُثاخ انشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 5.11 8.07 9.46 10.10 8.19 

25 8.20 10.23 9.55 11.69 9.91 

50 9.69 11.21 13.30 12.70 11.73 

2 

0 10.19 14.30 16.12 17.21 14.46 

25 14.86 15.31 17.09 18.24 16.37 

50 17.37 16.15 18.22 20.08 17.96 

4 

0 6.95 8.14 9.65 9.76 8.63 

25 9.15 9.98 9.97 11.25 10.09 

50 10.52 10.30 10.65 12.11 10.90 

 13.68 12.67 11.52 10.23 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.059 L.S.D (0.05) 

 

                  0.039تأثير انسَك 

    0.118  تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 7.67 9.84 10.77 11.50 9.94 

2 14.14 15.25 17.14 18.51 16.26 

4 8.87 9.47 10.09 11.04 9.87 

L.S.D (0.05) 0.068 0.034 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 7.42 10.17 11.74 12.36 10.42 

25 10.74 11.84 12.20 13.73 12.13 

50 12.53 12.55 14.05 14.96 13.53 

L.S.D (0.05) 0.068 0.034 
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ايتصاص. يمف انية اَسيى انكاتهيس )وحذة  -:4-6-3
-1

.) 

% 9كداٌ ىُدد انرركٛدس   عانٛدح اَدسٚى انكداذهٛس( اٌ اىهٗ يرٕسظ ن<9أظٓرخ انُرائج نهجدٔل )

ٔهدج ايرصا 5 يم 9@5:تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ اغ اىطٗ  يٍ
-1
تًُٛا اقم يرٕسظ كاٌ ىُد انرركٛس  

ٔهددج ايرصدا 5 يدم :?85تٛرٔكسٛد انٓٛددؤيٍٛ اغ تهدا  % يٍ;
-1
 تًُٛدا ىُدد انرركٛدس فد ر يدٍ 

ٔهددج ايرصدا 5 يدم :958تٛرٔكسٛد انٓٛددؤيٍٛ كداٌ يرٕسدظ ان عانٛدح 
-1

5 ايدا ذدأثٛر وش هدايض 

ٔهددج  ?959فكاٌ يعُٕٚا أغ ىُد انرركٛس ف ر يٍ انحايض كاٌ يرٕسظ ْذِ انصد ح  فٕن كانٕٓٛيك 

ايرصا 5 يم
-1
 -يهغى 9>دج انرركٛس انٗ ٔازداد يرٕسظ ْذِ انص ح تسٚادج ذركٛس انحايض فعُد زٚا 

نرددر
1-
ٔهدددج ايرصددا 5 يددم 8@95تهددا يرٕسددظ ان عانٛددح  

-1
 ّ%5 ايددا ىُددد وشدد:=5<9ٔتُسددثح زٚددادج  

تُٛدّ انُرائج اٌ ُْا  ذأثٛراخ يعُٕٚح فٙ يرٕسدظ فعانٛدح الاَدسٚى اغ ازداد يرٕسدظ انصد ح  فقد تانسَك

نرر -يهغى 899تسٚادج انرركٛس انٗ 
1-
 % يقاوَح تعدو انرش تعُصر انسَك5;:5>:ٔتُسثح زٚادج  

  :;5;انٕٓٛيك فٕن دك تهغدد  اىهٗ قًٛح يعُٕٚح نهردالم تٍٛ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔهايض 

ٔهدج ايرصا 5 يم
-1
نردر -يهغى 9>ٔ  تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ %9ىُد  ذركٛس  

1-
أيدا يدٍ انحدايض  

ٔهددج ايرصدا 5 يدم ==85فكاَد أقم قًٛح 
-1
تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔفد ر يدٍ  %;ىُدد ذركٛدس  

انحددايض5 سددهكد َرددائج ذددأثٛر انردددالم تددٍٛ ذراكٛددس تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ ٔذراكٛددس ىُصددر انسَددك 

فثهغد اىهٗ قًٛح يعُٕٚح نهردالم تدٍٛ تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔانسَدك  سهٕكا يشاتٓا نهردالم أىلاِ ,

ٔهدددج ايرصددا 5 يددم 9>5;
-1
نرددر -يهغددى 899ٔ  ٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛتٛر %9ىُددد  ذركٛددس  

1-
يددٍ  

ٔهددج ايرصدا 5 يدم 9<85فكاَدد أيدا أقدم قًٛدح ىُصر انسَدك 
-1
ىُدد ذركٛدس فد ر نكدلا انعدايه5ٍٛ  

ىُدد انرراكٛدس  قًٛدحاىهدٗ  دٔيٕد ذأثٛر يعُٕ٘ فٙ يرٕسظ فعانٛح اَسٚى انكاذهٛس فكاَ انُرائج أظٓرخ

نرر -يهغى 899ٔ  9>
1-
ٔهدج ايرصدا 5 يدم 599:يٍ هايض انٕٓٛيك فٕن ك ٔانسَك اغ تها  

-1
ايدا  

يمٔهدج ايرصا 5 9>85اقم قًٛح كاَد ىُد ىدو انرش تانحايض ٔانسَك ٔانرٙ تهغد 
-1
5 

أظٓرخ َرائج انردالم اننلاثٙ تٍٛ انعٕايم انًدؤسدح أىدلاِ ٔيدٕد ذدأثٛر يعُدٕ٘ فدٙ فعانٛدح  

ٔهدددج ايرصددا 5 يددم >59>اننلاثددٙ ٔتهغددد اىهددٗ قًٛددح نردددالم  الاَددسٚى
-1
% يددٍ ذركٛددس 9ىُددد  

نرددر -يهغددى 899ٔ  9>تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ ٔىُددد انددرش ترركٛدددس 
1- 
 فٕن دددكنحددايض انٕٓٛيددك  

ٔهدج ايرصدا 5 يدم ?858ٔىُصر انسَك تًُٛا اقم قًٛح كاَد 
-1
ىُدد ذركٛدس فد ر يدٍ تٛرٔكسدٛد  

 انٓٛدؤيٍٛ ٔىدو انرش انعايهٍٛ انًح س5ٍٚ

 



 Results  _____________________ نتائج: ال  رابعالفصل ال

666 
 

                    ٔانسَك فٙ فعانٛح اَسٚى انكاذهٛس  فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك <9يدٔل )

)ٔهدج ايرصا 5 يم
-1

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓاد( نُثاخ انشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
يتىسػ تأثير  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 1.18 1.96 2.27 2.41 1.96 

25 1.86 2.18 2.27 2.26 2.14 

50 2.12 2.17 2.40 2.49 2.29 

2 

0 1.88 3.10 3.65 4.22 3.21 

25 3.18 4.05 4.79 4.44 4.12 

50 3.85 4.42 5.05 4.39 4.43 

4 

0 1.51 1.67 1.72 1.75 1.66 

25 1.82 1.75 1.89 1.85 1.83 

50 1.87 1.90 2.14 2.11 2.01 

 2.88 2.91 2.58 2.15 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.024 L.S.D (0.05) 

 

                   0.016تأثير انسَك 

       0.049 تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 1.72 2.10 2.31 2.39 2.13 

2 2.97 3.86 4.50 4.35 3.92 

4 1.73 1.77 1.92 1.90 1.83 

L.S.D (0.05) 0.028 0.014 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 1.52 2.24 2.55 2.79 2.28 

25 2.29 2.66 2.99 2.85 2.70 

50 2.61 2.83 3.20 2.99 2.91 

L.S.D (0.05) 0.028 0.014 
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الاكسكككذة غيكككر  يعكككادالوانسَكككك فكككص ف انيكككة  فىنفككككتكككأثير حكككايط انهيىيكككك  -:4-7

 بيروكسيذ انهيذبوجيٍ. لاجهادنُلال ان  ير انً رض  الاَسيًية 

تركيس انكهىتاثيىٌ )يايكرويىل. غى -:4-7-1
-1

.) 

 أثدر يعُٕٚداً فدٙ زٚدادج( تدأٌ زٚدادج ذركٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ?9أشاوخ َردائج انجددٔل )

ايدا ذدأثٛر %5 ;% ىُد وفع انرركٛس يٍ ف ر اندٗ =:8995تهغد َسثح انسٚادج  إغ ذركٛس انكهٕذاثٌٕٛ

ازداد  إغ راً يعُٕٚدداً فددٙ يرٕسددظ ْددذِ انصدد حفقددد أظٓددرخ َرددائج انجدددٔل ذددأثٛ فٕن ددكهددايض انٕٓٛيددك 

نردر -يهغدى 9>% ىُد انرش تانحايض ترركٛدس 589>تُسثح  انكهٕذاثٌٕٛ ذركٛس
1-  

يقاوَدح يدع يعايهدح 

ذركٛددس انسددٛطرج5 كددذنك أكدددخ َرددائج انجدددٔل تدداٌ انددرش تعُصددر انسَددك نددّ ذددأثٛر يعُددٕ٘ فددٙ زٚددادج 

نرر -يهغى 9>8% ىُد ذركٛس ?59=اغ تهغد َسثح انسٚادج  انكهٕذاثٌٕٛ
1- 
قاوَح يع ذركٛدس فد ر يدٍ ي

 انسَك5

َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك  أظٓرخ

يداٚكرٔيٕل5 غدى 9@89:5اغ تهغدد اىهدٗ قًٛدح  انصد حفٕن ك فكاَد يعُٕٚدح فدٙ قًٛدح 
-1 

ىُدد ذركٛدس 

نرر -يهغى 9>يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس  %;
1-
يدٍ انحدايض أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد  

يدداٚكرٔيٕل5 غددى =>85>
-1 

َرددائج انردددالم اننُددائٙ تددٍٛ ذراكٛددس تٛرٔكسددٛد  5نكددلا انعددايهٍٛىُددد فدد ر 

يداٚكرٔيٕل5 غدى 589;89اغ تهغد اىهدٗ قًٛدح انص ح انٓٛدؤيٍٛ ٔانسَك فكاَد يعُٕٚح فٙ قًٛح 
-1
 

نردر -يهغدى 899سدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔاندرش تدانرركٛس يٍ تٛرٔك %;ىُد ذركٛس 
1-
يدٍ انسَدك أيدا أقدم  

ياٚكرٔيٕل5 غى :?95>قًٛح فكاَد 
-1
ايا َرائج انردالم اننُائٙ تدٍٛ هدايض  نكلا انعايهٍٛف ر ىُد  

اىهدٗ قًٛدح ىُدد انرراكٛدس  دفكاَ انص ح قًٛح انٕٓٛيك فٕن ك ٔانسَك أظٓرخ ٔيٕد ذأثٛر يعُٕ٘ فٙ

غىياٚكرٔيٕل5  <=5>@ دالأىهٗ يٍ هايض انٕٓٛيك فٕن ك ٔانسَك اغ تهغ
-1 

ٔ  9> ٍٚىُد انرركٛدس

نرر -يهغى 9>8
1-
ياٚكرٔيٕل5 غى ><5;?أيا أقم قًٛح فكاَد ىهٗ انرراتع  

-1 
 ىُد ف ر نكلا انعايه5ٍٛ

ٔيٕد ذأثٛراخ يعُٕٚدح فدٙ انرددالم اننلاثدٙ تدٍٛ انعٕايدم انًدؤسدح اغ أظٓرخ َرائج انجدٔل 

يدداٚكرٔيٕل5 غددى 9@5>89ٔتهغددد اىهددٗ قًٛددح نردددالم اننلاثددٙ 
-1 

% يددٍ ذركٛددس تٛرٔكسددٛد ;ىُددد 

نردر -يهغدى 9>8 انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تدأىهٗ ذركٛدس نهحدايض ٔ
1- 

تًُٛدا اقدم قًٛدح  انسَدك ىُصدريدٍ 

ياٚكرٔيٕل5 غى ;>5?;كاَد 
-1 

ىُد ذركٛس ف ر يٍ تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔىددو اندرش انعدايهٍٛ 

 أىلا5ِ
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ٔانسَك فٙ ذركٛس انكهٕذاثٌٕٛ )ياٚكرٔيٕل5غى فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك ?9يدٔل )
-1

 )

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادنُثاخ انشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 48.54 51.93 52.64 53.16 51.56 

25 54.68 55.04 56.88 57.44 56.01 

50 55.27 57.31 57.52 57.98 57.02 

2 

0 90.83 98.76 100.54 102.33 98.12 

25 95.86 100.40 101.84 103.66 100.44 

50 97.75 103.13 103.53 105.37 102.45 

4 

0 114.87 120.89 122.10 121.80 119.92 

25 119.54 121.60 124.31 123.10 122.14 

50 122.48 123.67 125.90 123.65 123.92 

 94.28 93.92 92.52 88.87 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

3.16 L.S.D (0.05) 

 

                     2.11تأثير انسَك 

     6.33     تأثير انتذاخم انثلاثص

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 52.83 54.76 55.68 56.19 54.86 

2 94.82 100.76 101.97 103.79 100.33 

4 118.96 122.05 124.10 122.85 121.99 

L.S.D (0.05) 3.65 1.83 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 84.75 90.52 91.76 92.43 89.87 

25 90.03 92.34 94.34 94.73 92.86 

50 91.83 94.70 95.65 95.67 94.46 

L.S.D (0.05) 3.65 1.83 
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تركيس حايط انلرونيٍ )يايكروغراو. غى -:4-7-2
-1

).  

( تأٌ زٚادج ذركٛس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ أدٖ اندٗ زٚدادج يعُٕٚدح @9أظٓرخ َرائج انجدٔل )

% ازداد يعُٕٚدا ;تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ اندٗ  فعُد وفدع ذركٛدس ذركٛس هايض انثرٔنٍٛفٙ يرٕسظ 

فقدد تدٍّٛ انجددٔل  فٕن دكأيدا ذدأثٛر هدايض انٕٓٛيدك  يقاوَح يدع يعايهدح انسدٛطرج5% ?=5@89تُسثح 

تسٚادج ذركٛس انحايض ٔتُسدثح زٚدادج  ذركٛس هايض انثرٔنٍٛٔيٕد فرٔ  يعُٕٚح فٙ زٚادج يرٕسظ 

نرر -يهغى 9> ىُد انرركٛس % ?@8:5
1-
يقاوَح يع يعايهح انسٛطرج5 كًا أٔضحد َرائج  ىهٗ انرراتع 

انجدٔل َ سّ ٔيٕد فرٔ  يعُٕٚح ىُد إضافح انسَك ازداد يرٕسدظ ْدذِ انصد ح تسٚدادج ذركٛدس انسَدك 

نرر -يهغى 9>8فعُد ذركٛس 
1-
 يقاوَح يع يعايهح انسٛطرج5 %>9859تهغد َسثح انسٚادج  

انٕٓٛيدك  أظٓرخ َرائج انردالم اننُائٙ تدٍٛ ذركٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذركٛدس هدايض 

ىدددو ٔيددٕد فددرٔ  يعُٕٚددح فددٙ يرٕسددظ انصدد ح ايددا ذددأثٛر انردددالم تددٍٛ ذركٛددس تٛرٔكسددٛد  فٕن ددك

فٙ يرٕسدظ ذركٛدس هدايض انثدرٔنٍٛ ايدا  عُٕ٘انٓٛدؤيٍٛ ٔذركٛس انسَك فقد كاٌ ْٕ الالر غٛر ي

ٔانسَدك فقدد اظٓدر ىددو ٔيدٕد فدرٔ  يعُٕٚدح فدٙ  فٕن دكاننُائٙ تٍٛ هايض انٕٓٛيدك َرائج انردالم 

يرٕسظ ذركٛس هايض انثدرٔن5ٍٛ اظٓدر انرددالم اننلاثدٙ تدٍٛ انعٕايدم انًدؤسدح ىددو ٔيدٕد فدرٔ  

  5ذركٛس هايض انثرٔنٍٛيعُٕٚح فٙ زٚادج قًٛح 
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   ٔانسَك فٙ ذركٛس هايض انثرٔنٍٛ  فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك @9يدٔل )

)ياٚكرٔغراو5 غى
-1

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓاد( نُثاخ انشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 17.14 21.56 23.51 24.36 21.64 

25 20.53 24.64 26.58 27.48 24.80 

50 23.12 26.40 28.77 29.80 27.02 

2 

0 46.31 49.51 50.65 51.80 49.57 

25 49.71 52.38 39.01 57.20 49.57 

50 50.33 53.88 56.27 59.14 54.91 

4 

0 28.42 33.69 35.10 35.89 33.27 

25 32.32 34.62 37.09 38.14 35.54 

50 33.18 34.76 39.53 41.19 37.17 

 40.56 37.39 36.83 33.45 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

N.S. L.S.D (0.05) 

 

                    2.617تأثير انسَك 

         .N.Sتأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 20.26 24.20 26.29 27.21 24.49 

2 48.78 51.92 48.64 56.05 51.35 

4 31.31 34.36 37.24 38.41 35.33 

L.S.D (0.05) N.S. 2.267 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 30.62 34.92 36.42 37.35 34.83 

25 34.18 37.21 34.23 40.94 36.64 

50 35.55 38.35 41.52 43.38 39.70 

L.S.D (0.05) N.S. 2.267 
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غى100)يهغى.  انكهص تركيس الاسكىببيت -:4-7-3
-1

.) 

( تأٌ زٚادج ذركٛس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ أدٖ اندٗ زٚدادج يعُٕٚدح 9:أظٓرخ َرائج انجدٔل )

% اَ  ددض 9تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ انددٗ  فعُددد وفددع ذركٛددس انكهددٙ ذركٛددس الاسددكٕوتٛدفدٙ يرٕسددظ 

ْذِ  كذنك كاَد ُْا  فرٔ  يعُٕٚح فٙ يرٕسظ % يقاوَح يع يعايهح انسٛطرج85@5;;تُسثح  يعُٕٚا

اغ ىُدد  فٕن كانص ح كًا أٔضحد َرائج ْذا انجدٔل َرٛجح وش ذراكٛس ي ره ح يٍ هايض انٕٓٛيك 

نرر -يهغى 9>انرش ترركٛس 
1-
% يقاوَح يع ذركٛس ف ر يٍ ::985ازداد يرٕسظ ْذِ انص ح تُسثح  

كذنك أكدخ َرائج انجدٔل تأٌ انرش تعُصر انسَك نّ ذأثٛر يعُٕ٘ فٙ زٚادج يرٕسدظ ْدذِ  انحايض5

نردر -يهغدى 9>8% ىُدد ذركٛدس 99599انص ح اغ تهغد َسدثح انسٚدادج 
1- 

يقاوَدح يدع ذركٛدس فد ر يدٍ 

 انسَك5

َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك  أظٓرخ

غى100يهغى5  >58?انص ح اغ تهغد اىهٗ قًٛح  قًٛح فٕن ك فكاَد يعُٕٚح فٙ
-1 

 يدٍ %9ذركٛدس  ىُدد

نردر -يهغدى 9>تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔاندرش تدانرركٛس 
1-
 9>5;فكاَددد أيدا أقدم قًٛدح يدٍ انحدايض  

غدددى100يهغدددى5 
-1 

5 اىهدددٗ قًٛدددح يعُٕٚدددح نهرددددالم تدددٍٛ تٛرٔكسدددٛد ىُدددد ذركٛدددس فددد ر نكدددلا انعدددايهٍٛ

غددى100يهغددى5  599?انٓٛدددؤيٍٛ ٔانسَددك تهغددد 
-1 

تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ  يددٍ %9ىُددد  ذركٛددس 

نرر -يهغى 9>8ٔانرش تانرركٛس 
1-
غدى100يهغدى5  ;>5;فكاَد أيا أقم قًٛح يٍ انسَك  

-1 
ىُدد ذركٛدس 

ىُد  قًٛح5 ايا انردالم اننُائٙ تٍٛ انحايض ٔىُصر انسَك كاٌ يعُٕٚا فثها اىهٗ ف ر نكلا انعايهٍٛ

غدى100يهغدى5  ?59<نكم يٍ انحدايض ٔانسَدك  انرش تأىهٗ انرركٛسٍٚ
-1
يقاوَدح تعددو اندرش اندذ٘  

غى100يهغى5  =;5;اىطٗ 
-1
5 

 اندذ٘ كداٌ يعُٕٚداً نى ٚ رهع انردالم اننلاثٙ تٍٛ انعٕايم انًدؤسح ىٍ إَٔاع انردالم اننُائٙ 

غددى100يهغددى5  :<5?ٔتهغددد اىهددٗ قًٛددح نردددالم اننلاثددٙ  اٚضددا
-1 

% يددٍ ذركٛددس تٛرٔكسددٛد 9ىُددد 

غدى100يهغدى5  9>5:انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تأىهٗ ذراكٛس نهعايهٍٛ تًُٛا اقم قًٛدح كاَدد 
-1 

ىُدد ذركٛدس 

 ف ر يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔىدو انرش تانحايض ٔانعُصر5
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              انكهٙ ٔانسَك فٙ ذركٛس الاسكٕوتٛد فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك 9:يدٔل )

غى100)يهغى5 
-1

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓاد( نُثاخ انشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 3.52 4.72 4.86 4.91 4.50 

25 4.97 5.00 5.37 5.40 5.19 

50 5.13 5.87 6.09 6.72 5.95 

2 

0 5.79 6.93 7.32 7.48 6.88 

25 7.16 7.60 7.91 7.84 7.63 

50 7.37 8.05 8.46 8.73 8.15 

4 

0 4.06 4.87 5.10 5.17 4.80 

25 4.90 5.41 5.53 5.74 5.40 

50 5.16 5.48 5.60 5.80 5.51 

 6.42 6.25 5.99 5.34 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.098 L.S.D (0.05) 

 

                   0.066تأثير انسَك 

       0.197تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 4.54 5.19 5.44 5.68 5.21 

2 6.77 7.53 7.90 8.02 7.55 

4 4.71 5.25 5.41 5.57 5.24 

L.S.D (0.05) 0.114 0.057 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 4.46 5.51 5.76 5.85 5.39 

25 5.68 6.00 6.27 6.33 6.07 

50 5.89 6.46 6.72 7.08 6.54 

L.S.D (0.05) 0.114 0.057 
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نُلكككال ان ككك ير  انحااكككموانسَكككك فكككص اكككفال  فىنفككككتكككأثير حكككايط انهيىيكككك  -:4-8

 بيروكسيذ انهيذبوجيٍ. لاجهادانً رض 

 .غىل انسُلهة يع انسفا )سى( -:4-8-1

( تددأٌ زٚددادج ذركٛددس تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ أدٖ انددٗ اَ  ددا  8:أظٓددرخ َرددائج انجدددٔل )

% اَ  دض ;تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ انٗ  , فعُد وفع ذركٛسانسُثهح يع انس اطٕل يعُٕ٘ فٙ يرٕسظ 

فقد تٍّٛ انجددٔل ٔيدٕد فدرٔ  يعُٕٚدح فدٙ  فٕن كأيا ذأثٛر هايض انٕٓٛيك %5 >59>9 يعُٕٚا تُسثح

 -يهغى 9> % نرركٛس9>5?تسٚادج ذركٛس انحايض ٔتُسثح زٚادج  طٕل انسُثهح يع انس ازٚادج يرٕسظ 

نرر
1-
ع يقاوَح يع يعايهح انسٛطرج5 كًا أٔضحد َرائج انجدٔل َ سّ ٔيٕد فرٔ  يعُٕٚدح ىهٗ انررات 

نردر -يهغدى 9>8ىُد إضافح انسَك ازداد يرٕسظ ْذِ انص ح تسٚادج ذركٛس انسَك فعُد ذركٛس 
1-
تهغدد  

 يقاوَح يع يعايهح انسٛطرج5 %8?5@َسثح انسٚادج 

انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك أظٓرخ َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد 

ذركٛس ف ر يدٍ تٛرٔكسدٛد  ىُدسى  8@995ًٛح انص ح اغ تهغد اىهٗ قًٛح فٕن ك فكاَد يعُٕٚح فٙ ق

نرددر -يهغددى 9>انٓٛددؤيٍٛ ٔانددرش تدانرركٛس 
1-
ىُددد  سددى @@5>8انحددايض أيدا أقددم قًٛددح فكاَدد  يدٍ 

انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛس تٛرٔكسدٛد % تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔف ر يٍ انحايض5 َرائج ;ذركٛس 

ىُد ذركٛدس فد ر  سى 9:588ح انص ح اغ تهغد اىهٗ قًٛح انٓٛدؤيٍٛ ٔانسَك فكاَد يعُٕٚح فٙ قًٛ

نرر -يهغى 9>8يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
 ??5>8ٍ انسَك أيا أقم قًٛدح فكاَدد ي 

ايا َردائج انرددالم اننُدائٙ تدٍٛ صر انسَك5 % تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔف ر يٍ ىُ;ىُد ذركٛس  سى

طدٕل انسدُثهح يدع ٔانسَك فقدد اظٓدر ىددو ٔيدٕد فدرٔ  يعُٕٚدح فدٙ يرٕسدظ  فٕن كهايض انٕٓٛيك 

 5انس ا

اظٓر انردالم اننلاثٙ تٍٛ انعٕايم انًدؤسح ىددو ٔيدٕد فدرٔ  يعُٕٚدح فدٙ زٚدادج قًٛدح ْدذِ 

 انص ح5 
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نُثاخ  طٕل انسُثهح يع انس ا )سى( ٔانسَك فٙ فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك 8:يدٔل )

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادانشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 20.00 21.00 21.63 22.17 21.20 

25 21.00 22.02 22.36 23.02 22.10 

50 22.03 22.46 23.03 24.13 22.91 

2 

0 16.99 18.02 18.47 19.07 18.14 

25 18.21 19.02 20.02 20.50 19.44 

50 19.10 20.23 20.52 21.02 20.22 

4 

0 15.00 16.02 16.28 16.68 15.99 

25 16.12 16.78 16.87 17.00 16.69 

50 16.53 16.68 16.97 17.55 16.94 

 20.13 19.57 19.14 18.33 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.220 L.S.D (0.05) 

 

                   0.147تأثير انسَك 

        .N.Sتأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 21.01 21.83 22.34 23.11 22.07 

2 18.10 19.09 19.67 20.20 19.26 

4 15.88 16.49 16.70 17.08 16.54 

L.S.D (0.05) 0.254 0.127 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 17.33 18.35 18.79 19.31 18.45 

25 18.45 19.27 19.75 20.18 19.41 

50 19.22 19.79 20.17 20.90 20.02 

L.S.D (0.05) N.S. 0.127 
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 .غىل انسُلهة )سى( -:4-8-2

( انرأثٛر انًعُٕ٘ نسٚادج ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔتها اىهٗ 9:أٔضحد َرائج انجدٔل )

ىُد ذركٛس ف ر يٍ ذركٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔاقدم يرٕسدظ  سى ><895 انسُثهحنطٕل يرٕسظ 

%5 ايدا ىُدد 9=95:ٔتُسدثح اَ  دا   سدى =;5<انٓٛددؤيٍٛ اغ تهدا  تٛرٔكسدٛد % يٍ;ىُد ذركٛس 

سدى  >>5?تهدا  إغفكداٌ اقدم يرٕسدظ ىُدد ذركٛدس فد ر يدٍ انحدايض  فٕن دكانرش تحايض انٕٓٛيك 

% ىُد انرركٛدس 599@سى ٔتُسثح زٚادج  5:9@ٔازدادخ انًرٕسطاخ تسٚادج ذركٛس انحايض اغ تهغد 

نرر -يهغى 9>
1- 

 -يهغدى 9>8فعُدد انرركٛدس  انسدُثهحنطدٕل  أٚضدا َك كاٌ يعُٕٚدا5 ايا ذأثٛر ىُصر انس

نرر
1-  

 سى5 =:5?% يقاوَح يع يعايهح انسٛطرج انرٙ أىطد @<895سى ٔتُسثح زٚادج  :;5@اىطٗ 

أظٓرخ َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك 

ىُد ذركٛس ف ر يدٍ تٛرٔكسدٛد  سى :8859ًٛح انص ح اغ تهغد اىهٗ قًٛح فٕن ك فكاَد يعُٕٚح فٙ ق

نرر -يهغى 9>انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
ىُد ذركٛس  سى >59<انحايض أيا أقم قًٛح فكاَد  يٍ 

% تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ ٔفدد ر يددٍ انحددايض5 َرددائج انردددالم اننُددائٙ تددٍٛ ذراكٛددس تٛرٔكسددٛد ;

ىُد ذركٛدس فد ر  سى ?8859ًح انص ح اغ تهغد اىهٗ قًٛح يعُٕٚح فٙ قٛانٓٛدؤيٍٛ ٔانسَك فكاَد 

نرر -يهغى 9>8يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
 <<5= يدٍ انسَدك أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد 

% تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔف ر يٍ ىُصر انسَك5 ايا َردائج انرددالم اننُدائٙ تدٍٛ ;ىُد ذركٛس  سى

نسَك أظٓرخ ٔيٕد ذأثٛر يعُٕ٘ فٙ قًٛدح انصد ح فكاَدد اىهدٗ قًٛدح ىُدد هايض انٕٓٛيك فٕن ك ٔا

 9>8ٔ  9>ىُدد انرركٛدسٍٚ  سدى 9?5@غدد انرراكٛس الأىهٗ يٍ هايض انٕٓٛيك فٕن ك ٔانسَدك اغ ته

نرر -يهغى
1-
 ىُد ف ر نكلا انعايه5ٍٛ سى =<5<ٗ انرراتع أيا أقم قًٛح فكاَد ىه 

اننلاثدٙ نكدم يدٍ انحدايض ٔانسَدك فدٙ انحدد يدٍ أ ثدر  اشاوخ َرائج انردأثٛر انًعُدٕ٘ نهرددالم 

تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ انضاو ٔتسٚادج ذراكٛس كدم يدٍ انحدايض ٔانسَدك ٔتهغدد اىهدٗ قًٛدح نرددالم 

سى ىُد ف ر يٍ ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تدأىهٗ ذركٛدس نهعدايهٍٛ تًُٛدا 9>885اننلاثٙ 

رٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ ٔىدددو انددرش تانحددايض % يددٍ تٛ;سددى ىُددد ذركٛددس  599=اقددم قًٛددح كاَددد 

 ٔانعُصر5
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طٕل انسُثهح )سى( نُثاخ انشعٛر  ٔانسَك فٙ فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك 9:يدٔل )

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادانًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 10.00 10.50 10.66 10.81 10.41 

25 10.51 10.67 10.87 10.91 10.74 

50 10.80 10.81 10.99 11.50 11.03 

2 

0 7.01 8.11 8.37 8.91 8.10 

25 8.00 8.41 8.73 9.21 8.59 

50 8.60 8.93 9.25 9.71 9.12 

4 

0 6.00 7.01 7.50 7.70 7.05 

25 7.00 7.23 7.65 7.91 7.45 

50 7.30 7.85 7.90 8.20 7.81 

 9.43 9.10 8.84 8.36 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.108 L.S.D (0.05) 

 

                    0.072تأثير انسَك 

        0.217تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 10.44 10.67 10.84 11.08 10.75 

2 7.87 8.48 8.78 9.28 8.60 

4 6.77 7.36 7.68 7.94 7.46 

L.S.D (0.05) 0.125 0.063 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 7.67 8.54 8.84 9.14 8.55 

25 8.50 8.77 9.08 9.34 8.92 

50 8.90 9.20 9.38 9.80 9.32 

L.S.D (0.05) 0.125 0.063 
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 وزٌ انسُلهة )غى(. -:4-8-3

 كدداٌ ىُددد انرركٛددس فدد ر يددٍ ٕزٌ انسددُثهح( اٌ اىهددٗ يرٕسددظ ندد::أظٓددرخ انُرددائج نهجدددٔل )

تٛرٔكسدٛد  % يدٍ;غى تًُٛدا اقدم يرٕسدظ كداٌ ىُدد انرركٛدس  <<5:تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ اغ اىطٗ 

 فٕن ددك%5 ايددا ذددأثٛر وش هددايض انٕٓٛيددك 5:8:>غددى ٔتُسددثح اَ  ددا   =<85انٓٛدددؤيٍٛ اغ تهددا 

غدى ٔازداد يرٕسدظ  9>95فكاٌ يعُٕٚا أغ ىُد انرركٛس ف ر يدٍ انحدايض كداٌ يرٕسدظ ْدذِ انصد ح 

نردر -يهغى 9>ْذِ انص ح تسٚادج ذركٛس انحايض فعُد زٚادج انرركٛس انٗ 
1-
 ٔزٌ انسدُثهحتهدا يرٕسدظ  

تانسَك تُٛدّ انُردائج اٌ ُْدا  ذدأثٛراخ يعُٕٚدح فدٙ  ّ%5 ايا ىُد وش<;5>8غى ٔتُسثح زٚادج  8@95

نرددر -يهغددى 9>8اغ ازداد يرٕسددظ انصدد ح تسٚددادج انرركٛددس انددٗ  ٔزٌ انسددُثهحيرٕسددظ 
1-
ٔتُسددثح زٚددادج  

 % يقاوَح تعدو انرش تعُصر انسَك5 =@5;8

ٛدس هدايض انٕٓٛيدك أظٓرخ َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراك

ىُدد ذركٛدس فد ر يدٍ تٛرٔكسدٛد  غى 598;قًٛح انص ح اغ تهغد اىهٗ قًٛح فٕن ك فكاَد يعُٕٚح فٙ 

نرر -يهغى 9>انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
ىُد ذركٛس  غى ?>85يٍ انحايض أيا أقم قًٛح فكاَد  

ذراكٛددس تٛرٔكسددٛد % تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ ٔفدد ر يددٍ انحددايض5 َرددائج انردددالم اننُددائٙ تددٍٛ ;

ىُدد ذركٛدس فد ر  غدى @@5:ح انص ح اغ تهغد اىهدٗ قًٛدح انٓٛدؤيٍٛ ٔانسَك فكاَد يعُٕٚح فٙ قًٛ

نرر -يهغى 9>8يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
 9=85يدٍ انسَدك أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد  

رددالم اننُدائٙ تدٍٛ % تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔف ر يٍ ىُصر انسَك5 ايا َردائج ان;ىُد ذركٛس  غى

هايض انٕٓٛيك فٕن ك ٔانسَك أظٓرخ ٔيٕد ذأثٛر يعُٕ٘ فٙ قًٛدح انصد ح فكاَدد اىهدٗ قًٛدح ىُدد 

 9>8ٔ  9>ىُدد انرركٛدسٍٚ  غدى 589:نٕٓٛيك فٕن ك ٔانسَدك اغ تهغدد انرراكٛس الأىهٗ يٍ هايض ا

نرر -يهغى
1-
 انعايه5ٍٛىُد ف ر نكلا غى  >959انرراتع أيا أقم قًٛح فكاَد  ىهٗ 

أظٓرخ َرائج انرددالم اننلاثدٙ تدٍٛ انعٕايدم انًدؤسدح أىدلاِ ٔيدٕد ذدأثٛر يعُدٕ٘ فدٙ فد ح 

غى ىُد ف ر يٍ ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ  <58;ٔتهغد اىهٗ قًٛح نردالم اننلاثٙ  ٔزٌ انسُثهح

 % يددٍ تٛرٔكسددٛد;غددى ىُددد ذركٛددس  8;85ٔانددرش تددأىهٗ ذركٛددس نهعددايهٍٛ تًُٛددا اقددم قًٛددح كاَددد 

 انٓٛدؤيٍٛ ٔىدو انرش تانحايض ٔانعُصر5
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ٔانسَك فٙ ٔزٌ انسُثهح )غى( نُثاخ انشعٛر  فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك ::يدٔل )

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادانًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 3.20 3.51 3.63 3.81 :5<; 

25 3.62 3.70 3.77 3.99 :5>> 

50 3.86 3.90 4.11 4.17 ;598 

2 

0 2.15 2.43 2.50 2.66 95;; 

25 2.50 2.55 2.69 2.84 95=< 

50 2.64 2.73 2.81 2.98 95>@ 

4 

0 1.41 1.55 1.64 1.73 85<? 

25 1.66 1.71 1.75 1.92 85>= 

50 1.78 1.84 1.97 2.15 85@: 

 2.92 2.77 2.66 2.54 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

6.618 L.S.D (0.05) 

 

 6.612                 تأثير انسَك  

 6.636       تأثير انتذاخم انثلاثص

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %
نتر -تراكيس انسَك )يهغى

1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 3.56 3.70 3.84 3.99 :5>> 

2 2.43 2.57 2.67 2.87 95=9 

4 1.62 1.70 1.79 1.93 85>= 

L.S.D (0.05) 6.621 6.611 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 2.25 2.50 2.59 2.73 95<9 

25 2.59 2.65 2.74 2.92 95>: 

50 2.76 2.82 2.96 3.10 95@8 

L.S.D (0.05) 6.621 6.611 
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يذد انحلىب )حلة. سُلهة -:4-8-4
-1

). 

% أدٖ انددٗ اَ  ددا  ;( تددأٌ ذركٛددس تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ ;:أٔضددحد َرددائج انجدددٔل )

% يقاوَدح يدع ذركٛدس فد ر يدٍ تٛرٔكسدٛد <>5=9تُسدثح اَ  دا   ىدد انحثٕبيعُٕ٘ فٙ يرٕسظ 

يعُٕٚدا ٔتسٚدادج  ىدد انحثدٕبازدادخ يرٕسطاخ  فٕن كانٓٛدؤي5ٍٛ ايا ىُد وش تحايض انٕٓٛيك 

نردر -يهغدى 9>% نرركٛدس >:895انرراكٛس يقاوَح يع ىدو انرش تانحدايض اغ كاَدد َسدثح انسٚدادج 
1-
 

ىددد د فدرٔ  يعُٕٚدح ندرش ىُصدر انسَدك اغ اوذ دع يرٕسدظ يقاوَح تعددو اندرش5 تُٛدد انُردائج ٔيدٕ

هثدح5 سدُثهح @?85>تسٚادج ذركٛدس انسَدك اغ تهدا يرٕسدظ انصد ح  انحثٕب
-8
 -يهغدى 9>8انرركٛدس  ىُدد 

نرر
1-
هثدح5  @?5<;% يقاوَح يع انرركٛدس فد ر يدٍ انسَدك اندذ٘ كداٌ انًرٕسدظ >:5?ٔتُسثح زٚادج  

سُثهح
-8
5 

تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك أظٓرخ َرائج انردالم اننُائٙ 

هثح5 سُثهح ::95=ًٛح انص ح اغ تهغد اىهٗ قًٛح فٕن ك فكاَد يعُٕٚح فٙ ق
-8
ىُد ذركٛدس فد ر يدٍ  

نردر -يهغدى 9>تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
 ><5@:انحدايض أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد  يدٍ 

هثح5 سُثهح
-8
تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔف ر يٍ انحايض5 َرائج انردالم اننُائٙ تدٍٛ % ;ىُد ذركٛس  

 ::95=ًدح انصد ح اغ تهغدد اىهدٗ قًٛدح ذراكٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانسَدك فكاَدد يعُٕٚدح فدٙ قٛ

هثح5 سُثهح
-8
نردر -يهغدى 9>8ىُد ذركٛدس فد ر يدٍ تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔاندرش تدانرركٛس  

1-
ٍ يد 

هثح5 سُثهح ::85;انسَك أيا أقم قًٛح فكاَد 
-8
% تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔفد ر يدٍ ;ىُد ذركٛدس  

ىُصر انسَك5 ايا َرائج انرددالم اننُدائٙ تدٍٛ هدايض انٕٓٛيدك فٕن دك ٔانسَدك أظٓدرخ ٔيدٕد ذدأثٛر 

نٕٓٛيك فٕن ك ٔانسَك اغ يعُٕ٘ فٙ قًٛح انص ح فكاَد اىهٗ قًٛح ىُد انرراكٛس الأىهٗ يٍ هايض ا

هثح5 سُثهح 599;> تهغد
-8
نرر -يهغى 9>8ٔ  9>ىُد انرركٛسٍٚ  

1-
انررداتع أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد  ىهٗ 

هثح5 سُثهح 599;;
-8
 ىُد ف ر نكلا انعايه5ٍٛ 

ٔانسَك يع ذراكٛس  فٕن كأظٓرخ َرائج انردالم اننلاثٙ تٍٛ ذراكٛس كم يٍ هايض انٕٓٛيك  

هثدح5 سدُثهح 599:=اننلاثٙ تهغد اىهٗ قًٛح نهردالم ٔتٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔيٕد فرٔ  يعُٕٚح 
-8
 

 -يهغدى 9>8ٔ  9>تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانحدايض ٔانسَدك تدانرراكٛس  ىُد ذركٛس ف ر يٍ

نرر
1-

هثح5 سُثهح 599<:, ايا اقم قًٛح فكاَد 
-8
تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔىددو  % يدٍ;رركٛس انىُد  

 وش انعايهٍٛ أىلا5ِ
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ٔانسَك فٙ ىدد انحثٕب )هثح5 سُثهح فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك ;:يدٔل )
-8

( نُثاخ 

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادانشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 52.00 56.00 57.00 59.00 <=599 

25 57.00 57.00 58.00 59.00 <>5>< 

50 59.00 58.67 60.67 63.00 =95:: 

2 

0 43.00 46.00 46.00 48.67 ;<5@9 

25 47.00 48.00 50.00 52.00 ;@59< 

50 49.00 51.00 51.33 52.67 <8599 

4 

0 37.00 40.00 40.00 42.00 :@5>< 

25 43.00 42.67 43.00 43.67 ;:59? 

50 44.00 44.00 45.00 47.00 45.00 

 51.89 50.11 49.26 47.89 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.52 L.S.D (0.05) 

 

 0.35                     تأثير انسَك

        1.04تأثير انتذاخم انثلاثص 

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %
نتر -تراكيس انسَك )يهغى

1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 56.00 57.22 58.56 60.33 58.03 

2 46.33 48.33 49.11 51.11 48.72 

4 41.33 42.22 42.67 44.22 42.61 

L.S.D (0.05) 0.60 0.30 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 44.00 47.33 47.67 49.89 47.22 

25 49.00 49.22 50.33 51.56 50.03 

50 50.67 51.22 52.33 54.22 52.11 

L.S.D (0.05) 0.60 0.30 
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. سُلهةغىانحلىب ) وزٌ -:4-8-5
-1

). 

% أدٖ انٗ ;( اٌ زٚادج ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ يٍ ف ر انٗ >:اكدخ َرائج انجدٔل )

5 سُثهحغى >59:اغ اَ  ض يٍ  انحثٕب ٔزٌاَ  ا  يعُٕ٘ فٙ يرٕسظ 
-8
5 سدُثهحغدى 9=85انٗ  

-8
 

كًا أشاوخ انُرائج هصٕل زٚادج يعُٕٚح فٙ يرٕسدظ انصد ح يدٍ  5% ;>5<;ٔتُسثح اَ  ا  تهغد 

5 سُثهحغى ;958
-8
5 سُثهحغى 2.47انٗ  

-8 
 9>يٍ فد ر اندٗ  فٕن كىُد وفع ذركٛس هايض انٕٓٛيك 

نرددر -يهغددى
1-
%5 كًددا أٔضددحد َرددائج انجدددٔل ٔيددٕد ذددأثٛر يعُددٕ٘ فددٙ 9;5>8تُسددثح زٚددادج ازداد  

نرر -يهغى 9>8ْذِ انص ح ىُد إضافح ىُصر انسَك فعُد وفع انرركٛس يٍ ف ر انٗ يرٕسظ 
1-
كاَد  

 %5;:5>8َسثح انسٚادج 

أظٓرخ َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك 

5 سدُثهحغدى =59:قًٛح انصد ح اغ تهغدد اىهدٗ قًٛدح فٕن ك فكاَد يعُٕٚح فٙ 
-8 

ذركٛدس فد ر يدٍ ىُدد 

نرر -يهغى 9>تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
5 غدى <;85انحايض أيا أقم قًٛح فكاَد  يٍ 

سددُثهح
-8 

% تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ ٔفدد ر يددٍ انحددايض5 َرددائج انردددالم اننُددائٙ تددٍٛ ;ىُددد ذركٛددس 

5 غدى >59:ًح انص ح اغ تهغد اىهدٗ قًٛدح ذراكٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانسَك فكاَد يعُٕٚح فٙ قٛ

سُثهح
-8 

نرر -يهغى 9>8ىُد ذركٛس ف ر يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
ٍ انسَك أيا ي 

5 سُثهحغى 9>85أقم قًٛح فكاَد 
-8 

% تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔف ر يٍ ىُصر انسَك5 ;ىُد ذركٛس 

 ك ٔانسَدك أظٓدرخ ٔيدٕد ذدأثٛر يعُدٕ٘ فدٙ قًٛدح ايا َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ هايض انٕٓٛيك فٕن

 ==95نٕٓٛيدك فٕن دك ٔانسَدك اغ تهغدد انص ح فكاَد اىهٗ قًٛدح ىُدد انرراكٛدس الأىهدٗ يدٍ هدايض ا

5 سُثهحغى
-8 

نرر -يهغى 9>8ٔ  9>ىُد انرركٛسٍٚ 
1-
5 سُثهحغى 9@85أيا أقم قًٛح فكاَد  ىهٗ انرراتع 

-

8 
 ىُد ف ر نكلا انعايه5ٍٛ

انردالم اننلاثٙ فرشٛر انٗ زٚادج يعُٕٚح يع زٚادج فٙ ذراكٛس انحايض ٔانسَك ذحد ايا َرائج 

5 سدُثهحغدى ?;5:ذدأثٛر تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔتهغدد اىهدٗ قًٛدح نرددالم اننلاثدٙ 
-8 

ىُدد فد ر يدٍ 

5 سدُثهحغى 85:8ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تأىهٗ ذركٛس نهعايهٍٛ تًُٛا اقم قًٛح كاَد 
-8 

 % يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔىدو انرش تانحايض ٔانعُصر5;ذركٛس ىُد 
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ٔانسَك فٙ ٔزٌ انحثٕب )غى5 سُثهح فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك >:يدٔل )
-8

( نُثاخ 

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادانشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 2.60 2.86 2.94 3.09 2.87 

25 2.93 2.95 3.04 3.19 3.03 

50 3.10 3.13 3.32 3.48 3.26 

2 

0 1.85 2.05 2.11 2.26 2.07 

25 2.10 2.15 2.3 2.50 2.26 

50 2.26 2.41 2.46 2.63 2.44 

4 

0 1.31 1.47 1.51 1.60 1.47 

25 1.55 1.59 1.61 1.67 1.61 

50 1.62 1.66 1.73 1.87 1.72 

 2.48 2.34 2.25 2.15 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.025 L.S.D (0.05) 

 

 0.016                   تأثير انسَك

 0.049       تأثير انتذاخم انثلاثص

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %
نتر -تراكيس انسَك )يهغى

1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 2.88 2.98 3.10 3.25 3.05 

2 2.07 2.20 2.29 2.46 2.26 

4 1.50 1.57 1.62 1.71 1.60 

L.S.D (0.05) 0.028 0.014 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 1.92 2.13 2.19 2.32 2.14 

25 2.19 2.23 2.32 2.45 2.30 

50 2.33 2.40 2.50 2.66 2.47 

L.S.D (0.05) 0.028 0.014 
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 .()غى حلة 1666وزٌ  -:4-8-6

 % أثدرخ يعُٕٚداً فدٙ ل دض;( تأٌ ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛددؤيٍٛ =:أشاوخ َرائج انجدٔل )

%5 ;% ىُد وفع انرركٛس يدٍ فد ر اندٗ =<5@9أغ تهغد َسثح الاَ  ا  هثح  8999ٔزٌ يرٕسظ 

فقد أظٓرخ َرائج انجدٔل ذدأثٛراً يعُٕٚداً فدٙ يرٕسدظ ْدذِ انصد ح أغّ  فٕن كايا ذأثٛر هايض انٕٓٛيك 

نرددر -يهغددى 9>% ىُددد انددرش تانحددايض ترركٛددس ?<5;تُسددثح هثددح  8999ٔزٌ ازداد 
1-  

يقاوَددح يددع 

ٔزٌ خ َرائج انجدٔل تاٌ انرش تعُصر انسَك نّ ذأثٛر يعُٕ٘ فدٙ زٚدادج يعايهح انسٛطرج5 كذنك أكد

نرر -يهغى 9>8% ىُد ذركٛس ?>5=اغ تهغد َسثح انسٚادج هثح  8999
1-  

يقاوَح يع ذركٛس فد ر يدٍ 

 انسَك5

أظٓرخ َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك 

ىُد ذركٛس ف ر يدٍ تٛرٔكسدٛد  غى ><5;> قًٛح انص ح اغ تهغد اىهٗ قًٛحفٙ فٕن ك فكاَد يعُٕٚح 

نرددر -يهغددى 9>انٓٛددؤيٍٛ ٔانددرش تدانرركٛس 
1-
ىُددد  غددى >59<:انحددايض أيدا أقددم قًٛددح فكاَدد  يدٍ 

% تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔف ر يٍ انحايض5 َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛس تٛرٔكسدٛد ;ذركٛس 

ىُد ذركٛدس فد ر  غى >@5;>ًح انص ح اغ تهغد اىهٗ قًٛح فكاَد يعُٕٚح فٙ قٛانٓٛدؤيٍٛ ٔانسَك 

نرر -يهغى 9>8يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
 @59=:ٍ انسَك أيا أقم قًٛدح فكاَدد ي 

% تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔف ر يٍ ىُصر انسَك5 ايا َردائج انرددالم اننُدائٙ تدٍٛ ;ىُد ذركٛس  غى

ٕن ك ٔانسَك أظٓرخ ٔيٕد ذأثٛر يعُٕ٘ فٙ قًٛدح انصد ح فكاَدد اىهدٗ قًٛدح ىُدد هايض انٕٓٛيك ف

 9>8ٔ  9>ىُد انرركٛدسٍٚ  غى <<5?;نٕٓٛيك فٕن ك ٔانسَك اغ تهغد انرراكٛس الأىهٗ يٍ هايض ا

نرر -يهغى
1-
 ىُد ف ر نكلا انعايه5ٍٛ غى >59:;كاَد ىهٗ انرراتع أيا أقم قًٛح ف 

ذأثٛراخ يعُٕٚح فٙ انرددالم اننلاثدٙ تدٍٛ انعٕايدم انًدؤسدح اغ أظٓرخ َرائج انجدٔل تٕيٕد 

غدى ىُدد فد ر يدٍ ذركٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔاندرش  <;5=>تهغد اىهٗ قًٛح نرددالم اننلاثدٙ 

% يدٍ تٛرٔكسدٛد ;غدى ىُدد ذركٛدس  5:9>:تًُٛدا اقدم قًٛدح كاَدد  تأىهٗ ذركٛس نهحايض ٔانعُصدر

 5انٓٛدؤيٍٛ ٔىدو انرش انعايهٍٛ أىلاِ
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هثح )غى( نُثاخ انشعٛر  8999ٔزٌ  ٔانسَك فٙ فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك =:يدٔل )

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادانًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 51.22 52.15 53.10 53.46 52.48 

25 52.43 52.78 53.59 54.91 53.43 

50 53.56 53.97 55.00 56.47 54.75 

2 

0 43.20 44.75 46.10 47.18 45.31 

25 44.97 45.31 46.19 48.71 46.30 

50 46.32 47.84 48.61 49.95 48.18 

4 

0 35.32 37.03 37.75 38.09 37.05 

25 36.53 37.30 37.51 38.35 37.42 

50 37.03 37.92 38.64 39.87 38.37 

 47.44 46.28 45.45 44.51 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.027 L.S.D (0.05) 

 

 0.018                  تأثير انسَك 

 0.055       تأثير انتذاخم انثلاثص

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %
نتر -تراكيس انسَك )يهغى

1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 52.40 52.97 53.90 54.95 53.55 

2 44.83 45.97 46.97 48.62 46.60 

4 36.29 37.42 37.97 38.77 37.61 

L.S.D (0.05) 0.032 0.016 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 43.25 44.64 45.65 46.25 44.95 

25 44.64 45.13 45.76 47.32 45.71 

50 45.64 46.58 47.42 48.77 47.10 

L.S.D (0.05) 0.032 0.016 
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 َسلة انلروتيٍ )%( فص انحلىب. -:4-8-7

( اٌ زٚدادج ذركٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ أدٖ اندٗ اَ  دا  <:أظٓرخ انُرائج فٙ انجدٔل )

رركٛدس يدٍ فد ر اندٗ ان% ىُد وفع @?95;اَ  ض يعُٕٚاً تُسثح  إغَسثح انثرٔذٍٛ ف ح  يعُٕ٘ فٙ

كًددا انثددرٔذٍٛ َسددثح  كددذنك نددٕهع ٔيددٕد فددرٔ  يعُٕٚددح فددٙ فدد ح 5% يددٍ تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ;

اغ ىُدد انددرش  فٕن دكأٔضدحد َردائج ْدذا انجدددٔل َرٛجدح وش ذراكٛدس ي ره ددح يدٍ هدايض انٕٓٛيددك 

نردر -يهغى 9>ترركٛس 
1-
% يقاوَدح يدع ذركٛدس فد ر5 يداء :58;9كاَدد ُْدا  َسدثح زٚدادج يقدداوْا  

تُٛدّدد َرددائج ْددذا انجدددٔل ٔيددٕد  إغانعايددم انًح ددس الالددر الا ْٔددٕ ىُصددر انسَددك ت ددرٔ  يعُٕٚددح 

% ىُدد انرركٛدس >59<9% ٔتُسثح زٚادج ;59: فاخ يعُٕٚح فٙ ْذِ انص ح اغ تها اىهٗ يرٕسظالرلا

نرر -يهغى 9>8
1-
 %5>>95تها  اً يعايهح انسٛطرج انرٙ أىطد يرٕسطيقاوَح يع  

أظٓرخ َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك 

ىُدد ذركٛدس فد ر يدٍ تٛرٔكسدٛد  %>;5;قًٛح انص ح اغ تهغدد اىهدٗ قًٛدح فٕن ك فكاَد يعُٕٚح فٙ 

نرر -يهغى 9>انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
ىُدد ذركٛدس % 9588انحايض أيا أقم قًٛح فكاَدد  يٍ 

% تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ ٔفدد ر يددٍ انحددايض5 َرددائج انردددالم اننُددائٙ تددٍٛ ذراكٛددس تٛرٔكسددٛد ;

ىُد ذركٛس ف ر يٍ  %;:5;ًح انص ح اغ تهغد اىهٗ قًٛح انٓٛدؤيٍٛ ٔانسَك فكاَد يعُٕٚح فٙ قٛ

ردرن -يهغدى 9>8تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
 %=959يدٍ انسَدك أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد  

% تٛرٔكسددٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔفدد ر يددٍ ىُصدر انسَددك5 ايددا َردائج انردددالم اننُددائٙ تددٍٛ ;ىُدد ذركٛددس 

هايض انٕٓٛيك فٕن ك ٔانسَك أظٓرخ ٔيٕد ذأثٛر يعُٕ٘ فٙ قًٛدح انصد ح فكاَدد اىهدٗ قًٛدح ىُدد 

 9>8ٔ  9>ىُدد انرركٛدسٍٚ % =>5:د نٕٓٛيدك فٕن دك ٔانسَدك اغ تهغدانرراكٛس الأىهٗ يٍ هدايض ا

نرر -يهغى
1-
 ىُد ف ر نكلا انعايه5ٍٛ %9589ٗ انرراتع أيا أقم قًٛح فكاَد ىه 

أظٓرخ َرائج انردالم اننلاثٙ تٍٛ انعايم انًنثظ ٔانعايهٍٛ انًح سٍٚ ٔيٕد ذدأثٛراخ يعُٕٚدح  

ٔتهغدد اىهدٗ قًٛدح نرددالم اننلاثدٙ  لايٓدادٔانسَك فٙ ذقهٛم الأثر انضداو يدٍ ا فٕن كنرش انٕٓٛيك 

تًُٛدا  % ىُد ف ر يٍ ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تأىهٗ ذركٛس نهحايض ٔانعُصر589>

 % يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔىدو انرش انعايهٍٛ أىلا5ِ;% ىُد ذركٛس <<85اقم قًٛح كاَد 
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نُثاخ  انثرٔذٍٛ )%( فٙ انحثٕبَسثح فٙ ٔانسَك  فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك <:يدٔل )

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادانشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 2.53 3.10 3.41 3.84 3.22 

25 3.19 3.54 3.95 4.09 3.69 

50 3.72 4.21 4.79 5.10 4.45 

2 

0 2.05 2.46 2.63 2.84 2.49 

25 2.52 2.75 2.81 2.97 2.76 

50 2.71 2.85 3.00 3.13 2.92 

4 

0 1.77 2.10 2.24 2.31 2.11 

25 2.13 2.22 2.29 2.43 2.27 

50 2.26 2.28 2.37 2.45 2.34 

 3.24 3.06 2.83 2.55 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.031 L.S.D (0.05) 

 

                  0.021تأثير انسَك 

 0.063      تأثير انتذاخم انثلاثص

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %
نتر -تراكيس انسَك )يهغى

1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 3.14 3.62 4.05 4.34 3.79 

2 2.43 2.69 2.81 2.98 2.73 

4 2.06 2.20 2.30 2.40 2.24 

L.S.D (0.05) 0.036 0.018 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -)يهغىتراكيس انسَك 
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 2.12 2.55 2.76 2.99 2.61 

25 2.61 2.84 3.02 3.17 2.91 

50 2.90 3.11 3.39 3.56 3.24 

L.S.D (0.05) 0.036 0.018 
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 فص انحلىب (%)َسلة انكاببىهيذبال اننائلة  -:4-8-8

َسدثح انكاوتْٕٛددواخ انذائثدح يرٕسدظ ( هصٕل اَ  ا  يعُدٕ٘ فدٙ ?:تُٛدّ َرائج انجدٔل )

% ;:895% يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ اغ اَ  دض يعُٕٚدا يرٕسدد ْدذِ انصد ح ٔتهدا ;رركٛس انىُد 

% ٔتُسدثح اَ  دا  8=5?8يقاوَح يع ف ر يدٍ تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔانردٙ كاَدد غاخ يرٕسدظ 

انٗ زٚادج ْذِ انص ح يعُٕٚاً يع ٔيٕد ذ دٕ  نرركٛدس  فٕن كرش تحايض انٕٓٛيك ان%5 أدٖ :;5;;

نرر -يهغى 9>
1-
 رركٛس ف ر يٍ انحايض5انيقاوَح يع % 9<85:فٙ إىطاء اىهٗ َسثح زٚادج ْٔٙ  

ياء انعايم انًح س الالر الا ْٕٔ ىُصدر انسَدك ت درٔ  يعُٕٚدح إغ تُٛدّد َردائج ْدذا انجددٔل ٔيدٕد 

نرددر -يهغددى 9>8% ىُددد انرركٛددس 599=8اىهددٗ يرٕسددظ  الرلافدداخ يعُٕٚددح فددٙ ْددذِ انصدد ح اغ تهددا 
1-
 

 %5;;895% يقاوَح يع يعايهح انسٛطرج انرٙ أىطد يرٕسطاً تها <<5?9ٔتُسثح زٚادج 

أظٓرخ َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك 

ىُد ذركٛدس فد ر يدٍ تٛرٔكسدٛد  %:;985قًٛح انص ح اغ تهغد اىهٗ قًٛح فٕن ك فكاَد يعُٕٚح فٙ 

نرر -يهغى 9>انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
ىُدد ذركٛدس % 8>5@ٍ انحايض أيا أقم قًٛح فكاَدد ي 

% تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ ٔفدد ر يددٍ انحددايض5 َرددائج انردددالم اننُددائٙ تددٍٛ ذراكٛددس تٛرٔكسددٛد ;

ىُدد ذركٛدس فد ر  %:9858ٗ قًٛدح ًح انص ح اغ تهغد اىهانٓٛدؤيٍٛ ٔانسَك فكاَد يعُٕٚح فٙ قٛ

نرر -يهغى 9>8يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس 
1-
 %9;5@ يٍ انسَك أيا أقم قًٛح فكاَد 

% تٛرٔكسددٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔفدد ر يددٍ ىُصدر انسَددك5 ايددا َردائج انردددالم اننُددائٙ تددٍٛ ;ىُدد ذركٛددس 

انصد ح فكاَدد اىهدٗ قًٛدح ىُدد هايض انٕٓٛيك فٕن ك ٔانسَك أظٓرخ ٔيٕد ذأثٛر يعُٕ٘ فٙ قًٛدح 

 9>8ٔ  9>ىُدد انرركٛدسٍٚ % 8?5<8نٕٓٛيك فٕن ك ٔانسَك اغ تهغدد انرراكٛس الأىهٗ يٍ هايض ا

نرر -يهغى
1-
 ىُد ف ر نكلا انعايه5ٍٛ %@=5@ٗ انرراتع أيا أقم قًٛح فكاَد ىه 

اظٓر انردالم اننلاثٙ تٍٛ انعٕايم انًدؤسح ٔيٕد فرٔ  يعُٕٚح فٙ زٚادج قًٛح ْذِ انصد ح  

ٔانسَك يع زٚادج فٙ ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ اغ تهغد اىهٗ  فٕن كىُد ذراكٛس كم يٍ انٕٓٛيك 

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔاندرش تانحدايض رركٛس ف ر يٍان% ىُد =:5;9قًٛح فٙ انردالم اننلاثٙ 

نرددر -يهغددى 9>8ٔ  9>ٔانسَددك تددانرراكٛس 
1-

 % يددٍ;رركٛددس ان%ىُددد =<5<, ايددا اقددم قًٛددح فكاَددد 

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔىدو وش انعايهٍٛ أىلا5ِ
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فٙ  (%)َسثح انكاوتْٕٛدواخ انذائثح فٙ ٔانسَك  فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك ?:يدٔل )

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  يٓادلانُثاخ انشعٛر انًعر   انحثٕب

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 11.86 15.56 16.50 17.80 15.43 

25 16.85 18.43 19.36 21.22 18.97 

50 18.25 20.26 22.84 24.36 21.43 

2 

0 9.47 11.87 12.51 13.68 11.88 

25 13.15 14.11 14.67 16.24 14.54 

50 14.14 15.61 16.82 17.50 16.02 

4 

0 7.76 9.37 10.31 10.62 9.51 

25 9.69 10.01 10.93 11.18 10.45 

50 10.75 11.25 10.63 11.56 11.05 

 16.02 14.95 14.05 12.44 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.089 L.S.D (0.05) 

 

                  0.059تأثير انسَك 

 0.178      تأثير انتذاخم انثلاثص

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %
نتر -تراكيس انسَك )يهغى

1-
يتىسػ تأثير  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 15.65 18.08 19.57 21.13 18.61 

2 12.25 13.86 14.66 15.81 14.15 

4 9.40 10.21 10.62 11.12 10.34 

L.S.D (0.05) 0.103 0.051 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 9.69 12.27 13.11 14.03 12.27 

25 13.23 14.18 14.99 16.21 14.65 

50 14.38 15.71 16.76 17.81 16.16 

L.S.D (0.05) 0.103 0.051 
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)كغى. هـانحاام انلايىنىجص  -:4-8-9
1-
). 

( اٌ نسٚادج ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛددؤيٍٛ ذدأثٛرا سدهثٛاً فدٙ ل دض @:أظٓرخ َرائج انجدٔل )

َسددثح اَ  ددا   % كاَددد ُْددا ;فعُددد وفددع انرركٛددس يددٍ فدد ر انددٗ  انحافددم انثددإٚنٕيٙيرٕسددظ 

كدداٌ نددّ دٔو إٚجدداتٙ فددٙ زٚددادج  فٕن ددك5 أكدددخ َرددائج انجدددٔل اٌ وش هددايض انٕٓٛيددك %@58::

كغى5 ْـ 8:8;8اغ ازداد يرٕسظ ْذِ انص ح انٗ  انثإٚنٕيٙانحافم يرٕسظ 
1-
رش تدانرركٛس انىُد  

نرر -يهغى 9>
1-  

كغدى5 ْدـ @<?88رركٛدس فد ر اندذ٘ اىطدٗ اقدم يرٕسدظ ٔاندذ٘ تهدا انيقاوَح يدع 
1-
 

%5 كذنك أكدخ َردائج انجددٔل تداٌ اندرش تعُصدر انسَدك ندّ ذدأثٛر يعُدٕ٘ فدٙ >@5?8ٔتُسثح زٚادج 

نردر -يهغدى 9>8% ىُد ذركٛس 9=5?8اغ تهغد َسثح انسٚادج  انثإٚنٕيٙانحافم زٚادج 
1- 

يقاوَدح يدع 

 رركٛس ف ر يٍ انسَك5ان

أظٓرخ َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك 

كغدى5 ْدـ :98<8 ًٛح انص ح اغ تهغدد اىهدٗ قًٛدحفٕن ك فكاَد يعُٕٚح فٙ ق
1-
فد ر يدٍ ىُدد ذركٛدس  

نردر -يهغدى 9>تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔاندرش تدانرركٛس 
1-
 9:=@انحدايض أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد  يدٍ 

كغى5 ْـ
1- 

% تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔفد ر يدٍ انحدايض5 َردائج انرددالم اننُدائٙ تدٍٛ ;ىُد ذركٛس 

 <89<8ًدح انصد ح اغ تهغدد اىهدٗ قًٛدح ذراكٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانسَك فكاَد يعُٕٚدح فدٙ قٛ

كغى5 ْـ
1-
نرر -يهغى 9>8ىُد ذركٛس ف ر يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس  

1-
ٍ انسَدك يد 

كغدى5 ْدـ 9?=@أيا أقدم قًٛدح فكاَدد 
1- 

% تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔفد ر يدٍ ىُصدر ;ىُدد ذركٛدس 

ٕ٘ فدٙ انسَك5 ايا َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ هايض انٕٓٛيك فٕن ك ٔانسَك أظٓرخ ٔيٕد ذأثٛر يعُ

نٕٓٛيدك فٕن دك ٔانسَدك اغ تهغدد قًٛح انصد ح فكاَدد اىهدٗ قًٛدح ىُدد انرراكٛدس الأىهدٗ يدٍ هدايض ا

كغى5 ْـ 9:8>8
1- 

نرر -يهغى 9>8ٔ  9>ىُد انرركٛسٍٚ 
1-
 9<:89رراتع أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد ىهٗ ان 

كغى5 ْـ
1-
 ىُد ف ر نكلا انعايه5ٍٛ 

أشاوخ انُرائج ٔيٕد فرٔ  يعُٕٚح فٙ ْذِ انص ح ٔانُاذجح يٍ انردالم اننلاثدٙ تدٍٛ انعٕايدم 

كغدى5 ْدـ >9=?8 نٓذِ انصد ح حاغ كاَد اىهٗ انقًٛ انحافم انثإٚنٕيٙاننلاثح أىلاِ فٙ قًٛح 
1-
ىُدد  

نرددر -يهغددى 9>ذركٛددس 
1-
نرددر -يهغددى 9>8يددٍ انحددايض ٔ  

1-
يددٍ انسَددك ٔىُددد فدد ر يددٍ تٛرٔكسددٛد  

كغى5 ْـ >>=? ٓٛدؤيٍٛ ايا قًٛحان
1- 

تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔىددو  % يٍ;كاَد ىُد  نٓذِ انص ح

 وش انعايهٍٛ انًح س5ٍٚ
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ٔانسَك فٙ انحافم انثإٚنٕيٙ )كغى5 ْـ فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك @:يدٔل )
1-
نُثاخ  (

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادانشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 12352 14331 15056 15704 14361 

25 14651 15847 16203 17073 15944 

50 15883 16903 17462 18605 17213 

2 

0 10103 11649 12152 12642 11637 

25 11942 12887 13143 13759 12933 

50 12840 13546 14002 14811 13800 

4 

0 8655 9542 9939 10389 9632 

25 9839 10702 10948 11446 10734 

50 10547 11156 11545 12276 11381 

 14078 13383 12952 11868 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

2.545 L.S.D (0.05) 

 

                   1.697تأثير انسَك 

 65.09       تأثير انتذاخم انثلاثص

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %
نتر -تراكيس انسَك )يهغى

1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 14295 15694 16241 17127 15839 

2 11628 12694 13099 13737 12789 

4 9680 10467 10811 11371 10582 

L.S.D (0.05) 2.939 1.469 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 10370 11841 12382 12912 11879 

25 12144 13145 13431 14093 13203 

50 13090 13868 14336 15231 14131 

L.S.D (0.05) 2.939 1.469 
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)كغى. هـانحاام الاقتصادا -:4-8-16
1-
). 

( تددأٌ زٚددادج ذركٛددس تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ أدٖ انددٗ اَ  ددا  9;أظٓددرخ َرددائج انجدددٔل )

% اَ  دض ;تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ اندٗ  فعُدد وفدع ذركٛدس انحافم الاقرصاد٘يعُٕ٘ فٙ يرٕسظ 

ْذِ  كذنك كاَد ُْا  فرٔ  يعُٕٚح فٙ يرٕسظ % يقاوَح يع يعايهح انسٛطرج5;=5<;يعُٕٚا تُسثح 

اغ ىُدد  فٕن كح وش ذراكٛس ي ره ح يٍ هايض انٕٓٛيك انص ح كًا أٔضحد َرائج ْذا انجدٔل َرٛج

نرر -يهغى 9>انرش ترركٛس 
1-
% يقاوَح يع يعايهح انسدٛطرج ==5>9ازداد يرٕسظ ْذِ انص ح تُسثح  

كذنك أكدخ َرائج انجدٔل تأٌ انرش تعُصر انسَك ندّ ذدأثٛر يعُدٕ٘ فدٙ  ْٔٙ ىدو انرش تانحايض5

نردر -يهغدى 9>8% ىُدد ذركٛدس 9>5@9انسٚدادج زٚادج يرٕسظ ْذِ انص ح اغ تهغد َسثح 
1- 

يقاوَدح يدع 

 رركٛس ف ر يٍ انسَك5ان

أظٓرخ َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك 

كغدى5 ْدـ 98=;قًٛدح انصد ح اغ تهغدد اىهدٗ قًٛدح فٕن ك فكاَد يعُٕٚدح فدٙ 
1-
ىُدد ذركٛدس فد ر يدٍ  

نردر -يهغدى 9>تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔاندرش تدانرركٛس 
1-
 @8@8ايض أيدا أقدم قًٛدح فكاَدد يدٍ انحد 

كغى5 ْـ
1- 

% تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔفد ر يدٍ انحدايض5 َردائج انرددالم اننُدائٙ تدٍٛ ;ىُد ذركٛس 

 ;@=;اىهدٗ قًٛدح ًدح انصد ح اغ تهغدد ذراكٛس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔانسَدك فكاَدد يعُٕٚدح فدٙ قٛ

كغى5 ْـ
1-
نرر -يهغى 9>8ىُد ذركٛس ف ر يٍ تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔانرش تانرركٛس  

1-
ٍ انسَدك يد 

كغدى5 ْدـ =8@8أيا أقدم قًٛدح فكاَدد 
1- 

% تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔفد ر يدٍ ىُصدر ;ىُدد ذركٛدس 

ذأثٛر يعُٕ٘ فدٙ انسَك5 ايا َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ هايض انٕٓٛيك فٕن ك ٔانسَك أظٓرخ ٔيٕد 

نٕٓٛيدك فٕن دك ٔانسَدك اغ تهغدد قًٛح انصد ح فكاَدد اىهدٗ قًٛدح ىُدد انرراكٛدس الأىهدٗ يدٍ هدايض ا

كغى5 ْـ 8@@:
1- 

نرر -يهغى 9>8ٔ  9>ىُد انرركٛسٍٚ 
1-
كغى5  >9:9ٗ انرراتع أيا أقم قًٛح فكاَد ىه 

ْـ
1-
 ىُد ف ر نكلا انعايه5ٍٛ 

 انًدؤسح ىٍ إَٔاع انردالم اننُائٙ اندذ٘ كداٌ يعُٕٚداً نى ٚ رهع انردالم اننلاثٙ تٍٛ انعٕايم 

كغى5 ْـ 999>ٔتهغد اىهٗ قًٛح نردالم اننلاثٙ اٚضا 
1- 

ىُد ف ر يٍ ذركٛس تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ 

كغى5 ْـ @>>8ٔانرش تأىهٗ ذركٛس نهعايهٍٛ تًُٛا اقم قًٛح كاَد 
1- 

% يدٍ تٛرٔكسدٛد ;ىُدد ذركٛدس 

 ٔانعُصر5انٓٛدؤيٍٛ ٔىدو انرش تانحايض 
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انحافم الاقرصاد٘ )كغى5 ْـ ٔانسَك فٙ فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك 9;يدٔل )
1-

( نُثاخ 

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادانشعٛر انًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 3132 3603 3946 4329 3753 

25 3753 3805 4080 4529 4042 

50 4217 4303 4738 5222 4621 

2 

0 2222 2581 2831 3163 2699 

25 2688 2769 3108 3550 3029 

50 3074 3308 3517 3945 3461 

4 

0 1559 1853 2023 2239 1919 

25 1984 2053 2173 2370 21.46 

50 2203 2260 2476 2805 2437 

 3573 3210 2948 2759 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

1.829 L.S.D (0.05) 

 

 1.219                  تأثير انسَك

 3.658      تأثير انتذاخم انثلاثص

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %
نتر -تراكيس انسَك )يهغى

1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 3701 3904 4255 4694 4139 

2 2662 2886 3152 3553 3064 

4 1916 2055 2224 2472 2167 

L.S.D (0.05) 2.112 1.056 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 تأثير يتىسػ (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 2305 2679 2933 3244 2790 

25 2809 2876 3120 3483 3072 

50 3165 3290 3577 3991 3506 

L.S.D (0.05) 2.112 1.056 
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 .(%)دنيم انحصاد  -:4-8-11

انكًٛٛائٙ فٙ ل ض يرٕسظ دنٛم انحصاد اغ  لايٓادن( انرأثٛر انسهثٙ 8;أكدخ َرائج انجدٔل )

يعُٕٚدا دنٛدم انحصداد تُسددثح % اَ  دض ;تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ يدٍ فدد ر اندٗ  ىُدد زٚدادج ذركٛدس

ىهددٗ انُثدداخ ذددأثٛرا يعُٕٚددا فددٙ زٚددادج يرٕسددظ دنٛددم  فٕن ددكاظٓددر وش هددايض انٕٓٛيددك 5% ><985

نردر -يهغدى 9>% ٔىُدد وفدع انرركٛدس اندٗ 9:599رركٛس ف ر تهدا يرٕسدظ انصد ح انانحصاد فعُد 
1- 

% 5 أظٓرخ َرائج انجدٔل انردأثٛر ايٚجداتٙ ندرش انسَدك ىهدٗ انُثداخ فدٙ زٚدادج ْدذِ @:5;9اىطٗ 

رنر -يهغى 9>8انص ح اغ ىُد انرش انسَك ترركٛس 
1- 

% يقاوَدح يدع <@5;9ازداد يرٕسظ انص ح اندٗ 

 %5?<995رركٛس ف ر انٗ اىطٗ ان

أظٓرخ َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛدس تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔذراكٛدس هدايض انٕٓٛيدك 

ىُد ذركٛدس فد ر يدٍ تٛرٔكسدٛد  %9?5=9قًٛح انص ح اغ تهغد اىهٗ قًٛح فٕن ك فكاَد يعُٕٚح فٙ 

نرددر -يهغددى 9>انٓٛدددؤيٍٛ ٔانددرش تددانرركٛس 
1-
ىُددد % :?5@8انحددايض أيددا أقددم قًٛددح فكاَددد  يددٍ 

% تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔف ر يٍ انحايض5 َرائج انردالم اننُائٙ تٍٛ ذراكٛس تٛرٔكسدٛد ;ذركٛس 

ىُدد ذركٛدس فد ر % ?:5<9ح ح انص ح اغ تهغد اىهٗ قًٛدانٓٛدؤيٍٛ ٔانسَك فكاَد يعُٕٚح فٙ قًٛ

نرددر -يهغددى 9>8يددٍ تٛرٔكسددٛد انٓٛدددؤيٍٛ ٔانددرش تددانرركٛس 
1-
يددٍ انسَددك أيددا أقددم قًٛددح فكاَددد  

نردر -يهغدى 9>% تٛرٔكسدٛد انٓٛددؤيٍٛ ٔ;ىُد ذركٛدس  9%=5@8
1-
يدٍ ىُصدر انسَدك5 ايدا َردائج  

ٙ قًٛدح انصد ح انردالم اننُائٙ تدٍٛ هدايض انٕٓٛيدك فٕن دك ٔانسَدك أظٓدرخ ٔيدٕد ذدأثٛر يعُدٕ٘ فد

ىُدد % >?5>9نٕٓٛيدك فٕن دك ٔانسَدك اغ تهغدد فكاَد اىهٗ قًٛح ىُد انرراكٛس الأىهٗ يٍ هايض ا

نرددر -يهغددى 9>8ٔ  9>انرركٛددسٍٚ 
1-
ىُددد فدد ر نكددلا  %@<985ٗ انرردداتع أيددا أقددم قًٛددح فكاَددد ىهدد 

 انعايه5ٍٛ

اكدخ َرائج انردالم اننلاثدٙ تدٍٛ انعٕايدم اننلاثدح انًدؤسدح ٔيدٕد فدرٔ  يعُٕٚدح فدٙ زٚدادج  

دنٛم انحصاد تسثة انردأثٛر ايٚجداتٙ ندرش هدايض انٕٓٛيدك فٕفهٛدك ٔانسَدك ذحدد ذدأثٛر تٛرٔكسدٛد 

%=59?9انٓٛددددؤيٍٛ ٔتهغدددد اىهدددٗ قًٛدددح نرددددالم اننلاثدددٙ 
 

ىُدددد فددد ر يدددٍ ذركٛدددس تٛرٔكسدددٛد 

% يددٍ ;% ىُددد ذركٛددس 599?8رش تددأىهٗ ذركٛددس نهعددايهٍٛ تًُٛددا اقددم قًٛددح كاَددد انٓٛدددؤيٍٛ ٔاندد

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤيٍٛ ٔىدو انرش تانحايض ٔانعُصر5
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دنٛم انحصاد )%( نُثاخ انشعٛر  ٔانسَك فٙ فٕن ك( ذأثٛر ذركٛس هايض انٕٓٛيك 8;يدٔل )

 تٛرٔكسٛد انٓٛدؤي5ٍٛ  لايٓادانًعر  

تراكيس 

بيروكسيذ 

 انهيذبوجيٍ %

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
تأثير يتىسػ  (

تراكيس 

 ×بيروكسيذ

تراكيس حايط 

 فىنفكانهيىيك 

0 50 100 150 

0 

0 25.35 25.14 26.20 27.57 26.07 

25 25.61 24.01 25.17 26.52 25.33 

50 26.55 25.45 27.13 28.06 26.80 

2 

0 21.99 22.15 23.29 25.02 23.11 

25 22.51 21.48 23.64 25.80 23.36 

50 23.93 24.41 25.11 26.63 25.02 

4 

0 18.02 19.42 20.34 21.55 19.83 

25 20.16 19.18 19.85 20.70 19.97 

50 20.88 20.25 21.44 22.84 21.36 

 24.97 23.58 22.39 22.78 تأثير يتىسػ تراكيس انسَك 

0.010 L.S.D (0.05) 

 

 0.007                   تأثير انسَك

 0.020       تأثير انتذاخم انثلاثص

 تراكيس انسَك ×تأثير يتىسػ بيروكسيذ انهيذبوجيٍ 

 تراكيس بيروكسيذ انهيذبوجيٍ %
نتر -تراكيس انسَك )يهغى

1-
تأثير يتىسػ  (

بيروكسيذ 

 150 100 50 0 انهيذبوجيٍ

0 25.83 24.87 26.17 27.38 26.06 

2 22.81 22.68 24.01 25.81 23.83 

4 19.69 19.62 20.54 21.70 20.39 

L.S.D (0.05) 0.011 0.006 

 تراكيس انسَك × فىنفكتراكيس حايط انهيىيك  تأثير يتىسػ

  فىنفكتراكيس حايط انهيىيك 

نتر -)يهغى
1-
) 

نتر -تراكيس انسَك )يهغى
1-
 يتىسػتأثير  (

تراكيس حايط 

 150 100 50 0 فىنفكانهيىيك 

0 21.79 22.24 23.28 24.71 23.00 

25 22.76 21.56 22.89 24.34 22.89 

50 23.79 23.37 24.56 25.85 24.39 

L.S.D (0.05) 0.011 0.006 
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 اهٌِاقشة -:5

واهسُكك فكص اكفال اهٌِكى اه كنبا هِلكال اهشك ير  فىهفككتأثير حاًط اههيىًك  -:5-1

 بيروكسيذ اههيذبوجيَ. لاجهاداهٌ رض 

 .وٌ ٌىع اه نباه اهىزٍ اه اف, طىم اهٌ ٌىع اه نبا  -:5-1-1

 يضؿػاام يضزاارزو ىتطاافأدت شيااةدت اسيزًااص كًسلزعااًد يضكًاادزلرًؽ يضااه يؾ فااةع غ ؿاامو  ااى 

ي امد يضاه شياةدت   يؼ قاري ينؾ فاةع  (طػزػام  يضزارزوض يضامشؼ يضزاة )ؽمش يضػزػام  يضزارزو  

قااام يصاااد يؾااامي  يضزااارلز يضضاااست غاااؽ غزػم ااا   رو( يضااا23اسزًاااص كًسلزعاااًد يضكًااادزلرًؽ )رااادلش

يضتى اؤدو إضه اضطص يلأغشاً  يض طميا  لأزعادت  Reactive Oxygen Speciesيلألزعزًؽ يضف ةض  

يلأؾصيػااةت لضفااغ اسيزًااص يضعااةيتمزةيؿًؿةت ليضزوسضًؿااةت لينلزعااًؿةت لأزعاادت يلأصػااةع يضؿملياا  

يضاارو يشااسص أظااةض كؿااةن يلألزعااًؽ نظااًػة  ااى يضػؿااةؽ   Tryptophanليلأغًؿًاا  غخااص صااةغغ 

كظامزت ظاطوً   اى رارلز يضضاست  يضزارلزااؤحس  زػاة  ( Taiz and Zieger, 2010يضػسظاتًػً  )

ينؾقعةظ ليضؿػم لينظتطةض  غػة يؤدو يضه صدلث يؾ فةع  ى زفةنت يضؿوةت  ى يغتظةص  إذ ةتيضؿوةا

                يضػغااااريةت يضؼااااسلزي  غااااؽ يضتسكاااا  ليضاااارو يااااؤحس  ااااى غزػااااص يضف ةضًااااةت يضضًمياااا   ااااى يضؿوااااةت

(Gill and Tuteja, 2010)اى دزيظا  ؾواةت  (2016يلأززاميشو )   لاتػةشاه يضؿتاة ذ غات ؾتاة ذ 

 يضش ًس.

يضػاارزمزت طاافةت يضؿػاام يضزاارزو  ااى يدن يضااه شيااةدت   مضفاا  زغ صااةغغ يضكًمغاا شيااةدت يؼ 

يضاا شظ نظااتطةض   IAAغعااتميةت  شيااةدت  ااىصااةغغ يضكًمغاا   لي اامد ظااوز يضصيااةدت يضااه دلزأ اا ـ 

صاةغغ يضكًمغا   اى شياةدت  ااثحًس يضاه يسرات يل  ( Mora et al., 2014) يض  ية لشيةدت يؾقعةغكة

  ( 2015et al Tahiri ,. ادد يضزارلز يضزةؾوًا  لشياةدت يضتػاةيص يض طامو لزارض  يظاتطةض  يض  ياة )

 ضط طًا  يضغشةن يضو شغاى ى  H+-ATPaseضفًص ضت يظتطةض  يضزرز ؾظسي غؽمغ  ليصيد صةغغ يضكً

زارض    ( 2015et al Canellas ,.يضتاى اعاوز صةغؼاً  يكمك ظاج غشاز   ينظاتطةض  يض طميا  )

                           ضطضااااااااةغغ دلز  ااااااااى شيااااااااةدت ينؾقعااااااااةظ يض ًطااااااااى لاشاااااااازًت ؾػاااااااام يضزاااااااارلز يض سػااااااااً 

(Ilczuk and Jacygrad, 2016)   نصػةع يضدكةضً  اصيد غاؽ زخة ا  يضشا ًسيت يضزرزيا  ي زػة يؼ

 . and Olivares, 2014)(Canellasليضتفس ةت غت شيةدت يضػعةص  يضعطضً  ضطزرز 

ليسرات  يضامشؼ يضزاة ل ؽمش يضػزػام  يضزارزو يدت يضه شيةدت يضصؾ يؼ شيةدت زغ اسيزًص 

يضتاى ااؿظع يضتفاة  ت يلأيؼاً  قام  ةغاص غعاة د ض ادد غاؽ ينؾصيػاةت  يضصؾا زامؼ يؼ ظوز يضصياةدت 
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شةزز   ى ييغ يضسةزكمقًادزيت يضػة ً   ى يضؿوةت لزرض  ينؾصيػةت يضػ ةتيضػ تطف  يضػساوط  كةض  ق

 hydrogenase andيلأؾشااط    ااى ااى ييااغ يضؿوةاااةت غااؽ ضاا ش يضتااثحًس  ي  رااد غكػااة   ي  دلز ػخااصلي

carbonyan anhydrase   ًلحوةاًا  يضسييومظامظ لكؿاةن يضعاةيتمزسلظ ليضضفاة   طاه ظا غ  يلأغشا

لاضعاًؽ يضؿػام يض ؼاسو لشياةدت  ادد يلألزي   يض طمي  لا طً  يضوسلاًؽ لاؿظًع اسزًاز يلألزعاًؽ

., 2013)et al(Solanki, 2017; Hafeez   وتال بين توةي س ذتكلي تالتي تتهي فت ي تدةينم ت  ي

 صفن تال  وتالجكري.تاةجنبةـنت  

را هِلكال اهشك ير خضكواهسُك فص اكفال اهٌِكى اه فىهفكتأثير حاًط اههيىًك  -:5-2

 بيروكسيذ اههيذبوجيَ. لاجهاداهٌ رض 

 ً كككذم اهٌِككى اهٌ وككك , ,اهكككىزٍ اه ككاف , اهٌسكككاحة اهىبقيككة,ابتفككاع اهِلككال -:5-2-1

ًةاككىي  اهككىزٍ اه ككاف هىبقككة اه وككي, اسككاذاًة اهلاوككة اهةيىمككة, ًسككاحة وبقككة اه وككي,

 .اهلوىبفين اهلوص

عوز يضليسرت  سو ؼطفةت يضؿػم يض أدت شيةدت اسيزًص كًسلزعًد يضكًدزلرًؽ يضه يؾ فةع

( لشيااةدت   ةضًاا  يؾااصيع 22 )راادلش يضوااسلاًؽؾعااو  ل( 14 )راادلش غضتاامن يضؿتااسلرًؽيضااه يؾ فااةع 

( زكػاة 18 )رادلش غضتمن يضػغؿعاًمظ اثحًس يضهليضرو ي مد  اسزًص يضسطمز ًصل( 24يضوسلاًص )ردلش

يؼ كًسلزعاًد  إذ (23 )رادلش يضكًادزلرًؽ كًسلزعاًد اسزًاصيضصياةدت  اى  يضه ظوز ينؾ فةعيسرت 

يزعادت ه اعسيت شاً مض  ينلزي  لضػسمؾةت يض طً  غػة يؤدو يض يضتثزعدويضكًدزلرًؽ يعوز يضتطف 

  زػاة ي تقاد يؼ يػاة   كًسلزعاًد يضكًادزلرًؽ  (Upadhyaya et al., 2007)ينغشاً  يض طميا  

  غؽ يضسطمز ًاص لغؽ حع يؤحس  ى اسزًص ينلزيى   ةضً   ػطً  يضتػخًص يضؼم ى اؤدو يضه يؾ فةع  

(Mani et al., 2012   ) يؼ يضؼسز يضتةزعادو يضؿاةاذ  اؽ يضزارلز يضضاست يعاوز اطاف اسزًاز زػة

 et al. (Hossain(2015 , يض طً  غؤدي  يضه اخوًؾ ؾػم يضؿوةت لاطمزـ يل صته لطمضف يضه يضػمت

 (2016يلأززميشو ) لاتػةشه يضؿتة ذ غت ؾتة ذا تصش رػًت يضظفةت يضؿػم يض ؼسي  لؾتًز  ضرض    

  ى دزيظ  ؾوةت يضش ًس.

قاد ل طفةت يضؿػم يض ؼسو يضػارزمزت ي ا ـ يضه شيةدت  ى  مضف زغ صةغغ يضكًمغ  ظوز 

                    قاااارـ يضصيااااةدت إضااااه اااااثحًس صااااةغغ يضكًمغاااا   ااااى شيااااةدت صااااةغغ يضزوااااسضًؽ  ااااى ي اااامد يضعااااوز

., 2018)et al (Elmongy   اى اضفًاص يؾقعاةظ يض  ياة ليظاتطةضتكة ليدن  ة  غكػا ي  دلز ػخاصيضارو ي 

يل اؿشاًؾ ك اغ    (et al Rai(2017 ,.ذضا  يضاه ياعاة  يض  ياة غاؽ ضا ش شياةدت ضًمؾا  رادزيؾكة 
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                 يضااارو ي تػاااد  طًاااف اساااميؽ DNAرًؿاااةت زسلغمظااامغةت يض طًااا  يضتاااى ااااؤدو يضاااه اؿشاااًؾ اساااميؽ 

m-RNA  ى ضتعاة د  اى اام ًس يضػاميد يض شغا  ضؿػام لامظاًت لغؽ حاع اساميؽ يؾصيػاةت يضتضطاص يضػاة

يل ااثحًس صاةغغ يضكًمغا   اى ك اغ يض ػطًاةت ينيؼاً  ضطؿواةت غخاص    (Leshem, 2016)يض  ياة 

 ػطً  يضتؿفط ل ػطً  يضتػخًاص يضؼام ى  ؼا    اؽ شيةدااف ضػؼاةديت ينزعادت  ًضاة ت  طاه غضتامن 

دلز  اى ضاةغغ يضكًمغًا  يؼ ض(   Asik et al., 2009ينلزي  غؽ يضسطمزل ًص غاؽ  ػطًا  يضكادظ )

يضت طً  يضضًمو ضطظوغةت يضؿوةاً  إذ يعاوز يضزواسضًؽ شياةدت  اى يضتى اضفص ضكسغمؾةت يضؿوةاً  يص اضفً

ِـ يضاااااااديضطى  اااااااى يضو ظاااااااتًديت                      غضتااااااامن يلألزي  غاااااااؽ يضسطمزل ًاااااااص  اااااااؽ ؽسيااااااا  ااااااااثحًس

Mindari et al., 2014))    لااميشؼ يض  ياة يضف ةضًاةت يضضًميا  ؽع يضدكةضًا  اضعّاصػاةينزػة يؼ 

شياةدت  اى زػًا  يضػغاريةت يضػػتظا   اؽ ل ؾػم لي ؼص  اسل  نؾقعاةظ يض  ياة لاضدث أ طه غ دش

يسرات يضاه  يل   ((Pettit, 2004غؽ ضا ش شياةدت ؽامش لاشا ز يضػزػام  يضزارزو  ؽسي  يضزرلز

 يض طميا  يضطةقا  شياةدتل يضؿوةااةت لاطمز ؾػم صًضفلا يض طمو ينؾقعةظ  ى شيةدت فمضف يض صةغغ دلز

 (.Jackson, 1993ضػؿت اسيزع غسزوةت يضؿتسيت  ى يضؿوةاةت ) يضؿوةاةت يغي لاؿظًع

يذ يؤحس يضصؾ  طفةت يضؿػم يض ؼسو يضػرزمزت ي  ـ  صيةدت  ىيضأدن زغ  ؿظس يضصؾ  يضه 

يضػعااؤلش  ااؽ يؾقعااةظ يضػااؿظع ض ػطًاا  كؿااةن ينلزعااًؽ  Tryptophan synthetase ااى كؿااةن يؾااصيع 

ليظااتطةض  يض  يااة ضاارض   ةؾااف يعااةقع  ااى يشدقااةز ؾػاامـ لغااؽ حااع غصيزاااف غؤديااة يضااه شيااةدت لشؾااف 

 اؽ ؽسيا  شياةدت  RNAلضاف دلزغكاع  اى كؿاةن    )et alGonzalez -Castillo (2018 ,.يضزة 

لكرض  يصديد اخوًج لاسةغص يضمصديت يضسييومظمغً  غػة يؤحس  ى  RNA -polymeraseؾشةؽ يؾصيع 

لشيااةدت كؿااةن يضوااسلاًؽ  ؼاا   ااؽ دلزـ  ااى اػخًااص ؾاامياذ يضوؿااةن يضؼاام ى يضااه  RNAشيااةدت كؿااةن 

 كثليطاسكسلاًؿةت غؽ ض ش اضميص ينصػةع يض ؼمي  يضى يصػةع يغًؿً  يضتى اساوؾ غات ك ؼاكة 

زرض  ضطصؾا  دلز غكاع  اى اضفًاص  ادد    (et al.,2000 Blaha)كًوتدي  ضتسميؽ ظ ظص يضوسلاًؿةت 

 DNA,RNA Polymease, Ribonucleaseغؽ ينؾصيػةت يضػعؤلض   ؽ كؿةن يضوسلاًؽ زثؾصيع 

peptidase  يضػعؤلش  ؽ كؿةن يضوسلاًؽBarker and Pilbeam,2007))    ليسرت ظوز يضصيةدت

يذ يشاتس  يضفعافمز غات ( 15( لغضتامن يضفعافمز )رادلش 14يضه شياةدت غضتامن يضؿتاسلرًؽ )رادلش 

ليضػسي قااةت  ATPيضؿتسلرًاا ؽ  ااى كؿاا ةن يلأغشًاا   يض طمياا   ل اا ى اسزًااز غسزواا ةت يضطاا ةق  غخااص 

ليدض اا ص  ااى اسمياا ؽ أظتاا سيت غاات غزةغًاا ت يضكًدزلزعااًص  NADPH2ل NADH2يلأؾصيػًا   غخااص 

 (2018)لاتػةشه يضؿتة ذ غات ؾتاة ذ   (Taiz and Zeiger, 2002يضتةك   ضطعسسيةت ليضسضمنت )

Yadav and Sharma  .ى دزيظ  ؾوةت يضش ًس  
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واهسُككك فككص ًةاككىي اه ِااككر هِلككال اهشكك ير  فىهفكككتككأثير حككاًط اههيىًككك  -:5-3

 بيروكسيذ اههيذبوجيَ. لاجهاداهٌ رض 

 ,اهسُككك ,اهلاهسككيىى ,اهٌغِسككيىى ,اهلىتاسككيىى ,اهفسككفىب ,ًةاككىي اهِاككروجيَ -:5-3-1

 .اهةذمذ

غضتاامن ) غضتاامن يض ؿةطااس أدت شيااةدت اسيزًااص كًسلزعااًد يضكًاادزلرًؽ يضااه يؾ فااةع  ااى

ينؾ فاةع  ليسرات ظاوز   (يضضدياد  يضصؾ   يضسةضعًمظ  يضػغؿعًمظ  يضوماةظًمظ  يضفعفمز  يضؿتسلرًؽ

( 23 ( لشياةدت اسزًاص كًسلزعاًد يضكًادزلرًؽ )رادلش4 ؽمش يضػزػام  يضزارزو )رادلشيضه ضفغ 

ي تقد يؼ اسيزع يضزرلز يضضست ا ػص  طه اخوًؾ يؾصيػةت  إذ( 24لشيةدت   ةضً  يؾصيع يضوسلاًص )ردلش 

Nitrate reductase (Aroca, 2012)   يؾاامي  ينلزعااًزًؽ يضف ةضاا    زػااة اكااةرعReactive 

Oxygene Species يضغشاةن يض طامو  يؼاطس ؤديا  يضاه يزعادت يضادقمؼ لكارض  يضغشةن يض طامو غ

Zhang et al., 2011)) يلأغشاً  يض طميا   صًميا    غػاة ياؤدو إضاه  قاديؼ(Canakci, 2011)   

 يضسوسن ليضظغسن. يغتظةص يضػغريةت يؾ فةع ةغعوو

 ىصةغؼااضساامؼ يضظاافةت يضػاارزمزت أ اا ـ  يضااه شيااةدت  ااى  مضفاا أدن زغ صااةغغ يضكًمغاا  

طه أصػةع أغًؿً    ػةيصتمي ك طه ؾعو   ةضً  غؽ يضؿتسلرًؽ  ؼ    ؽ  ةؼيضتمي فمضف ليضيضكًمغ  

 ى اسزًوكة كشسص ز ًعى يضؿتسلرًؽ ليسمؼ رةقصي   ذي  يلأغشً  يض طمي  يضتى يدضصةغكػ  اصيد غؽ ؾف

  اىؽ يضتثحًس غًس يضػوةشاس ضطضاةغغ (    ؼ    Pettit, 2004ليضتػخًص كشسص غوةشس ) ض غتظةص

غتظااةص غااؽ قوااص يضزاارز ليلألزي  لأؼ شيااةدت زفااةنت يض ؼااسو ليضضًاامو لشيااةدت ينطاافةت يضؿػاام 

غتظاةص يل ًاص لشياةدت يضؿػام يض ؼاسو يتططاز  ػطً  يضوؿةن يضؼم ى لغضتمن يلألزي  غاؽ يضسطمز

اضعًؽ  طه   صةغغ يضكًمغ ي ػصزػة   ( Verlinden et al., 2009زػًةت يزوس غؽ يضؿتسلرًؽ )

                        اااااااى يلألزي  غتظاااااااةص يضوماةظاااااااًمظ لاسيزػااااااافةنااااااااف نزفؾػااااااام يضؿواااااااةت غػاااااااة شيد غاااااااؽ 

Denre et al., 2014))   غات يضػغاريةت  ضلصػاةع يضدكةضًا يض ةضًا   ظوز قرـ يضصياةدت ضلضفا  مدي ل

ضلصػاةع زاواةؽ قارـ يضػغاريةت غات يضػزاةغًت يضف ةضا  يلغؽ حعَ شيةدت رةقصيتكة  ؽ ؽسي  يضظغسن 

  غػة يػسؽ يضزرلز غؽ يضضظمش  طه قرـ يضستًمؾةت  ؽ ؽسي  يضوؿةن يلأيمؾى غات يلأيمؾاةت  يضدكةضً 

إذ ي ػاص صاةغغ    ((Chen et al., 1999يضػمرمدت  طه غميقت يضتواةدش ليضػشاو   ككارـ يضػغاريةت 

غػاة    يض طز يضػوةشاس أل غًاس يضػوةشاسيضكًمغ  ززعس زتًمؾى ضةزد يضػزةش يضػ قد  ؽ ؽسي   ػطً

                             غتظاااااااةص قااااااارـ يضستًمؾاااااااةت لشياااااااةدت اسيزًصقاااااااة  اااااااى يضؿواااااااةت يص  طاااااااه يضزااااااارلز يعاااااااك

(El-Galad et al., 2013)  يغتظاةص يضؿوةااةت  اى زفاةنت اصياد غاؽع يضدكةضًا  ةصػاين  زػاة يؼ 
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 اى قدزااف  فمضف يض صةغغ يل يضه دلز  (Tadayyon et al., 2017)غسن يضسوسن ليضظيض ؿةطس 

 يض ؿةطاس صًامو لاصياد غاؽ زفاةنت يض  ياة  اى يغتظاةص شاسصك  طه ينزاوةؽ غت يض ؿةطس يضػ دؾً 

(Williams, 1977). 

 اى اسةغاص ياؤحس  يضظفةت يضػارزمزت أ ا ـ ؾتًزا  زغ  ؿظاس يضصؾا  يضارو صظطج شيةدت  ى

ضطزااصن يضوسلاًؿااى ضطغشااةن غااؤحسي  ااى شيااةدت حوةاًتااف  — SHيااساوؾ كػزااةغًت  إذيضغشااةن يضو شغااى 

   (Sharma et al., 1994)لؾفةذيتف غػة يؤحس  ى شيةدت غقدزاف  طاه يغتظاةص يضػغاريةت يضػكػا  

يؤحس يضصؾ   ى ؾقص يضػسزوةت يضؿتسلرًؿً  يضري و  غخص ينصػةع ينغًؿً  لينغًديت كاًؽ يضزارلز  زػة

زي ضطسسكمؼ ليضؿتسلرًؽ ضوؿةن غ ظع يضؿمياذ يضخةؾمي  غخص يضقطميديت لينلزي  ليضخػةز ليضتى ا د غظد

يضػعااؤلش  ااؽ اضاامش  Glutamic acid Dehydrogenaseلينصػااةع يضفًؿمضًاا  ليضفااص يؾااصيع 

زًتام زطماةزيا  يضارو يادضص دلزت زاسيوط ليعاةقع  اى يؾتاةد  -صةغغ يضسطماةغًا  يضاه صاةغغ يضفاة 

يضفاص  إذلضف دلز غكع  ى يضوؿةن يضؼم ى   ضف ةضًةت يضضًمي  يضطةق  لغسزوةت لظطً  غكػ  ضػ تطف ي

يضػشةز   ى يؾتةد غسزوةت غؿًا  كةضطةقا  يحؿاةن قادظ يضسطمزامش  اى ظاةيتمك شظ  Enolaseكؿةن يؾصيع 

يضػعؤلش  اؽ قادظ يضسسكمقًادزيت لكةضتاةضى اضسياس ؽةقا   طاه  Aldolaseيض طً  ليضفص كؿةن يؾصيع 

ت يضؿقص يضؿشؾ لشيةدت يغتظاةص يض ؿةطاس يضتاى ي تػاد يغتظةطاكة يضؼسلزي   ى  ػطًة ATPقًئ  

يضاارو يعااكص  ػطًاا  ينزعاادت  Cytochrom oxidase طااه لراامد ؽةقاا  زػااة ليضفااص يضصؾاا  يؾااصيع 

لقى كسلاًؿةت ؾةقط  ضليمؼ لكرض   Cytochromesيضؿكة ً   ى ظطعط  ؾقص ينضستسلؾةت ليضفص كؿةن 

 شياةدت يسامؼ قاد   (2001)يةظاًؽ  PO4 لغؿكة ييامؼ يضفمظافةت يصديد دضمش ينيمؾةت ظةضو  يضشضؿ  

لاتػةشاه يضؿتاة ذ غات    (Bashir et al., 2012)ضكاري يض ؿظاس  ضاسغ يضامزقىي ؾتًزا  يضصؾا  اسزًص

  ى دزيظ  ؾوةت يضرزت يضظفسين. (2015يض ةؾى ) ؾتة ذ

 اهخضكراهوٌ ٌكىع  اهصكفال اهِىييكة واهسُك فص فىهفكتأثير حاًط اههيىًك  -:5-4

 بيروكسيذ اههيذبوجيَ. لاجهادهِلال اهش ير اهٌ رض 

 .ُسلة اهلروتيَ ,ُسلة اهلاببىهيذبال اهنائلة -:5-4-1

ؾعو  لؾعو  يضسةزكمقًدزيت يضري و    ى زًص كًسلزعًد يضكًدزلرًؽ يضه يؾ فةعيأدت شيةدت اس

يدت يضاه ااسيزع يضزارلز يضضاست  نركاةديؼ شيةدت شادت يليسرت يضعوز يضه ( 22ل21)ردلش  يضوسلاًؽ

لغااؽ حااع اضطااع حةيسطميااديت ( 23 )راادلش ليضتفة ااص  ًػااة كًؿكااة نظااًػة راارز كًسلزعااًد يضكًاادزلرًؽ

يضاه  (24 )ردلش ليضوسلاًصنؾصيػةت يضػضطط  زةضسطمزل ًطًص يضو ظتًديت ليضتصيش صزػكة زػة اؤحس ي

لغاؽ  Dechelatase -Mgذزت يضػغؿًعًمظ كمظةؽ  يؾاصيع ل و ظتًديت ليشيض  رصن يضفةيتمشاضطص يض
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لاضطاااص يضسطمزل ًاااص ل قاااديؼ قدزااااف  طاااه  ػطًااا  يضوؿاااةن يضؼااام ى  حاااع يؾضااا ش صطقااا  يضوااامز سيؽ

(Pessarakli, 2016 زػة ي تقد يؼ اسيزع يضزرلز يضضست نظًػة   )H2O2   يخوؾ يؾاصيع زييوطامش كاةو

كؿةن يضسةزكمقًادزيت  زػاة ا ػاص يضزارلز يضضاست  لامقف  ػطً  CO2يضرو يخوج  Rubisco مظفًج 

 طه يضسطمزلك ظاج يضاه غكةرػا  ينغشاً  يض طميا  ليضوسلاًؿاةت ليضادقمؼ  نركةديضؿةاز  غؽ اةحًس ي

 ااى  ATP ز يضطةقاا  يدؾمظااًؽ ح حااى يضفمظاافةتلامقااف يؾتااةد  غسزاا CO2يضػفعاافست لامقااف اخوًااج 

 طاه   et alAhmad(2017) .ليافقاج يضؿتاة ذ غات ؾتاة ذ     et al(Gupta,. 2015(يضو ظاتًديت 

 ؾوةت يضرزت يضظفسين.

 ؾعااو  يضوااسلاًؽلؾعااو  يضسةزكمقًاادزيت يضري واا   يضااه شيااةدت  مضفاا صااةغغ يضكًمغاا  أدن زغ 

ااؤحس  يضتاىشيةدت ؾفةذيا  ينغشاً  يض طميا  دلز ينصػةع يضدكةضً   ى يضه  مدلقرـ يضصيةدت يػسؽ يؼ ا 

اصيد ؾفةذيتكة غػة اؤدو يضه ظكمض  يؾتقاةش يضػغاريةت يضاه يضػميقات يضتاى  لغوةشست  ى ينغشً  يض طمي  

لقاري يضتاثحًس غاساوؾ كم ًفا  يضػزاةغًت يضف ةضا     (Kumar and Singh, 2017)اتططاز لرمدقاة 

ينصػااةع  ليؼ    et al(Wang(2017 ,. ضطكةيدزلزعااًص ليضسةزكمزعااًص  ااى ينصػااةع يضدكةضًاا 

ظتؿقص نصقاة يضاه ليضتى  ى شيةدت غضتمن يضسةزكمقًدزيت  ى ينلزي  ليضقػع يضؿةغً  ضكة دلز يضدكةضً  

كة يصًااةن غؿطقاا   ػطؽ يضزاارلز يضاه غؿطقاا  يضسييصلظاافًس يضتااى ظتعااتقعااع غؿكااة غاا لحااع يتضااسزيضزارلز 

  يضااسن ليضتااى يضسييصلظاافًس يضػ تطفاا    قاارـ ينصًااةن كاادلزقة ظااتضسز ينصػااةع لغسزوااةت  ؼاامي

لقاري يضتاثحًس ظاًؿ سط  طاه غضتامن ينلزي  غاؽ يضسةزكمقًادزيت  ظتصيد رةقصي  يضػغاريةت يضؿوةاًا 

(Pettit, 2004.) 

ظاوز يسرات ل ؾعو  يضواسلاًؽلؾعو  يضسةزكمقًدزيت يضري و   أدن زغ  ؿظس يضصؾ  يضه شيةدت

غسمؾة  أظةظًة  ضػسزوةت   ةض  لغ تطف   ى يضضديد  ي د إذ( 20 )ردلشيضضديد يضصيةدت يضه شيةدت غضتمن 

يضرو  Ferredoxinيدضص  ى اسزًز يش يض طً  )يلإؾصيػةت ليضعةيتمزسلظ ليضفًسلدلزعًؽ لغًسقة( 

 nitrate reduction   sulfite reductionي ػص زؿةقص ضلإضستسلؾةت  ى  ػطًا  يضوؿاةن يضؼام ى   

يضتاى اقامظ كادلز  Cytochromesيضعاةيتمزسلغةت يدضص  ى اسزًز    زػة nitrogen fixationل 

 دزػاة ي ا دلزي  غُكػاة   اى أياغ يضؿواةت ػخاصيضؼام ى ضارض   كام ي يضوؿاةن فط لؾةقص يلألزعزًؽ  ى يضتؿ

               اااااى يضؿظاااااةظ يضؼااااام ى يلألش NADPHيضضدياااااد يضزكااااا  يضػةؾضااااا  ضلإضستاااااسلؼ ضػسزاااااز يضطةقااااا  

(Barker and Stratton, 2015   ) قاى  ؾعاو  يضواسلاًؽلؾعاو  يضسةزكمقًادزيت يضري وا   شياةدتيؼ

 ضوؿاةن يضؼام ىطاوغةت ي ن اى كؿاةياؤحس يضصؾا   إذيضوؿةن يضؼام ى ليضتاؿفط  ض ػًطتى ينضًست  يضػضظط

  غػاة ياؤحس قاغسزواةت يضطةلشياةدت  starch synthetaseؾشةؽ يؾصيػةت ينيغ يضضًمو غخص  ليصيد

 .((Michail et al., 2004يضؿوةت   ى ؾػم
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واهسُكك فكص ف اهيكة وتركيكس الاُسمٌكال واهٌركلكال  فىهفكتأثير حاًط اههيىًك  -:5-5

 بيروكسيذ اههيذبوجيَ. لاجهاداهٌؤكسذة هِلال اهش ير اهٌ رض 

 .ف اهية اُسمي اهلروتيس ,تركيس بيروكسيذ اههيذبوجيَ -:5-5-1

اسزًااص كًسلزعااًد يضكًاادزلرًؽ   ااى يضااه شيااةدت اسزًااص كًسلزعااًد يضكًاادزلرًؽ أدنيؼ شيااةدت 

دو يضاه ؤيا يضارو ؾقاض اخوًاج يضساةزكمؼ ظوز يضصياةدت يسرات يضاه ي تقد يؼ  ل   ةضً  يؾصيع يضوسلاًصل

 ؿاد يضت اسع  كتضطًص يضوسلاًؿةت ضتضسياس يضطةقا يقمظ يؾصيع يضوسلاًص يذ  يضػةدت يضزة   يؾ فةع اسيزع

زػة ي تقد يؼ شً مض  ينلزي  لاطاف يغشاً  يضو ظاتًديت  يتسي ا  غات   ( 2011يضؼضة  )  ركةدض

  امد(   يغة شياةدت رارز كًسلزعاًد يضكًادزلرًؽ  Chen, 2012ً)ينؾصيػةت يضػؤزعدت  شيةدت   ةضً  

ظوز يضصيةدت يضه يؾتةد ررز  ينلزعزًؽ يضػفسد  اى ينظاتخةزت يضؼام ً  ضطوؿاةن يضؼام ى يذ يؼ ااسيزع 

يضه يضػسصط  ينزخاس   دظ زعض  يؤدن يضه ينؾتقةش غؽ غسصط  يضتؿشًؾ ضطزرز يضضسررز ينلزعزًؽ ل

ضطمزت لقى يضتفة ص يذ اتفة ص قرـ يضزارلز ض لزعازًؽ يضػفاسد غات كسلامؾاةت يضكًادزلرًؽ نؾتاةد 

يؼ شيااةدت اسزًااص (   زػااة Das and Roychoudhury, 2014كًسلزعااًد يضكًاادزلرًؽ يضعااةظ )

ي مد يضه يضؿشةؽ ينلضه ضزرز يضعمكس يلزعًد ل ؿد اف ًص يضؿظةظ ينؾصيػى يضػتػخص كةؾصيع  وًسلزعًديض

يضشاديد ياؤدو يضاه يزعادت يضقامن  نركةد(   زػة يؼ يEl-Missriy, 2012يضعمكس يلزعًد دظػماًص )

 اى  NADPH Oxidaseيؾاصيع  كمظاةؽ  مظفةت حؿة ى ؾًمزطًماًد يلأديؿاًؽ  NADPHينضتصيضً  

  نركااااةدي شيااااةدت شاااادت يصيااااد غااااؽ اسزًااااصـ  ؿااااد لغة يضااااسز كًسلزعااااًد يضكًاااادزلرًؽ غػااااةيضعااااتس

(Demidchik, 2015). 

  ةضًاا  لاسزًااص كًسلزعااًد يضكًاادزلرًؽ يضااه يؾ فااةع  ااى   مضفاا أدن زغ صااةغغ يضكًمغاا  

يؾصيػاةت يضعامكس يلزعاًد دظاػماًص   ةضًا   ظاوز ينؾ فاةع يضاه شياةدت زكػاة يسراتل يؾصيع يضوسلاًص

SOD  ليضوًسلزعااًديصPOD  ليضسااةاطًصCAT صااةغغ اسزًااص لزاارض  شيااةدت ( 27ل26ل25)راادلش

( ل ي ػاص ROSيؼ يضوسلضًؽ ضف دلز  ى صػةيا  يضؿواةت غاؽ يضزارلز يضضاست )( يذ 29يضوسلضًؽ )ردلش 

يؼ ل   ((Turkan and  Demiral, 2009ػاد يركاةد ينزعادت  ضطتاثقطع اى اضعاًؽ قةكطًا  يضؿواةت 

ي ػاص  اى اخواًؾ يزعادت  حاعل لغاؽ  دلزي   ى يشيض  ررز يضكًدزلزعاًص ل ينلزعازًؽ يضػفاسد ضطوسلضًؽ

يل قدزت صةغغ يضكًمغا   طاه زعاش يضزارلز يضضاست    (Trovato et al., 2008ينغشً  يض طمي  )

ROS (Bailly, 2004) يضتاى اسامؼ ضكاة يضػزةغًت يضسًػًة ًا  يضؿشاط     لاسرت   ةضً  يضضةغغ يضه

COOH)ل ًفاااا  زًػًة ًاااا  غ ًؿاااا  غخااااص غزػم اااا  يضسةزكمزعااااًص 
-
OH)  ليضكةيدزلزعااااًص  (

-
) 

ليلأزلغةاً  يضػ قادت يضتاى يػساؽ أؼ اتفة اص أو غؿكاة غات    ليضضطقةت يضفًؿمضً  (C=O)  ليضسةزكمؾًص
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 فمضفا يض صاةغغ يضاه دلز يل   (Pehlivan, 2008) and Arslanيلأيمؾاةت يضعاةضو  أل يضػمروا  

  ػطًا  تةدياشل ةتيلإضستسلؾا ؾقاصاضعاًؽ   طاهليضرو ي ػاص  ضلصػةع يضدكةضً  ز ًط غسمؼ قم يضرو

 غاؽ يضػصياد لإؾتاةد دلزت زاسكط ل يضعاسس اضطص دلزت غعةزيت  وس يضسسكمؼ ضػظدز يضغري ى يضتػخًص

NADH ., 2016)et alLi (. 

ة يغاؾتًزا  زغ  ؿظاس يضصؾا     ةضًا  يؾاصيع يضوسلاًاصلكًسلزعًد يضكًدزلرًؽ  يؾ فغ اسزًص

 ضلزعادتيػتاةش كسمؾاف غؼاةدي يذ  (28)رادلش  ضسطمااةحًمؼاسزًاص ي ظوز ينؾ فةع  ًسرت يضه شياةدت

يذ يػاؿش غاؽ ض ضكاة  +NADPH طه غؿش ينضستسلؾةت ضا ش ظطعاط  ؾقاص ينضستسلؾاةت ضف يضقةكطً  ل

ل  نركاةد اى غقةلغا  ي زػاة يؼ ضاف دلزي     (Labudda and Azam, 2014)كسلاامؼ يضكًادزلرًؽ 

                   صػةيتكااااة غااااؽ ينزعاااادتاؿظااااًع دلزت يض طًاااا  ل يقاااامظ كتؿظااااًع  ػااااص يضزااااًؽ زػااااة يؾااااف ي ػااااص  ااااى

(Noctor et al.,2011).  

 الاكسككذة الاُسمٌيككة  ًضككادالواهسُككك فككص ف اهيككة  فىهفكككتككأثير حككاًط اههيىًككك  -:5-6

 بيروكسيذ اههيذبوجيَ. لاجهادهِلال اهش ير اهٌ رض 

ف اهيكة  ,ف اهيكة اُكسمي اهليروكسكذمس ,ية اُكسمي اهسكىبر كوكسكيذ دسكٌىتيس ف اه -:5-6-1

 .اُسمي اهلاتويس

  ةضً  ينزعدت ينؾصيػً  ) غؼةديت  ةضً   شيةدتيضه زًص كًسلزعًد يضكًدزلرًؽ يأدت شيةدت اس

 %2غات افام   (  ةضًا  يؾاصيع يضساةاطًص  يضوًسلزعاديص  ةضًا  يؾاصيع   يؾاصيع يضعامكس ألزعاًد دظاػماًص 

 يضتثزعاادو  ركااةدضظااوز شيااةدت   ةضًاا  ينؾصيػااةت زااسد   ااص غؼااةد ليسراات  وًسلزعااًد يضكًاادزلرًؽض

لغاؽ يكسشقاة رارز يضعامكس يلزعاًد يضارو ي اد  ؾشةؽ ينؾصيػةت يضػؤزعادت ليضزارلز يضضاستيضؿةاذ غؽ 

لراارز ينلزعاازًؽ يضػفااسد    Ahari, 2006)يضضااست )يضوااةدا لينظااةض لأغطااز افااة  ت يضزاارلز 

 ى يضو ظتًديت ليضػةيتمزمؾدزية ليضشوس  ينؾدلك شغً  يضديضطً   يضرو يتسيزع لكًسلزعًد يضكًدزلرًؽ

ليضوًسلزعًعاامغةت  لاطمزقااة غااؽ غسصطاا  يضتؿشااًؾ يضااه يضتفااة  ت  كااًؽ يضزاارلز يضضااست غػااة يضفااص 

(   زارض  ي امد ظاوز (Rabiei et al., 2015 ةد ضكارـ  يضزارلزيضؿوةت ضتف ًص يضؿظةظ يلأؾصيػى يضػؼا

شيااةدت   ةضًاا  غؼااةديت ينزعاادت ينؾصيػًاا  يضااه شيااةدت ؾاامياذ يزعاادت يضػسزوااةت يضدقؿًاا  ليضصيتًاا  غخااص 

زػاة ي تقاد يؼ   MDA (Shanker and Venkateswarlu, 2011a)يضزارز غاةضمؼ ديو يضديكةياد 

ضًا  يضتاؿفط يضؼام ى لااسيزع يضزارلز يضضاست يعاوز شياةدت   ةكعاوز شياةدت   ةضًا   CO2ؾقض اخوًاج 

يضزارلز يضضاست يضؿةازا  غاؽ قارـ ينؾصيػاةت يضػضططا  يضاه يظتشا ةز  ينؾصيػةت يضػؤزعادت   زػاة ااؤدو

يضؿوةت ضصيةدت   ةضً  غؼةديت ينزعدت لإشيضا  ينحاس يضعاةظ ضكارـ يضزارلز غخاص رارز يضكًدزلكًسلزعاًد 
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(  يؼ شيةدت   ةضً  يؾصيع يضعامكس يلزعاًد دظاػماًص Shabala, 2012) يضؿةاذ غؽ ييغ اضطص يضدقمؼ

ؾةاذ زسد   ص ضصيةدت  يؾتةد ررز يضعامكس يلزعاًد  اى يضو ظاتًديت ليضػةيتمزمؾادية   يغاة شياةدت   ةضًا  

يؾاااصيع يضوًسلزعاااًديص   ؿاااةاذ غاااؽ شياااةدت يؾتاااةد رااارز يضكًدزلزعاااًص   كًؿػاااة  شياااةدت   ةضًااا  يؾصيػاااى 

   ؿااةاذ غاؽ شيااةدت  ؾشااةؽ لااسيزع راارز كًسلزعااًد يضكًادزلرًؽ لينلزعاازًؽ يضػفااسد CAT)يضساةاطًص)

and Venkateswarlu, 2011b) Shanker)  ضضًااةؾى ي  لاتػةشااه يضؿتااة ذ غاات ألزداااف ؾتااة ذ

  طه ؾوةت يضػةغ. (2015)

يدت يضااه شيااةدت  ااى   ةضًاا  يؾصيػااةت يضعاامكس   مضفاا صااةغغ يضكًمغاا   يؼ شيااةدت زغ اسيزًااص

صااةغغ  يضاه لي امد ظااوز يضصياةدت CATليضساةاطًص  PODليضوًسلزعااًديص  SODدظاػماًص يلزعاًد 

 ؼا     (2015et al Canellas ,.يضفص ؾشةؽ ينؾصيػةت  ى  دت غعةزيت ييؼً  )يضرو يضكًمغ  

                 يضاااااه قسغااااامؼ يؾااااادلش يظاااااتً  يظاااااد ة  غشاااااةكك ي  يل ااااااثحًس ة  يػتطااااا  يضضاااااةغغ ؾشاااااةؽ ذضااااا   اااااؽ

(., 2014et ala Garci )   ليسراات ظااوز اؿشااًؾ قاارـ ينؾصيػااةت يضااه يضاادلز يضاام ًفى ضضااةغغ

 فُ زػاة يؾا  ( 2011et al Cordeiro ,.يضكًمغ  زػؼةد يزعدت لضاف دلز  اى اؿظاًع يضت وًاس يضزًؿاى )

                        يصيااااااااد غااااااااؽ ؾفةذياااااااا  يضغشااااااااةن لاؿظااااااااًع يضؼااااااااغؾ ينشغاااااااامشو ليضتؿظااااااااًع كااااااااًؽ يض  يااااااااة

(, 2016.et al Porfirio)   ضطفًؿمش يضػت دد ليضرو ي ػاص ػسػلآ ا د ينصػةع يضدكةضً  غظدزي  زػة

ااصديد   ةضًا  يضؿظاةظ  إذيضضًميا  ضطؿواةت  ةتيضف ةضًا تلقري كدلزـ يؤدو يضه شياةد ظًةتؿ ية ئؽة زًػًةعًل

 .et al (Schellekens(2017 ,.ينؾصيػى 

 SOD  ةضًااا  يؾصيػااااةت يضعااامكس يلزعااااًد دظااااػماًص  أدن زغ اسيزًاااص يضصؾاااا  يضاااه شيااااةدت

 اى كؿاةن يؾاصيع يضاه دلز  ؿظاس يضصؾا   ظوز يضصيةدت سرتلي CATليضسةاطًص  PODليضوًسلزعًديص 

Superoxide dismutase  يضػؼةد ضلزعدت ليضػضطص ضزرلز  م  ينلزعًدO2  غ طظة يضؿوةت غؽ

 ليضوًسلزعاًديص يضساةاطًصظوز شياةدت  ي مد لزكػة   )et alGonzalez -Castillo(2018 ,.ظػًتكة 

 peroxidas اسزًاااز دلز  اااى ضاااف يضااارو( 20 يضاااه دلز يضصؾااا   اااى شياااةدت  ؿظاااس يضضدياااد )رااادلش

Catalase    يذ يمرد  ى غ قد صطق  يضومز سيؽImtiaz et al., 2010)). 
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الاكسكككذة  يكككر  ًضكككادالواهسُكككك فكككص ف اهيكككة  فىهفككككتكككأثير حكككاًط اههيىًكككك  -:5-7

 بيروكسيذ اههيذبوجيَ. لاجهادهِلال اهش ير اهٌ رض  الاُسمٌية 

 اهلوص. تركيس الاسلىببيت ,تركيس حاًط اهلروهيَ ,تركيس اهلوىتاثيىٍ -:5-7-1

صاةغغ ليدن يضه شياةدت اسزًاص زاص غاؽ يضسطمااةحًمؼ يؼ شيةدت اسيزًص كًسلزعًد يضكًدزلرًؽ 

يقامظ كضاج رًؿاةت كؿاةن يضػاميد يضري وا    H2O2يؼ يضصياةدت يضاهلي امد ظاوز  يضواسلضًؽ لينظاسمزكًج

يضارو  Pyrroline Carboxlate synthaseيض ؼامي  يضتاى اعاػه يضػؿظػاةت ينلشغمشيا  ل غؿكاة 

 ينظاسمزكًج يغة ظاوز شياةدت   Prolein  (Vandenbroucke, 2008)يسمؼ غعؤلن   ؽ كؿةن ض  

يض طمي  غخص يضػةاًمزمؾادزية ليضسطمزلك ظاج ليضوًسلزعامظ غاؽ  زمؾف يض ؾ يضد ة ى يلألش ضط ؼًةت

كاااةضت طض غاااؽ ااااثحًسيت  ينظاااسمزكًج   إذ يقااامظPhotooxidationااااثحًسيت يلأزعااادت يضؼااام ً  

 Ascorbateلكػعاااة دت يؾاااصيع   O2ل H2Oكًسلزعاااًد يضكًااادزلرًؽ غاااؽ ضااا ش اضميطاااف إضاااه 

peroxidase    ض ضسا تسلؾةتضسمؾ   ا ف غظا دزي  ليق ا وة (Van Doorn and Ketsa, 2014)  ,

زػااة ي تقااد يؼ  اسااميؽ يضسطماااةحمؼ قااى يصااد يضمظااة ص يضتااى يطزااث يضًكااة يضؿوااةت  ااى اسااميؽ يؾاامي  غااؽ 

 Glutathionylationلاطط   طه قرـ يض ػطً      ضلزعدتيضوسلاًؿةت يضقظًست يضعطعط  ليضػقةلغ  

of proteins (Gupta et al., 2015  زػاة يؼ يضسطمااةحًمؼ ي اد غظادزي ض صػاةع ينغًؿًا   ؿاد )

 ضًؿاتذ  ؿاد اضططاف يصػةػاة يغًؿًا  غكػا  قاى يضعًعاتًؽ ليضس يعاًؽ نركةديضؼسلزت نظًػة صدلث ي

  نركاةدزػاة ي تقاد يؼ يضسطمااةحًمؼ ياصديد اسزًاصـ  ؿاد ي ( Tuteja and Gill, 2013) ليضسطماةغًا 

                   يضسطماةغًاااج يضؿاااةاذ غاااؽ اضطاااص يض ؼاااًةت لينغشاااً   يض طميااا يضشاااديد ضت طاااًض يضؿواااةت غاااؽ ااااسيزع 

(Rao et al., 2016 لي تقد يؼ اسميؽ غسزواةت  )polyamines غ ينصػاةع زةضسطمااةحًمؼ لك ا

 قاديؼ غاةن  ينشغمشو ضطضفة   طه  يض  ية غؽ ااةحًس يضؼغؾ ا ديصيضتى ي ػص  ينغًؿً  غخص يضوسلضًؽ

  (Dawood,  2016ضطوطصغ  غؽ ض ش  شيةدت يشغمشيتكة  ضظةضش دضمش يضػةن يضًكاة )يض طً  يضػؤدو 

  طه ؾوةت يضػةغ. (2015ضضًةؾى )يألزداف ؾتة ذ غة لاتػةشه يضؿتة ذ غت 

صاةغغ يضواسلضًؽ لاسزًص زص غؽ يضسطماةحًمؼ  يضه شيةدت  ى  مضف أدن زغ صةغغ يضكًمغ  

 يضت طًا  غات أظةظاى كشاسص كةنزاوةؽصةغغ يضكًمغ   يضدلز ليسرت ظوز يضصيةدت يضه لينظسمزكًج

 يضتثزعاادو يضؼااسز غااؽ يلأضااسن يض طمياا  ليضػسمؾااةت DNA يضاا  يضػااى يضاارو طسطماااةحًمؼض يضضًاامو

                     زعاااادتي غؼااااةد صااااةغغ يضكًمغاااا    لي ااااد (Haghighi et al., 2010) يضضااااست ضطزاااارلز

(Marova et al., 2011)   يضغشاةن يض طامو  طاه شياةدت غضتامن يضواسلضًؽ لاقطًاص اضطاص  لي ػاص
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 صاةغغ يل يضاه دلز   ( (Aydin et al., 2012نركاةدليقتؿاةص يضزارلز يضضاست يضػتمضادت ؾتًزا  ي

 .(Williams, 1977) يض طً   ى يضفًتةغًؿةتؾقص  زفةنت  ى شيةدت فمضف يض

ؾتًزا  زغ  لينظاسمزكًجصاةغغ يضواسلضًؽ لزاص غاؽ يضسطمااةحًمؼ  صظطج شياةدت  اى اسزًاص

 CATل  POD ل SOD  اى   ةضًا  يؾصيػاةتيسامؼ ظاوز يضصياةدت يضاه دلز يضصؾا   اسيزًص يضصؾ  قد

   لزرض  دلز يضصؾ   ى ضفغ( يضتى ضكة قدزت  ةضً   طه يقتؿةص يضزرلز يضضست 27ل26ل25)ردلش

 غؽ اسزًصقة.( غػة شيد 24ل23)ردلش   ةضً  يؾصيع يضوسلاًصلكًسلزعًد يضكًدزلرًؽ اسزًص 

هِلكككال اهشككك ير  اهةااكككنواهسُكككك فكككص اكككفال  فىهفككككتكككأثير حكككاًط اههيىًكككك  -:5-8

 بيروكسيذ اههيذبوجيَ. لاجهاداهٌ رض 

, يكذد اهةلككىو, وزٍ اهسكِلوة وزٍ , طككىم اهسكِلوة ,طكىم اهسكِلوة ًكل اهسكفا -:5-8-1

اهةااككن  ُسككلة اهلاببىهيككذبال اهنائلككة, ُسككلة اهلككروتيَ, حلككة, 1111اهةلككىو, وزٍ 

 دهين اهةصاد. ,اهةاان الاقاصادا ,اهلامىهىجص

يؼ قااري ل ؿوااةتطض يضضةطااصطاافةت  زًااص كًسلزعااًد يضكًاادزلرًؽ يضااه يؾ فااةعيأدت شيااةدت اس

لينؾصيػةت يضػضطط   يضؿوةت ؾتًز  اسيزع يضزرلز يضضستديضص  وزعدثركةد يضتنشيةدت ي ينؾ فةع ي مد

                            يضضةطااااااااصفااااااااةع يضااااااااه يؾ  غؤدياااااااا  ليزعااااااااداكة ضطوسلاًؿااااااااةت لغسزوااااااااةت ييااااااااغ يضؿوااااااااةت

Osakabe et al., 2014) )   يضاه ؾقاض اخوًاج يلCO2   لصادلث يضتاؿفط يضؼام ى لاخواًؾ   ةضًا

لؾقاض يضػغاريةت يضري وا   اى  ااسيزع يضػاةدت يضزة ا   اى ينلزي  يؾ فاةع لغاؽ حاع RuBiSCoيؾصيع 

رفة  يضػًةظع ليركةع  قاد  غػة يعوزيضػةن لاخوًؾ يؾتقةضكة يضه ينرصين يضتسةحسي  يضتى ا د يضػظز 

ينؾ فاةع يضاه قطاا  ظاوز  ي امد لقاد  ( Tuteja et al., 2012) ضةطاصلػا ف ؾػام يض ينشقاةز

يضؿًتاسلرًؽ ياؤدو يضاه  قاضؾيذ يؼ ( 16ل15ل14)رادلش (NPK) يضسوسنيضػغري   اسيزًص يض ؿةطس

عاافمز لؾقااض  ااى كؿااةن يضوسلاًؿااةت يغااة يؾ فااةع اسزًااص يضفؾػاام ينصػااةع يضؿملياا  لينغًؿًاا   اخوااًؾ

ليضعااسسيةت يغااة ؾقااض  لاخوااًؾ كؿااةن يضسةزكمقًاادزيت ATPكشااسص  ًااؤدو يضااه ؾقااض اضسيااس يضطةقاا 

 عا  غػاةًيضوماةظًمظ  ًؤدو يضه ضطص اؿظًع يضتمشيت ضطري وةت ليزاشةصكة لشياةدت ااسيزع صاةغغ ينكع

لاتػةشااه    (2008يضدظاامقى  ) يؾ فااةع يضضةطااص لغااؽ حااعياؤدو يضااه اعااةقؾ يضخػااةز قوااص ؾؼاامركة 

  ى دزيظ  يضرزت يضظفسين.  et alAhmad(2017) . يضؿتة ذ غت ؾتة ذ

ؾتًزا  دلز طافةت يضضةطاص يضػارزمزت ي ا ـ  يضه شيةدت  اى  مضف أدن زغ صةغغ يضكًمغ  

 ؾعااو  يضسةزكمقًاادزيت يضري واا  ( لصظاامش شيااةدت  ااى 6 يزافااة  يضؿوااةت )راادلش  ااى شيااةدت ضااةغغيض
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زًػة ًا  وةيميضػعاةض  يض ا ادش ينصػاةع يضدكةضًا  ي تقاد يؼ( 22 )رادلش ؾعاو  يضواسلاًؽ( ل21 )ردلش

  ةضً  ضؿقص يضػغريةت غاؽ ضاةزد  يض طمي  لزؿتًز  ضكرـ يضتغًسيت يظوش يضغشةن يض طمو يزخس ضلغشً 

 ا ػص ينصػاةع يضدكةضًا  زػة   Olivares (Canellas and(2014 ,يض طً  يضه ظةيتمك شظ يض طً  

 طه ز ت غعتمن اػخًص يضوسلاًؿةت لينصػةع ينغًؿً  لاضفًص ينؾصيػةت يض ةغطا   اى دلزت زاسكط 

., 2015)et al Vaccaro(    اصيااد ينصػااةع يضدكةضًاا  غااؽ   ةضًاا  يض ديااد غااؽ ينؾصيػااةت زػااة

catalase, Superoxide dismutase, ascorbate and glutathione peroxidases 

2016) .,et al Nagasawa(  ظاوز شياةدت صاةغغ ينظاسمزكًج   مضفا  صةغغ يضكًمغ   زػة يؼ

لااثحًسـ يسامؼ غشاةككة  ضػؿظػاةت يضؿػام  Antioxidantغؽ غؼةديت يلأزعادت يضرو ي د ( 30 )ردلش

دلز  ضاةغغ ينظاسمزكً لض   (Akram et al., 2017)يضؿوةاً  يضػضفصت ضطؿػم يض ؼسو ليضخػاسو 

يضضسيزو لام ًس يضضػةي  ضطسطمزلك ظج غؽ ضا ش  ػطاف  اى  نركةد ى اقطًص يلأػسيز يضؿةاز  غؽ ي

 .(Latif et al., 2016) نركةداضفًص يضؿظةظ يضد ة ى  ى يضؿوةت  ؿد ا سػف ضظسل  ي

 ة  ػاسلزي ضسامؼ يضصؾا  طافةت يضضةطاص يضػارزمزت ي ا ـ أدن زغ  ؿظاس يضصؾا  يضاه شياةدت

ضؿػااام يضؿواااةت ليمراااد  اااى يض دياااد غاااؽ اسزًاااز ينؾصيػاااةت ليشاااةز   اااى  ػطًااا  يضتػخًاااص يضغاااري ى 

إذ أؾاف يط از دلزي     (Ericsson et al., 2011ضطسسكمقًدزيت ليضواسلاًؽ لزارض   اى يضكسغمؾاةت )

قةغااة   ااى يضضفااة   طااه ظاا غ  يلأغشااً  يض طمياا  لغقةلغاا  يلإطااةكةت كةضػعااووةت يضػسػااً  يضػ تطفاا  

(Alloway,2008)     زرض   ئؾف غسمؼ أظةظاى ن غؿاه  ؿاف ضؿام  غاؽ يضوسلاًؿاةت يض ةطا  ا اس

ليضػعاةقػ   RNAل DNAليضتاى ااسكؾ يضضةغؼاًؽ يضؿامليًؽ  Zink Fingersكةظع أطةكت يضصؾا  

زرض   ةؼ ضطصؾا  دلزي   اى  ػطًا      (Gupta et al., 2012) ى اؿظًػكػة ليظتقسيزقػة لصػةيتكػة

  زارض   Pandey et al., 2006)غؽ ض ش اثحًسـ  ى اشاسًص أؾوام  يضطقاةس ) Pollinationيضتطقًش 

  ليمرد  ى رػًت أؾعاز  يضوؿاةن Carbonic enzymes ئؾف يدضص  ى اسزًز يلإؾصيػةت يضسةزكمؾً  

  لاتػةشااه يضؿتااة ذ غاات ؾتااة ذ   (Xi-wen et al., 2011)يضؼاام ى ل ااى طااؿة   يضسطمزل ًااص 

Nawaz et al. (2015) . ى دزيظ  ؾوةت يضضؿط  
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 الاستنتاجات

 -: ستىتاج ما َأتٍانحصىل عهُها فٍ انتجربة َمكه ا فٍ ضىء انىتائج انتٍ تم

صووتاا انىمووى انجوو نٌ س بُرو سووُا انهُووانوجُه فووٍ جمُوو  وجووىت تووأسُر سووهاٍ نسَووات  تر ُوو .1

وانخضوورٌ ومحتووىي انرىاصوور وانصووتاا انىىعُووة انخضوورَة وجمُوو  فرانُوواا مضوواتاا 

 .مضاتاا الا سا  غُر الاوسَمُة ومكىواا انحاصمالا سا  الاوسَمُة وترا ُس 

زَوات  فوٍ فرانُوة انمر اواا والاوسَمواا  تان انمرامهة بترا ُس بُرو سوُا انهُوانوجُه سواا .2

 انمؤ سا  مما أتي انً زَات  الاجهات انتأ ساٌ.

نتر مهغم. 55 وبترا ُسي انمختهتة اَجابُا لاسُما انتر ُس فىنتكأسر انرش بحامض انهُىمك  .3
-

1
 .فٍ جمُ  انصتاا انمانوسةناُرو سُا انهُانوجُه واتي انً تقهُم انتأسُر انسهاٍ  

ناُرو سوووُا  ضوووانتقهُوووم انتوووأسُر ان أتي انووورش بترا ُوووس مختهتوووة موووه عىصووور انسووووك  نوووً .4

 155 تر ُوس زَات  فٍ انصتاا انمانوسة أعلاي ، و ان أفضوهها عىوا وحصىل انهُانوجُه

مهغم. نتر
-1

. 

انجو نٌ وانخضورٌ ومحتوىي انرىاصور وانصوتاا وجىت انتأسُر الإَجابٍ فٍ صتاا انىموى  .5

انىىعُة انخضرَة وجمُ  فرانُاا مضواتاا الا سوا  الاوسَمُوة وترا ُوس مضواتاا الا سوا  

حووامض انهُىمووك و عىصوور انسوووك وتُجووة انتوواايم بووُه غُوور الاوسَمُووة ومكىووواا انحاصووم

 .فىنتك
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 التوصيات

  -هب تقدم هي ًتبئج تن التْصل اليِب في ُرٍ الدزاسة ًْصي ثوب يأتي : الىثٌبءً 

 

ساْاء  ّعٌصاس الصًا  فْلفا الِيْها  وابه   عوب اساتإجساء الوصيد هي الدزاساب  واْ   .1

  .جِبدزش الٌجبتب  في الحد هي آثبز الام عي طسيق ًقع الجرّز أ

هلغن. لتس 55اعلى هي  ثبلتسكيص فْلف زش ًجب  الشعيس ثحبه  الِيْه   .2
-1
للحصْ  على  

 افضل قين للصفب  الودزّسة.

 ثيسّكسايد الِيادزّجيي هاي قجال تاأثيسة الجيٌاب  الوح  ا تحديادلجصيئية أجساء دزاسة ّزاثية  .3

 .ّعٌصس الصً  فْلف وبه  الِيْه  ّ

فاي هساوال الٌواْ الوفتلفاة اّ اهابفتَ كساوبد عضاْ   فْلف دزاسة تأثيس وبه  الِيْه   .4

ى التسثااة فااي شزاعااة هحبصاايل الحجااْة ّالوحبصاايل الحقليااة ّالفضااسية لتحديااد أفضاال الاا

 الطسائق ّأًست التساكيص التي يوكي استفداهِب لتحقيق أفضل الٌتبئج.

 إذ,  Maltine  ّHordenineعول دزاسة تحليلية لوعسفة تأثيس العْاهل أعلاٍ فاي هابدتي  .5

 اى ُرٍ الوْاد لِب ّظبئف هِوة في جسن الاًسبى.
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 المصادر العربية

  Cٗفٞداٍِٞ   خأزٞش اىشػ اى٘سقٜ بةٞشٗمغٞذ اىٖٞذسٗجِٞ(. 2016) .الاسم٘اصٛ , آع٘ ىطٞف عضٝض

( اىَضسٗعيث فيٜ .Hordeum vulgare Lفيٜ َّي٘ ٗصا يو  يْمِٞ ٍيِ ّةياج اى ي ٞش )

بغذاد , ابِ اىٖٞسٌ , جاٍ ث  -آ , ميٞث اىدشبٞث ىي يً٘ اىصشفثأطشٗصث دمد٘س .اىَْطقث اىذَٝٞث

 ص. 253,  اى شاق

خييأزٞش اىةندشٝييا اىَزٝةييث ىيم٘عييماج ٗصيياٍف اىٍٖٞ٘ييل فييٜ اخييضاُ (. 3126)اىةحشاّييٜ , مَٝيياُ قاعييٌ. 

. أطشٗصييث .Zea mays L)) اىمغييم٘س ٗجإضٝييث اىَغييزٝاج ٗ صا ييو اىييزست اىصييمشا 

 ص. 254, اى شاق , جاٍ ث بغذاد ,دمد٘سآ

(. خييأزٞش اىغييَاد اىحٞيي٘ٛ ٗاىييشػ 3128خيياش اىييذِٝ , ٍْييزس ٍاجييذ ٗاىةشميياج , صْييُ٘ ّييإٜ مييا ٌ. )

اىيي٘سقٜ ٗالافييافث اةسفييٞث ىحاٍيييٜ اىٍٖٞ٘ييل ٗاىم٘ىمٞييل فييٜ َّيي٘ ٗاّداجٞييث ّةيياج اىييزست 

 .23-2( ; 2) 6ٍجيث اىَسْٚ ىي يً٘ اىضساعٞث ,  ..Zea  mays L))اىصمشا  

لاخحياد اى شبيٜ ىيصيْاعاج اىغزاقٞيث ,  . ٗزياق  ّيذٗت اىشفٞيف ٗاىحةي٘ . ا)8::2)جةش, فيح  عي ٞذ. 

 أٝي٘ه. 22-: , اى شاق , بغذاد ٗصاست اىدجاست ,

(. خأزٞش طشٝقث مفيافث صياٍف اىٍٖٞ٘يل ٍٗغيد٘ٙ اىمغيم٘س فيٜ 3127اىجَٞيٜ , ٍحَذ عةٞذ عيً٘. )

ىي يييً٘ ٍجيييث دٝيياىٚ  (.Hordeum vulgare L). ب ييف  ييماج َّيي٘ ٗصا ييو اى يي ٞش

 .215-3:( ; 2) 9اىضساعٞث , 

جاٍ يث  , ر اى يَيٜٗصاست اىد ييٌٞ اى ياىٜ ٗاىةحي .. مَٞٞيا  اىمٞداٍْٞياج(3118) .جْيذه , جاعيٌ ٍحَيذ

 .ص 384 , اى شاق ,خنشٝح 

بٞشٗمغيٞذ اىٖٞيذسٗجِٞ ٗ خيذاميَٖا فيٜ  (. خأزٞش اىني٘خيازُٞ٘ 3126ٗاىحٞاّٜ , اَٝاُ صغِٞ ٕادٛ. )

. أطشٗصث دمدي٘سآ , ((.Vigna radiata Lصماج اىْ٘عٞث ٗ اىنَٞث ىْةاج اىَاػ اىب ف 

 .ص 2:3,  ابِ اىٖٞسٌ , جاٍ ث بغذاد , اى شاق -ميٞث اىدشبث ىي يً٘ اىصشفث 

. أعاعييٞاج فغييٞ٘ى٘جٞا اىْةيياج. ٍندةييث جضٝييشت اىيي٘سد , 2008). )اىذعيي٘قٜ , ص ييَح عيييَٞاُ اصَييذ

 ص. 433 اىَْص٘ست , جَٖ٘سٝث ٍصش اى شبٞث ,

 في٘ه ّةياج ٗصا يو َّي٘ عيدجابثا(. 3126) .اصَيذ عييٜ ٍحَذ ٗ دسش, الله عةذ صَذ ب ٞش , اىذىَٜٞ

. ٍجييث الاّةياس  باىضّيل اى٘سقٞيث ٗاىدغزٝيث اىة٘خاعيٜ ىيغيَاد.Glycine Max L) ) اىصي٘ٝا

 .352-337(; 2)24ىي يً٘ اىضساعٞث , 

(. خأزٞش صاٍف اىٍٖٞ٘ل ٗاىحذٝذ 3128, ٕةث ٍحَ٘د اصَذ. ) اىضبٞذٛ , ّجٌ عةذالله جَ ث ٗ اٟٗعٜ

ٍجييث دٝياىٚ  (.(.Helianthus annuus Lاىَخيةٜ فٜ صا و  ْمِٞ ٍِ صٕيشت اى يَظ 

 .349-339( ; 2) :ىي يً٘ اىضساعٞث , 

 , اىدشبث ٗاىدغَٞذ. ٍطة ث اىشٗفـث (. مص٘بث2010) ., ٍحَذ ع ٞذ ٗ اىةيخٜ, أمشً ٍحَذ اى اطش

 ع٘سٝا.,  ميٞث اىضساعث , جاٍ ث دٍ  ٍْ ٘ساج 
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(. اىمٞضٝ٘ى٘جٞا اىْةاخٞث , الاعدقح  اىدْمغٜ. )اىجض  اىْظشٛ( جاٍ ث 3122) .اىيحاك , عةذاىجةاس

 .ص 357يٞث اى يً٘ , دٍ   , ع٘سٝا, دٍ   م

س طييحط ىيذساعيياج ٗاىدشجَييث ٗاىْ ييش , . دا (. اىَ جييٌ اىطةييٜ اىْةيياخ3119ٜ, ٍصييطمٚ. ) طييحط

 ص. 624 اىساىسث , دٍ   , ع٘سٝا ,اىطة ث 

 ب يف خشمٞيض فيٜ اىيشٛ ٍٗيذد باىضّيل اى٘سقٞيث اىدغزٝيث خيأزٞش(. 3126اى اّٜ , بحاس ٍقيذاد عةيذالله. )

ٍجييث الاّةياس  .((.Zea mays L اىيزست اىصيمشا  ىْةياج اىخييشٛ اىَجَي٘  فيٜ اى ْا يش

 .336-326(; 3)24ىي يً٘ اىضساعٞث , 

الاٍطياس .  تاّدخا  ٗامدٞاس عحلاج ٍِ اى ي ٞش ىيَْياط  ٍحيذٗد (.2000اى زاسٛ , صغِ ٍحَذ. )

 .5(8) :31-40ٍجيث صساعث اىشافذِٝ , 

(. اعدجابث ب ف ٍؤششاج اىحا و ّٗ٘عٞديث 3128عشاك , سّا سٝظ ٗ عةذ اةٍٞش , صَٞذ ما ٌ. )

ىييشػ باىة٘خاعيًٞ٘ ٗاىضّيل. ٍجييث  217 يْف بحي٘ذ  ((.Zea mays L ىييزست اىصيمشا  

 .294-281(; 2)21ي يً٘ اىضساعٞث , اىن٘فث ى

,  اىَحا ٞو اىحقيٞث )اىجيض  اىْظيشٛ(فغٞ٘ى٘جٞا  .(3119) .ٍأٍُ٘, أَِٝ اى حارت ٗمٞدٜ ,  اى ٘دت

 , ع٘سٝا. جاٍ ث دٍ  

(. دٗس اىةـ٘خاعـييـًٞ٘ فييـٜ خــحــَييـو ّـةييـاخاج اىييزست 2013) ., اعييـ ذ مييا ٌ عةييـذ الله ٍ ـييـاٗس اىغييضٛ

اىجمييياب ٗبٞشٗمغيييٞذ اىٖٞيييذسٗجِٞ. اطشٗصيييث  لإجٖيييادٛ (.Zea mays L)اىصــميييـشا  

 ص.282,  , اى شاق , جاٍ ث بغذاد دمد٘سآ, ميٞث اىضساعث

ىيدغييَٞذ  اىصييْاعٜ. اعييدجابث ب ييف اىدشامٞييا اى٘سازٞييث ٍييِ اى يي ٞش (3111). فيي٘صٛ صٝييادفيي٘صٛ , 

 ص. 89, اى شاق ,  جاٍ ث بغذاد, ميٞث اىضساعث  ,سعاىث ٍاجغدٞش  .اىْاٝدشٗجْٜٞ

. خصْٞف اىْةاخياج اىةزسٝيث . ٍطة يث جاٍ يث اىَ٘ يو , اى يشاق , (1988. )اىناخا , ٝ٘عف ٍْص٘س

 ص. 589

. (. فغيٞ٘ى٘جٞا ّةاخياج اىَحا يٞو1990. )ماسدّٞش, فشّنيِٞ ؛ بٞشط, اسبشْٝح ٗاه ٍٞ ةو, سٗجيش

 ص. 496خشجَث )طاىا اصَذ عٞغٚ( , ٍطة ث جاٍ ث بغذاد , 

(. اىديأزٞش اىَديذامو لإفيافث 3127ٍحَذ , اَٝاُ قاعٌ ؛  اىح , صَذ ٍحَيذ ٗ ميشٌٝ ٕيادٛ ٍحَيذ. )

ٍغييد٘ٝاج ٍخديمييث ٍييِ اىغييَاد اىم٘عييماخٜ ٗاىحٞيي٘ٛ ٗاى ييي٘ٛ فييٜ جإضٝييث ٗاٍدصيياص 

 .:9-:8( ; 7) 2اىمغم٘س فٜ ّةاج اىزست اىصمشا . ٍجيث اىقادعٞث ىي يً٘ اىضساعٞث , 

. ٍقاسّييث اىضساعييث اى ييي٘ٝث باىضساعييث اىدقيٞذٝييث فييٜ مّديياش اىخٞيياس (3113) .ٍحَييذ, سفييذ عيييَاُ

Cucumis  sativus L.)) جاٍ يث  , ميٞث اىضساعث ٗفٜ مص٘بث اىدشبث. سعاىث ٍاجغدٞش ,

 ص. 265, , اى شاق  بغذاد
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خييأزٞش بٞشٗمغييٞذ اىٖٞييذسٗجِٞ ٗصيياٍف اىٞ٘سٝييل فييٜ أّةيياج بييزٗس  (.3127ٍحَيي٘د , سٕييف ٗاقييو. )

(. ٍجيييث ابييِ اىٖٞييسٌ ىي ييً٘ اىصييشفث Zea mays L.)اىصييمشا   ّةيياج اىييزست َّٗيي٘ بييادساج

 .517-511( ; 2) :3ٗاىدطةٞقٞث , 

داس  ٍؤعغييث عاعيٞاج اىضساعييث اى يي٘ٝث.أ(. 3123ٍغيي  , ٍ٘فيي  ٍضٝياُ ٍٗصيييح , عَيش ٕاشييٌ. )

 ص. 369, جاٍ ث الاّةاس , اى شاق ,  اىندا ىيطةاعث ٗاىْ ش

(. خيأزٞش اىيشػ 3127شامش, اٝاد طي ح ٗ عيٜ , ماٗٓ عةذ اىنيشٌٝ. ) اىٖاشَٜ, صغاً ٍَذٗ  صَٞذ؛ 

 (.Glycine Max L)ب ْصشٛ اىَْغْٞض ٗاىضّل فٜ َّ٘ ٗصا و أ ْاب ٍِ ف٘ه اىص٘ٝا

 .38-25(; 4)27, ٍجيث جاٍ ث خنشٝح ىي يً٘ اىضساعٞث , 

 ,يطةاعيث ٗاىْ يش داس اىنديا ى . ٍؤعغيث. فغيجث اى ذ اىَياقٜ فيٜ اىْةياج (1992) .ٝاعِٞ , بغاً طٔ

 .ص 257 , اى شاق , جاٍ ث اىَ٘ و

 , دٗىيث قطيش . . أعاعٞاج فغٞ٘ى٘جٞا اىْةاج . ميٞث اى ييً٘ , جاٍ يث قطيش(2001) .ٝاعِٞ , بغاً طٔ

 ص.  667
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  .لامطار وسرعت الرياح لشهر كانىن الأولا معدل درجاث الحرارة والرطىبت ونسبت( 1ملحق )

 التاريخ 
درجت الحرارة 

 )مْ(العظمً 

درجت لحرارة 

 )مْ( الصغري

الامطار  كميت

 ()ملم

نسبت الرطىبت 

)%(  

سرعت الرياح 

 كم/ساعت

2017/12/1 21 10 0 41 16 

2017/12/2 22 11 0 39 30 

2017/12/3 23 9 0 32 16 

2017/12/4 22 12 0 36 19 

2017/12/5 24 13 0 25 14 

2017/12/6 22 9 0 33 5 

2017/12/7 16 4 0 31 27 

2017/12/8 16 4 0 30 26 

2017/12/9 17 3 0 38 22 

2017/12/10 17 4 0 36 17 

2017/12/11 19 4 0 37 18 

2017/12/12 20 6 0 38 18 

2017/12/13 21 7 0 35 26 

2017/12/14 21 6 0 38 13 

2017/12/15 21 8 0 39 16 

2017/12/16 22 7 0 35 19 

2017/12/17 21 6 0 34 22 

2017/12/18 22 8 0 34 25 

2017/12/19 21 10 0 31 30 

2017/12/20 25 13 0 34 25 

2017/12/21 24 15 0 32 22 

2017/12/22 25 15 0 31 27 

2017/12/23 23 13 0 30 24 

2017/12/24 24 12 0 31 26 

2017/12/25 21 8 10 48 19 

2017/12/26 19 7 0 67 18 

2017/12/27 21 7 10 56 18 

2017/12/28 21 9 10 46 10 

2017/12/29 23 11 0 35 14 

2017/12/30 24 11 0 33 19 

2017/12/31 23 10 0 34 22 
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 .لامطار وسرعت الرياح لشهر كانىن الثانيوالرطىبت ونسبت امعدل درجاث الحرارة ( 1ملحق )

 التاريخ 
درجت الحرارة 

 )مْ(العظمً 

درجت لحرارة 

 )مْ( لصغريا

الامطار  كميت

 )ملم(

نسبت الرطىبت 

)%(  

سرعت الرياح 

 كم/ساعت

2018/1/1 17 8 30 39 23 

2018/1/2 17 6 0 60 19 

2018/1/3 18 6 0 54 11 

2018/1/4 19 8 0 53 13 

2018/1/5 20 8 0 44 26 

2018/1/6 18 8 0 52 13 

2018/1/7 19 7 0 49 24 

2018/1/8 20 6 0 32 26 

2018/1/9 19 4 0 41 16 

2018/1/10 18 6 0 47 10 

2018/1/11 19 7 0 39 16 

2018/1/12 21 6 0 28 19 

2018/1/13 22 8 0 31 10 

2018/1/14 22 8 0 27 19 

2018/1/15 20 8 0 41 19 

2018/1/16 19 6 0 48 21 

2018/1/17 18 7 0 42 10 

2018/1/18 20 8 0 38 19 

2018/1/19 21 8 0 42 21 

2018/1/20 20 7 0 34 21 

2018/1/21 21 8 0 33 16 

2018/1/22 22 8 0 36 13 

2018/1/23 23 9 0 29 18 

2018/1/24 21 7 0 47 8 

2018/1/25 22 9 0 42 14 

2018/1/26 20 7 0 44 24 

2018/1/27 17 6 20 49 18 

2018/1/28 17 4 0 50 24 

2018/1/29 17 4 0 41 19 

2018/1/30 17 6 10 42 14 

2018/1/31 16 4 0 40 11 
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 .لامطار وسرعت الرياح لشهر شباطمعدل درجاث الحرارة والرطىبت ونسبت ا( 1ملحق )

 التاريخ 
درجت الحرارة 

 )مْ(العظمً 

درجت لحرارة 

 )مْ( لصغريا

الامطار  كميت

 )ملم(

نسبت الرطىبت 

)%(  

سرعت الرياح 

 كم/ساعت

2018/2/1 19 6 0 36 13 

2018/2/2 18 6 0 38 21 

2018/2/3 21 8 0 36 81 

2018/2/4 21 9 10 33 23 

2018/2/5 21 9 0 35 24 

2018/2/6 20 9 10 42 19 

2018/2/7 22 9 0 43 18 

2018/2/8 23 10 0 29 24 

2018/2/9 24 9 0 25 18 

2018/2/10 26 12 0 26 10 

2018/2/11 26 14 0 23 27 

2018/2/12 24 11 0 36 23 

2018/2/13 22 11 0 35 19 

2018/2/14 22 12 0 32 10 

2018/2/15 19 10 20 44 12 

2018/2/16 16 11 90 96 13 

2018/2/17 22 12 80 82 24 

2018/2/18 18 9 20 62 24 

2018/2/19 17 8 10 69 16 

2018/2/20 19 9 10 62 6 

2018/2/21 22 11 0 56 13 

2018/2/22 22 11 40 56 14 

2018/2/23 21 11 10 60 19 

2018/2/24 21 11 60 57 14 

2018/2/25 21 12 10 62 21 

2018/2/26 21 10 50 60 13 

2018/2/27 21 11 40 63 16 

2018/2/28 21 9 0 64 13 
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 .لامطار وسرعت الرياح لشهر أذارمعدل درجاث الحرارة والرطىبت ونسبت ا( 1ملحق )

 التاريخ 
درجت الحرارة 

 )مْ(العظمً 

درجت لحرارة 

 )مْ( الصغري

الامطار  كميت

 )ملم(

نسبت الرطىبت 

)%(  

سرعت الرياح 

 كم/ساعت

2018/3/1 21 12 10 56 11 

2018/3/2 22 11 0 58 18 

2018/3/3 22 13 0 53 13 

2018/3/4 26 13 10 56 27 

2018/3/5 27 16 0 58 19 

2018/3/6 28 14 0 55 14 

2018/3/7 26 13 0 54 11 

2018/3/8 26 16 0 50 16 

2018/3/9 27 13 0 31 26 

2018/3/10 24 12 0 40 18 

2018/3/11 24 12 0 38 16 

2018/3/12 24 12 0 35 21 

2018/3/13 27 13 0 35 13 

2018/3/14 29 15 0 30 13 

2018/3/15 29 16 0 31 18 

2018/3/16 26 14 0 36 21 

2018/3/17 25 14 0 35 23 

2018/3/18 26 13 0 31 19 

2018/3/19 28 14 0 25 10 

2018/3/20 32 17 0 18 16 

2018/3/21 32 17 0 20 23 

2018/3/22 31 16 0 20 21 

2018/3/23 32 19 0 46 11 

2018/3/24 35 21 0 9 40 

2018/3/25 26 16 0 43 27 

2018/3/26 32 17 0 24 18 

2018/3/27 37 22 0 15 19 

2018/3/28 38 22 0 12 24 

2018/3/29 31 17 20 32 26 

2018/3/30 27 16 0 35 24 

2018/3/31 27 16 0 37 23 
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 .لامطار وسرعت الرياح لشهر نيساندرجاث الحرارة والرطىبت ونسبت امعدل ( 1ملحق )

 التاريخ 
درجت الحرارة 

 )مْ(العظمً 

درجت لحرارة 

 )مْ( الصغري

الامطار  كميت

 )ملم(

نسبت الرطىبت 

)%(  

سرعت الرياح 

 كم/ساعت

2018/4/1 29 17 0 30 23 

2018/4/2 31 18 0 23 19 

2018/4/3 32 19 0 19 11 

2018/4/4 31 17 0 31 19 

2018/4/5 29 17 0 30 14 

2018/4/6 31 18 0 27 14 

2018/4/7 31 16 0 24 13 

2018/4/8 32 18 0 20 13 

2018/4/9 33 19 0 19 11 

2018/4/10 32 18 60 29 21 

2018/4/11 28 16 20 44 14 

2018/4/12 27 16 60 62 19 

2018/4/13 29 18 20 65 14 

2018/4/14 30 18 0 35 19 

2018/4/15 32 19 0 29 14 

2018/4/16 31 19 0 30 16 

2018/4/17 29 16 0 34 21 

2018/4/18 31 17 0 22 14 

2018/4/19 34 19 0 18 16 

2018/4/20 33 19 0 20 24 

2018/4/21 31 21 0 27 24 

2018/4/22 26 15 60 51 21 

2018/4/23 27 16 0 38 24 

2018/4/24 31 17 0 24 13 

2018/4/25 33 19 0 21 10 

2018/4/26 34 21 20 29 19 

2018/4/27 33 21 20 31 21 

2018/4/28 26 17 60 67 23 

2018/4/29 28 17 10 58 13 

2018/4/30 30 19 0 46 14 
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 .لامطار وسرعت الرياح لشهر أيارمعدل درجاث الحرارة والرطىبت ونسبت ا( 1ملحق )

 التاريخ 
درجت الحرارة 

 )مْ(العظمً 

درجت لحرارة 

 )مْ( الصغري

الامطار  كميت

 )ملم(

نسبت الرطىبت 

)%(  

سرعت الرياح 

 كم/ساعت

2018/5/1 32 21 0 41 11 

2018/5/2 33 21 0 34 14 

2018/5/3 34 23 20 39 17 

2018/5/4 32 22 0 48 26 

2018/5/5 31 22 10 45 31 

2018/5/6 37 24 0 49 2 

2018/5/7 31 22 40 41 16 

2018/5/8 29 19 20 54 29 

2018/5/9 30 19 10 38 19 

2018/5/10 31 20 0 34 16 

2018/5/11 28 17 21 60 26 

2018/5/12 28 18 40 48 16 

2018/5/13 30 19 0 41 14 

2018/5/14 31 19 0 36 16 

2018/5/15 32 20 0 33 23 

2018/5/16 33 21 0 29 24 

2018/5/17 35 22 0 25 21 

2018/5/18 37 23 0 22 19 

2018/5/19 38 24 0 15 18 

2018/5/20 39 25 0 13 14 

2018/5/21 40 27 0 12 13 

2018/5/22 40 26 0 16 19 

2018/5/23 39 24 0 28 14 

2018/5/24 39 25 0 18 19 

2018/5/25 39 25 0 19 19 

2018/5/26 40 26 0 17 23 

2018/5/27 42 28 0 14 19 

2018/5/28 43 29 0 13 14 

2018/5/29 42 28 0 14 19 

2018/5/30 43 28 0 13 14 

2018/5/31 41 27 0 20 23 
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Abstract 

A field experiment was conducted during the winter growth season 

2017-2018 in the Botanical Garden of the Department of Biology within the 

College of Education for Pure Sciences - Ibn Al-Haytham / University of 

Baghdad to determine the harmful effect of hydrogen peroxide (0, 2, 4)% 

and treatment with three increasing concentrations of humic fulvic acid (0, 

25,50) mg.L
-1

 and four concentrations of zinc (0,50,100,150) mg.L
-1 

and the 

interaction between the three factors on the barley plant (Hordeum vulgare 

L.( in some of the characteristics of root, vegetable growth, the content of 

major and minor elements, some specific characteristics, the effectiveness 

of enzymes, oxidizing compounds, enzymatic and non-enzymatic oxidants 

and harvest components. The experiment was designed according to 

Randomized Complete Block Design (RCBD), three replicates and 108 

experimental units. The results showed the follows:- 

1. Results showed that the increase in the concentration of hydrogen 

peroxide from 0 to 4% resulted in a significant decrease in root 

length rate 19.27%, dry weight of root 24.18%, plant height of  rate 

17.99%, Leaf area rate 27.09% and dry weight of vegetative total rate 

19.87%, Absolute Growth Rate of  27.01%, Biomass duration 

26.86%, total chlorophyll content of 16.91%, nitrogen content 

44.35%, phosphorus  49.25%, potassium 47.39%, magnesium 

47.65%, calcium 34.49%, zinc  42.65%, iron 30.71%, protein ratio in 

total vegetative 31.25%, the percentage of soluble carbohydrates in 

total vegetative 28.62%. The components of the product also 

decreased. 

2. While increasing the concentration of hydrogen peroxide from 0 to 

4% led to a significant increase in some characteristics of hydrogen 

peroxide rate 365.96%, protease enzyme 147.12%, Superoxide 

dismutase 201.33%, concentration of glutathione 122.36%, 

concentration of proline acid 44.26%, ascorbic acid increased From 

5.21 to 5.24 mg.100g
-1

, while enzymatic, Peroxidase and Catalase 

activity decreased. 

3. The concentration of hydrogen peroxide is 2% higher in some of the 

traits as in the effectiveness of the enzyme Superoxide dismutase, 

Peroxidase, Catalase, proline acid and ascorbic acid concentration. 



Abstract 
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4. Spray with humic fulvic acid, especially at the concentration of 50 

mg.L
-1

 showed a significant increase in all root and vegetative growth 

characteristics, the content of elements and specific characteristics, 

all antioxidant activity, non-enzymatic antioxidant concentrations 

and yield components, while hydrogen peroxide concentration 

decreased 23.77% and protease enzyme activity 7.96%. 

5. Spray the zinc element at to 150 mg.L
-1

 resulted in a significant 

increase in all phenotypic, physiological and Harvesting above 

mentioned, while the concentration of hydrogen peroxide rate 

25.00% and the effectiveness of protease enzyme 10.28%. 

6. The results showed That concentrations of 50 mg.L
-1

 of the humic 

fulvic acid and 150 mg.L
-1

 of the zinc were The best in giving the 

best values for the studied traits. 

7. The results showed a dual interactions between the spray of the 

humic fulvic acid and the zinc element has the positive effect of most 

of the studied traits, especially when the overlap between the higher 

concentrations of the two workers above. 

8. The results of the triple interactions showed significant differences 

between the three factors above. The spraying of the humic fulvic 

acid and the zinc element resulted in reducing the harmful effect of 

hydrogen peroxide. 
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