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 ٢ ٝأعُِْ ػ٠ِ ٖٓ رؼؼٚٝأفُِ ، ٝأؽٌشٙ كٞم ؽٌش حُؾخًش٣ٖ ،  كٞم كٔذ حُلخٓذ٣ٖ أكٔذ الله       

كٜٞ حُٔ٘ؼْ ٝحُٔٞكن هزَ ًَ ؽ٢ء حٕ  الله ػ٤ِٚ ٝػ٠ِ آُٚ ٝعِْ(. ٠سكٔش ُِؼخ٤ُٖٔ ٓلٔذ )فِ الله

ٕ أحكون ٓخ أفزٞ ح٤ُٚ ك٢ حعظٌٔخٍ ٤َٗ ؽٜخدس حُٔخؿغظ٤ش ك٢ ٛزْٙ حُِلظخص ٖٓ حُخطٞحص حلاخ٤شس 

 -ارٖ ح٤ُٜؼْ   /ر٤ش ُِؼِّٞ حُقشكشحُظشػٔخدس ٤ًِش  /رـذحد ؿخٓؼش سثخعش ح٠ُ ٝحُظوذ٣ش أطوذّ رخُؾٌش

  ٢ُ ٩ًٔخٍ دسحعظ٢. حُل٤ض٣خء ٩طخكظْٜ حُلشفش سثخعش هغْ

 

سعخُظ٢ ٝلاع٤ٔخ حُٔؾشف ػ٠ِ  ح٠ُ حعخطزط٢ ٓظ٘خ٩ٕٝح ٔخ أؿذ ٗلغ٢ ٓذ٣٘ش رخُؾٌش حُـض٣ًَ     

 ،سٝٓظخرؼش ؿخد ،ٖٓ طٞؿ٤ٜخص ه٤ٔش هذُّّٔخ  ( )ػزذ حُل٤ٔذ حُقشّحفأعُظخر١ حُلخمَ حُذًظٞس 

حُؼٕٞ  خٓوذٓ ػذحد حُزلغا ك٢ ٓشكِش حُظ٢ ٝحؿٜظ٢٘ ًخكش ُظز٤َُ حُؼوزخص ٝحُقؼٞرخص ٝٓظٞحفِش  

 .كـضحٙ الله ػ٢٘ خ٤ش حُـضحء ،خشحؽ حُشعخُش ػ٠ِ ٛزح حُ٘ل٢ُٝ٩ٞ  حُؼ٢ِٔ ٝحُٔؼ١ٞ٘

ٝٗغؼذ  ‘ مخءطٜخاٗظشهذ  لا ٣خلض رش٣وٜخ ػ٘خ ُلظش ٝحكذس ٗـّٞ رشحهش دٝٓخك٢ عٔخث٘خ       

" ٖٓ ح٧ػٔخم  شكشا " ػ٤ِخث٘خ أسعَٜخ ك٢ عٔخث٘خ ًَ عخػش كخعظلوض إْٔ ٣شكغ اعٜٔخ ك٢ خٗرِٔؼ

ًخٕ ُٚ حُظؤػ٤ش رٞؿٞدٙ ك٢ ك٤خط٢ ُٝٞ رٌِٔش ه٤زش حخـ رخُزًش حُقذ٣وش حُؼض٣ضس حُغض  ٌَُ ٖٓ

.)٠ِ٤ُ(  

 

زش ح٠ُ صٓلاث٢ هِ ٝحُظوذ٣ش ٕ أطوذّ رخُؾٌشأطٔخّ سعخُظ٢ ٛزٙ اػ٠ِ  أٝؽٌضش٢ٗ ٝهذ غُ ٣      

  حُـضحء. حُذسحعخص حُؼ٤ِخ ٖٓ عخسٝح ٓؼ٢ ك٢ ٓؾٞحس حُذسحعش خطٞس خطٞس ؿضحْٛ الله خ٤ش

 

 ٛزح اطٔخّ ػ٠ِ ٝعخػذط٢٘ رـخٗز٢ ٝهلض حُظ٢ حُلز٤زش ػخثِظ٢ ح٠ُ ٝحُؼشكخٕ حُؾٌش ًَ ًزُي     

 شسحُزحً طغؼل٢٘ ُْ ٖٓٔ رخُٔؼِٞٓخص ٝصٝد٢ٗ حُؼٕٞ ٢ُ ّهذّ  ٖٓ ًَ ح٠ُ رخُؾٌش أطوذّ ًٔخ حُزلغ،

 .حُـضحء خ٤ش ػ٢٘ الله كـضحْٛ ‘ رزًشْٛ

ْٕ ٣ٞكو٢٘( ٝؿَ  )ػضّ ٝك٢ حُخظخِّ أعخٍ الله      ٝحٗـخص ٛزٙ ٣ٝٞكن ًَ ٖٓ أعْٜ ك٢ اطٔخّ  ، أ

 .حُشعخُش

                                                                                                 

 ))انجبدضخ((                                                                                                   

 شكر وتقدير



 

 

 

 

 :انخلاطخ
 

 حٌُظخرش ٓؼَ حُٔـخلاص ٖٓ حُؼذ٣ذ ك٢ ٝحعغ ٗطخم ػ٠ِ حُٞسه٤ش حُٔٞحد طغظخذّ  

 . اُخ ، حُ٘وذ٣ش ٝح٧ٝسحم ٝحُظؼزجش ٝحُشعْ ٝحُطزخػش

خ ح٧ًؼش حُٔٞحد ( ٤ِC6H10O5)nِٖٓٞص ٣٤ؼذ حُغ       ًٝزُي  حُٞسم ٌٓٞٗخص ك٢ ؽ٤ٞػ 

 ػشمش ٣ـؼِٜخ ٓٔخ حُز٤ج٤ش رخُظشٝف طظؤػش حُظ٢ ح٧خشٟ، حُؼن٣ٞش حُٔشًزخص

 ُِظذٛٞس.

حُٔغخ٤ٓش  رغزذ( حُزَِ هخر٤ِش) حُٔخء حٓظقخؿ ػ٠ِ حُوذسس ُذ٣ٚ حُٞسم     

(Porosity،) ٖٓٝ َٝحُٔٞحد ٔخءُِ حُ٘خكشس حُٔٞحد ٗغظخذّ حُٔؾٌِش ٛزٙ ػ٠ِ حُونخء أؿ 

حُز٤ُٞٔشحص  أٝ حُ٘لط٢ رحص حلاعخط حُٔؾظوخص ُِظطز٤ن ٢ٛ ٓلاءٓش ح٧ًؼش

(Polymersلا )ٝخلش حُٞحهجش طٞحكشٛخ، حٌُِلش رغزذ ُلٔخ٣ش حُٞسم عظخذحٜٓخ ًلخؿض 

 .حُٞصٕ

حPolymer coatingحُز٤ُٞٔش١ ) حُطلاء ٣ؼذ  ُذ٣ٚ حُز١ ُِٞسم ٝحه٤ خ ( كخؿض 

 .حُٞسه٤ش حُٔغظ٘ذحص ػ٠ِ لخظحُل ٖٓ حُـشك ُظلو٤ن ٓٞحفلخص

 انجٕنٙ عزبٚشٍٚ، ؽلاء) ُِٔؼخُـش ًظطز٤و٤ٖ حُز٤ُٞٔش١ حُطلاء ٓل٢ُِٞ ربػذحد هٔ٘خ   

 ُِٞسهش ٝحُل٤ض٣خث٤ش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُخقخثـ إٔ حلاخظزخسحص (.  ٝأظٜشصانغٛهش ٔؽلاء

 حُشهٞرش ٓلظٟٞ حٗخلخك لاكظ٘خ حر ‘حُٞسه٤ش حُٞػخثن ػ٠ِ حُللخظ ك٢ طلغ٘خ أظٜشص

ٝهٞس  حُظٔضم ٝٓوخٝٓش ُِط٢ حُظلَٔ ػ٠ِ حُوذسس ص٣خدس رُي ٝٓغ. حُظآًَ أٝ ٝحُخذػ

 حُِٕٞ طْ دسحعش طزخ٣ٖ. حُٔؼخُـش هزَ حُٞسم ػ٤٘خص حُقلادس ٓوخسٗش ٓغ ٝه٤ْ حُخشم

 ٖٓ ػ٤٘خص ػ٠ِ [UV] ٝحلاؽؼش كٞم حُز٘لغـ٤ش حُٔشث٢، حُنٞء ٝطؤػ٤ش ٝحُغطٞع

 حُزلغ. صاؿشحءح ٝرؼذٛخ ك٢  حُٔؼخُـش هزَ حُٞسم

  

ُللع  حُؼٔشحُض٢٘ٓ ُظٔذ٣ذ ٝحػذس ًطش٣وش ٤ٌٖ٘ٔٓ حُظطز٤وخٕ ًخٕ حُذسحعش ٛزٙ ك٢  

 .اُخ ، ٝحٌُٔظزخص حُٔظخكق ٝحُٔللٞظخص حُٞسه٤ش ٝك٢ حُٔغظ٘ذحص



 

 

 
 

 الفقرة الموضوع رقم الصفحة

   انفظم الأٔل

 1-1 مقــــــدمــة 1

 1-2 البوليمرات 3

 1-3 الدراسات السابقة 4

 1-4 يدف من البحثال 8

 الفصل الثاني

 الجانب النظري

 1-2 حُٔوذٓــــش 9

 2-2 مكونات الورق  وابرز الخصائص 9

 1-2-2 السيميموز 10

 2-2-2 المجنين 01

 3-2 صناعة الورق 00

 4-2 البوليمرات 01

 5-2 تصنيف البوليمرات 22

 1-5-2 البوليمرات الطبيعية                   22

 2-5-2 وليمرات الطبيعية المحورة                 الب 22

 3-5-2 البوليمرات الصناعية               22

 المحتويات



 

 

  6 -2                   حُظق٤٘ق حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ ُِز٤ُٞٔشحص     23

 7-2 البلاستك  والبوليمر 26

 8-2 لمبوليمرات                 والبصرية والميكانيكية  الخواص الفيزيائية  26

 1-8-2 قابمية ذوبان البوليمرات 72

 2-8-2 امتصاصية البوليمرات وانعكاسيتيا ونفاذيتيا لممحاليل 72

 3-8-2 ٓلظٟٞ حُشهٞرش 71

 4-8-2 جودة احبار الطباعة وثباتيا مدى  مقاومة المطبوعات لعممية الحك 01

 5-8-2 السُمك 01

 6-8-2 درجة السطوع وشدة المون 01

 7-8 -2 حُقلادس 00

 8-8-2 قوة الخرق 07

 9-8-2 مقاومة التمزق 07

 11-8-2 قابمية تحمل الطي 07

 11 -8-2 فوق البنفسجيةو  قياس تاثير طيف الَّشعة المرئية 00

   

  الفصل الثالث

 الجزء العممي

 1-3 المقدمة 03

 2-3 المواد المستعممة                                     03

 1-2-3 يمر      مادة الس 03



 

 

 2-2-3 مادة البولي ستايرين           03

 3-2-3 مادة البنزين 02

 4-2-3 مادة الثنر                          02

 5-2-3 الورق   02

 3-3 تحضير العينات 02

 1-3-3 تحضير محمول طلاء البولي ستايرين 02

 2-3-3 تحضير محمول طلاء مادة السيمر 02

 3-3-3 الغمر في الطلاءمرحمة  01

 4-3-3 مرحمة التجفيف بعد الطلاء 01

 4-3 لمستخدمة                         االَّجيزة   01

 1-4-3 ميزان رقمي حساس       01

 2-4-3 جياز قياس السمك 01

 3-4-3 اختبار الصلادة 00

 4-4-3 اختبار مقاومة الطي 07

 5-4-3 اختبار مقاومة التمزق 00

 6-4-3 اختبار قوة الخرق             00

 7-4-3 قياس السطوع ودرجة المون 00

 8-4-3 فحص امتصاص الرطوبة لمورق 03

 9-4-3 الَّشعة فوق البنفسجيةو الَّشعة المرئية طيف  فحص  03



 

 

 11-4-3 جودة المطبوعات لعممية الحك ومدى ثبات الَّحبار الطباعية اختبار 02

 الفصل الرابع

 لمناقشة والاستنتاجاتالنتائج وا

 1-4 المقدمة 01

 2-4                                          والفيزيائية الَّختبارات الميكانيكية 01

 1-2-4 اختبار السُمك                          01

 2-2-4 اختبار الصلادة   30

 3-2-4 اختبار قوة الخرق 30

 4-2-4 مقاومة التمزق اختبار 33

 5-2-4 اختبار جودة الَّحبار الطباعية ومقاومتيا لعممية الحك 32

 6-2-4 الرطوبة امتصاصاختبار  32

 7-2-4 قابمية تحمل الطياختبار   31

 8-2-4 درجة السطوع وشدة المون 31

 9-2-4 الَّشعة فوق البنفسجيةو اختبار تأثير طيف الَّشعة المرئية  30

 3-4 اختبارات الطلاء بطبقة ثانية 30

  الفصل الخامس 

 1-5 الَّستنتاجات 31

 2-5 الدراسات المستقبمية 21

  المصادر 20



 

 

 

 

رقم 

 الصفحة

  الفصل الثاني  

 ل عنوان الجدو 

 الفقرة

 1-2 مقارنة بين البوليمرات المطاوعة لمحرارة والبوليمرات المتصمدة حراريا 70

 2-2 الَّطوال الموجية المرئية والَّشعة البنفسجية 00

 الثالثالفصل 

 عنوان الجدول

 1-3 بعض خصائص البولي ستايرين   02

 الرابعالفصل  

 عنوان الجدول

 

 1-4 قياس السمك لمعينات الورقية المعالجة بطلاء البولي ستايرين                         01

 2-4 قياس  السمك لمعينات الورقية المعالجة بطلاء مادة السيمر 31

 3-4 صلادة لمعينات الورقية المعالجة بطلاء البولي ستايرينقيم ال 37

 4-4 قيم الصلادة لمعينات الورقية المعالجة بطلاءمادة السيمر 37

 5-4 قيم قوة الخرق لمعينات الورقية المعالجة بطلاء البولي ستايرين. 30

 6-4 قيم قوة الخرق لمعينات الورقية المعالجة بطلاء مادة السيمر 30

 7-4 قيم مقاومة التمزق لمعينات الورقية المعالجة بطلاء البولي ستايرين 33

 8-4 قيم مقاومة التمزق لمعينات الورقية المعالجة بطلاء مادة السيمر 33

 قائمة الجداول



 

 

 

 

رقم 

 الصفحة

 الفصل الأول 

 عنوان الشكل

 الفقرة

 1-1 صناعة ورق البردي 7

 2-1 ن الكريماّ نسخة قديمة من القر  0

 3-1 الرسول الكريممن رسائل  0

 الثانيالفصل  

 عنوان الشكل

 

 حُغِغِش حُـض٣ج٤ش ُِغ٤ِ٤ِٞص 01

 

2-1 

 فٞسسحٝسحم ٓظؼشمش ُ٘غزش سهٞرش ػخ٤ُش     07

 

2-2 

 3-2  صورة لصفحات كتاب مصاب ببقع ترابية مائية فوق النصوص واليوامش 00

 4-2 وتفتتو تكسره الى مؤدياً  ) الدقيقة الحية الكائنات ( الفطري بالنمو مخطوط  مصاب  03

 5-2 زواياىا نتيجة التقميب العنيف   ى صورة لَّوراق متكسرة احد 02

بالتكديس    صورة لمجموعة من الكتب التي تعاني من تخزين خاطئ متمثل  02

 منتظم وأزدحام الكتب بشكل غير والَّزدحام

2-6 

 7-2 ائقالَّعمال في ورشة الترميم لممستندات الورقية والوث 02

 8-2 صورة تمثل مرحمة من مراحل تنظيف المستندات او المخطوطات الورقية مماعمقبيا 01

 9-2 صورة لمسلاسل البوليميرية 71

 قائمة الأشكال



 

 

 11-2 تركيب السمسمة البوليميرية 70

 11-2 تركيب البوليمرات المطاوعة لمحرارة   70

 12-2 تركيب البوليمرات المتصمدة حراريا 73

 13-2 وليمرات المرنة المطاطيةتركيب الب 73

 14-2 الصلادة قياس اداة الغرز بجياز 00

 الثالثالفصل  

 عنوان الشكل

 

02 Polystyrene ٖ1-3 حُز٢ُٞ عظخ٣ش٣ 

 2-3 محاليل الطلاء المحضرة بمحتوى بوليمري مختمف 01

 3-3 الميزان الَّلكتروني      01

00 Digital Micrometer 4-3 لقياس سمك العينات 

 5-3 جياز اختبار الصلادة 07

 6-3 جياز قياس مقاومة الطي لمعينات الورقية 07

 7-3 جياز مقاومة التمزق 00

 8-3 جياز فحص قوة الخرق 00

 9-3 جياز فحص السطوع ودرجة المون 00

 11-3 جياز فحص امتصاص الرطوبة 03

 11-3 الَّشعة فوق البنفسجيةو  حص طيف الَّشعة المرئيةفجياز  03

 Sample containers 3-12يا العينات   يالخلايا التي توضع ف 02



 

 

 13-3 عممية مرورالَّشعة الضوئية خلال العينة داخل الجياز 02

 14-3 اختبار جودة المطبوعات جياز 02

 الفصل الرابع 

 عنوان الشكل

 

 1-4 سمك العينات الورقية بعد الطلاء بالبولي ستارين 31
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 ( Introduction to historical)                            ربسٚخٛخ  يمذيخ (1-1)
        

ًَ ٣ّٞ ٣ٌظؾق كو٤وش ٖٓ كوخثن حُل٤خس ( عزلخٗٚ ٝطؼخ٠ُ  ) ٣ؼ٤ؼ حلاٗغخٕ ٓ٘ز خِوٚ الله         

ٖٓ هزَ ٤ُن٤لٚ ح٠ُ خزشحص ك٤خطٚ خ ُْ ٣ٌٖ ٓؼشٝك٣ظؼِْ هزغخ   ،حُخخُن حُؼظ٤ْ  خحُظ٢ ٓ٘ل٘خ ح٣خٛ

 ٚ الله ٖٓ ٗؼٔش حُؼوَ ٝحُزحًشس حُظ٢ طغـَ ٓؼشكش حلاٗغخٕ ٝخزشحطٚ .ٛزّ ٝ رخعظخذحّ ٓخ

حًظغذ ٖٓ خزشحص ٤ُغض ُ٘لغٚ كلغذ رَ  ٝحٕ ٓخ، كذٝد  حدسى حلاٗغخٕ حٕ حُؼِْ ٤ُظ ُٚ       

ٓخ ٣غـَ رٚ خزشحطٚ حُٔظشحًٔش ُزُي ًخٕ ُضحٓخ ػ٤ِٚ حٕ ٣زظٌش ،٣ظؼذٟ رُي ح٠ُ حلاؿ٤خٍ ٖٓ رؼذٙ 

حٕ رحًشس  ، كنلا ػٖٓؾخٛذحطٚ ح٤ٓٞ٤ُش حُظ٢ ٢ٛ ٗظخؽ طل٤ٌشٙ ٝطـخسرٚ ػ٠ِ ٓش حلا٣خّ هش٣نٖ ػ

ك٤ٌق ٣ل٢ٔ  ش ، حلاٗغخٕ ط٘ظ٢ٜ رخٗظٜخثٚ ٝحٜٗخ ػشمش ُِٔظـ٤شحص حُقل٤ش ٝحلاٗلؼخلاص حُ٘لغ٤

 ُ٘لُٞٞهض حُٔ٘خعذ ٝرخ٤ًٝق ٣ٌٖٔ حعظشؿخػٜخ ك٢ ح؟ سف٤ذ ٓؼِٞٓخطٚ ٖٓ حُن٤خع حٝ حُظِق 

 ٣غ٠ٔ د "حُظٞػ٤ن" ح١ طٞف٤َ حُٔؼِٞٓخص ح٠ُ حُزخكؼ٤ٖ ػٜ٘خ  ٝٛزح ٓخ حٝفِٚ ح٠ُ ٓخ  ؟حُٔ٘خعذ

.]1[ 

حلاؽٌخٍ ٝحُشعّٞ ٓغظخذٓخ ك٢ رذح٣ش طٞػ٤وٚ  ؾظ٠غخٕ ٓ٘ز هذ٣ْ حُضٓخٕ ٣٘وَ سعخثِٚ رٗحلا       

حُظ٢ ٗوِض ح٤ُ٘خ حُل٤خس ٝحُلنخسس ُٔلشدحص ك٤خطٚ  رخُشعْ ػ٠ِ ؿذسحٕ حٌُٜٞف )٢ٛ ح٠ُٝ حُٞػخثن 

ػْ ؿخء حخظشحع "حٌُظخرش" حُز١ ٛٞ ٖٓ حػظْ  ش،ػْ حعظخذّ حُللش ػ٠ِ حُلـ، ك٢ رُي حُٞهض( 

ر٤ٖ حُٜ٘ش٣ٖ  ًخٗض حهذّ ًظخرش ك٢ رلاد ٓخ ار . ٌٕٞ رٞحرش ػٜذ ؿذ٣ذظحُٔ٘ـضحص ك٢ حُؼقش حُوذ٣ْ ُ

 ]2[.   حرغ م.ّحلاُل٤ٖ حُؼخُغ ٝحُش ك٢ك٢ حُؼخُْ طؼٞد ح٠ُ حُغٞٓش٤٣ٖ 

رلاد  ػٌق حُؼِٔخء ػ٠ِ دسحعش طخس٣خ حٌُظخرش ٝٓؼشكش ٓشحًضٛخ حُظ٢ ٖٓ حٜٛٔخ ٓقش ٝ ار         

ػْ حُق٤ٖ حُظ٢ سحكوٜخ حًظؾخف هش٣وش حػذحد حٝسحم حٌُظخرش حُظ٢ طؼشف ػ٤ِٜخ ، ر٤ٖ حُٜ٘ش٣ٖ ٓخ

ف ف٘خػش حُؼشد )ف٘خػش حُٞسم( ػٖ هش٣ن كظٞكخطْٜ حُظ٢ ٝفِض ح٠ُ حُق٤ٖ )حٍٝ ٖٓ ػش

ٝك٢ ظَ كٌْ ٛخسٕٝ حُشؽ٤ذ ػزظض حسًخٕ ٛزٙ حُق٘خػش ٝؽ٤ذّ أٍٝ ٓق٘غ ُِٞسم ، ٝسم حٌُظخرش( 

٢ّٔ حُؼخِٓ، ّ( 794ـذحد )رك٢   ]3[.)حُٞسحه٤ّٖ( درٜزٙ حُٜٔ٘ش  ٕٞ ٝع

حٓخ هذٓخء حُٔقش٤٣ٖ  كوذ ػخؽٞح طِي حُلوزش ٖٓ حُضٖٓ ُْٝ ٣غظؼِٔٞح حلاُٞحف حُط٤٘٤ش  ،    

(  ٌُِظخرش ػ٤ِٜخ ٜٝٓ٘خ حؽظنّ 1-1( ؽٌَ ) Papyrusف٘خػش حٝسحم حُزشد١ )  رَ حًظؾلٞح هش٣وش

 ]4[ .( Paperحعْ حُٞسم ك٢ حُِـخص حلاٝسٝر٤ش )

حٓخ  حُزشد١ كٜٞ ٓخدس عَٜ حُلقٍٞ ػ٤ِٜخ ٌُؼشس حٗظؾخسٛخ ػ٠ِ ملخف ٜٗش ح٤َُ٘ حٝ ك٢ ٓ٘طوش  

ٓظشح (  40ٝػ٤وش رشد١ ٌٓظؾلش )حُذُظخ ٝٛٞ ٓخدس خل٤لش ٝٓشٗش ٌُِظخرش ػ٤ِٜخ ار ًخٕ هٍٞ أًزش 

 ]5[ٝٓٞؿٞدس ك٢ ٓظلق )لا٣٘زشؽ( ك٢ حُٔخ٤ٗخ. 



 

 

 
( طُبػخ ٔسق انجشد1٘-1شكم )

[10]
    

 ٓقخدس ٜٓ٘خ  :   أعظخذّ  ف٘خّع حُٞسم ػذس  

      

 ح٤ُخف ؿٞص حُٜ٘ذ.    6 ع٤وخٕ حُزشد١                             1.

 حُـٞص .7                                 حٌُظخٕ         2.

 حُظزٖ  . 8       حُو٘ذّ                                    3.

 ٝحلاؽـخس حلاػؾخد   ُلخء.  9         حُوطٖ                                 4.

            حُخشم حُزخ٤ُش حُٔق٘ٞػش ٖٓ حُلش٣ش ٝحٌُظخٕ      .10 ح٤ُخف ٝؿش٣ذ حُ٘خ٤َ                     5.  

 

 

ٝٛ٘خ ٣ظـ٠ِ حُؼوَ حلارذحػ٢ ُِؼشد حُز٣ٖ ُْ ٣ؤخزٝح كٌشس  حلا ٝحمخكٞح ح٤ُٜخ  حرظٌخسح ار حٝؿذٝح      

أعغخ ؿذ٣ذس أػطض ُِٞسم فلخص ٤ٔٓضس  ٝحُٞحٗخ ٝعٌٔخ ٝٓظخٗش ، ٝهذّ حُؼِٔخء حُؼشد حُؼذ٣ذ ٖٓ 

  ]6.[حلاٗـخصحص ك٢ ٓـخٍ ف٘خػش حُٞسم  

ٕٞ رخُٞسم ٝحُٔخطٞهخص ،لاٜٗخ حُغز٤َ حُٞك٤ذ ُِللخظ ػ٠ِ حُٔٞسٝع حٛظْ حُؼشد حُٔغِٔ      

( ٝفٍٞ ٗغخ ٖٓ حُوشإٓ حٌُش٣ْ ح٠ُ حلاؿ٤خٍ حُلاكوش . ٝحُؾٌَ 2-1حُلنخس١ ٣ٝٞمق حُؾٌَ )

سعخثَ حُشعٍٞ ٓلٔذ )ف٠ِ الله ػ٤ِٚ ٝآُٚ ٝعِْ( ح٠ُ حُِٔٞى ٣ذػْٞٛ ح٠ُ حلاعلاّ،حُظ٢  (1-3)

ر٤ش ك٢ حؿ٘خء حُلنخسس حلاٗغخ٤ٗش رخعزخد حُظوذّ ٝحُشه٢ ك٢ طؼٌظ ٓذٟ حعٜخٓخص كنخسط٘خ حُؼش

 ]7 [ؽظ٠ كوٍٞ حُٔؼشكش.

 

                                                                                                                                          

                                                                                                                                          

                                                                                                                                          

                                                                                                                                          

                                                                                                                                          



 

 

                                                                                                                                          

                                                                                                                                          

                                                                                                                                          

 

( َغخخ  لذًٚخ يٍ انمشآٌ انكشٚى2-1شكم )
 ]7[

( يٍ سعبئم انشعٕل انكشٚى )ص(3-1شكم )                  
] 7[  

ططٞسص ف٘خػش حُٞسم ٝحدخَ حُؼشد حُٔغِٕٔٞ حُٞسم ح٠ُ حٝسٝرخ ػٖ هش٣ن حلاٗذُظ ، ٝرزُي 

،  ]8[حُٔخظِلش كظلٞح ػقشح ؿذ٣ذح  . ٣غّش ٛزح حلاخظشحع  طؤ٤ُق حٌُظذ ٝحٗظوخُٜخ ر٤ٖ حُزِذحٕ 

ٝحفزلض حُؼِّٞ ٝحُ٘ظخؿخص حلادر٤ش ٓظخكش ُـ٤ٔغ حكشحد حُٔـظٔغ .ٝحُٞسم ٛٞ حُٞع٤ِش حلاًؼش 

 ]9[حٗظؾخسح ُللع ٝكَٔ حُ٘ظخؿخص حُلٌش٣ش ٝحُؼوخك٤ش كظ٠ ك٢ ػقش حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُلذ٣ؼش.

ظٔش رذأص ف٘خػش حُٞسم ٣ذ٣ٝخ ٝحعظٔشص كظ٠ ٜٗخ٣ش حُوشٕ حُظخعغ ػؾش ، ٝٓغ حُظطٞس حُٔغ  

حفزلض حُؼ٤ِٔش رٞعخثَ حًؼش طؼو٤ذح ٝططٞسح ٣ٝظْ حُظلٌْ رٜخ ػٖ هش٣ن حُلخعٞد. ُِق٘خػخص 

حُٞسه٤ش ٖٓ حلا٤ٔٛش ٝحُظ٘ٞع حُؾ٢ء حٌُؼ٤ش ٗظشح ُلاعظخذحٓخص حُٔظؼذدس ك٢ ؽظ٠ ٓـخلاص حُل٤خس 

.]10[ 

 ( Polymers)                                                 ( انجٕنًٛشاد1-2)
    

رحص حُظطز٤وخص حُٞحعؼش ك٢ ك٤خط٘خ ح١ كجش حخشٟ ٖٓ حُٔٞحد حُٔظخكةش ُلاٗغةخٕ  حُز٤ُٞٔشحص طلٞم      

رخلاٝحفةش  ، ار طظؤُق ٖٓ ٓشًزخص ٤ٔ٤ًخث٤ةش ػٔلاهةش ٌٓٞٗةش ٓةٖ ػةذد ًز٤ةش ٓةٖ حُةزسحص حُٔشطزطةش 

ُؼ٤ِٔةةش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ةةش )طغةةخ٤ٔٛش( ٌٓٞٗةةش علاعةةَ ه٣ِٞةةش، ٝحٕ حعةةظخذحّ حُزةة٤ُٞٔشلا١ ٓةةٖ حلاؿةةشحك ح

    ]11[ٝحُؼ٤ِٔش ٣غظٞؿذ دسحعش خٞحفٚ حُظ٢ ُٜخ ػلاهش رٜزح حلاعظخذحّ .

 ػ٤ِٔةةخ ٝػ٤ِٔةةخ  ٗظ٤ـةش ُِظطةةٞسحص حُظٌُ٘ٞٞؿ٤ةةش ٝٗٔةةٞ حُقةة٘خػش ٝدسحعةةش خقةةخثـ حُٔةةٞحد ٝ      

 ٝطؼشك حُٞسم ُِظِق رغزذ حُظشٝف حُز٤ج٤ش ٝحُظوخدّ حُض٢٘ٓ.,



 

 

     

   

طؼَٔ ًلخؿض ٝهخث٢ ُلٔخ٣ش حُةٞسم  ُِغٞحثَ )حُٔخء ٓؼلا( طٞؿذ حُزلغ ػٖ عطٞف ٗخكشسُزح         

ًٝةةخٕ حلاٗغةةذ حُٔؾةةظوخص رحص حلاعةةخط حُ٘لطةة٢ (، Porosity) ٓغةةخ٤ٓظٚ ٓؾةةٌِش ٝحُظـِةةذ ػِةة٠

  ]12) .[)حُز٤ُٞٔشحص

    

ك٤غ طؼظٔذ حُخٞحؿ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُِٔٞحد حُز٤ُٞٔش٣ش ػ٠ِ حُز٤٘ش حلاعخع٤ش ُِـض٣جخص حٌُٔٞٗش 

كخخظلاف حُشٝحرو ر٤ٖ حُزسحص ٝحُـض٣جخص ًٝزُي حلاخظلاف ر٤ٖ حُغلاعَ ُِغلاعَ حُشث٤غ٤ش ، 

ع٤ئد١ ح٠ُ حُظـ٤٤ش ك٢ ٛزٙ حُخٞحؿ كنلا ػٖ حُٔئػشحص حُخخسؿ٤ش ٓؼَ دسؿش حُلشحسس 

ٝحُشهٞرش ٝحلاؽؼخع حُظ٢  عظٌٕٞ ٓئػشس ك٢ حُز٤٘ش حلاعخع٤ش ٓٔخ ع٤ئد١ ح٠ُ طـ٤٤ش حُغ٤ًِٞش 

 ]13[ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُٜخ.

 

رقٞسس ػخٓش رخلش حُٞصٕ ٝحُؾلخك٤ش ٝعُٜٞش حلاػذحد ٝحُظق٤٘غ  ز٤ُٞٔشحصطٔظخص حُار 

حلاهظقخد١ ُِز٤ُٞٔشحص حُطز٤ؼ٤ش   ٢ٛ حُزذ٣َ ًِٝلظٜخ حُٞحهجش ... ٝحُز٤ُٞٔشحص حُق٘خػ٤ش

 ٝع٤ِش(  synthetic  polymerحُق٘خػ٤ش ) ٝحُطلاء رخُٔٞحد حُز٤ُٞٔش٣ش)لاٜٗخػخ٤ُش حُظٌِلش( 

، شخ٣ُظئد١ ؿخٗذ حُلٔ ٘ذحص حُٞسه٤ش ظُلاعظلخدس ٜٓ٘خ ك٢ كلع حُٔغهشحثن  ٌٖٔ ططز٤وٜخ رؼذس٣

 . (  (lifespan   ٝطؼَٔ ػ٠ِ طٔذ٣ذ حُؼٔش حُض٢٘ٓ

 
  

  (Previous Studies)               : ( الدراسات السابقة 13-) 
   

 خصٝطٞحفِض حُذسحع ،ص حلاكٌخس رخلاٛظٔخّ رذسحعش حُز٤ُٞٔشحصأٓ٘ز حُوشٕ حُٔخم٢ رذ  

خقخثقٜخ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝحُل٤ض٣خث٤ش دسحعش ٝ لٞع حُ٘ظش٣ش ٝحُؼ٤ِٔش ُٔؼشكش خٞحؿ ٛزٙ حُٔٞحدٝحُز

ك٤غ خِلض ػٞسس ف٘خػ٤ش ٓؼخفشس ك٢ ٓـخٍ طلو٤ن ٓزذأ ٝفق ػِْ  ػ٤شحُظشٝف حُٔل٤طشؤٝط

( حُز١ ٣ؼ٢٘ آٌخ٤ٗش خِن أ٣ش فلش ك٤ض٣خث٤ش Taylor Mode Science) حُز٤ُٞٔشحص رؼِْ حُظلن٤َ

حُز٤ُٞٔشحص  ر٤ٖ حُؾز٢ٌ حُظذحخَػٖ هش٣ن  ك٢ ٓخدس ر٤ُٞٔش٣ش  أٝ طو٤٘ش حٝططز٤و٤شأٝ ٤ٔ٤ًخث٤ش 

لا٤ٔٛش حُٞسم ٝحُللخظ ػ٤ِٚ ٝٓؼخُـظٚ ٝ .]14[. حُٔغظؼِٔش ك٢ ٓخظِق حُٔـخلاص حُق٘خػ٤ش

 . ط٘خُٝض حُذسحعخص ٝحُزلٞع ؿٞحٗذ ٓظؼذدس، رخعخ٤ُذ ػ٤ِٔش ٓظ٘ٞػش 



 

 

 

 

 dry\wet) ٝحُشهذ ر٘ٞػ٤ٚ حُـخف ٢ ُِٞسمٜٓ٘خ دسحعش خطٞحص حُظ٘ظ٤ق حُغطل       

cleaning    (surface  ػ٤ِٔخص حُظؼو٤ْ ٝدسحعش ( Disinfection ،)حعظخذحّ حُِٞحفن 

(Adhesives)      ّحُطلاءحصٝحعظخذح (  ( coatings ٝؿ٤شٛخ ٖٓ حُـٞحٗذ.  رظشح٤ًذ ٓخظِلش 

     

ص حُشث٤غ٤ش ك٢ ٓؼظْ ٓؼخُـخص ٝحُز٤ُٞٔشحص رخٗٞحػٜخ حُطز٤ؼ٤ش ٝحُق٘خػ٤ش ٖٓ حُخ٤خسح    

 paper conservation)  ٓخ طضحٍ حُز٤ُٞٔشحص حُطز٤ؼ٤ش  ه٤ذ حلاعظخذحّ ار كلع حُٞسم ، 

treatment)  ٙلافلاف حُٞسم حٝ طؼض٣ض  ( strengthening ( ٖٓؼَ حُ٘ؾخ  ٝحُـلاط٤   )starch 

and gelatin ٝحعظزذحُٜخ رخُز٤ُٞٔشحص حُق٘خػ٤ش  هذ  ٣ظْ ( ح  (Synthetic polymers رغزذ  )

 (.stability -Low bioُِز٤ُٞٔشحص حُطز٤ؼ٤ش ٝطؼذد ؿٞحٗذ حعظخذحٜٓخ )  هِش حُؼزخص  حُل١ٞ٤

   

   

دسط حُزخكؼخٕ حعظخذحّ حُز٤ُٞٔشحص Baer and Indictor .1977  [15])ك٢ ػخّ )       

ظو٣ٞش ٝطؼض٣ض ( ُ  PVal, Sluble nylon, PVAc   حُق٘خػ٤ش حُٔخظِلش ك٢ كلع حُٞسم ٓؼَ )

 . حُٞسم ، ٝطٞفلا ح٠ُ حٌٓخ٤ٗش حعظخذحٜٓخ  ك٢ ٛزح حُٔـخٍ

     

حعظؼَٔ حُزخكؼخٕ حُز٤ُٞٔشحص حُق٘خػ٤ش   [16](Clare and Marsh.1979ك٢ ػخّ )       

(thermoplastic     ك٢ حُؼَٔ ح٤ُٔذح٢ٗ رخعظخذحّ حُٞسم ح٤ُخرخ٢ٗ ٝطٞفلا ح٠ُ حٌٓخ٤ٗش طقل٤ق )

lamination ) (  ُٔحُـخٗز٤ٖ   خطٞهخص حلاعلا٤ٓش رحص حُلشٝف حُزٛز٤ش  ُللظٜخ ٖٓ  ًلاح.     

حعظخذحّ حُز٤ُٞٔشحص حُطز٤ؼ٤ش دسحعش كٍٞ    [17]  (Barrett.  1989) هذّ حُزخكغ ٝ     

( ٝحُـلاط٤ٖ ًـشحء ح١ ٓخدس لافوش ٝدحػٔش ك٢ starchحُشث٤غ٤ش ػ٠ِ حؽٌخٍ ٓخظِلش ٖٓ حُ٘ؾخ )

 Resistance to) ؾ ح٠ُ طلغٖ ًز٤ش ك٢ ٓوخٝٓش حُظوخدّ حُض٢٘ٓسص حُ٘ظخثخؽٝأكلع حُٞسم 

ageing) . 

( هخر٤ِش حُؼزخص  حُل١ٞ٤  1996ك٢ ػخّ )Dobroussina et al.)  ) [18]دسط حُزخكغ ٝ          

ٝحؽخسص حُ٘ظخثؾ ح٠ُ ص٣خدس ٓوخٝٓش  ( ، ( parylene( حُٔط٢ِ  رخُزخس٤ُٖ bio- stabilityُِٞسم )

%(  ٝحٕ 74حٌُخث٘خص حُل٤ش حُذه٤وش )حُلخ٣شٝعخص ,حُلطش٣خص,حُزٌظش٣خ( ر٘لٞ )حُٞسم حُٔط٢ِ مذ 

 ( حُظ٢ كذػض ُِطلاءcracksحُٞسم حُٔؼخُؾ رخُطلاء هذ حف٤ذ ك٢ حٓخًٖ حُؼ٤ٞد ٝحُظؾووخص )

 كوو.                          



 

 

  دسحعش  ك٢ ػخّ Cernic Letnar and Vodopivec) ) [19]ٝهذّ  حُزخكؼخٕ         

 -( ك٢ ٓض٣ؾ ٓغ حُٞسم ح٤ُخرخ٢ٗ  ٝٓخدس )polyethylene كٍٞ حعظؼٔخٍ حُز٢ُٞ حػ٤ِ٤ٖ  )[1997]

R Filmoplastأؽخسص حُ٘ظخثؾ  ح٠ُ  حٕ ٓ ( ار(  خدس- R Filmoplast ّٓ٘خعزش ُلاعظخذح  )

ٝطو٣ٞظٚ ك٢ ك٤ٖ حُز٢ُٞ حػ٤ِ٤ٖ ٓخدس ؿ٤ش ٓغظوشس ٝػشمش ُلاًغذس  ه٢ ػ٤ِٔش   ُظقل٤ق حُٞسم

 .  حُٔؼخُـش

 

 ٓةةةٖ ٓشًةةض حُزلةةةٞع حُةةةٞه٢٘ كةةة٢ ٓقةةش رلؼةةةخ ػةةةٖ ).[20]1999ٝهةةذّ )ٗةةةذح ٝحخةةةشٕٝ.       

ِلةةةةةةةةةش ٓةةةةةةةةةٖ رةةةةةةةةة٤ُٞٔشحص ( ُظشح٤ًةةةةةةةةةض ٓخظ(Dispersionsحعةةةةةةةةةظخذحّ  حُظؾةةةةةةةةةظض حُٔةةةةةةةةةخث٢ 

 thermal)  ( ُظؼض٣ةةةةض حُةةةةٞسم رؼةةةةذ حُظغةةةةش٣غ حُضٓ٘ةةةة٢ حُلةةةةشحس١ PVAc/PVٓؾةةةةظشًش)

accelerated aging ٝٝؿةةةةةذٝح حٕ حُوةةةةةٞس ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗةةةةةش ٝحُخةةةةةٞحؿ ُِؼ٤٘ةةةةةخص حُٞسه٤ةةةةةةش  )

 حُٔؼخُـةةش رو٤ةةض أػِةة٠ ٓةةٖ حُؼ٤٘ةةخص ؿ٤ةةش حُٔؼخُـةةش ٝلاعةة٤ٔخ رؼةةذ حُـغةةَ ٝحُنةةـو حُلةةشحس١

(heat-pressingرؼذ ططز٤ن ) .حُز٤ُٞٔش 

      

حخظزخسحص ػ٠ِ ٓٞحد حخشٟ ٢ٛ حُز٢ُٞ حػ٤ِ٤ٖ  [21]( حؿشٟ )ٗذح . ٝحخشٕٝ( 2000ٝك٢ ػخّ )     

(   Polyethylene glycol and Polyvinyl alcoholًلا٣ٌٍٞ ، ًٝلٍٞ حُز٢ُٞ ك٤٘٤َ )

ًلا ٖٓ ٓؼخُـش حُٞسم رخ٤ِو ٖٓ ٛزس حُز٤ُٞٔشحص ٣لغٖ  ُظو٣ٞش ٝطؼض٣ض حُٞسم ، ٝطٞفِٞح ح٠ُ حٕ

 ( .  brightness stability) حُوٞس ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝحعظوشحس حُغطٞع

     

دسحعش كٍٞ طوخٗش  حُطلاء حُز٤ُٞٔش١ ]   [22( Kaisa .P.et al . 2003ٝهذّّ حُزخكغ )      

 coatingٖٓ ك٤غ كؼخ٤ُش حلادحء ٝر٤٘ش حُطلاء) ((DSTُِٞسم  رخعظخذحّ ٓؼخُـش حُغطق حُـخف 

structureض حُ٘ظخثؾ رخٜٗخ طو٤٘ش ٝحػذس ُِطلاء حُز٤ُٞٔش١ ُِٞسم رخعظخذحّ ػذد ٖٓ ( ٝحٝمل

 طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُطلاء ٓؼَ  حُزؼن ٝ حُطلاء رخلاٗظؾخس حٝ رخُٔلخ٤َُ ..حُخ

         

رذسحعش كٍٞ حُخقخثـ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُِٞسم    [23] (S.Kamel et al. 2004ٝهخّ حُزخكغ )    

ػ٠ِ حُٞسم ) (Natural polymerأخظزش هلاء ر٤ُٞٔش هز٤ؼ٢  حُٔؼخُؾ رخُز٤ُٞٔشحص حُٔخظِلش, ار

(  ، ٝر٤٘ض حُ٘ظخثؾ طلغٖ حُخقخثـ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُِٞسم synthetic polymerٝر٤ُٞٔش ف٘خػ٢ )

 حُٔؼخُؾ رخُطلاء حُز٤ُٞٔش١ حُطز٤ؼ٢  ًٝزُي حُٔوخٝٓش حُلشحس٣ش  حًؼش ٖٓ حُز٤ُٞٔش حُق٘خػ٢. 

   



 

 

حعظخذحّ ططز٤ن هلاء   [24](.Shiah T. et alٝكش٣وٚ )  ( دسط حُزخكغ2006ٝك٢ ػخّ )      

حُٞسم حُٜؼ  (strengtheningًـؾخء ػ٠ِ حُٞسم ُظؼض٣ض )] [Polyparaxylyeneر٤ُٞٔش 

ك٢ ٓظلق طخ٣ٞحٕ ٝهذ طٞفَ كش٣ن حُزلغ ح٠ُ حٕ حُطلاء  [weak and brittle]ٝحُنؼ٤ق     

حُٔؼخُـش، ًٔخ صحد حُوخر٤ِش ػ٠ِ حٌُظذ ٝحلاٝسحم ُٔذٟ ٝحعغ رؼذ  [durability]ػضص فٔٞد

 )  (wettability resistanceٝٓوخٝٓش حُشهٞرش  (folding endurance)طلَٔ حُط٢

 ٝكقٍٞ طـ٤٤شحص هل٤لش ك٢ ُٕٞ حُٞسم. 

    

رذسحعش ػ٠ِ حُطلاء حُغطل٢  [25]( .Cernic  et al( هخّ حُزخكغ )2008ٝك٢ ػخّ )          

ٖ حُز٤ُٞٔشحص حُٔغظخذٓش ُِطلاء ٓؼَ حُ٘ؾخ ٝٓؼ٤٤َ حُغ٤ِ٤ِٞص ٓ ُِٞسم ُظلغ٤ٖ حلاٗٞحع حُٔخظِلش

Methylcellulose) ٝحخظزخس حُؼذ٣ذ ٖٓ حُخٞحؿ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝحُل٤ض٣خث٤ش، ٝأٝملض حُ٘ظخثؾ )

هخر٤ِش حُظطز٤ن ك٢ حُللع طخظِق ك٢ طلخػَ ًَ ٓخدس ر٤ُٞٔش٣ش ٖٓ حُٔٞحد حُلافوش ٓغ حُطلاء ٝحٕ 

 ٗظخثؾ ؿ٤ذس. حُٔؼ٤َ ع٤ِ٤ِٞص ٝحُ٘ؾخ أػط٤خ 

       

هذّ حُزخكغ دسحعش لاعظخذحّ حُٞسم ك٢ ططز٤وخص طؼزجش  [26]( .2009Khwaldiaٝك٢ ػخّ )     

، ٝطٞفِض ح٠ُ حٕ   ( Biopolymerحُٔٞحد حُـزحث٤ش ٝلاع٤ٔخ حُٞسم حُٔط٢ِ رٔٞحد ر٤ُٞٔش٣ش )

 (. (stiffnessم حُطلاء ٣ؼَٔ ًلخؿض ؿ٤ذ لا ٣٘وَ حُشهٞرش ح٠ُ حُٔ٘ظـخص ٣ٝض٣ذ ٖٓ فلارش حُٞس

 

 Cellulose]خقخثـ حلا٣ؼش ع٤ِ٤ِٞص    [27](.Horie( دسط حُزخكغ) 2010ٝك٢ ػخّ )      

ethers]  ك٢ ٓلخ٤ُِٚ حُٔخث٤ش ، ٝحظٜش ٗظخثؾ ؿ٤ذس أٝف٠ رٜخ ًخ٤خس سث٤ظ ُِٔؼخُـش ك٢ كلع

 حُٞسم ٝطلغ٤ٖ خقخثقٚ ٝرًش أعٔخءٛخ حُظـخس٣ش ُِظؼشف ػ٤ِٜخ. 

   

 alkylحعظخذحّ ٓؾظوخص )  [28] (  .Raluca et al( دسط حُزخكغ )2013) ٝك٢ ػخّ       

chitosan ( ًٔٞحد هلاء ُِٞسم ُٝظلغ٤ٖ حُلخؿض )barrier َحُٞهخث٢ مذ حُٔخء ،  ٝهذ طٞف )

 ُٔخدس حُطلاء. ر٘ظخثـٚ ح٠ُ حٗخلخك ٓغخ٤ٓش حُٞسم حُٔؼخُؾ رخُطلاء رؼذ حٗظظخّ حُـؾخء حٌُٕٔٞ

 

   

 

 



 

 

طؤػ٤ش حُؼٞحَٓ حُٔخظِلش ك٢    K.B Tator).  )[29](  دسط حُزخكغ (2015ٝك٢ ػخّ          

ُِٞهخ٣ش ٜٓ٘خ, ٖٝٓ ٛزٙ حُؼٞحَٓ هخهش حُنٞء حُٔشث٢ ٝح٧ؽؼش  رخُطلاءحُطلاء ٝك٢ حُٞسم حُٔؼخُؾ 

( ٝأظٜشص حُ٘ظخثؾ اٗخلخك حُظؤػ٤ش ُِطخهش حُؼخ٤ُش ٨ُؽؼش كٞم حُز٘لغـ٤ش (UVكٞم حُز٘لغـ٤ش 

حُظغخ٤ٔٛش ُِـض٣جخص حُؼن٣ٞش حُظ٢ طخظشم عٔي حُٞسهش رؼذ حُٔؼخُـش حُٔئػشس ك٢ حلاٝحفش 

 رخُطلاء.

    

( Binder Type)طؤػ٤شٗٞع حُٔخدس حُشحرطش  [30]( Omer B. Z 2017 ,ٝدسط حُزخكغ )        

ك٢ حُخٞحؿ حُل٤ض٣خث٤ش ُِٞسم حُٔؼخُؾ رخُطلاء، ًٝخٗض أرشص ٗظخثـٚ ٓوخسٗش ُِخٞحؿ ر٤ٖ ٗٞػ٤ٖ 

( حُز١ ًخٗض ُٚ polyvinyl alcoholًخٕ حُطلاء حلاٍٝ هلاء ًلٍٞ حُز٢ُٞ ك٤٘٤َ )ٖٓ حُطلاء ار 

رذسحعظٚ ػذس خقخثـ ٓؼَ  ( ٝط٘خstarchٍٝه٤ٔش عطٞع حػ٠ِ ٖٓ حُطلاء حُؼخ٢ٗ هلاء حُ٘ؾخ )

ُٔؼخٕ حُغطق ٝحُ٘ؼٞٓش ٝؿ٤شٛخ ٖٓ حُخقخثـ حُل٤ض٣خث٤ش حُظ٢ ٣ظطِزٜخ حُظطٞس ك٢ طوخٗخص حُطزخػش 

 .ذدس ٖٓ حُلزشٝحلاٗٞحع حُٔظؼ

               The Aim Of  Project               (   انٓذف يٍ انجذش1-4)

   

٣ٜذف حُزلغ ح٠ُ حُللخظ ػ٠ِ حُٔغظ٘ذحص حُٞسه٤ش رخٗٞحػٜخ ٧ٜٗخ ٢ٛ حُغـَ حُلو٤و٢ ُظخس٣خ          

ش ُلاعٜخّ ٝٓ٘ـضحص  حلاٗغخٕ ٝحُزِذ  حُلٌش٣ش ٝحُلنخس٣ش ٝحُؾؼٞس رخُلخؿش ح٠ُ حُزلغ ٝحُذسحع

ؽلاء حُؼ٢ِٔ ُظوذ٣ْ حكنَ حُطشحثن ٝطط٣ٞشٛخ ػٖ هش٣ن طلن٤ش ٝدسحعش هلاء٣ٖ ر٤ُٞٔش٤٣ٖ )

(  ٣غظخذٓخٕ ُٔؼخُـش حُٔغظ٘ذحص حُٞسه٤ش رٔخ ٣لون يبدح انغٛهش ٔ ؽلاء يبدح انجٕنٙ عزبٚشٍٚ

 ٓٞحفلخص )هلاء ؽلخف ، ٝحهت حٌُِلش ، ٖٓ ٓٞحد ٓظٞحكشس ( ُظٔذ٣ذ حُؼٔش حُض٢٘ٓ  ك٢ كلع 

 حُٔغظ٘ذحص حُٞسه٤ش ػٖ هش٣ن حُللٞفخص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝحُل٤ض٣خث٤ش ح٥ط٤ش :

 

  ( ( Hardness Test  فذض انظلادح ( ٔ Thickness Test  )   انغًُك فذض

 ( Tearing Testفذض انزًضق )ٔ     (Burst strength  Test انخشق ) لٕح فذضٔ

 Foldingًم انطٙ )فذض رذٔ (  content Moistureفذض يذزٕٖ انشؽٕثخ  )ٔ

endurance ) 

 (  UVفذض ؽٛف الاشؼخ فٕق انجُفغجٛخ )ٔ

 (  Ink rub resistance Test) فذض يمبٔيخ انذك نهٕسق انًطجٕعٔ

                                             .(   Brightness and Colorimeter Testدسجخ انغطٕع ٔشذح انهٌٕ   )  ٔفذض



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 الفصل الثاني
 الجانب النظري  

Theoretical Part 
 
Part 

 



 

 

 Introduction   ( انًمذيخ                                              2-1) 
        

حُٞسم ٓخدس سه٤وش طغظخذّ ك٢ حُؼذ٣ذ ٖٓ حُٔـخلاص ًخٌُظخرش ٝحُشعْ ٝحُطزخػش ٝحُظؼزجش      

٘ٞػش حُٞسه٤ش حُظ٢ ُٜخ ٝحُظـ٤ِق ...حُخ ٝك٢ ك٤خط٘خ حُؼذ٣ذ ٖٓ حلاٝسحم ٝحُٔغظ٘ذحص ٝحُغـلاص حُٔظ

ُٝؼَ حٜٛٔخ حلاٝسحم حُؼخث٤ِش حُظ٢ طٌٕٞ ػ٠ِ حٗٞحع ٓخظِلش ٢ٛٝ ، حُلذع  ٝحسطزخه ٓغ حُلشد ح

، حٝسحم حُلغخرخص حُٔخظِلش، ٝع٘ذحص ح٤ٌُِٔش ،حُظشحخ٤ـ ،ٜٓٔش ُِللخظ ػ٤ِٜخ ًخُـٞحصحص

فَ سكِظٜخ ػزش ٢ٛ ٓقذس حُٔؼِٞٓخص ك٢ حُؼقش حُلذ٣غ ٝحُظ٢ عظٞح ٝحُٞػخثن رٔخظِق حٗٞحػٜخ

٣لَٔ طشحع حلآش ٝٓقخدس  حُضٖٓ رخعظلوخهٜخ  ُِزوخء ًؾٞحٛذ طخس٣خ٤ش ٖٝٓ ػْ طقزق حسؽ٤لخ  

حٌُؼ٤ش ٖٓ حُذٍٝ حُظ٢ طٜظْ ك٢ كلع ٝأسؽلش ٓغظ٘ذحطٜخ ٝٝػخثوٜخ . ٝٛ٘خى طخس٣خٜخ ٝكنخسطٜخ 

غ ٝحطزخع ًٝظزٜخ ٝحُقٞس ٝحُخشحثو حُظ٢ ُٜخ ح٤ٔٛش طخس٣خ٤ش حٝ ػ٤ِٔش طغظذػ٢ حُلخؿش ح٠ُ رل

 [31]. حُٔز٤٘ش ػ٠ِ حعظ ػ٤ِٔش فل٤لش ٝط٤ٜجش حُظشٝف حُٔ٘خعزش ُزُي  حكنَ حُغزَ

كٔخ٣ظٜخ ٖٓ ؿ٤ٔغ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طئد١ حُة٠ حٝ  ػ٤ِٔش كلع حُٔغظ٘ذحص حُٞسه٤ش ف٤خٗظٜخطؼ٢٘          

لا حػذحد ٣ظلون رُي رخطزخع حلاعخ٤ُذ حُقل٤لش ٝحُؼ٤ِٔش ٖٓ ػذس ؿٞحٗذ ٓؼٝ طِلٜخ حٝ طـ٤ش ٓؼخُٜٔخ،

ٝؿ٤شٛخ  ٝكن ٓٞحفلخص ٝٓؼخ٤٣ش ٓؼ٤٘ش ٖٓ دسؿش كشحسس ٝٓغظٟٞ سهٞرش ٝحمخءس ػ٠ِحُٔخخصٕ 

٣ْ ٞرؾش١ ٓذسد ُِؼَٔ ك٢ ٛزح حُٔـخٍ ُٔظخرؼش ػ٤ِٔش حُللع ٝحُق٤خٗش ٝطوذ٣ْ حُظو ٓلاى  ٓغ ٝؿٞد

 ش رةةزُي ن حٌُل٤ِةةحثةةٕ حُٔغةةظ٘ذحص ٝحُٞػةةخثن حُٔخضٝٗةةش ُظلذ٣ةةذ ح٣ُٞٝةةش حُٔؼخُـةةش ٝحُطشؤٝحُٔؾةةٞسس رؾةة

.[32] 

           

 ( يكَٕبد انٕسق  ٔاثشص انخظبئض:2-2)
ٝؿ٤شٛةخ(  ، ٗزةخص حٌُظةخٕ ،ٗزةخص حُوطةٖ ،ٗلقَ ػ٠ِ  حُٞسم ٖٓ  ػذس ٓقخدس )ٗزخص حُزشد١       

 (C6H10O5)n ٣ةةظْ حُلقةةٍٞ ػِةة٠ حُةةٞسم  رقةةٞسس ػخٓةةش ً٘ظ٤ـةةش ُِنةةـو ػِةة٠ ُةةذ حُغةة٤ِ٤ِٞص

ك٤ةغ طةشطزو ٛةزٙ حلا٤ُةخف رٔةخدس  ث٤غش ك٢ ف٘خػش حُٞسم (حُ٘خطؾ ٖٓ ح٤ُخف حُخؾذ )ٛٞ حُٔخدس  حُش

ك٣ٞ٤ش  ٓظـذدس طؾٌَ حُ٘غة٤ؾ حُةز١  ٤ِِٞص ٝحُِـ٤ٖ٘ ٓشًزخص حٝ ٓٞحد ر٤ُٞٔش٣ش٤حُِـ٤ٖ٘ ًَٝ ٖٓ حُغ

 [33]٣وذّ حُذػْ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ُِ٘زخص .

     

 

 

 



 

 

 Cellulose                               [34]: انغٛهٛهٕص (  2-2-1) 

  (1-2ؽٌَ )( C6H10O5)n ك٢ حُطز٤ؼش  ف٤ـظٚ حُـض٣ج٤ش   هز٤ؼ٢ ٝحعغ حلاٗظؾخس ر٤ُٞٔش       

ٝٛٞ حكذ حؿِذ حُٔٞحد حُؼن٣ٞش حُٔظٞحكشس ك٢ حُطز٤ؼش ٓظؼذد حُـض٣جخص ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ؿض٣جخص 

ٝٛٞ ٓقذس حلا٤ُخف   ( C 6 H 12 O 6 )ٝكذحطٚ حُز٘خث٤ش طؼشف رخًٌُِٞٞص  ، خط٤ش ه٣ِٞش ٗٞػخ ٓخ

، ٝٛٞ حُخخّ حلاعخط ك٢ ًؼ٤ش ٖٓ حُق٘خػخص حُٔخظِلش ٓؼَ ف٘خػش ُظ٢ ٖٓ ٓ٘ؾؤ ٗزخط٢حُطز٤ؼ٤ش ح

ؽٌَ ٤ِ٤ِٞص. ٤( ع80-99طظشحٝف ٗغزظٚ ر٤ٖ  %)ار  ٓقذس ُِغ٤ِ٤ِٞص حُوطٖ حؿ٠٘ ٣ؼذّ  ٝ حُٞسم ,

(2-1) 

 

 ( انغهغهخ انجضٚئٛخ نهغٛهٛهٕص1-2شكم )

 

 

  Lignin [34]                             :         انهجٍُٛ(  2-2-2)

( ٣غةةظخشؽ ٓةةٖ حُخؾةذ ٣ٝؼةةذ ٓةةٖ  هز٤ؼة٢ ػنةة١ٞ رةة٤ُٞٔش ٝٛةٞ ٓشًةةذ ٤ٔ٤ًةةخث٢ ٓؼوةذ )

رذسؿش ٝحهجش ٖٓ  ، ؿ٤ش خط٢ ٓظلشع حُغِغِش ٌٓٞٗخص حُـذحس حُؼخ١ٞٗ ك٢ حُـذحس حُخ١ِٞ ُِ٘زخطخص

ك٢ ًٞٗةٚ  ٣َٔؼ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٝكذحص ر٘خث٤ش ٤ٔٓضس ٢ٛ )حُل٤٘٤َ رشٝرخٕ ( ٝ ،رخُغ٤ِ٤ِٞص حُزِٔشس ٓوخسٗش 

 ٝحُٔغئٍٝ ػٖ طذػ٤ْ حٝ طو٣ٞش حلاؽـخس.  ٞص٣ش٤ِحُٔخدس حُشحرطش ٝحُٔـِلش ُلا٤ُخف حُغ٤ِ

  

 

 

 

 



 

 

 

  [35]:  حٓخ ٌٓٞٗخص حُِـ٤ٖ٘ حُشث٤غش ك٢ٜ  

 -4   % (30) لأكغااااجٍٛح  -3( %    5.9)   انٓٛااااذسٔجٍٛ  -2 (  % 63.4 )   انكاااابسثٌٕ  -1

 ٌٓٞٗخص ٓؼذ٤ٗش حخشٟ .

حر ٣ؼذ ؿض١ء  لاخؾخد حُٔخظِلش رقٞسس ػخٓش ح٠ُ ٌٓٞٗخطٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُشث٤غش،طؼضٟ هٞس ح      

ؽٌِٚ حُؾش٣ط٢  حُغ٤ِ٤ِٞص حُٔغئٍٝ حُشث٤ظ لآظلاى فلش حُٔظخٗش ٝحُؾذس حُظ٢ طؼط٤ٜخ ُٚ خٞحؿ

 Cحُٔ٘ظظْ ٝحلاطقخٍ حٌُخسر٢ٗٞ)
_ 
C )  .[36]ُغِغِش حُغ٤ِ٤ِٞص 

     
كنلا   رغزذ خخف٤ش حُٔغخ٤ٓش  (wettability  )حُزَِ ٣ٔظخص حُٞسم رقلش حٓظقخؿ حُٔخء      

 [37]ر٤ج٤ش :ٓئػشحص ٝػٞحَٓ  رؼذس ػٖ  حٗٚ ٣ظؤػش

    سهٞرش(، ٝكشحسس، ٝ)مٞءٜٓ٘خ  حُطز٤ؼ٤شحُٔئػشحص  (1

 ) O3 ؿخص حلاٝصٕٝٝ ،لاطشرشٝح ، CO 2ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش )حُـخصحص حُٔ٘زؼؼش   حُٔئػشحص (2

 حٌُخث٘خص حُذه٤وش( ٝ ،حُوٞحسك، ٝحُزخ٣ِٞؿ٤ش )حُلؾشحص حُٔئػشحص (3

  

  

ٗخص خعٞء حلاعظخذحّ ٝػذّ حُ٘ظخكش ًَ رُي ٣ئؽش ح٠ُ مشٝسس ح٣ـخد حعخ٤ُذ ٝطو كنلا ػٖ    

ُِٔلخكظش ػ٠ِ حُٔغظ٘ذحص حُٞسه٤ش ٝكلظٜخ ٖٓ حُظذٛٞس ٝحُظِق رخطزخع حلاعخ٤ُذ حُؼ٤ِٔش حُقل٤لش 

٢ ف٘خػظٜخ ٝهز٤ؼش ٓؼظٔذح رُي ػ٠ِ حُلخُش حُقل٤ش ُلاٝسحم ٝهز٤ؼش حُٔٞحد حُظ٢ طذخَ ك

  .خحُظشٝف حُٔل٤طش رٜ

 

 ( طُبػخ انٕسق:2-3)

حُخؾذ ٛٞ حُٔخدس حُشث٤غش ك٢ ف٘خػش حُٞسم، ٣ٝؼذ حُغ٤ِ٤ِٞص ٖٓ حْٛ حُخخٓخص حُ٘زخط٤ش             

ٝٛٞ حُٔقذس حُٞك٤ذ ُظلن٤شٙ حُز١ ٣ذخَ ك٢ طش٤ًذ ٓؼظْ حُ٘زخطخص حُشحه٤ش ، ٝحُز١ ٣ؼذ حُِـ٤ٖ٘ 

 (Ligninحُـضء حلاع ) خع٢ ُـذحس حُخ٤ِش حُخؾز٤ش طٌٖٔ ٝظ٤لظٚ ك٢ ًٞٗٚ ٓخدس سحرطش ُلا٤ُخف

 [38]حُغ٤ِ٤ِٞص٣ش ،  حر ٣ؼط٢ حُوٞس ٝحُٔظخٗش  

  

      

      

 



 

 

حٓخ حُغ٤ِ٤ِٞص حُق٘خػ٢ كٖٔ حُطز٤ؼ٢ حٕ طخظِق حف٘خكٚ طزؼخ ُطش٣وش طلن٤شٙ ٝحُٔٞحد حُخخّ 

ح ؿٞدس ػخ٤ُش ٖٓ دٕٝ ػ٤ِٔخص ٤ٔ٤ًخث٤ش حُٔغظؼِٔش ك٢ ف٘ؼٚ ٝ ٣ؼذ حُوطٖ حػ٠ِ ٗغزش ع٤ِ٤ِٞص ٝر

ٝٗظشح ُـلاثٚ كخٗٚ ٣غظخذّ ُِلقٍٞ ػ٠ِ حلاٗٞحع حُٔٔظخصس ٖٓ حُٞسم ٓؼَ حُذحخِش ك٢ ف٘خػش 

حلاٝسحم حُ٘وذ٣ش. ٣ٝخظِق ٗٞع حُٞسم طزؼخ  ُِطش٣وش حُٔغظخذٓش ك٢ طق٤٘ؼٚ ٝطزؼخ ُِٔؼخُـخص 

ؼخُـخص  رخخظلاف حُـشك حُٔشحد حعظخذحّ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ طـشٟ ػ٤ِٚ ك٢ أػ٘خء حُظق٤٘غ ٝطظ٘ٞع حُٔ

 [10]حُٞسم ك٤ٚ. 

 [39] : ثظٕسح ػبيخ اْى انًغججبد انشئٛغخ  نهزهف نهًغزُذاد انٕسلٛخ انًزُٕػخ ْٙ

 انزغٛٛشاد فٙ يذزٕٖ انٕسق يٍ انشؽٕثخ:  -أٔلا 

ؼ٢٘ ٝٛزح ٣ ( ،Hygroscopicحُٞسم ٖٓ حلا٤ُخف حُغ٤ِ٤ِٞص٣ش رطز٤ؼظٜخ حعظشهخر٤ش )  ٣ظٌٕٞ     

حٜٗخ رحص هخر٤ِش ػ٠ِ حٓظقخؿ حُٔخء ٖٓ حلاؿٞحء حُٔل٤طش ٝطظـ٤ش حُخٞحؿ حُل٤ض٣خث٤ش ٝح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش 

( ، ار  طظغزذ حُشهٞرش ك٢ ُذٝٗش حُٞسم 2-2ُِٞسم طـ٤شح  ِٓلٞظخ رظـ٤ش ٓلظٟٞ حُشهٞرش ، ؽٌَ )

ٓؼَ هذسس  ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش -ٝحسطخخء ٝمؼق حُشٝحرو ر٤ٖ ح٤ُخف حُغ٤ِ٤ِٞص ٓئػشس ك٢ حُخٞحؿ  حُل٤ضٝ

( ، ٝٓوخٝٓش Tensile strength( ،   ٝٓوخٝٓش حُؾذ ) folding enduranceطلَٔ حُط٢ )

               .(Brightness  degree)  (  ٝدسؿش حُغطٞع Tearing resistanceحُظٔضم )

 

 

 

 

 

 

 

           

           

           

          

ٛخ ( أساق يزؼشػخ نُغجخ سؽٕثخ ػبن2-2شكم )
[7]
 

 

 



 

 

 انزؼشع نهؼٕء:  -صبَٛب

ك٢ ٛزح حُٔـخٍ حٕ حُغ٤ِ٤ِٞص ٣ظؤػش رخلاؽؼخػخص حُنٞث٤ش  ػزض ٖٓ حُذسحعخص حُظ٢ حؿش٣ض

ٝلاع٤ٔخ ٓشًزخص حُِـ٤ٖ٘ حُظ٢ طٔظـ حلاهٞحٍ حُٔٞؿ٤ش حُوق٤شس مٖٔ طشددحص حُٔ٘طوش حُضسهخء 

ِق . ًٔخ حٝملض ٝحُز٘لغـ٤ش ٓٔخ ٣ئد١ ح٠ُ ٖٝٛ حُٞسم ٝؿؼِٚ حًؼش ػشمش ُِظذٛٞس ٝحُظ

حُذسحعخص حٕ حلاٝسحم حُٔقزٞؿش طٌٕٞ حًؼش ػشمش ُِظِق  ُلقٍٞ سد كؼَ )طلخػَ ٓؼ٤ٖ( ػ٠ِ 

 حُٔز٣زخص حُٔغظخذٓش ك٢ ػلاؿخص حُللع ٖٓ حلاٝسحم حُخخ٤ُش ٖٓ حلافزخؽ .

 

لا ٚزٕلف رأصٛش انؼٕء ػهٗ ؽٕل يٕجزّ فذغت، ثم ٚشرجؾ ثؼٕايم اخشٖ آًْب   

:- [40] 

 

 هٞس حلامخءس (1

 ذس حُظؼشك ُِنٞءٓ (2

 دسؿش حُلشحسس  (3

 عٔي حُٞسم ًٝؼخكظٚ (4

 حُظشٝف حُٔل٤طش رخُٞسم ٖٓ حُـخصحص ٝحُشهٞرش حُ٘غز٤ش (5

 حُٔشًزخص ؿ٤ش حُغ٤ِ٤ِٞص٣ش ك٢ حُٞسم  (6

 دسؿش حُظآًَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ك٢ حُٞسم (7

 .ظٚك٢ ف٘خػ حُذحخِش حُلٔن٤ش حٝ حُو٣ِٞش حٝ حُِٔٞٗش حُٔؼذ٤ٗش حُٔشًزخص ٓؼَ حُٞسم ح٠ُ حُٔنخكش حُٔٞحد (8

 ]39[انشٕائت انغبصٚخ فٙ انٕٓاء : –صبنضب    

حُظؼشك  ح٢ٓٞ٤ُ ُِٜٞحء ٝحُؾٞحثذ حُـخص٣ش حُٔٞؿٞدس ك٢  حُـٞ ٗظ٤ـش حُٔلشٝهخص حُٔخظِلش     

 ٣ئػش ػ٠ِ

عطٞف حلاٝسحم ٩ٜٗخ رقٞسس ػخٓش ٓـطخس  رخُؾؼ٤شحص  حٌُؼ٤شس ، ٝطٔظخص عطٞكٜخ رخُخؾٞٗش  

ٔش ٜٓ٘خ ، ٓٔخ ٣غَٜ ؿذح حُظقخم حلاطشرش ٝحُٔٞحد حُؼخُوش ٝلاع٤ٔخ حلاٝسحم حُٔغظؼِٔش ٝحُوذ٣

حلاخشٟ رٜزٙ حُغطٞف ار  ط٘ـزد حلاطشرش ٝؿ٤شٛخ ح٠ُ حُٞسم رٞحعطش حُؾؼ٤شحص حُغطل٤ش ، ػْ 

طظذحخَ ك٢ حُٔغخكخص حُٔٞؿٞدس ر٤ٖ حلا٤ُخف ًٝزُي حُٔغخكخص حُـخثشس ٝحُؼوٞد حُؾؼش٣ش ٝرُي 

ْ حلاطشرش ٝؿ٤شٛخ ٖٓ حُٔٞحد حُؼخُوش ك٢ حُٜٞحء ٓٔخ ٣ؾٞٙ رٔغخػذس حُـؾخء حُذ٢٘ٛ حُز١ ٣ـِق ٓؼظ

 .( 3-2حُٔ٘ظش حُؼخّ ُِٞسهش ،  ؽٌَ )

 



 

 

 

ٔانٕٓايش انُظٕص فٕق يبئٛخ رشاثٛخ ثجمغ يظبة كزبة (  طٕسح نظفذبد3-2شكم )      
 [7]

 

   

 

    

ٕ حُظش٤ًذ ٝطؾـغ حٌُؼ٤ش ٖٓ حٌُخث٘خص  حُل٤ش حُذه٤وش ٝحُلؾشحص ػ٠ِ حفخرظٜخ حٝ ح          

ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُلاطشرش ٣ل١ٞ ػ٘خفش ٓؼذ٤ٗش  طٌٕٞ ػٞحَٓ ٓغخػذس طلٍٞ حُؾٞحثذ ح٠ُ حكٔخك 

ٝلاع٤ٔخ ك٢  ٝؿٞد ٗغزش ػخ٤ُش ٖٓ حُشهٞرش. ٓٔخ ٣غظذػ٢ ط٘ظ٤ق حلاٝسحم حُٔللٞظش ٖٓ حلاطشرش 

ُذه٤وش حٝ ٝحُـغ٤ٔخص حُؼخُوش ُظغظؼ٤ذ ٓظٜشٛخ حُلاثن، ٢ٌُٝ طوَِ ٗغزش حفخرظٜخ ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش ح

 ( 4-2حُلؾشحص حٝ حلافخرش رخُلٔٞمش حُضحثذس. ؽٌَ)

 

 

 

 

       

 

 

 

 



 

 

 

   

 ٔرفززّ ركغشِ انٗ يؤدٚب   ) انذلٛمخ انذٛخ انكبئُبد ( انفطش٘ ثبنًُٕ ( يخطٕؽ يظبة4-2شكم )       
[7]

 

   

 حُٞعو ك٢ طؤػ٤شٙ ٣ضدحد ٌُٖٝ حُغ٤ِ٤ِٞص ك٢ حلاػظ٤خد٣ش حُظشٝف ك٢ لا٣ئػش حلاًٝغـ٤ٖ       

 ك٢ حُغ٤ِ٤ِٞص ٣ئًغذ حلاًٝغـ٤ٖ حٕ ػزض حُذسحعخص ٖٝٓ. حُٔشطلؼش حُلشحسس دسؿخص ٝػ٘ذ حُوخػذ١

 . حُٞسم هشحٝس ٣نؼق ٓٔخ حُنٞء ٝؿٞد

 حٝ حُٔخطٞهخص حٝ حٌُظذ ػ٠ِ خطٞسس حلاًؼش ٢ٛ حُـ١ٞ ُِظِٞع حُٔغززش حُـخصحص ُٝؼَ      

 ٣ٔش حُز١ حلاٝصٕٝ ؿخص ًٝزُي(  SO 2)حٌُزش٣ض  حًٝغ٤ذ ػخ٢ٗ ؿخص ٝحٜٛٔخ حُٞسه٤ش  حُٞػخثن

 حر حُغ٤خسحص ك٢ حُز٘ض٣ٖ حكظشحم ٖٓ حُ٘خطـش ٝحُـخصحص حُؾٔظ حؽؼش ٓغ حُظلخػلاص ٖٓ رغِغِش

      [41]حًغذطٜخ. ح٠ُ ار ٣ئد١ حُؼن٣ٞش حُٔٞحد ٖٓ ٝؿ٤شٙ ُِغ٤ِ٤ِٞص حُظِق ؽذ٣ذ حُ٘خطؾ حُـخص ٣ٌٕٞ

 الاًْبل انجشش٘ :  -ساثؼب

١ )حلاهلاع( ٓـٔٞػش حٝ حكشحد حُز٣ٖ ٣ظؼخِٕٓٞ ٓغ حُٔـٔٞػخص حُٞسه٤ش عٞحء حٕ حُظلخػَ حُزؾش   

ًخٗٞح ػخ٤ِٖٓ ك٢ ٛزح حُلوَ حٝ ٓغظل٤ذ٣ٖ ٓ٘ٚ )حُزخكؼ٤ٖ ٝحُؼِٔخء ٝحُوشّحء ٝحُٔلٜشع٤ٖ ٝؿ٤شْٛ(  

 [42]حُز٣ٖ ٣وٕٞٓٞ رزُي حُظؼخَٓ رقٞسس ؿ٤ش فل٤لش حٝ دٕٝ ػ٘خ٣ش ًخك٤ش 

 

 



 

 

 -غزُذاد انٕسلٛخ ثبشكبنٓب انًخزهفخ :الاعجبة انزٙ رؤد٘ انٗ رهف انً

 
 ( 5-2حُظو٤ِذ حُؼ٤٘ق ُِقللخص حُٞسه٤ش ٣ئد١ ح٠ُ طٔضهٜخ حٝ طؾٞٙ صٝح٣خ حُقللخص ، ؽٌَ )  -1

 طٌغش طغزذ حُظ٢ حُغ٤جش حُؼخدحص ٖٓ حُوخسة حُز١ ٝفِٚ ُِذلاُش ػ٠ِ حٌُٔخٕ ػ٢٘ حلاٝسحم  -2

 حُٞسم. ح٤ُخف

 [43]حلاف٢ِ . حُ٘ـ ٓٔخ  ٣ؾّٞٙ حُوشحءس ءك٢ حػ٘خ  ًظخرخص حٝ ػلآخص حمخكش  -3

حلامخءس حٌُٜشرخث٤ش ك٢ ٌٓخٕ طخض٣ٖ حلاٝسحم حٝ حٌُظذ أدص دٝسح ٜٓٔخ ك٢ طِق حلاٝسحم   -4

 [44]ٝحمشص حلاؽؼش كٞم حُز٘لغـ٤ش  حُظ٢ ط٘ؾشٛخ حُٔقخر٤ق رخُٞسم .

٣قؼذ حصحُظٚ رؼذ ح٧ًَ ٝحُؾشد ك٢ حػ٘خء حلاهلاع  ٝحُوشحءس ٝحكظٔخٍ حُغوٞه ٝحُظزوغ حُز١   -5

  [45]رُي .

حُظخض٣ٖ حُخخهت ٝٝمغ حُٔغظ٘ذحص حُٞسه٤ش رقٞسس ؿ٤ش ػ٤ِٔش ٓؼَ ٝمغ حٌُظذ رحص   -6

حلاؿِلش حُغ٤ٌٔش ٓغ حٌُظذ رحص حلاؿِلش ح٤ُِ٘ش رحص حُغٔي ح٧ػظ٤خد١ ٌٓذعش دٕٝ ٝؿٞد ٓغخكخص 

 (6-2ؼٔخٍ.ؽٌَ)ر٤٘٤ش ٓؼوُٞش لاػطخء عُٜٞش ُِظ٣ٜٞش حٝ ُظ٘خُٜٝخ رطش٣وش عِٜش ػ٘ذ حلاعظ

حٛٔخٍ حُٔؼخ٤٣ش ٝػذّ حلاُظضحّ رذسؿش حُلشحسس حُٔ٘خعزش ك٢ حٓخًٖ حُظخض٣ٖ حٝ ك٢ حُٔظخكق حٝ    -7

حٌُٔخطذ ار ٣غزذ حسطلخع دسؿش حُلشحسس حٌُؼ٤شٖٓ حُٔؾٌلاص ٌُٔٞٗخص حُٞسم حٝ حُِٞحفن 

حٝ ٗخؽجش ٖٓ  حُٔغظخذٓش، ٜٝٓ٘خ حٕ دٝس حٌُظذ ٝحلاسؽ٤ق ٓٞؿٞدس ك٢ ٓذٕ طظ٤ٔض رٔ٘خخٜخ حُلخس

حطزخع ٗظخّ ػشك ك٢ حُلخطش٣٘خص حٝ حُظذكجش حُق٘خػ٤ش ر٘لٞ ؿ٤ش ٓذسٝط ٝدسؿش حُلشحسس حلاٗغذ 

 C (18-20ْ.   )[39] طظشحٝف ر٤ٖ  

حٛٔخٍ حلاُظضحّ  رخُٔؼخ٤٣ش حُٔطِٞرش  ُ٘غزش حُشهٞرش دحخَ حٓخًٖ حُظخض٣ٖ حٝ حٌُٔظزخص ار    - 8

٘ٚ )حُ٘غزش ُِلذ حُٔغٔٞف ُِشهٞرش ٢ٛ ك٢ كذٝد ٣ظغزذ رُي ك٢ امؼخف ٝطذٛٞس حُٞسم ٝطؼل

 % ( رخُ٘ٔٞ حُلطش١. 68

[39, 46] 

ٌّٕٞ ر٤جش ؿخررش ُِلؾشحص ٝ حُوٞحسك   -9 حٛٔخٍ ٌٓخكلش حُوٞحسك ٝحٗؼذحّ حُظ٘ظ٤ق حُذٝس١ ٣

 [47]ٝؿ٤شٛخ .

ُٝؼَ أْٛ حلاعزخد ٛٞ هِش حُٞػ٢ ٝحُؼوخكش حُظ٢ طشكغ ٓغظٟٞ حلاكغخط رخُٔغئ٤ُٝش ُذٟ  – 10

  . [48]خ٤ِٖٓ ٝحُٔغئ٤ُٖٝ ػٖ أٓخًٖ ح٧سؽ٤ق ٝحٌُٔظزخص ٝحُٔظخكقحُؼ

 

 

 

 

 



 

 

 

 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ( طٕسح لأساق يزكغشح ادذٖ صٔاٚبْب َزٛجخ انزمهٛت انؼُٛف5-2شكم )
[7]

 

 

 
 

 ثُذٕ بوصددالأٔ زكذٚظبنث يزًضم خبؽئ رخضٍٚ يٍ رؼبَٙ انزٙ انكزت يٍ نًجًٕػخ طٕسح( 6-2شكم )

غٛشيُزظى
[7]
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

                        

 

 

 

 

 

 ( الاػًبل فٙ ٔسشخ انزشيٛى نهًغزُذاد انٕسلٛخ ٔانٕصبئك7 -2شكم )                    

 

رًش عخروخ ٢ٛ ػٞحَٓ فخٓظش ٣لاكع طؤػ٤شٛخ حٝ حُنشس حُز١ طغززٚ رؼذ كٞحص حلاٝحٕ  ٓخ

ع حُطز٤ؼ٤ش، ٝحُلٞحدع ،ٝحُلشٝد ،ٝحُغشهخص(. ُِٝظو٤َِ كنلا ػٖ حُؼٞحَٓ حُٔلخؿجش ٓؼَ )حٌُٞحس

  .ٖٓ حلاعزخد آٗلش حُزًش

٣ِضّ حطخخر طذحر٤ش ٝهخث٤ش ٝحلاُظضحّ رخُٔؼخ٤٣ش حُٔ٘قٞؿ ػ٤ِٜخ ُِللع حلاسؽ٤ل٢ ، ًبكٌخّ ٗظْ       

حُٔشحهزش ٝططز٤ن ػوٞرخص فخسٓش رلن حُٔخخُل٤ٖ ػ٠ِ ٝكن حكٌخّ ٓ٘قٞؿ ػ٤ِٜخ هخٗٞٗخ ، 

خّ ُِظش٤ْٓ ِٓلوش رخٓخًٖ حُللع ٖٓ ٓخخصٕ ٌٝٓظزخص ٝٓظخكق، ٝطؼ٤٤ٖ حُؼخ٤ِٖٓ ٝحٗؾخء أهغ

ذسر٤ٖ. ّٔ  ػ٠ِ ٝطؼظٔذ ،  ٝحُزٝه٤ش حُل٤٘ش ٝح٧عظ رخُؼ٤ِٔش طٔظخص ػ٤ِٔش ٝحُظش٤ْٓ حُللع ػ٤ِٔش حٕ حُ

 [48 ,42] .ح٤ُذ٣ٝش حُٜٔخسحص

 

ٝػَٔ ٝكذس حُظش٤ْٓ ك٢ رؼذ حلاهلاع ػ٠ِ حهغخّ [ ُٝزُي طنْ ٝكذس حُظش٤ْٓ ػذس ٓخظزشحص      

، حُٔخظزش ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ، حُٔخظزش حُزخ٣ُٞٞؿ٢ٛٝ٢  ]ٌٓظزش ٝدحس حُٔخطٞهخص ك٢ حُؼظزش حُؼزخع٤ش

ٌَُٝ ٓخظزش أػٔخٍ ٓؼ٤٘ش طٔش ك٤ٚ حلاٝسحم حٝ  كشحُٔخظزش حُشهذ ، حُٔخظزش حُـخف ،ٝٓخظزشحُضخشّ 

 (8-2( ٝ)7-2. ؽٌَ )رخطٞحص ػ٤ِٔش ٝك٤٘ش حُٔخطٞهخص حٝ حُٞػخثن رل٤غ  ٣ٌَٔ حكذٛخ حلاخش

 

 

 

 



 

 

 

 

 ( طٕسح رًضم يشدهخ يٍ يشادم رُظٛف انًغزُذاد أ انًخطٕؽبد انٕسلٛخ يًب ػهك ثٓب8-2شكم)  

 

 (Polymers(  انجٕنًٛشاد :                                       ) 2-4)
 

٤ش ،ار ػشف حلاٗغخٕ حُز٤ُٞٔشحص ٓ٘ز حُوذّ ٝحعظؼِٜٔخ لاؿشحك ٓخظِلش ك٢ ك٤خطٚ ح٤ُٞٓ  

طؼّذ حُز٤ُٞٔشحص حُؼن٣ٞش رحص ح٤ٔٛش ػخ٤ُش ك٢ ك٤خس حلاٗغخٕ. طذخَ ك٢ ٌٓٞٗخص ؿزحثٚ ًٝغخثٚ 

ٝٓغٌ٘ٚ ٓؼَ حُ٘ؾ٣ٞخص ٝحُزشٝط٤٘خص ك٢ حُـزحء، ٣ٝغظؼَٔ حُوطٖ ٝحُقٞف ٝحُلش٣ش ك٢ ِٓزغٚ، 

ٝطل٤ذٙ حلاخؾخد ك٢ طؾ٤٤ذ ٓغٌ٘ٚ ٝحػخػٚ،  ٣ٝغظؼَٔ حُٔطخه ٝحُقٔؾ ٝؿ٤شٛخ ٖٓ حُٔٞحد 

 [49]٤ُٔش٣ش ك٢ حؿشحك ٓخظِلش. حُزٞ

 

( ًَ ٝحكذس ٣Monomersؼشف ػِْ حُز٤ُٞٔش رؤٗٚ ػِْ حُـض٣جخص حٌُز٤شس طذػ٠ ح٤ُٗٞٔٔشحص )      

طٔؼَ حُٞكذس ح٧عخع٤ش ُز٘خء حُز٤ُٞٔش، ٝطشطزو ٛزٙ حُٞكذحص حُزغ٤طش رؼنٜخ ٓغ رؼل رؤٝحفش 

 طظٔظغ  -ك٢ حُؼخدس  –ٗـذ اٜٗخ ُزُي ٝٗظشح  ( 9-2، ؽٌَ ) ٤ٔ٤ًخث٤ش ٌٓٞٗش ٖٓ علاعَ ؿض٣ج٤ش ه٣ِٞش

ٍٍ ٓوخسٗش رخُٔشًزخص ح٧خش   [50]ٟ .رٞصٕ ؿض٣ج٢ ػخ

          

          



 

 

 Degree ofحُزـِٔشس ) رذسؿـش حُز٤ُٞـٔش٣ش ٣غ٠ٔ ػذد ح٤ُٗٞٔٔشحص حُظ٢ طٌٕٞ حُغِغِش      

Polymerization ) س حٝ حًؼش رحص ٝحُزِٔشس ٢ٛ حطلخد ٤ٔ٤ًخث٢ ُـض٣ج٤ٖ حٝ حًؼش ٖٓ ٓخدس ٝحكذ

طش٤ًذ ؿض٣ج٢ رغ٤و ُظ٣ٌٖٞ ٓشًذ ًظِظٚ حُـض٣ج٤ش ًز٤شس ، ٣ٝخظِق ك٢ حُخٞحؿ حُل٤ض٣خث٤ش 

 [14]ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ػٖ حُٔشًزخص حٌُٔٞٗش ُٚ. 

 

( Poly) حلاٍٝ ٓوطؼ٤ٖ ٖٓ ٣ظٌٕٞ لاط٢٘٤ أفَ ٖٓ( Polymer) حُز٤ُٞٔش ٓقطِق ٣ؤط٢     

 ُزُي حُٞكذحص ٓظؼذد ٣ٌٕٞ حُز٤ُٞٔش إٔ ، أ١  ـضءحُ أٝ ٝكذس رٔؼ٠٘( mer) ٝحُؼخ٢ٗ ٓظؼذد رٔؼ٠٘

 .حُز٤ُٞٔش٣ش حُغِغِش ك٢ حُظٌشحس٣ش حُٞكذس طٔؼَ( mer) كبٕ

 

رقٞسس ػخٓش  (10-2،  ؽٌَ )حلاٝحفش حُظ٢ طشرو حُـض٣جخص حُز٤ُٞٔش٣ش ٓغ رؼنٜخ طؼذ

ـٟٞ ( ٝطٞؿذ هٟٞ ؿض٣ج٤ش دحخ٤ِش طؼشف رخُوٟٞ حُؼخ٣ٞٗش حٝ هCovalent Bondأٝحفش طغخ٤ٔٛش )

(، ٝطٌٕٞ ٛزٙ حُوٟٞ ػخدس ر٤ٖ حُغلاعَ حُز٤ُٞٔش٣ش أٝ ر٤ٖ Vander Waal's Forcesكخٗذسكخُض )

ٓؼظْ خٞحؿ حُز٤ُٞٔشحص حُل٤ض٣خث٤ش  ك٢ ًز٤شأؿضحء حُغِغِش حُٞحكذس، ُٜزٙ حُوٟٞ طؤػ٤ش 

 . [51] ٝح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش

 
 

 ( طٕسح نهغلاعم انجٕنًٛشٚخ9-2شكم )



 

 

 
 

  [55]شٚخنجٕنًٛاخ ه( رشكٛت انغهغ10-2شكم  )

   

ٝٗظشح ُِظوذّ حُؼ٢ِٔ حٌُز٤ش كِض حُز٤ُٞٔشحص حُق٘خػ٤ش ٌٓخٕ حُز٤ُٞٔشحص حُطز٤ؼ٤ش ٝٛزح ٗخطؾ    

٤ٔ٤ًخث٤ش  حُوخثٔش ػ٠ِ حُ٘لو  ٝٓؾظوخطٚ ار فخس  -ػٖ حُظطٞس حُٜخثَ حُلخفَ ك٢ حُق٘خػخص حُزظشٝ

ٓٞؿٞدس ك٢ حُٔٞحد  ٖٓ حٌُٖٔٔ حُلقٍٞ ػ٠ِ ٓٞحد ر٤ُٞٔش٣ش ؿذ٣ذس رحص فلخص ٓشؿٞرش ؿ٤ش

   [52]حلاػظ٤خد٣ش طِز٢ كخؿخص  طق٤ٔ٤ٔش  ٓؼ٤٘ش أػخسص حٛظٔخّ حُزخكؼ٤ٖ ٝحُٜٔ٘ذع٤ٖ.

 54,55[اٌ يًٛضاد انجٕنًٛشاد كضٛشح، ٔرغزخذو فٙ انؼذٚذ يٍ انزطجٛمبد، أًْٓب:  

[ 

 حٜٗخ رحص ًِلش ه٤ِِش ٝعِٜش حُظق٤٘غ. -1

 طٔظخص رخٜٗخ خل٤لش حُٞصٕ. -2

 ِٕٞ ٝحٜٗخ رحص ؽلخك٤ش.طٔظخص رؼزخص حُ -3

 طلظخؽ ح٠ُ هخهش طق٤٘غ ه٤ِِش لاٗٚ ٣ٌٖٔ حٕ طؾٌَّ ك٢ دسؿخص حُلشحسس حُٔ٘خلنش. -4

 طؼذ ٖٓ حُٔٞحد ُٜخ ٓؼخَٓ ٓشٝٗش ٝحهت. -5

 ٣ٌٖٔ حعظخذحّ حُز٤ُٞٔشحص حُؾلخكش رذٍ حُضؿخؽ ك٢ رؼل حُظطز٤وخص. -6

 ه٤ِِش حلآظقخؿ ُِشهٞرش . -7 

 حُـ٤ذ.طٔظخص رخُؼضٍ حٌُٜشرخث٢  -8

 طٔظخص رخُٔوخٝٓش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِلٞحٓل حُنؼ٤لش ٝحُوٞحػذ حُنؼ٤لش ٝحُٔلخ٤َُ حُِٔل٤ش .-9

  ُٜخ حُوخر٤ِش ػ٠ِ حُظؾ٤ٌَ . -10
 

 

 



 

 

 (Classification of Polymers)       :            ( رظُٛف انجٕنًٛشاد2-5)

[53]  

 رظُف انجٕنًٛشاد ػذح رظُٛفبد يُٓب

 Classification Depending on the Origin of ))  ٕنًٛشالاػزًبد ػهٗ يظبدس انج

Polymer)) 

 

 (Natural Polymer)                  ( انجٕنًٛشاد انطجٛؼٛخ2-5-1)

ٝؿ٤شٛخ،  ٝحُ٘ؾخ ٢ٛ ر٤ُٞٔشحص هز٤ؼ٤ش طٞؿذ ك٢ حُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص ًخُٔطخه ٝحُغ٤ِ٤ِٞص    

ػلاػش أٗٞحع   ٛ٘خُيٖٝ ٣ٝقؼذ حُلقٍٞ ػ٤ِٜخ، ٝٛزح حُ٘ٞع ٖٓ حُز٤ُٞٔشحص حُظ٢ طٌٕٞ ؿخ٤ُش حُؼٔ

 ٝحُز٢ُٞ ٤ٗٞ٤ًِٞ٤ٗذحص(.٢ٛ )حُز٢ُٞ عٌش٣خص، ٝحُزشٝط٤٘خص،  ٖٓ حُز٤ُٞٔشحص حُطز٤ؼ٤ش

 

 (Modified Natural Polymer)                ( انجٕنًٛشاد انطجٛؼٛخ انًذٕسح 2-5-2)

رؼل حُظـ٤شحص ٓؼلا حُظـ٤ش ك٢  خػ٤ِٜ حُز٤ُٞٔشحص حُطز٤ؼ٤ش ٌُٖٝ طـش٣ٟٔؼَ ٛزح حُ٘ٞع      

ر٤ُٞٔش ف٘خػ٢ ػ٠ِ هز٤ؼ٢  رظطؼ٤ْ طش٤ًزٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حٝ طـ٤ش طش٤ًذ رؼل حُٔـخ٤ٓغ حُلؼخُش حٝ 

ٝحُؼٌظ فل٤ق. ٖٝٓ ح٧ٓؼِش ػ٠ِ ٛزح حُ٘ٞع ٖٓ حُز٤ُٞٔشحص ٛٞ حُوطٖ حُٔطؼْ رخ٤ُ٧خف 

 حلاًش٤ِ٣ي ٝحعظشحص حُغ٤ِ٤ِٞص ٝخلاص حُغ٤ِ٤ِٞص. 

 

 (synthetic polymer)              الاططُبػٛخ  ادانجٕنًٛش( 2-5-3)

٣ٌٖٔ طلن٤شٛخ ٖٓ  ارٛزح حُ٘ٞع ٖٓ حُز٤ُٞٔشحص حلافط٘خػ٤ش ٓظ٘ٞػش حلاعظخذحّ  ٣ؼذّ        

 (ز٤ُٞٔشحص ٢ٛ حلا٤ُخف حلافط٘خػ٤ش ٖٝٓ ح٧ٓؼِش ػ٠ِ ٛزح حُ٘ٞع ٖٓ حُ ،ٓشًزخص ٤ٔ٤ًخث٤ش رغ٤طش

66nylon( ٝحُٔطخه حلافط٘خػ٢ ، )Buna –S) ( ٖٝحُزلاعظي حُز٢ُٞ حػ٤ِ٤polyethylene )

 حُز١ ٣ؼذ ٖٓ حُز٤ُٞٔشحص ٣ذ٣ٝش حُق٘غ رحص حعظخذحٓخص ٝحعؼش ك٢ ك٤خط٘خ ح٤ٓٞ٤ُش.

 

 

 

 

 



 

 

 انزظُٛف انزكُٕنٕجٙ نهجٕنًٛشاد     ( 26-)

                                                                                                           

Technological Classification of Polymers                                                

ػ٘ذٓخ طٌٕٞ ًٔخدس ح٤ُٝش هزَ حُظؾ٤ٌَ  ٢ٛٝ   (Resins)  خصخُشحط٘ـر  طغ٠ٔ حُِذحثٖ ؿخُزخ       

)ٖٓ ٓخدس ػن٣ٞش(  ر٤ُٞٔش ػن١ٞٛٞ   نشارُجح [ حُٔخدس حُؾخثؼش  ك٢ ػ٤ِٔخص حُظق٤٘غ حُلذ٣ؼش 

ٗخطؾ ؿخُزخ  ٖٓ ٓ٘ؾؤ هز٤ؼ٢ عخثَ أٝ فِذ أٝ ؽزٚ فِذ أٝ ٖٓ ٓ٘ؾؤ ف٘خػ٢ ٝرحص طش٤ًذ ٓؼوذ 

 طظٞصع ُٝٚ دٝس ًز٤ش رٞفلٚ ٓخدس أ٤ُٝش ك٢ حُق٘خػخص حُزلاعظ٤ٌ٤ش،  ٓغ ٝصٕ ؿض٣ج٢ ػخٍ

 [56] .] ٓٞحد فِذس ٝٛؾش ٝر٤ٖٓٞحد ٤ُ٘ش ٝعِٜش حُظؾ٤ٌَ  ر٤ٖخٞحؿ حُشحط٘ـخص 

  

 [57]:عزُبدا  إنٗ انضجبد انذشاس٘ إنٗ اُف انشارُجبد رظ   

 

 (11-2شكم ) (.Thermoplastic Polymersانجٕنًٛشاد انًطبٔػخ نهذشاسح ) –1

 

 (12-2شكم ) (.Thermosets Polymersانجٕنًٛشاد انًزظهذح دشاسٚب  ) –2

 

 )13-2شكم ) (.Elastomersانجٕنًٛشاد انًشَخ انًطبؽٛخ ) –3

 
مثل الصمغ (Adhesive )  ٔانهٕاطك  ( يضم انٛبف انُبٚهٌٕ Fibersنٛبف )اػبفخ انٗ الا

(  ٓوخسٗش ر٤ٖ  رؼل حُٔٞحفلخص ٝحُخقخثـ 1-2ٝحُـذٍٝ ).   ) ( Coatingsوالمواد الطلائية

 ُٜزٙ حُز٤ُٞٔشحص .

 



 

 

   

 [.59] دشاسٚب انًزظهذح ٔانجٕنًٛشاد نهذشاسح انًطبٔػخ انجٕنًٛشاد ثٍٛ يمبسَخ( 1-2) انجذٔل             

 

 

)( رشكٛت انجٕنًٛشاد انًطبٔػخ نهذشاسح11-2انشكم )
  [58]

(
 
Thermoplastic 

 Thermoset    Thermoplastic  

 رٔ جضٚئبد يزشبثكخ ٔيؼمذح انزشكٛت 

 

 رٔ علاعم جضٚئٛخ ؽٕٚهخ لهٛهخ انزفشع

 الإجٓبداد انؼبنٛخ رؤد٘ انٗ انفشم الإجٓبداد انٕاؽئخ رؤد٘ انٗ انفشم

 يذح طلادٛزٓب غٛش يذذدح يذح طلادٛزٓب يذذدح

 ،نٛغذ نضجخ ( soft )ػُذ انزغخٍٛ رظجخ نُٛخ نضجخ   ( ،decompose) ػُذ انزغخٍٛ رزذهم

 ًٚكٍ اػبدح رشكٛهٓب أ رذٔٚشْب لاًٚكٍ اػبدح رشكٛهٓب أرذٔٚشْب

 رزٔة فٙ انًزٚجبد انؼؼٕٚخ لارزٔة فٙ انًزٚجبد انشبئؼخ

 يضبل/

 سارُج الاٚجٕكغٙ ٔسارُج انجٕنٙ اعزش 

 يضبل/  

 PS /  ٔانجٕنٙ عزبٚشٍٚ ،PE/ انجٕنٙ اصٛهٍٛ  



 

 

 
 

 [ 58] ( Thermoset )(  رشكٛت انجٕنًٛشاد انًزظهذح دشاسٚب12 -2)انشكم 

  

 

 (Elastomers Polymers) :                                  انجٕنًٛشاد انًطبؽٛخ  

    حلا حٜٗخ طغظشؿغ  ، طظؼشك ح٠ُ هٞس ٓئػشس ٗلؼخلا ًز٤شح ؿذح ػ٘ذٓخ ا ٤ش طظٜش حُز٤ُٞٔشحص حُٔطخه       

    (Tg)حُظ٢ ٣شٓض ُٜخ  خٗخلخك دسؿش حلاٗظوخٍ حُضؿخؿ٢ار  طٔظخص ر ؽٌِٜخ ح٧ف٢ِ رؼذ صٝحٍ ٛزٙ حُوٞس

[Glass- Transition temperature]  ]يٍ يبدح طهجخ  ٚزذٕل ػُذْب انجٕنًٛش يؼُٛخ ْٔٙ دسجخ دشاسح

(  Plastic deformationًٔٚكٍ اٌ ٚذذس نٓب رشِٕ نذٌ ) صجبجٛخ( انٗ يبدح يشَخ جهذٚخ  ٚخ ْشخ )لٕ

( ٝحُظوِـ ٝحُظٔذد Elongationًٔخ حٕ ُٜخ حُوخر٤ِش ػ٠ِ حلاعظطخُش ) ] ػُذيب ركٌٕ دسجخ انذشاسح اػهٗ يُٓب

(Resilienceح٧ٓؼِش ػ٠ِ حُز٤ُٞٔشحص حُٔطخه٤ش ٢ٛ حُٔطخه حُطز٤ ٖٓٝ ،)ٝٛزٙ حُٔطخه حُلشحس١ ٝ ؼ٢

 [59]وخثذ .ح٧كز٣ش ٝحُلٝح٧ؽشهش، ٝٓخظِلش، ًٔخ ك٢ ف٘خػش اهخسحص حُغ٤خسحص،  ح٧ٗٞحع طغظخذّ ٧ؿشحك

 

 
 [Elastomers Polymers ][58] ( رشكٛت انجٕنًٛشاد انًشَخ انًطبؽٛخ13-2انشكم ) 



 

 

 

   

  [Plastic & Polymer]         ( انجلاعزك  ٔانجٕنًٛش:2-7)

 حُلو٤وش ك٢ ٌُٖٝ ٓظشحدكش، ًِٔخص رخٜٗخ طئخز رخُلغزخٕ  ٓخ ػخدس ٝحُزلاعظي ٤ٔشحصحُزُٞ

،   حُزِٔشس ػ٤ِٔش ٖٓ ط٘ظؾ حُظ٢ حُ٘و٤ش حُٔٞحد ٖٓ ٝحكذح حُز٤ُٞٔش ٣ؼذ. ر٤ٜ٘ٔخحخظلاف  ٛ٘خُي ٝحُٞحهغ

 حُز٤ُٞٔش٣ش حُ٘خطـش ٖٓ ٛزح حُز٤ُٞٔش. حُٔٞحد ُؼخثِش ًخعْ ػخدس ٝطغظخذّ

حُٔٞحد حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓخدس ػن٣ٞش رحص ٝصٕ  رؤٜٗخ  حد حُزلاعظ٤ٌ٤ش شف حُٔٞطؼّ ك٢ ك٤ٖ 

ًخٕ ٣ظْ طؾ٤ٌِٜخ حُغ٘ٞحص حُغخروش ٝك٢ ، ٝطٌٕٞ فِزش ك٢ كخُظٜخ حُٜ٘خث٤ش      ؿض٣ج٢ ًز٤ش 

  (Casting)  رٞعخهش هش٣وش حُقذ

 ح٩مخكخصٛ٘خى  حٗٞحع  ٖٓ  طٌٕٞ ٌُٖ ٝ حُز٤ُٞٔشحص حُ٘و٤ش، ّٓخ طغظخذٝٗخدسح 

[additives]ٓؼَ : ٓٞؿٞدس 

 حلافزخؽ – (Lubricants) ص٣ٞص حُظؾل٤ْ  –(Fillers)حُلؾٞحص ٖٓ ح٤ُخف ٝسهخثن   

(Pigments)        - حُٔؼزظخص (Stabilizers   ،)  ػ٤ِٜخ ًَٝ  انجلاعزكك٤ظْ ططز٤ن ٓقطِق

ٌُٖٝ ك٤غ حٕ ؿ٤ٔغ حُزلاعظ٤ي ٛٞ ر٤ُٞٔش [حُٔغظخذٓش لاؿِٚ        حمخكش طظلذد رلغذ حُـشك   

 ] .[ 60]٤ُظ ًَ ر٤ُٞٔش ٛٞ رلاعظ٤ي

 

 

               نهجٕنًٛشاد ( انخٕاص انفٛضٚبئٛخ ٔانجظشٚخ ٔانًٛكبَٛكٛخ 2-8)
                                        

[Mechanical & Physical& Optical Properties of polymers]    
                                                

٣غظٞؿذ حعظخذحّ حُز٤ُٞٔش ك٢ ح١ ٖٓ حُٔـخلاص حُؼ٤ِٔش ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش دسحعش خٞحفٚ 

حُظ٢ ُٜخ ػلاهش رزُي حلاعظخذحّ؛ ار فخسص دسحعش ٝكْٜ حُخٞحؿ حُل٤ض٣خث٤ش ٝحُظش٤ًذ حُل٤ض٣خث٢ 

 [61]ُِز٤ُٞٔشحص مشٝسس لا رذ ٜٓ٘خ ٖٓ حُ٘خك٤ش حُ٘ظش٣ش ٝحُؼ٤ِٔش 

ِز٤ُٞٔش ٓغئٍٝ ػٖ حُؼذ٣ذ ٖٓ حُخٞحؿ حُظطز٤و٤ش ُِز٤ُٞٔشحص ٓؼَ حُظش٤ًذ حُل٤ض٣خث٢ ُ           

(، ٝٓلاءٓظٜخ Strength(، ٝحُوٞس )Elasticity(، ٝحُٔشٝٗش )Transparencyحُؾلخك٤ش )

ُِظشٝف حُز٤ج٤ش،  ٝحٕ حٌُؼ٤شٖٓ حُخٞحؿ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُٔخظِلش حُظ٢ طظطِزٜخ حلاعظخذحٓخص حُؼ٤ِٔش 

 .  ] 11,62[ُِز٤ُٞٔشحص .

 

 



 

 

 

 هخر٤ِش ٓؼَ ُِز٤ُٞٔشحص ح٧خشٟ حُخٞحؿ ك٢ طؤػ٤شح   ُِز٤ُٞٔشحص حُل٤ض٣خث٢ إ ُِظش٤ًذ ًٔخ

 حُز١ Cracking)ًخُظؾون ) حُٔخظِلش حُز٤ج٤ش ُِظشٝف ٝٓوخٝٓظٜخ ٨ُفزخؽ ٝحٓظقخفٜخ رٝرخٜٗخ

حُؼن٣ٞش كٖٔ  حُٔز٣زخص رؼل ا٠ُ طؼشمٜخ ػ٘ذ أٝ ٓؼ٤ٖ ٩ؿٜخد طؼشمٜخ ػ٘ذ ُِز٤ُٞٔشحص ٣لذع

كش ٝكْٜ حُخٞحؿ  حُل٤ض٣خث٤ش ٓغ حُظش٤ًذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِز٤ُٞٔشحص ٣ٌٖٔ حدخخٍ حٌُؼ٤ش ٖٓ خلاٍ حُٔؼش

حُظلغ٤٘خص ػ٠ِ حُز٤ُٞٔشحص رطشحثن ٤ٔ٤ًخث٤ش حٝ طٌُ٘ٞٞؿ٤ش حٝ ٣ٌٖٔ حُظخِـ ٖٓ حٌُؼ٤ش ٖٓ 

 [71 ,63]. حُٔغخٟٝء  ك٤ٜخ 

 

٤ٌخ٤ٌ٤ٗش حُـ٤ذس ٝرخخفش طؼظٔذ ططز٤وخص حُٔخظِلش ُِز٤ُٞٔشحص ح٠ُ كذ ًز٤ش ػ٠ِ فلخطٜخ حُٔ       

حُقلخص حُظ٢ طٔظٌِٜخ ٖٓ هٞس ػخ٤ُش ٝٓذٟ ٓوخٝٓظٜخ ُِظؾٞٙ طلض طؤػ٤ش حُوٟٞ حُٔخظِلش ، ٝط٘ؾؤ ٛزٙ 

حلاصدٝحؿ٤ش ك٢ فلخص حُز٤ُٞٔش ٖٓ هز٤ؼش طش٤ًزٚ حُظ٢ طلٌٜٔخ ٝؿٞد ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُوٟٞ ر٤ٖ 

 [72]  -: ٢ٛٝ  حُـض٣جخص رل٤غ  طئػشحٕ رقٞسس حٝ رخخشٟ ك٢ فلخطٚ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش

 

    (Covalent Bond)  حلاٝحفش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُو٣ٞش    -1   

 (Vander Waal's Forces)حُشٝحرو حُؼخ٣ٞٗش  -2   

   

طؼظٔذ حُخٞحؿ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُِٔٞحد حُز٤ُٞٔش٣ش ػ٠ِ حُز٤٘ش ح٧عخع٤ش ُِـض٣جخص حٌُٔٞٗش ُِغلاعَ  ار   

ًزُي ر٤ٖ حُغلاعَ ع٤ئد١ ا٠ُ حُظـ٤٤ش ك٢ حُشث٤غش، كخخظلاف حُشٝحرو ر٤ٖ حُزسحص ٝحُـض٣جخص ٝ

ًٔخ إ حُٔئػشحص حُخخسؿ٤ش ٓؼَ دسؿش حُلشحسس ٝحُشهٞرش ٝحلاؽؼخع عظٌٕٞ ،  ٛزٙ حُخٞحؿ 

ذ زح طؼّ ، ُٓئػشس ك٢ حُز٤٘ش ح٧عخع٤ش ٓٔخ ٣ئد١ ا٠ُ طـ٤٤ش حُغ٤ًِٞش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُٜزٙ حُز٤ُٞٔشحص 

حُخخف٤ش  ك٢رغزذ طؼذد حُٔظـ٤شحص حُٔئػشس دسحعش حُخٞحؿ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُِز٤ُٞٔشحص ٓؼوذس ؿذح 

 [73]حُٞحكذس .

 

 Polymers)( لبثهٛخ رٔثبٌ انجٕنًٛشاد:                                )2-8-1) 

Solubility 

حُز٤ُٞٔشحص لا طزٝد ك٢ ؿ٤ٔغ حُغٞحثَ كزؼنٜخ ٣زٝد طِوخث٤خ ك٢ رؼل حُٔز٣زخص ك٢      

ِزٝرخٕ ك٢ حُٔز٣زخص حلاخشٟ ٓؼخٍ  رُي حُٔطخه  حُز١  ك٤ٖ رؼنٜخ حلاخش لا طظٜش ح١ حعظؼذحد ُ

 ٣زٝد طِوخث٤خ ك٢ حُز٘ض٣ٖ ك٢ ك٤ٖ لا ٣زٝد ك٢ حُٔخء كغذ ػٞحَٓ طؼظٔذ ػ٤ِٜخ .

 



 

 

 

       

 [53,64] نهجٕنًٛشاد فٙ انًزٚجبد ػهٗ :    إر رؼزًذ لبثهٛخ انزٔثبٌ         

 َٕع انًزٚت -1

٤ٖ حُـض٣جخص حٌُز٤شس ُِز٤ُٞٔش ٝطـِزٚ ػ٠ِ هٟٞ ح١ طلخػِٚ ٓغ حُز٤ُٞٔش ٝٗلٞر٣ش ؿض٣جخطٚ ر

حُظـخرد ٓخر٤ٖ ؿض٣جخص حُٔخدس حُز٤ُٞٔش٣ش ُظلذع حلارحرش ، حر طلقَ ػ٤ِٔش رٝرخٕ حُز٤ُٞٔشك٢ 

حُٔز٣ذ ػ٘ذٓخ طغظط٤غ رسحص حٝ ؿض٣جخص حُٔز٣ذ حُ٘لٞر ر٤ٖ حُـض٣جخص حٌُز٤شس  ك٤٘ظلخ حُز٤ُٞٔش، 

                    [65].خُش حُٜلا٤ٓش حُٔ٘ظلخش  ُِز٤ُٞٔش٣ٌٕٝٞ حًؼش ٓشٝٗش ، ٝرخُ٘ظ٤ـش طظٌٕٞ حُل

  

 دسجخ  انذشاسح  - 2

حُظـ٤ش رذسؿش حُلشحسس طٔش ٓؼٜخ حُز٤ُٞٔشحص رظـ٤٤شحص ٤ٔ٤ًخث٤ش ٝك٤ض٣خث٤ش لإ حُطخهش 

حُلشحس٣ش طٞػش ػ٠ِ هخهش حلاٝحفش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِز٤ُٞٔش، حر ٣قؼذ دحثٔخ ارحرش حُز٤ُٞٔشحص ك٢ حًؼش 

ٓلاءٓش لاؿشحك حلارحرش رغزذ حٕ ؿض٣جخص حُٔز٣ذ طلظخؽ ح٠ُ ٝهض ه٣َٞ  ُِ٘لخر  ر٤ٖ  حُٔز٣زخص

ؿض٣جخص حُز٤ُٞٔش حٌُز٤شس ، ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ طؼـ٤َ حلارحرش رٞحعطش حُشّؽ حٝ طلش٣ي حُٔلٍِٞ حٝ سكغ 

 ] 66 [دسؿش حُلشحسس. 

  

 انٕصٌ انجضٚئٙ نهجٕنًٛش  -3       

رخخظلاف هٍٞ حُغلاعَ حٌُٔٞٗش ُٚ ٝٗٞع حُظلشػخص حُظ٢  ٣ظزخ٣ٖ حُٞصٕ حُـض٣ج٢ ُِز٤ُٞٔش      

٣ٔظٌِٜخ ٓٔخ ٣ؼط٤٘خ كٌشس ػٖ  ُضٝؿش ًٝؼخكش حُز٤ُٞٔش حٓخ حرح ًخٕ حُٔز٣ذ رخٌٓخٗٚ حُظلخػَ ٓغ 

حُز٤ُٞٔش كبٕ حؿضحء حُغلاعَ عٞف طلنَ حلاسطزخه ٓغ ؿض٣جخص حُٔز٣ذ حًؼش ٖٓ حسطزخهٜخ 

 [67]حُز٤ُٞٔش ٓغ حُز٤ُٞٔش(.  رخُغلاعَ حُٔـخٝسس ُٜٔخ ٖٓ حُز٤ُٞٔش )ح١

 

 

 َٔفبرٚزٓب نهًذبنٛم ٔاَؼكبعٛزٓب ايزظبطٛخ انجٕنًٛشاد( 8-2-(2

  (Absorptivity , Reflectivity and Transmission of Polymers) 

ػ٘ذ عوٞه حُنٞء ػ٠ِ حُٔخدس عظلذع ػ٤ِٔخص ػذ٣ذس ٗظ٤ـش ُظلخػَ حلاؽؼش حُغخهطش ٓغ حُٔخدس       

   .[68]ٔٞؿخص حُنٞث٤ش ٣ٌٖٔ حٕ طٔظـ ٖٓ ؿض٣جخص حُٔخدس  ار إ  ؿضء ٖٓ حُ

 

    

 



 

 

 

حُلخفِش ُـ٤ٔغ حٗٞحع حُز٤ُٞٔشحص ػ٘ذ طؼشمٜخ  ( Aحٕ ػ٤ِٔش حلآظقخؿ حُظ٢ ٣شٓض ُٜخ )     

ح٠ُ حُشهٞرش ٖٓ حُـلاف حُـ١ٞ حُٔل٤و رٜخ حٝ ػ٘ذ ؿٔشٛخ ك٢ حُٔخء حٝ حُٔلخ٤َُ حلاخشٟ طؼظٔذ 

ًٔخ طؼظٔذ ح٣نخ ػ٠ِ  صيٍ انغًشٝػ٠ِ  دسجخ انذشاسحٝػ٠ِ  ًشَٕع انجٕنٛرذسؿش حعخع٤ش ػ٠ِ 

                                             [69]ٝهز٤ؼظٚ )كخٓن٢ حٝ هخػذ١(. َٕع انًذهٕل

                                                     A = log    I1 / I 

: ؽذس حُنٞء حُٔٔظـ خلاٍ  I: ؽذس حُنٞء حُغخهو       ٝحٕ                     I 1 ك٤غ حٕ  

 حُٔلٍِٞ

(( ك٢ٜ طؼّشف رخٜٗخ حُ٘غزش ر٤ٖ ؽذس T(  حُظ٢ ٣شٓض ُٜخ ))Transmissionحٓخ ٗلخر٣ش )        

  I 1   /  I=T                    .[70] حُنٞء حُ٘خكز ح٠ُ ؽذس حُنٞء حُغخهو ػ٠ِ حُٔلٍِٞ 

: ؽذس حُنٞء حُغخهو ػ٠ِ     I 1ؽذس حُنٞء حُ٘خكز ك٢ حُٔلٍِٞ    ٝحٕ        Iك٤غ حٕ    :       

  حُٔلٍِٞ   

رخٜٗخ ٗغزش ؽذس حُنٞء  (R)  ( حُظ٢ ٣شٓض ُٜخ Reflectivityٝطؼّشف حلاٗؼٌخع٤ش )       

 . [71] حُٔ٘ؼٌظ ح٠ُ ؽذس حُنٞء حُغخهو 

R = [n -1 / n + 1]
2

 

 حلاٌٗغخس َٓٓؼخ :n   ٣ٔؼَ ك٤غ

 ٣ٌٖٝٔ كغخد حلاٗؼٌخع٤ش رذلاُش حلآظقخف٤ش ٝحُ٘لخر٣ش رلغذ حُؼلاهش: 

A + R +T =1 
    

  

 (Moisture content  )     ( يذزٕٖ انشؽٕثخ:  2-8-3) 

         

ٖٓ حُٔئؽشحص حُٜٔٔش حُظ٢ ٣ٞملٜخ ٛزح حلاخظزخس ٢ٛ ٓذٟ حُظؤػش حٝ حُظـِذ ػ٠ِ خخف٤ش        

طؤػ٤ش حُطلاء حُز٤ُٞٔش١ ك٤غ حٕ حُشهٞرش  طئػش ك٢ حٌُؼ٤ش ٖٓ حُخٞحؿ حُٔغخ٤ٓش ُِٞسم ٝ

طشح٤ًض حلاكزخس ٝؿ٤شٛخ(  -ٝٓوخٝٓش حُظٔضم   -ٝهٞس حُؾذ -ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝحُل٤ض٣خث٤ش  )هخر٤ِش حُط٢ّ

 [46,24]لاٜٗخ طظغزذ ك٢ اسطخخء ٝمؼق حُشٝحرو ر٤ٖ ح٤ُخف حُغ٤ِ٤ِٞص 

 

 

 



 

 

 

 ب ) يذٖ يمبٔيخ انًطجٕػبد نؼًهٛخ انذك(:(  جٕدح ادجبس انطجبػخ ٔصجبر2-8-4ٓ)

Ink Rub resistance Test for printed materials   )            (          
      

ٖٓ حُنشٝس١ حُظؼّشف ػ٠ِ دسؿش ٓوخٝٓش  حُلي ٝ حُوؾو   ٌَُ ٖٓ حكزخس حُطزخػش ٝهزوخص      

ذس ٝر٤خٕ طؤػ٤ش حُطلاء حُز٤ُٞٔش١ حُطلاء ، ٝٛٞ حخظزخس ك٤ض٣خث٢ ٣ٌٖٔ ٓلاكظظٚ ػٖ هش٣ن حُٔؾخٛ

رغزذ حُظشٝف حُٔخظِلش حُظ٢  [29]ك٢ حُؼ٤٘خص حُٞسه٤ش حُٔطزٞػش ُؼ٤ِٔش حُلي ٝػٞحَٓ حُظؼش٣ش 

طظؼشك ُٜخ حلاٝسحم ك٢ أػ٘خء ػ٤ِٔش حُللع  )حُخضٕ ( ٖٓ حخظلاف رذسؿخص حُلشحسس ٝدسؿخص 

 زُي .حُشهٞرش حُ٘غز٤ش  لاطخخر حلاؿشحءحص ٝٝمغ حُؾشٝه حُٔطِٞرش  ُ

 

 

 (Thickness)   انغًُك                       (  2-8-5)
ؽٌَ حُطلاء ُِؼ٤٘خص حُٞسه٤ش ؿؾخءح ٝحملخ ػ٠ِ حلا٤ُخف ٌٓٞٗخ ك٢ حػ٘خء حُظشع٤ذ ؿغشح ٖٓ       

ح٤ُٓٞٗٞٔشحص ٝٗوخه حطقخٍ طؼَٔ ػ٠ِ طؼض٣ض هٞس حُٞسم ، ٝٛٞ حٍٝ حلاخظزخسحص ُٔلاكظش 

 رؼذ حُٔؼخُـش رخُطلاء حُز٤ُٞٔش١ ُِخٞحؿ حلاخشٟ. حُظـ٤٤شحص حُلخفِش ػ٠ِ حُؼ٤٘خص

 

 

 

 

 ( Brightness   and Colorimeter )   (  دسجخ انغطٕع ٔشذح انهٌٕ:2-8-6)
 

٣ز٤ٖ ٛزح حلاخظزخس حُخقخثـ حُل٤ض٣خث٤ش ٝح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُِؼ٤٘ش حُٞسه٤ش رؼذ حُٔؼخُـش رخُطلاء          

كزخس، ٝدسؿش حُغطٞع )حُِٔؼّخٕ (، ٝحُخٞحؿ حُز٤ُٞٔش١ ٝحُقلخص حُظ٢ طؤػشص ٖٓ طشح٤ًض حلا

ح٤ُِٗٞش ٖٓ ك٤غ دسؿش حُِٕٞ ٝطذس٣ـخطٚ ، ٝٓلاكظش طؤػ٤ش رُي ار طخظِق رلغذ ٗٞع حُٞسم 

ٝحُز٤٘ش ح٤ٌِ٤ُٜش حٌُٔٞٗش ُٚ ٝحُخقخثـ حُل٤ض٣خث٤ش ُِٞسم ر٘لٞ ػخّ.  رُي ًِّٚ ٣ئخز رخُلغزخٕ 

 [24]ُظـ٘ذ طـ٤شّ حٝ طِق حُٔغظ٘ذ حُٞسه٢ حلاف٢ِ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  (Hardness )                       :انظلادح (  2-8-7)
٣ٌٖٝٔ طؼش٣ق ،  حُٜٔٔش ُذسحعش عطق حُٔخدس   ٖٓ حلاخظزخسحص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُقلادس ذطؼّ       

 [74] (Indentation)حُقلادس رخٜٗخ ٓوخٝٓش عطق حُٔخدس ُِـشص 

 Plastic)ٕ حُٔٞمؼ٢ حُذحثْ   حُِذ خخف٤ش حُقلادس ٢ٛ ٓوخٝٓش عطق حُٔخدس ُِظؾٞٙ      

Deformation   Localized   )( حُز١ ٣لقَ ػٖ هش٣ن حُوطغCut)، ( حٝ حُز٠ِWear)، 

ٓظخٗش  طؼظٔذ فلادس حُٔٞحد ػ٠ِ(. Penetrationٝ( حٝ حلاخظشحم )Scratchingحٝ حُخذػ )

رطش ر٤ٖ ٗٞع حُوٞس حُشحٝدسؿش حُلشحسس حُؼخ٤ُش، ٝٗٞع حُغطق، حُشرو مٖٔ حُٔخدس ح١ ػ٠ِ )

 [75])ار  طضدحد حُقلادس ٓغ ص٣خدس ٓوذحسٛزٙ حُوٟٞ(، حُٔؼخِٓش حُلشحس٣ش(  . حُـض٣جخص حٝ حُزسحص

    

ٝٛ٘خى ػذس هشحثن  ُو٤خط حُقلادس حػظٔخدح ػ٠ِ حلاعِٞد حُز١ ٣ـشٟ حُو٤خط ك٤ٚ ، ٝك٢  ٛزٙ    

(  ٝحٕ Shore durometer hardness حُذسحعش  طْ حػظٔخد فلادس ٓو٤خط حُظل٤َٔ ُؾٞس ) 

حخظ٤خس )حُؾٞس( ٣ؼظٔذ ػ٠ِ ٗٞع حُٔخدس حُظ٢ طخنغ ُِللـ، لاٗ٘خ ٗخظزش فلادس حُٔٞحد حُز٤ُٞٔش٣ش 

 :، ٛ٘خى ٗٞػخٕ ٖٓ فلادس حُؾٞس

 (Shore A.ٖ٣ٝغظؼَٔ ُِزلاعظي ح٤ُِ :) 

 (Shore D.٣ٝغظؼَٔ ُِزلاعظي حُقِذ :) 

 عطق دحخَ طظـِـَ ح٧دحس ٛزٙ ٝحٕ ٗوط٤ش ؿشص حدحس ػ٠ِ ٣لظ١ٞ( A,D) حُؾٞس حٕ ٓو٤خط    

 ٛزح ٣ٝٔؼَ حُـٜخص، ك٢ حُٔؼزض حُؼذحد ٓئؽش ع٤٘لشف رُي رؼذ ، ػْ  ٓؼ٤ٖ كَٔ طؤػ٤ش طلض حُٔخدس

 أدحس ؽٌَ ك٢( D) ؽٞس ػٖ( A) ؽٞس ه٤خط ٣ٝخظِق  حُٔخدس، ُغطق حُخذػ ٓوذحس حلاٗلشحف

 .[76] حُـشص

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 انظلادح لٛبط  اداح انغشص ثجٓبص (14-2انشكم)
[77]

 



 

 

 

أدحس ( 14-2حُؾٌَ )ار ٣ٞمق  ( ، Shore-Aو٤خط رطش٣وش ؽٞس )حُ طْ ك٢ ٛزح حُزلغٝ 

ٖٓ حلاخظزخسحص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُغِٜش، ٝرُي ٧ٗٚ لا ٣لظخؽ ح٠ُ أؿٜضس  حُـشص. ٣ٝؼّذ حخظزخس حُقلادس

طلاك٤ش رُي ٧ٕ حُؼ٤٘خص لا طظؼشك حلا٣ٝؼذ ٖٓ حلاخظزخسحص حُغش٣ؼش ٝؿ٤ش ، ٓؼوذس ؿخ٤ُش حُؼٖٔ 

 [78] خس.٘ذ حؿشحء حلاخظزحر لا طظٌغش ٝلا طظؼشك ح٠ُ طؾٞٛخص ػ،ح٠ُ حُظِق 

 
 ( Burst strength)                      :انخشق  لٕح  (8 -2-8)
     

ٛٞ حكذ حُللٞفخص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُظ٢ طز٤ٖ ٓذٟ ٓوخٝٓش حُؼ٤٘خص حُٞسه٤ش ػٖ هش٣ن حلاكٔخٍ   

ح ػٖ حُقـ٤شس ػ٠ِ عطلٜخ ٝحُز١ ٣غزذ خشهخ حٝ حٗزؼخؿخ  ُِؼ٤٘ش )ٖٓ حُللٞفخص حلاطلاك٤ش(  ٓؼزش

ٓذٟ طٔخعي ح٤ُخف حُٞسم )حُشٝحرو حُظ٢ طشرو ح٤ُخف حُغ٤ِ٤ِٞص حٝ حٌُٔٞٗخص حُظ٢ ف٘ؼض ٜٓ٘خ 

 ، ٝهذ حؿش١ حلاخظزخس ػ٠ِ حُؼ٤٘خص هزَ ٝرؼذ حُطلاء رخُٔخدس حُز٤ُٞٔش٣ش .[39] حُٞسهش (

 

 ( Tearing resistance (( يمبٔيخ انزًضق :                     2-8-9)

 

٤خٕ خخف٤ش حؿٜخد حٌُغش )حُظٔضّم( حٝ ٓظخٗش حُٔخدس حُٔق٘ٞع ٜٓ٘خ حُؼ٤٘خص حُٞسه٤ش  ٛزح حلاخظزخس ُز 

ح١ ٓذٟ طٔخعي ح٤ُخف حُٞسم ، ار طؼظٔذ ٛزٙ حُخخف٤ش ػ٠ِ حُخقخثـ حُل٤ض٣خث٤ش ٓؼَ ٗٞع حُٞسهش 

حُٔغظؼَٔ ، ٝٓغخكش عطق حُٞسهش ، ٝهٞس حلا٤ُخف، ٝ هٍٞ حُٞسهش ،ٝهٞس حلاٝحفش ر٤ٖ ح٤ُخف 

ُـشك طلو٤ن ٛذف  كنلا ػٖ حخظ٤خس حُطلاء حُٔ٘خعذ حُز١ ٣ؼضص حُخخف٤ش  [39,26]حُٞسهش 

 حُذسحعش .)ٖٓ حلاخظزخسحص حلاطلاك٤ش ُِؼ٤٘خص(

 

 ( Folding endurance( لبثهٛخ رذًم انطّٙ :                           )2-8-10)

وخٝٓش حُٞسم ُِظِق ٝفٔٞدٙ ٣ؼّذ ٛزح حلاخظزخس ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ٖٓ حُٔؼخ٤٣ش حُظ٢ ٣وخط رٜخ ٓذٟ ٓ       

 )ٓشٝٗش ح٤ُخكٚ( لاٗٚ ٣ؼزش ػٖ هٞس حلا٤ُخف رحطٜخ ٝٓوخٝٓظٜخ ُِظِق ك٢ ؿنٕٞ حُظوذّ حُض٢٘ٓ

)روخإٛخ ح١ حلاكظلخظ رخُٞسم رخؽٌخُٚ حُٔخظِلش( ار  ُٞكع رُي  هزَ ٝرؼذ حُٔؼخُـش رخُطلاء [24]

 حُز٤ُٞٔش١ ُٝوذ ػزض رخُذسحعش ٝحُللـ 

٤ِِٞص حُٔظٌغش ٝحُٔظلٍٞ ح٠ُ ٓشًزخص ٤ٔ٤ًخث٤ش حرغو صحدص هذسس طلَٔ حٗٚ ًِٔخ هِض ٤ًٔش حُغ٤

 .)ػِٔخ حٗٚ ٖٓ حلاخظزخسحص حلاطلاك٤ش ُِؼ٤٘خص(. [39] حُٞسم ُِط٢

   



 

 

 

ػٖ هش٣ن  حُللٞفخص ٝحُذسحعخص  حُظ٢ طٞفَ  ا٤ُٜخ حُزخكؼٕٞ  حٕ حُو٤ٔش حُظ٢ طؼط٢ حُظؼز٤ش   

 هش حلاط٤ش :حُقل٤ق ػٖ هٞس حُٞسم ٢ٛ حُظ٢ ٣ؼزش ػٜ٘خ رخُؼلا

 

 
لٛبط رأصٛش ؽٛف الأشؼخ انًشئٛخ ٔالاشؼخ فٕق انجُفغجٛخ                       (  11 -2-8)

  
Visible spectrophotometer                                                   UV-          

    

ُز١ ٣ظؤػش رطخهش حلاؽؼخع حُنٞث٢ حُِـ٤ٖ٘ ٛٞ حُٔخدس حُشث٤غش حُظ٢ طشرو ح٤ُخف حُغ٤ِ٤ِٞص ح       

حُٔشث٢ حُغخهو ػ٠ِ حُٞسم حُز١ ٣ظؤُق ٖٓ ػذس حهٞحٍ ٓٞؿ٤ش رطخهخص ٓخظِلش ٝلاع٤ٔخ ٓ٘طوش 

حلاؽؼش كٞم حُز٘لغـ٤ش رحص حلاهٞحٍ حُٔٞؿ٤ش حُوق٤شس ٝحُطخهش حُؼخ٤ُش عِٜش حلآظقخؿ ٓغززش  

، ار حٕ كٞطٞٗخص حلاؽؼش  [39]سم طِلخ ٝطٜظٌخ ًٝغشح ُِشٝحرو ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  ر٤ٖ ؿض٣جخص ٓخدس حُٞ

حُنٞث٤ش طلَٔ حُطخهش حٌُخك٤ش ٌُغش حُشٝحرو ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  ٓوخسٗش رطخهش حُشٝحرو ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  ك٢ حُؼذ٣ذ 

ٖٓ حُٔشًزخص حُؼن٣ٞش ٓٔخ ٣غزذ ٛؾخؽش ٝمؼلخ  ُِٞسم ٝص٣خدس ك٢ ٓؼذٍ حُظِق ٝحؿشحء 

 [79]١ حُٔوخسٗش ر٤ٖ حُٞسم هزَ ٝرؼذ حُٔؼخُـش رخُطلاء حُز٤ُٞٔش

 

 : لا ٚزٕلف ػهٗ ؽٕل يٕجزّ فذغت  ثم ٚشرجؾ ثؼٕايم اخشٖ يضم كًب اٌ رأصٛش انؼٕء    

 

 هٞس حلامخءس  .1

ّٔي حُٞسم  ًٝؼخكظٚ  .2  ع

 دسؿش حُلشحسس  .3

 حُٔذس حُض٤٘ٓش ُِظؼشك ُِنٞء   .4

حُٔٞحد حُٔنخكش ح٠ُ حُٞسم ًخلافزخؽ )طز٤ٖ ٖٓ  حُذسحعخص حٕ حلاٝسحم حُٔقزٞؿش حًؼش  .5

 حلاٝسحم حُخخ٤ُش ٖٓ حلافزخؽ (. ػشمش ُِظِق ٖٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

( Resinsًٔخ ٣ئػش حُنٞء ك٢ ٓخدس حُطلاء ار ٣ئػش ك٢  حلاٝحفش حُٔٞؿٞدس ك٢ حُشحط٘ـخص )      

 [29]ٓٔخ ٣ئد١ ح٠ُ طذٛٞس حُطلاء ٝ حكغخدٙ 

 
 
 

 الاؽٕال انًٕجٛخ انًشئٛخ ٔالاشؼخ انجُفغجٛخ(  2-2جذٔل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث
 الجانب العملي

Experimental Part 

 

Part 

 



 

 

 

 

 
 Introduction                                     ( انًمذيخ                3-1) 

 ٚزؼًٍ ْزا انفظم انجبَت انؼًهٙ نهجذش ػًٍ انًذبٔس اٜرٛخ  : 

 

ٓٞحفةلخص ًةَ  ٝٗزةزس ػةٖ، حُٔغظؼِٔش ك٢ طلنة٤ش ٓةخدس حُطةلاء  حلا٤ُٝش  حُظؼشف ػ٠ِ حُٔٞحد      

ٝٓشحكةةةةَ ٤ًل٤ةةةةش طلنةةةة٤ش حُؼ٤٘ةةةةخص لاؿةةةةشحء حُللٞفةةةةخص حُٔطِٞرةةةةش مةةةةٖٔ  حؿةةةةشحءحص ،  ٓةةةةخدس

ٓ٘ؾةؤ  ٝحُظؼشف ػ٠ِ حلاؿٜضس حُٔغظؼِٔش لاؿشحء حلاخظزخسحص حُٔؼظٔذس ك٢ ٛزح حُزلغ، ٝرًشحُزلغ.

 ًَ ؿٜخص ٓغ حُقٞس حُلٞطٞؿشحك٤ش ُٜخ ٝٗززس ػٖ ػِٜٔخ .

    
ناإؽُٙ نهزؼجئااخ ٔانزغهٛااف/ ٔصاسح انظااُبػخ فااٙ )انًشكااض ا رااى اجااشاء الاخزجاابساد انزبنٛااخ إر      

ٔانًؼااابدٌ( نذساعاااخ راااأصٛش انطااالاء ػهاااٗ خظااابئض انااإسق انفٛضٚبئٛاااخ ٔانًٛكبَٛكٛاااخ  ، ْٔااازِ 

 الاخزجبساد ْٙ :
 

                            Thickness Test     حخظزخس حُغُٔي                     

                      Hardness Testحخظزخس حُقلادس   

               Burst strength Testحخظزخس ٓوخٝٓش حُخشم  

 Tearing resistance Test               حخظزخس ٓوخٝٓش حُظٔضم

       Folding endurance Testحخظزخس حُط٢                     

                         حخظزخس دسؿش حُغطٞع ٝؽذس حُِٕٞ

  Brightness   and Colorimeter Test                                           

       

                                                               حخظزخس حٓظقخؿ حُشهٞرش    

                 Cobb moisture absorption Test 

         ) حخظزخس طؤػ٤ش ه٤ق حلاؽؼش حُٔشث٤ش )كٞم حُز٘لغـ٤ش

Visible spectrophotometer Test                            UV-            

 

 حخظزخس ٓوخٝٓش حُٔطزٞػخص ُؼ٤ِٔش حُلي ٝٓذٟ ؿٞدس حلاكزخس حُطزخػ٤ش  

Ink Rub resistance Test for printed materials Test               

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  Materials Used                                   انًٕاد انًغزؼًهخ (   3-2)
 

ٝٛ٘خى ٓـٔٞػش ًز٤شس ٖٓ حُٔةٞحد ُٔؼخُـةش حُغةطٞف ، ٓظ٘ٞػش ٓٞحد  حُطلاءحص ) حُذٛخٕ (  طؼذّ      

ٕ هزوش سه٤وش ػ٘ذ حُـلخف ٩ػطخء ٓٞحفلخص ؿذ٣ذس ُلاعظؼٔخلاص حُٔخظِلش  ار ّٞ كٔخ٣ش  كنلا ػٖطٌ

، ٝحكذ حْٛ حعظخذحٓخص حُٔٞحد ( Coating Surfaceحُغطق ٖٓ حُٔئػشحص حُخخسؿ٤ش حُٔل٤طش رٚ )

ٔخدس هلاث٤ش  هخرِش ُِزٝرخٕ ك٢ ٓز٣ذ ٓلاثْ حٝ ًِٞحفن ار حٕ ٗٞػ٤ةش حُغةطق ٛة٢ حُظة٢ ً حُز٤ُٞٔش٣ش

طلذد هز٤ؼش حُز٤ُٞٔش حُٔ٘خعذ ُلاعظخذحّ  كخُغطٞف حُ٘لخرس ٓؼةَ حُةٞسم حٝ حُخؾةذ ٣ٌٔةٖ حعةظؼٔخٍ 

خ ٣ظْ رغزذ حُظذحخَ حُل٤ض٣خث٢ ُغلاعَ حُز٤ُٞٔش ٝحُغطق حُز٤ُٞٔشحص حُٔؼشٝكش  ٓؼٜخ ، لإ حُظقخهٜ

[80] 

 

 (:  (sealerانغٛهش      يبدح ( 3-2-1)
ًخُذٛخٕ حلا  غخثَ ػن١ٞ ُضؽ ر ٕٞ رقٞسس( طٌ alkyd resin ٢ٛٝ ٓخدس ر٤ُٞٔش٣ش ؽلخكش )    

ٞم ٣ٝغظؼَٔ ُِظـط٤ش ٝعذّ حُؾو ، ٤ٔ٣َ ُٞٗٚ ح٠ُ حُذً٘ش، ٣لظ١ٞ ػ٠ِ فزـش ِٓٞٗش  لاحٗٚ 

٣ٝظٌٕٞ  ، ٝحُٔغخٓخص ) حُٔٞحد حُخؾز٤ش ٝحُٔؼذ٤ٗش ٝحؽ٤خء حخشٟ ( ٣ٔظخص رشحثلظٚ حُو٣ٞش حُ٘لخرس

ٓل٤ِخ ُذٟ حُؼذ٣ذ ٖٓ  ٣٘ظؾ ( ٝحُض٣ٞص حُؼطش٣ش Resinsرقٞسس ػخٓش ٖٓ ٓخدس سحط٘ـ٤ش )

عش٣غ حُـلخف، حُٔلخكع ػ٠ِ حُخٞحؿ ٝٓوخّٝ ُِظشٝف  ،حُؾشًخص ٝهذ طْ حخظ٤خس حُ٘ٞع حُؾلخف

حُؾشًش حلاسد٤ٗش  ك٢غ حُ٘ٞع حُٔغظؼَٔ ك٢ حُزلغ ٓقّ٘ .٣ش ) حُٜٞحء، حُٔخء، حُشهٞرش ...... ( حُـٞ

(National . ) 

 

 ( :  Polystyrene)          عزبٚشٍٚ انجٕنٙ يبدح( 3-2-2)
٣ؼّذ      Thermoplastic)    )س رخُلشحس ُذٕ  (Synthetic Polymer)٢ ف٘خػ ر٤ُٞٔش         

البولي ستايرين عبارة عن بوليمر خطي غير .و خػ٢ٔش ٖٓ ك٤غ حلاٗظخؽ حُق٘سحرغ ر٤ُٞش حًز

يكلف انتاجه كثيرا لهذا السبب تم انتشار صناعته  ( لاResin)  عن راتنج عبارة، وهومتبلور

، وهو خامل من الناحية الكيميائية  فيها خواص المرغوببنحو واسع ، فهو يمتلك العديد من ال

  .مادة جيدة للعزل الكهربائي و ، فهالبوليمرات ةقيكب

ػ٠ِ ٗطخم ٝحعغ ك٢ حُظـ٤ِق ٝحُؼضٍ ٝحُظؼزجش ) ٓؼَ حدٝحص حُطؼخّ حُز٢ُٞ عظخ٣ش٣ٖ  ٣غظخذّ ٝ    

ٌُٝ٘ٚ  ،ؿ٤ش كؼخٍ ٤ٔ٤ًخث٤خ ُٔؼظْ حُٔز٣زخص، ٝٛٞ  ] [Disposableٞحكذس حُٔشس حُرحص حلاعظؼٔخٍ 

  [81]. ٝحُؼ٘ش(/ ٣ُٖٞ ٝحُظٞ/ ٝحُز٘ض٣ٖ / حٌُِٞسكٞسّ ) ٓؼَ ٣زٝد ك٢ رؼنٜخ 



 

 

 

حُٔ٘ؾؤ ١ طْ حعظؼٔخٍ حُز٢ُٞ عظخ٣ش٣ٖ رٝ ، عظخ٣ش٣ٖ حُز٢ُٞ خقخثـ رؼل( 1-3) ٣ٞمق ؿذٍٝ 

 حُغؼٞد١.

 [81]شٍٚ  ( ثؼغ خظبئض انجٕنٙ عزب1ٚ-3جذٔل ) ٕٚػخ                
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Polystyrene ( انجٕنٙ عزبٚش1ٍٚ-3شكم )  

 

  

 : يبدح انجُضٍٚ (       3-2-3)
ٝٛٞ عخثَ عَٜ حلاؽظؼخٍ لا ُٕٞ  ]حُز٘ضٍٝ  [٣طِن ػ٤ِٚ حك٤خٗخ  ٚؾظوخص حُ٘لط٤ٝٛٞ حكذ حُٔ       

 حُ٘و٢ ) حُٔلغٖ ( ًٔخلق ُِٔلٍِٞ .  حُ٘ٞعحُزلغ   ك٢ حعظؼَٔ ، رٝ سحثلش ٗلخرس، ُٚ 

 

 

 

 P.S          الرمز
 n[ C 8 H 8 ]     الصيغة الكيميائية

 ف ابيض شفا           المون 
 T g    100 Cالانتقال الزجاجي حرارة درجة

 T m  240 C  الانصهار  حرارة درجة
 (  1. 04 – 1.09)  (  g/ cm3الكثافة ) 

 ذائب     تأثير المذيبات العضوية



 

 

 

 

 

 (Thinner )                         يبدح انضُش( 3-2-4)
ض ًٔخدس ٓز٣زش عش٣ؼش حُظزخش ) ٣ـذ حُظؼخَٓ ٝٛٞ ٓخدس عخثِش ؽلخكش رحص سحثلش ٗلخرس حعظخذٓ   

ٓؼٚ رلزس ٝكشؿ لاٗٚ عخثَ هخرَ ُلاؽظؼخٍ ٣ٝنش حعظ٘ؾخهٚ فل٤خ ( .  طْ حعظؼٔخٍ ٓ٘ظؾ حُؾشًش 

 .] [Nationalحلاسد٤ٗش 

 (Papers)                            انٕسق     (3-2-5)
  ٤ٖٓخظِل ٤ٖغٌٔرحُٞسم  ٝهذ طْ حعظؼٔخٍ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ، ك٢ حُزلغ حلاعخع٤شٛٞ حُٔخدس  

 ٌٝٓٞٗخص ًَ ٖٓ حُٞسهظ٤ٖ ٓخظِلش حكذٛٔخ ٝسم ًظخرش حر٤ل ٝحخشٟ حٝسحم ٗوذ٣ش.

                              Preparation of Samples( تحضير العينات 3-3)

 
 -: وهي ، بعدة خطوات ومعالجة العينات لمادة الطلاء عمميات التحضيرتمت    
 

 :ٕل ؽلاء انجٕنٙ عزبٚشٍٚ( رذؼٛش يذه3-3-1)
ٝصٕ ح٤ٌُٔخص حُٔلذدس ٖٓ  حُز٤ُٞٔش ُلاخظزخس رخعظؼٔخٍ ح٤ُٔضحٕ حلاٌُظش٢ٗٝ حُلغخط ٩ػذحد       

 [ polystyrene]ٖٓ حُز٤ُٞٔش ٝحرحرش ٓخدس حُز٢ُٞ عظخ٣ش٣ٖ  (Concentration) طشح٤ًض ٓخظِلش

.(g,....5,10,15,20,25,30 ك٢ ٓخدس حُؼ٘ش )Thinner  ←ml(100 ) ُِلقٍٞ ػ٠ِ طشح٤ًض

ٓخظِلش ك٢ كخ٣ٝخص صؿخؿ٤ش ُِلقٍٞ ) حرحرش طخٓش ( ، ػْ طخل٤ق حُٔلٍِٞ رٔخدس حُز٘ض٣ٖ حُٔلغٖ 

إر َذظم ػهٗ يذهٕل انطلاء الأل ٔٚكٌٕ شفبفب رٔوذحس ػخرض ٌَُ حُظشح٤ًض ٛٞ )ٗقق ُظش( .

 نطلاء انؼُٛبد انٕسلٛخ.

 

 :رذؼٛش يذهٕل ؽلاء يبدح انغٛهش( 3-3-2)
% 25,......) (Weight fraction) ٝص٤ٗشر٘غذ ( Sealerخِو ٓخدس حُغ٤ِش)                              

ٓغ حُظلش٣ي  ( طٌٕٞ حلارحرشThinnerٓغ ٓخدس حُؼ٘ش ) (0,% %10,5% %15%,20,

نطلاء  بٔٚكٌٕ شفبف ،  َذظم ػهٗ يذهٕل انطلاء انضبَٙ إر.كظ٠ حلارحرش حُظخٓشحُٔغظٔش 

 انؼُٛبد انٕسلٛخ.

 



 

 

 

 
 ( يذبنٛم انطلاء انًذؼشح ثًذزٕٖ ثٕنًٛش٘ يخزهف2 -3شكم )

 
 

 

 ٚزى رؼشٚغ انؼُٛبد انٕسلٛخ  نزٛبس ْٕاء دبس نهزخهض يٍ انشؽٕثخ لجم غًشْب فٙ انطلاء  

 

 (  يشدهخ انغًش فٙ انطلاء:3-3-3)
 

سه٤ش ٓـٔٞػش  ػ٤٘خص ٝ ٣ظْ ك٢ ٛزٙ حُٔشكِش ؿٔش حُؼ٤٘خص حُٞسه٤ش ك٢ ٓلٍِٞ حُطلاء حلاٍٝ  ػْ   

 غًش انؼُٛخ انٕسلٛخ نكم رشكٛض نًذح  إر ٚكٌٕٓلٍِٞ حُطلاء حُؼخ٢ٗ ،   طـٔش ك٢حخشٟ 

 .دلٛمخ )15_  10)

 

 ( يشدهخ انزجفٛف ثؼذ انطلاء:3-3-4)

 

 ُٔذس طظشحٝف : خطخٓ خطـل٤ق حُؼ٤٘ش ك٢ حُٜٞحء ؿلخك ٣ظْ 

 حُغخػش ققـ ٓلٍِٞ حُغ٤ِش / ٓذس عخػش ٝٗ ةـ ٓلٍِٞ ر٢ُٞ عظخ٣ش٣ٖ / ٓذس عخػش .  أ

 

انٕسلٛخ انًطهٛخ جبْضح لاجشاء الاخزجبساد انًذذدح نذساعخ رأصٛش انطلاء ػهٛٓب  بدانؼُٛ ركٌٕ

  .ثٍٛ رأصٛش خٕاص يذهٕنٙ انطلاء  ٔانًمبسَخ

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

   Instruments Used              يخ           الاجٓضح انًغزخذ(    3-4)
     

حص حلاخظزخس ػٖ هش٣نحعش ٝٓلاكظش حُظـ٤شحص حُلخفِش طْ حعظؼٔخٍ ٓـٔٞػش ٖٓ حلاؿٜضس ُذس 

    -ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝحُل٤ض٣خث٤ش ُِٞسم هزَ ٝرؼذ حُٔؼخُـش رخُطلاء حُز٤ُٞٔش١ ، ٢ٛٝ ًخ٥ط٢:

  

 ( Sensitive Digital Balance )      يٛضاٌ سلًٙ دغبط ( 3-4-1) 

   

ٝصٕ ح٤ٌُٔخص حُٔطِٞرش ٖٓ ٛٞ ٖٓ حلاؿٜضس حُنشٝس٣ش حُظ٢ طغظخذّ ك٢ حُٔخظزشحص ُظلذ٣ذ    

 هٞحٍ ٓذس حػذحد حُظـخسد ُظـ٘ذ حُخطؤ ٗلغٚ ٣ٝشحػ٠ حٕ ٣غظخذّ ح٤ُٔضحٕ  ،رذهش حُٔٞحد حُٔغظؼِٔش

 (.                           3-3ؽٌَ )ٝحٕ ٣لخكع ػ٠ِ ٗظخكظٚ .، 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                         
 
 
 

                                
                                     

 ( انًٛضاٌ الانكزشَٔٙ     3-3شكم )                                   
 

   ( Digital Micrometer)               :   جٓبص لٛبط انغًك (  3-4-2)

 

حُؼ٤٘خص حُٞسه٤ش حُٔغظؼِٔش هزَ حُطلاء ٝرؼذ حُطلاء ُٔظـ٤شحص ( Thickness)عٔي  ُو٤خط  

 (4-3ؽٌَ )  ، ٝطْ حعظؼٔخٍ ؿٜخص ٓخ٣ٌش٤ٓٝظش سه٢ٔ ٖٓ ٓ٘ؾؤ حعظشح٢ُ ًٔخ ك٢  ٓظؼذدس



 

 

 

 
 

 نمٛبط عًك انؼُٛبد  Digital Micrometer لرقمياجهاز المايكروميتر  (4-3شكل ) 
 

  (        Hardness Test :               )اخزجبس انظلادح ( 3-4-3)
        

ػٖ ٓظخٗش ٝطٔخعي حُٔخدس  ُخٞحؿ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش  كٌشس٣ؼط٤٘خ حخظزخس حُقلادس ، ٢ٛٝ حكذٟ ح  

ٓو٤خط ُِظؾٞٙ حُِذٕ حُز١ طؼخ٢ٗ ٓ٘ٚ حُٔخدس طلض طؤػ٤ش حلاؿٜخد  حُخخسؿ٢ حُٔغِو   حُز٤ُٞٔش٣ش ٝٛٞ

٣لظ١ٞ  ( ار USA(،  ٝٛٞ ٖٓ ٓ٘ؾؤ ) 5-(3( ك٢ ؽٌَ Digital durometer) ـٜخصح٣ُغظخذّ 

لإ حخظ٤خس حُؾٞس ٣ؼظٔذ ػ٠ِ ٗٞع حُٔخدس حُٔشحد ، ( Shore – A ( ػ٠ِ عزغ ٓذ٣خص ٝهذ حعظؼَٔ

 ( حدحس حُـشص ك٤ٚ ٓخققش ُِز٤ُٞٔشحص ح٤ُِ٘ش ،Aحُؾٞس) ٝه٤خط حُقلادس ُٜخ 

٣لظ١ٞ حُـٜخص ػ٠ِ حدحس ؿشص ٗوط٤ش طظـِـَ حدحس حُـشص دحخَ عطق حُٔخدس طلض طؤػ٤ش كَٔ  ار     

، ؼذس ٓ٘خهن ٓخظِلش ٖٓ عطق حُؼ٤٘ش ٝرظٌشحس حُؼ٤ِٔش  ُ، ٝرُي عٞف ٣ئد١ لاػطخء هشحءس  ، ٓؼ٤ٖ

 ػْ ٣ئخز حُٔؼذٍ ُٜخ حُز١ ٣ٔؼَ ٓو٤خعخ ُٔوذحس حُخذػ حُلخفَ ُغطق حُؼ٤٘ش.

 



 

 

 

 
 انظلادح اخزجبسجٓبص  ( Digital durometer)( 5-3شكم )

 

               ( Folding endurance Test) اخزجبس يمبٔيخ انطّٙ:  (3-4-4)
   

رٝ حُٔ٘ؾؤ  ؿٜخص حعظؼَٔ  سهخثن حلا٤ُّ٘ٔٞحُٞسم حُٔوٟٞ حٝ  ٝحٞسم ٓوخٝٓش حُط٢ ُِ ُـشك ه٤خط 

طؼزض حُؼ٤٘ش ك٢  ، ارmm  (10×160  )ػ٤٘خص طوطغ رو٤خط ، ك٤غ طئخز (6-3) ؽٌَ  حٌُ٘ذ١

ٓغظو٤ْ ٣ؼِن ػوَ ٓلذد رٔخ ٣ظ٘خعذ ٝٗٞع حُؼ٤٘ش  ر٘لٞك٢ٌ حُـٜخص ُلاعلَ ٝحلاػ٠ِ ُظٌٕٞ 

 ٣ظٜش ػذد ، ارحُـٜخص رؼ٢٘ حُؼ٤٘ش )ه٢ّ( ُؼذس ٓشحص  طلذ٣ذ عشػش ػَٔ حُؼظِش ٤ُزذأ كنلاػٖ

    عشػش(. / )دٝسسش  حُؼ٤٘خص ػ٠ِ حُؾخؽش كظ٠ ط٘وطغ حُؼ٤٘ش ك٤ظٞهق حُـٜخص ٤ُؼط٢ هشحءس رق٤ـ

              

           

           

           

           

           

           
 خانٕسلٛ بٔيخ انطٙ نهؼُٛبد( جٓبص لٛبط يم6-3شكم )                 



 

 

 

                    (  Tearing resistance Test): اخزجبس يمبٔيخ انزًضق ( 3-4-5)

ُٞسم ٝح)ح (. ُللـ ٓوخٝٓش حُٞسم7-3) ( ٖٓ ٓ٘ؾؤ ً٘ذ١، ؽPro tearٌَؿٜخص )  حعظؼَٔ

(  5.5 – 4رظؼش٣نٜخ ح٠ُ مـو ٛٞحء ٣ظشحٝف ر٤ٖ )  (حلاؿؾ٤ش حُزلاعظ٤ٌ٤ش ٝححُؤخػ  ٝح حُٔوٟٞ

ٓـٜض رز٘ذٍٝ ٝحػوخٍ ٓخظِلش حلاٝصحٕ ُِلقٍٞ ػ٠ِ حُٔذٟ حُٔطِٞد  . ( رخعٌخ80ٍ- 60 )  رخس حٝ

 ( كلـ حُؼ٤٘خص ك٢ ٛزح حُزلغ طلض كَٔ ( ، ٝطْ 6400g – 200) ر٤ٖ ُِللـ حُز١ ٣ظشحٝف 

g800 (  . 

 

 ( جٓبص يمبٔيخ انزًضق7-3شكم سلى )

 

 ( Burst  Strength Test )            قشانخلٕح  ( اخزجبس3-4-6)
      

حلاهٔؾش ٝحُـِٞد ػ٠ِ ٓوخٝٓش حُوٟٞ حُٔغِطش  كنلا ػٖ ٞسم حُٔوُٟٞللـ هخر٤ِش حُٞسم ٝحُ  

حلاٗزؼخؽ ( ػ٠ِ عطق حُٔخدس ٗظ٤ـش طغ٤ِو مـو ٛٞحء )  ػ٤ِٜخ ٝحُظ٢ طظغزذ ك٢ كقٍٞ حُخشم

 (  8-3.ؽٌَ ) ٖٓ ٓ٘ؾؤ ً٘ذ١ؿٜخص حعظخذّ ( رخس10 - ٣0ظشحٝف ٖٓ ) 

    
 قشخان لٕح( جٓبص فذض 8-3شكم )                                        

 



 

 

 

 ( لٛبط انغطٕع ٔدسجخ انه3-4-7ٌٕ) 

 (Brightness and colorimeter Test )  

حُطزخػش ٝك٢ ٓـخٍ ف٘خػش حُٞسم، ػـ٤٘ش حُٞسم، ٝهزخػش حُ٘غ٤ؾ، ٝٛٞ ؿٜخص ٣غظؼَٔ    

  ، ( 9 -3(   حُؾٌَ )USAحُٔغظؼَٔ ٖٓ ٓ٘ؾؤ )  حُـٜخص ، فٔخؽحلاٝحُٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش، ٝحُِٔٞٗش، 

 : ٓؼَرخعظخذحٓٚ   ٣ٌٖٔ ُِـٜخص ه٤خط حًؼش ٖٓ فلش 

دسؿش حُز٤خك ٝ، ] Opacity [دسؿش حُؼظٔش ٝ، [ Brightness ] دسؿش حُغطٞع  

Whiteness] [ ،ٝ.ار طْ حخظزخس :طشح٤ًض حلاكزخس حُٔظشعزش ك٢ حُٞسم ، ٝؿ٤شٛخ 

 هزَ ٝرؼذ حُطلاء  [ Brightness ]ش حُغطٞع ُِٞسم ه٤خط دسؿ -1

طؼزش  ار(   Lab ٗظخّ ،ٝ LUVٗظخّ ، ٝ XYZ )ٗظخّ ه٤خط حُخٞحؿ ح٤ُِٗٞش رخلاٗظٔش -2

ده٤ن  ر٘لٞحلاٗظٔش حُٔزًٞسس ػٖ دسؿش حُِٕٞ ً٘وطش ُٜخ حرؼخد ػلاػ٤ش ٝرُي ُـشك طلذ٣ذ حُِٕٞ 

 -:ح٥ط٢ ؿذح ك٤غ ٣ٔؼَ ًَ ٓلٞس 

L     / ٞرظذسؿخص.سحُِٕٞ حُٞحهغ ر٤ٖ حلار٤ل ٝحلاعٞد ٣ٔؼَ ٓل 

a        /٣ٔؼَ ٓلٞس حُِٕٞ حُٞحهغ ر٤ٖ حلاكٔش ٝحلاخنش. 

 b          /٣ٔؼَ ٓلٞس حُِٕٞ حُٞحهغ ر٤ٖ حلافلش ٝحلاصسم. 

 

 
 

 ( جٓبص فذض انغطٕع ٔدسجخ انه9ٌٕ-3شكم )

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 :   انشؽٕثخ نهٕسق ايزظبص فذض   (3-4-8)
  (Cobb moisture absorption Test  ) 

) كِوش حُللـ، حلاعطٞحٗش حُلذ٣ذ٣ش( ٓقْٔ ُظلذ٣ذ ٤ًٔش حُٔخء حُٔٔظقش  ٖٓحُـٜخص  ٣ظؤُق        

( ُـشك كلـ ٓلظٟٞ حُشهٞرش ُِؼ٤٘خص حُٞسه٤ش هزَ ٝرؼذ 10-3ؽٌَ ) ٖٓ حُٞسم حٝ حٌُخسطٕٞ .

 )ٖٓ ٓ٘ؾؤ حعظشح٢ُ( ؿٜخص حعظخذّ حُٔؼخُـش رخُطلاء.

100cm( طوش٣زخ ٓغخكش ) cm 11.28٘خص حُللـ حُٞسه٤ش روطش )طوطغ ػ٤ ار      
2

رل٤غ ( 

ػْ ٣قذ  ،( ر٤ٔضحٕ كغخطM 1طظطخرن ٓغ كِوش حُللـ ك٤غ ٣ظْ ٝصٕ حُؼ٤٘ش ٢ٛٝ ؿخكش حٝلا )

٣زو٠ حُٔخء  ،أر( 100mmػ٤ِٜخ حُٔخء حُٔوطش دحخَ كِوش حُللـ حُٔوخط رؤعطٞحٗش ٓذسؿش عؼش )

15 sec))  ،ٝطٔشس  ،ٝطـط٠ رٞسم ٗؾخف آخش ، ٞمغ ػ٠ِ ٝسم ٗؾخفػْ طغظخشؽ حُؼ٤٘ش ٝط

ػ٤ِٜخ حلاعطٞحٗش حُٔؼذ٤ٗش ٓشط٤ٖ كٞم حُٞسم حُ٘ؾخف )ٓشس ُلآخّ ٝٓشس ُِخِق( ػْ ٣ظْ ٝصٕ حُؼ٤٘ش 

(M 2رؼذ ه٤ٜخ ) ٖٓ ُلغخد حُ٘غزش حُٔج٣ٞش لآظقخؿ حُظخ٤ُش ٝططزن حُٔؼخدُش  ،دٕٝ حلامشحس رٜخ

 -حُٔخء )حُظؾشد( :

 

100  ×(M 2 – M 1  ))انُغجخ انًئٕٚخ نلايزظبص ) انشؽٕثخ = 

 

 

 

 

 ( جٓبص فذض ايزظبص انشؽٕثخ                                                       10-3شكم )

 



 

 

 

 

 ( فذض ؽٛف الاشؼخ انًشئٛخ ٔالاشؼخ فٕق انجُفغجٛخ 3-4-9) 

UV-Visible spectrophotometer)) 

      

رش٣طخ٢ٗ ٖٓ ٓ٘ؾؤ  ؿٜخص طْ حعظخذحّ )ؿٞد ٓقذس مٞث٢ حكخد١ حُِٕٞػ٠ِ ٝ ٚكٌشس ػِٔ طؼظٔذ    

٣٘ظخذ ٖٓ حكذ حلاهٞحٍ حُٔٞؿ٤ش ٖٓ حُط٤ق حُٔغظٔش )حُنٞء حُٔشث٢ ( ٝٓقذس  (11-3(، ؽٌَ)

ػ٠ِ عخثَ حُطلاء حُز٤ُٞٔش١  حُؼ٤٘خص  حُٔلظ٣ٞش ٝمغ خلا٣خ ٣ظْار حخش ُلاؽؼش كٞم حُز٘لغـ٤ش 

(Sample container)، ( ٌَ12-3ؽ)، ٣ٔشس حُنٞء ار ك٢ حٌُٔخٕ حُٔخقـ ُٜخ ك٢ حُـٜخص 

٣ٝلٍٞ ٤ًٔش  ،حُؼ٤٘ش ك٢رؼذ ٓشٝسٛخ  شحُؼ٤٘ش ٣ِٝظوو حٌُخؽق حُنٞث٢ ٤ًٔش حُنٞء حُ٘خطـ ك٢

حٝ ػزش ؽخؽش كخعٞد ك٢ حُـٜخص حُنٞء حُٔٔظقش ح٠ُ سهْ طشعْ حُ٘ظ٤ـش ٓزخؽشس مٖٔ ٓخطو 

 (.13-3ٝٓخطو ػَٔ حُـٜخص ٓٞمق رخُؾٌَ ) ٓزشٓؾ ٓغ حُـٜخص

 

 

     

       
 الاشعة فوق البنفسجيةو  طيف الاشعة المرئية ( جهاز فحص11-3شكل )          

 



 

 

 

              

 

 Sample containers  انؼُٛبد انزٙ رٕػغ فٛٓب اخلاٚب ان(  12 -3شكم )           

 
           

 

 داخم انجٓبص ؼُٛخيشٔس الاشؼخ انؼٕئٛخ  فٙ ان( ػًهٛخ 13-3شكم )               

 

 



 

 

 

  نطجبػٛخ:ح انًطجٕػبد نؼًهٛخ انذك ٔيذٖ صجبد الادجبس ( اخزجبسجٕدح3-4-10)

(Ink rub resistance Test for printed materials) 

     

 انًطجٕػبد جٕدح جٓبصاخزجبس( 14-3) شكم                                 

 

ٓوخٝٓش حُلي ٝحٌُؾو  ْ دسؿش٣ُٞظو (14-٢ِ3 ، ؽٌَ )ٖٓ ٓ٘ؾؤ رشحص٣ (Ras-21) ؿٜخصحعظؼَٔ        

 حُ٘غز٤ش ٌَُ ٖٓ حكزخس حُطزخػش ٝحُطلاء ٝحُطزوخص حُظ٢ طلظٜخ.

 حُٞسم حُٔوٟٞ ػخّ كلـ حُِٔقوخص حُظؼش٣ل٤ش ٝػِذ حُظـ٤ِق ٝف٘خد٣ن ٘ل٣ٌٖٞٔ ُِـٜخص ر أر    

حُطزخػش حٝ حُشعّٞ  ك٢ غظخذّٝحلاؿِلش ٝحُ٘ؾشحص حُذٝس٣ش ٝؿ٤شٛخ ٖٓ ٓٞحد حُظـ٤ِق حُظ٢ ط (حٌُخسطٕٞ)

  ػ٠ِ حُغطٞف حُٔغظ٣ٞش 

دسؿش  ٢ٛ ٣ظْ حُو٤خط رـٜخص ٓضٝد رؾخؽش سه٤ٔش ٝػذحد هخرَ ُِزشٓـش ٝظشٝف حُظؾـ٤َ ُِـٜخص ار    

حٌُظخرش  ٠ػذد مشرخص حُـٜخص ػِ طؤػ٤ش٣لاكع  ار٣ظْ طؼز٤ظٜخ ػ٠ِ هخػذس حُـٜخص ،  كشحسس حُـشكش

 حُظؤػ٤ش ُذسحعش ٝرؼذٙ حُطلاء هزَ حُٔطزٞػش حُٞسه٤ش حُؼ٤٘خص لـك طْ) حُلي حػخس ٝظٜٞس حُٔطزٞػش

  ( . حُٔطزٞػخص  حكزخس ػ٠ِ

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 الفصل الرابع
 ج والمناقشة  النتائ

Results and Discussion 
Discussion 

 



 

 

 

 ( Introduction)                                  انًمذيخ( 4-1) 
      

انذساعخ ٔيُبلشزٓب  ْزِ  انٛٓب فٙ رٕطهُبانزٙ  الاخزجبسادٚغزؼشع ْزا انفظم َزبئج    

 .ٔرفغٛشْب 

 Paper       أساق َمذٚخ             :paper 1ٔسق انكزبثخ انؼبد٘            يلادظخ :

2:              

 ية     والفيزيائ( الاختبارات الميكانيكية 2-4) 

             [Mechanical & Physical Tests]    

 

  (Thickness Test )                         اخزجبس انغًُك( 4-2-1)
     

ُِؼ٤٘خص حُٞسه٤ش  هزَ ٝرؼذ حُٔؼخُـش رخُطلاء حُز٤ُٞٔش١   ( Thickness) حُغٔي ه٤خط طْ    

 ُـذ٤ُٖٝا ك٢ ًٔخ( Digital Micrometerحُٔخ٣ٌش٤ٓٝظش )رخعظخذحّ ( mm) ٔظشرٞكذحص ح٤ُِٔ

                      .٣ٞملخٕ ٗظخثؾ حُو٤خط  (4-2( ٝ)4-1)

                      

 ( لٛبط انغًك نهؼُٛبد انٕسلٛخ انًؼبنجخ ثطلاء انجٕنٙ عزبٚش1ٍٚ-4جذٔل )

 

Concent

ration (PS)   
[g]\100 ml  

Paper  

.1  

 [mm] 

Paper  .2 

[mm] 

0 0.096 o.103 

5 0.101 o.105 

10 0.1015 0.115 

15 0.102 0.1155 

20 0.1025 0.119 

25 0.103 0.1195 

 

 

 

 



 

 

 

 انغٛهشيبدح ( لٛبط  انغًك نهؼُٛبد انٕسلٛخ انًؼبنجخ ثطلاء 2-4جذٔل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ثبنجٕنٙ عزبٚشٍٚ ( عًك انؼُٛبد انٕسلٛخ ثؼذ انطلاء1-4شكم )

 

 

 

Pape

r 2.  mm    

Paper 

1.  mm 

   

 

Weigh

t fraction 

(sealer) 

0.103 0.096 0% 

0.107 0.098 15% 

0.108

5 
0.099 20% 

0.113 0.0995 25% 

0.113

6 
0.100 30% 

0.113

9 
0.101 35% 
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 ثًبدح انغٛهش ( عًك انؼُٛبد انٕسلٛخ ثؼذ انطلاء2-4شكم )       

         

حُلخفَ ُظشح٤ًض حُغٔي ك٢ حُض٣خدس ٓغ حُظـ٤٤ش  ٣ٞملخٕ ع٤ًِٞش( 2-4)ٝ( 1-4) ٝحُؾ٤ٌِٖ        

ػ٠ِ ح٤ُخف حُٞسهش  خؿؾخء ٝحمل حُز٢ُٞ عظخ٣ش٣ٖ ٝحُ٘غذ حُٞص٤ٗش ُٔخدس حُغ٤ِش ار ٣ٔؼَ حُطلاء

( ٝحلآظقخؿ حُلخفَ ُِطلاء Monomers)  ظشع٤ذ ٌٓٞٗخ ؿغشح ٖٓ ح٤ُٓٞٗٞٔشحصحػ٘خء حُ

٠ِ طؼض٣ض ٗوخه حطقخٍ طؼَٔ ػ حُز٤ُٞٔش١ ٖٓ هزَ حلا٤ُخف ٖٓ خلاٍ حُٔغخكخص حُز٤٘٤ش ُِٞسم ٓؾٌلا

  [T.C  Shiah et al. 2006  ] هٞس طٔخعي حُٞسم.ٝٛزح ٣ظلن ٓغ دسحعش حُزخكغ

        

    (   Hardness Test  )                                  :  اخزجبس انظلادح (4-2-2)
              

ظخٗش ٝطٔخعي ُذسحعش عطق حُٔخدس ُـشك ٓؼشكش ٓ حُٜٔٔشٖٓ حلاخظزخسحص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٣ؼذ      

حلاكٔخٍ حُقـ٤شس حُظ٢ ٣خنغ ُٜخ  عطق حُؼ٤٘ش حُٞسه٤ش  ٝٓذٟ  ػٖ هش٣نش٣ش حُٔخدس حُز٤ُٞٔ

( ٓؼَ حُـشص حٝ Deformation  Localized plastic) ٓوخٝٓظٜخ ُِظؾٞٙ حُِذٕ حُٔٞمؼ٢

ٗلاكع حٕ ص٣خدس ه٤ْ حُقلادس ٣ؼٞد  (4-4( ٝ )3-4ك٢ حُـذ٤ُٖٝ ٗظخثؾ حلاخظزخس ) ٝ [74] حُخذػ

ح١ حُٔغخكخص ر٤ٖ حُغلاعَ         كشًش ؿض٣جخص حُز٤ُٞٔش  ٣ٕوِلا ِٖز٣ُُض٣خدس  حُظؾخري ٝحُظشحؿ ح

طغ كظضدحد ُِخذػ حٝ حُو عظٌٕٞ فـ٤شس ٓٔخ ٣ئد١ ح٠ُ ص٣خدس ٓوخٝٓش حُٔخدس، ار ش٣ش حُز٤ُٞٔ

  [Shore-A]  حعِٞد فلادس  ٓو٤خط طل٤َٔ حُؾٞس ٘خٝهذ حعظؼِٔٓوخٝٓظٜخ ُِظؾٞٙ حُِذٕ . 

(  كٜٔخ ٣ٞملخٕ ع٤ًِٞش حُٔخدس ك٢ ٛزح 4-4( ٝ)3-4.حٓخ حُؾٌلإ  )ٔخقـ ُِز٤ُٞٔشحص ح٤ُِ٘شحُ

 حلاخظزخس.

                       



 

 

 

 ( لٛى انظلادح نهؼُٛبد انٕسلٛخ انًؼبنجخ ثطلاء انجٕنٙ عزبٚش3ٍٚ-4جذٔل )                  

 

 

 

 

 

 

 

 
           

 

 

 

 

 

 انغٛهش يبدح ٛى انظلادح نهؼُٛبد انٕسلٛخ انًؼبنجخ ثطلاء( ل4-4جذٔل )

 

 
 
 

 

 

Conce

ntration (PS)   

[g]\100ml  

Paper 

 1  

  

Paper 

 2   

 

0 96.8 97.8 

5 97.6 97.9 

10 97.8 98.0 

15 97.8 98.4 

20 98.4 98.65 

25 98.83 99.2 

Weight 
 fraction 

Sealer 
 

Paper  
1 

 

Pape
r  2 

0%       
                             

96.8 97.8 

15% 97.2 98.0 

20% 98.4 98.7 

25% 99.1 98.9 

30% 99.3 99.2 

35% 99.5 99.6 



 

 

 

 
 ( لٛى انظلادح نهؼُٛبد انٕسلٛخ انًؼبنجخ ثطلاء انجٕنٙ عزبٚش3ٍٚ-4شكم )

 

 
 يبدح انغٛهش( لٛى انظلادح نهؼُٛبد انٕسلٛخ انًؼبنجخ ثطلاء 4-4شكم )

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  (Burst strength Test                (:   انخشق لٕح ( اخزجبس4-2-3)
حُخشم ُِؼ٤٘خص حُٞسه٤ش  هٞسكلـ  (6-4( ٝ)5-4خ ك٢ حُـذ٤ُٖٝ )ًٔ حٝملض حُ٘ظخثؾ

( ًِٔخ صحد  6-4( ٝ )5-4ًٔخ ٣ٞمق حُؾٌلإ ) ص٣خدس ك٢ ٓوخٝٓش حُؼ٤٘ش حُٞسه٤ش .حُٔؼخُـش  رخُطلاء

ٗلاكع حٕ حُطلاء ػضص  ،ار٤ُخف حٌُٔٞٗش ُِٞسم حلآٔخ ٣ذٍ ػ٠ِ ٓذٟ طٔخعي طش٤ًض حُز٤ُٞٔش ، 

لإ  حُظ٢ ف٘ؼض ٜٓ٘خ )ح٤ُخف حُغ٤ِ٤ِٞص ٝحٌُٔٞٗخص حلاخشٟ( هشحُشٝحرو ر٤ٖ ٌٓٞٗخص حُٞس

  (1990حُٞسهظ٤ٖ ٓخظِلظخٕ رخُغٔي ٝحٌُٔٞٗخص)ؽخ٤ٖٛ.
 عزبٚشٍٚ. انجٕنٙ ثطلاء انًؼبنجخ انٕسلٛخ نهؼُٛبد شقانخ لٕح لٛى( 5-4) جذٔل

Conce

ntration (PS)   

[g]\100mL  

Paper . 

1  

 [Kpa] 

Paper 

. 2   

[Kpa] 

0 168 472 

5 218 474 

10 218 479 

15 283 484 

20 288 487 

25 297 488 

                        

 انغٛهش يبدح ثطلاء انًؼبنجخ انٕسلٛخ نهؼُٛبد شقانخ لٕح لٛى( 6-4)جذٔل                       
Weight 

 fraction 

Sealer 

 

Paper . 

1 

 

[Kpa] 

Paper 

. 2 

[Kpa] 

0%        

                            

168 472 

15% 295 475 

20% 329 486 

25% 375 486 

30% 377 488 

35% 381 489 

 



 

 

 

 
 شق نهؼُٛبد انٕسلٛخ انًؼبنجخ ثطلاء انجٕنٙ عزبٚشٍٚلٕح انخ( لٛى 5-4)شكم 

 
 يبدح انغٛهشخ انًؼبنجخ ثطلاء شق نهؼُٛبد انٕسلٛلٕح انخ( لٛى 6-4)شكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

    )Test)                 resistance Tearing :( اخزجبس يمبٔيخ انزًضق4-2-4)

ص٣خدس ك٢ ٓوخٝٓش حُظٔضم  ُِؼ٤٘خص حُٞسه٤ش  (8-4( ٝ)7-4ك٢ حُـذ٤ُٖٝ ) ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ       

( 8-4( ٝ)7-4حُز٤ُٞٔش حُؾٌلإ ) ًِٔخ صحد طش٤ًضحُٔؼخُـش رخُطلاء ٓوخسٗش رخُٞسم هزَ حُٔؼخُـش 

ح١ ص٣خدس ٓظخٗش حُٞسم حُظ٢ طؼظٔذ ػ٠ِ هٞس حلا٤ُخف ُِٔخدس حُٔق٘ٞع ٜٓ٘خ ٝهٞس ٣ٞملخٕ رُي 

 ]   ٝحُطلاء ػضص ٛزٙ حُٔظخٗش ٝٛزح ٣ظلن ٓغ دسحعش  حٗٞحع حُٞسم ُؾظ٠ٓخ ر٤ٜ٘خ   حلاٝحفش ك٢

KHwaldia.2010]  

 عزبٚشٍٚ انجٕنٙ ثطلاء انًؼبنجخ ٕسلٛخان نهؼُٛبد قانزًض يمبٔيخ لٛى( 7-4) جذٔل

                                          
 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 انغٛهش يبدح ثطلاء انًؼبنجخ انٕسلٛخ نهؼُٛبد انزًضق يمبٔيخ لٛى( 8-4) جذٔل 

Weig

ht  fraction 

Sealer 

 

Paper 

. 1 

[g F] 

Paper 

 . 2 

[g  F] 

0%    

                            

    

36.8 89.6 

15% 36.7 116.0 

20% 37.6 158.0 

25% 38.2 160 

30% 38.4 162.2 

35% 38.5 163.1 

 

Conce

ntration (PS)   

[g]\100mL  

Paper 

 . 1  

 [g F] 

Paper 

 . 2   

[g F] 

0 36.8 89.6 

5 36.7 89.6 

10 37.8 89.8 

15 37.2 89.6 

20 37.5 89.8 

25 37.8 90.0 



 

 

 

 
 ( لٛى يمبٔيخ انزًضق نهؼُٛبد انٕسلٛخ انًؼبنجخ ثطلاء انجٕنٙ عزبٚش7ٍٚ-4) شكم         

 

 

 

 

 يبدح انغٛهش( لٛى يمبٔيخ انزًضق نهؼُٛبد انٕسلٛخ انًؼبنجخ ثطلاء 8-4) شكم 
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 ٔيمبٔيزٓب نؼًهٛخ انذك: ( اخزجبس جٕدح الادجبس انطجبػٛخ5 -4-2)

(Ink Rub resistance Test for printed materials)                           

            
حٗخلخك ٗغزش حُظؤػش رخُلي ٝحٌُؾو  حُٔؾخٛذس ػٖ هش٣نٝٛٞ حخظزخس ك٤ض٣خث٢ ر٤٘ض ٗظخثـٚ     

(abrasion  ُِٔطزٞػخص ٖٓ حُؼ٤٘خص حُٞسه٤ش حُٔؼخُـش ٓغ ص٣خدس طش٤ًض حُز٤ُٞٔش ح١ حلاعظـخرش )

 (K.B.Tator,2015ظآًَ ٝحُخذػ هِض ٓغ ص٣خدس عٔي هزوش حُطلاء )ُِ

  Cobb moisture absorption):             انشؽٕثخ ايزظبص( اخزجبس 4-2-6)

 ) 
ٖٓ حُٞسم حُؼخد١ ٓئؽشحص  ؼخُـش رخُطلاءٔحُؼ٤٘خص حُٞسه٤ش حُ ك٢ ٛزح حلاخظزخس حػطض              

٤ٓش حُٞسم )حٗخلخك ك٢ ٓلظٟٞ حُشهٞرش( ًِٔخ صحد ٜٓٔش ٝر٘لٞ ِٓلٞظ ك٢ حُظـِذ ػ٠ِ ٓغخ

 ( ُطلاء حُز٢ُٞ عظخ٣ش٣ٖ.9-4طش٤ًض حُز٤ُٞٔش، حُؾٌَ )

(  طلٞهٜخ رٔوخٝٓظٜخ 10-4ك٢ ك٤ٖ حظٜشص حلاٝسحم حُٔؼخُـش رطلاء حُغ٤ِش ًٔخ ك٢ حُؾٌَ )      

ش, ُِٔخء  لإ حٓظقخؿ حُٞسم ُطلاء حُغ٤ِش حهَ ٓٔخ ؽٌَ ؿؾخء كخؿضحػ٠ِ ح٤ُخف حُٞسه

ُٝٔلظٟٞ حُشهٞرش ٓذٟ ٖٓ حُظؤػ٤شػ٠ِ  حُخقخثـ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝحُل٤ض٣خث٤ش ُِٞسم، ح١ طغزذ 

حُشهٞرش حُظشحخ٢ ٝحُنؼق ُِشٝحرو ر٤ٖ ح٤ُخف حُغ٤ِ٤ِٞص,ًٔخ طئػش ك٢ هخر٤ِش طلَٔ حُط٢، ٝهٞس 

 ( 1990حُؾذ، ٝٓوخٝٓش حُظٔضم.  )ؽخ٤ٖٛ. 

 

 نهؼُٛبد انٕسلٛخ انًؼبنجخ ثطلاء انجٕنٙ عزبٚشٍٚ يذزٕٖ انشؽٕثخ (9-4)م شك                



 

 

 

 
 (  يذزٕٖ انشؽٕثخ نهؼُٛبد انٕسلٛخ انًؼبنجخ ثطلاء انغٛهش10-4شكم )

 

 Folding endurance                        : لبثهٛخ رذًم انطّٙاخزجبس  ( 4-2-7)

Test)) 
حُ٘ظخثؾ حٕ ٛ٘خُي ص٣خدس ك٢ هخر٤ِش طلَٔ حُط٢ ُِٞسم حُٔط٢ِ رخُز٤ُٞٔش ، ًِٔخ صحد  حظٜشص     

ٓلظٟٞ حُز٤ُٞٔش ح١ حٕ حُطلاء ًخٕ ٓؼضصح ُِوخر٤ِش ػ٠ِ حُظلَٔ ح١  صحدص ٓشٝٗش ٝطٔخعي ح٤ُخف 

 .] T,C.Shiah et al,2006 [حُزخكغ  حُٞسم، ٝٛزح ٣ظلن ٓغ دسحعش 

 

 Brightness and Colorimeter)       ( دسجخ انغطٕع ٔشذح انهٌٕ:4-2-8)

Test)   
حٝمةةةةلض حُ٘ظةةةةخثؾ حٕ حُؼ٤٘ةةةةخص حُٞسه٤ةةةةش حُٔؼخُـةةةةش رةةةةخُطلاء حظٜةةةةشص حٗخلخمةةةةخ كةةةة٢            

( 12-4( ٝحُؾةةةةٌَ )11-4دسؿةةةةش حُغةةةةطٞع  ًِٔةةةةخ صحد ٓلظةةةةٟٞ حُزةةةة٤ُٞٔش ًٔةةةةخ كةةةة٢ حُؾةةةةٌَ ) 

ِةةٕٞ ُِؼ٤٘ةةخص رغةةزذ ص٣ةةخدس عةةٔي هزوةةش حُطةةلاء كةة٢ كةة٤ٖ كةةذػض طـ٤٤ةةشحص هل٤لةةش كةة٢ دسؿةةش حُ

)لإ حُطلاثةةةةة٤ٖ ٓةةةةةٖ ٓٞحفةةةةةلخطْٜ حُؾةةةةةلخك٤ش ( ُؼةةةةةذّ حكةةةةةذحع طـ٤ةةةةةش ػِةةةةة٠ حُٔؼخُـةةةةةش رةةةةةخُطلاء 

   ٝٛةةةزح ٣ظلةةةن ٓةةةغ دسحعةةةش حُزخكةةةغ .ٓلظةةةٟٞ حُةةةٞسم  حُةةةز١ ٣لٔةةةَ ٗقةةةٞؿ ٌٓظٞرةةةش

[T,C.Shiah et al,2006] . 

 

 

 



 

 

 

 
 بنجخ ثطلاء انجٕنٙ عزبٚشٍٚدسجخ انغطٕع نهؼُٛبد انٕسلٛخ انًؼلٛى  ( 11-4شكم )

 

 

  

  يبدح انغٛهشدسجخ انغطٕع نهؼُٛبد انٕسلٛخ انًؼبنجخ ثطلاء لٛى  ( 12-4شكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 :الاشؼخ فٕق انجُفغجٛخٔ( اخزجبس رأصٛش ؽٛف الاشؼخ انًشئٛخ 4-2-9)

 (Visible spectrophotometer -UV ) 
-4( ٝ )14-4) ( ٣ٞمق حُؼ٤٘ش حُٞسه٤ش هزَ حُٔؼخُـش رخُطلاء ٝحُؾ13ٖ٤ٌِ-4َ )ك٢ حُؾٌ          

 ( ٣ٞملخٕ طخػ٤ش حُطخهش حُنٞث٤ش ػ٠ِ حُٞسم حُٔؼخُؾ رخُطلاء ، 15

حر حٕ حُط٤ق حُٔشث٢ رٝ حهٞحٍ ٓٞؿ٤ش ٓخظِلش ٝحُٔٞؿخص رحص حلاهٞحٍ حُٔٞؿ٤ش حُوق٤شس        

   hٝ ػخرض رلاٗي  Eك٤غ حُطخهش حُنٞث٤ش    [(E = h. f)  طٔظِي هخهش ًز٤شس ٝكغذ حُؼلاهش 

ٝحٕ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ٣ظ٘خعذ ػٌغ٤خ ٓغ حُظشدد ُزُي طٌٕٞ حُطخهش عِٜش  f] ٝحُظشدد ُِٔٞؿش  

حلآظقخؿ ٝحخظشحم عطق حُٞسهش ٝلاع٤ٔخ ٓ٘طوش حلاؽؼش كٞم حُز٘لغـ٤ش ح١ إ كٞطٞٗخطٜخ طٔظِي 

ُظشدد( لاكذحع طٜظي حٝ ًغش ُلاٝحفش  ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش هخهش ػخ٤ُش ًخك٤ش  )ػلاهش ػٌغ٤ش ر٤ٖ حُطخهش ٝح

حُشحرطش ر٤ٖ ؿض٣جخص ٓخدس حُٞسم )ار  ٣ٔظـ حُِـ٤ٖ٘ حُنٞء حُز٘لغـ٢ ٝحلاصسم ٓغززخ مؼلخ 

(  ٓٔخ ٣ئد١ ح٠ُ ٖٝٛ حُٞسم ٝؿؼِٚ ػشمش ُِظِق( ، ٝٛزح ٓخ weak and brittleٝٛؾخؽش  ) 

حُٔؼخُؾ رخُطلاء حُز٤ُٞٔش١ ٝٛزح ٣ظلن ٓغ  ُٞكع ػ٠ِ حُٞسم ؿ٤ش حُٔؼخُؾ رخُطلاء ٓوخسٗش رخُٞسم

 (.K.B Tator 2015ٗظخثؾ دسحعش ُِزخكغ.)

 

 ( العينة الورقية قبل المعالجة بالطلاء13-4شكل )

 

 



 

 

 

 
  

 ))  انجٕنٙ عزبٚشٍٚػُٛخ ٔسلٛخ يؼبنجخ ثطلاء  فٙصٛش ايزظبص انطبلخ انؼٕئٛخ انًشئٛخ أ( ر14-4شكم )  

25g/100ml   
 

 

 
   

 ))   يبدح انغٛهشػُٛخ ٔسلٛخ يؼبنجخ ثطلاء  فٙصٛش ايزظبص انطبلخ انؼٕئٛخ انًشئٛخ أ( ر15-4شكم )   

20%wt   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 :صبَٛخثطجمخ طلاء اخزجبساد ان  (4-3)
 

)لإ حؿِذ  ُـش رخُطلاءخٓـٔٞػش حخشٟ ٖٓ حُؼ٤٘خص حُٞسه٤ش حُٔؼ حُٔشكِش حلا٠ُٝ حػذحد      

ك٤ش( ٝطلن٤شٛخ لاػخدس هلاثٜخ رطزوش ػخ٤ٗش ٖٓ حُطلاء ٝحؿشحء حلاخظزخسحص حُغخروش ًخٗض حطلا

حلاخظزخسحص حُٔؼظٔذس ك٢ ٛزح حُزلغ ٝدسحعش طؤػ٤ش طؼذد هزوخص حُطلاء )ص٣خدس عٔي هزوش حُطلاء( 

ك٢ حُؼ٤٘خص حُٞسه٤ش ػ٠ِ حُخٞحؿ مٖٔ ٗطخم حُزلغ ٝهذ حظٜشص ٗظخثؾ ؿ٤ٔغ حلاخظزخسحص 

عٔي هزوش حُطلاء ٣لغّٖ حُخقخثـ رخ٤ٌُل٤ش حُغخروش  ٗلغٜخ  ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝحُل٤ض٣خث٤ش . إ ص٣خدس

 ًٝٔخ ٓٞمق ك٢ حلاؽٌخٍ حُز٤خ٤ٗش حُظخ٤ُش: 

-4(,)24-4(,)23-4(,)22-4(, )21-4(,)20-4(,)19-4(,)18-4(,) 17-4(,)16-4حُؾٌَ)

25.) 

 

 

 
 

 انًؼبنجخ ثطلاء انجٕنٙ عزبٚشٍٚ ثؼذ انطلاء انضبَٙ ( صٚبدح عًك انؼُٛبد انٕسلٛخ16-4شكم )               

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 
 ( صٚبدح عًك انؼُٛبد انٕسلٛخ انًؼبنجخ ثطلاء يبدح انغٛهش ثؼذ انطلاء انضب17َٙ-4شكم )

 

 
 نضبَٙ( صٚبدح لٛى انظلادح نهؼُٛبد انٕسلٛخ انًؼبنجخ ثطلاء انجٕنٙ عزبٚشٍٚ ثؼذ انطلاء ا18-4شكم )
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 ( صٚبدح لٛى انظلادح نهؼُٛبد انٕسلٛخ انًؼبنجخ ثطلاء يبدح انغٛهش ثؼذ انطلاء انضب19َٙ-4شكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نضبَٙ( صٚبدح يمبٔيخ انخشق نهؼُٛبد انٕسلٛخ انًؼبنجخ ثطلاء انجٕنٙ عزبٚشٍٚ ثؼذ انطلاء ا20-4شكم )
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 ( صٚبدح يمبٔيخ انخشق نهؼُٛبد انٕسلٛخ انًؼبنجخ ثطلاء يبدح انغٛهش ثؼذ انطلاء انضب21َٙ-4شكم )           
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 (CONCLUSIONS)                                ( الاعزُزبجبد:5-1)

 حُزلغ ح٠ُ حلاعظ٘ظخؿخص ح٥ط٤ش :ٖٓ خلاٍ  حُظٞفَ طْ    
خفش ك٢ ه٤ْ حلاخظزخسحص حُخ خطؤػ٤ش حُطلاء ٖٓ ك٤غ ٗٞع حُز٤ُٞٔش ٝطش٤ًضٙ طلخٝط ٣ظٜش   -1

 رخُزلغ ٓوخسٗش رو٤ْ حُ٘ظخثؾ هزَ حُٔؼخُـش رخُطلاء حُز٤ُٞٔش١.

              ٓؼخُـش حُٞسم رخُطلاء حُز٤ُٞٔش١ رقٞسس ػخٓش ٓؼظْ حُخٞحؿ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝحُل٤ض٣خث٤ش كغّ٘ض  -2

ٝ ٓوخٝٓش  (  strength   Burstحُخشم ) ٝهٞس ، (  Hardnessخُقلادس )ًذ حُزلغ ٤ُِٞسم ه

 حُظٔضم 

 (Tearing   resistance )  ، ّ٢ ٝ طلَٔ حُط (Folding endurance  )  ٝٓوخٝٓش حُٞسم

 ك٢ حُٞسم حُٔؼخُؾ رؼذ ػ٤ِٔش حُطلاء.  ُؼ٤ِٔش حُلي

( ُِٞسم Brightness( ٝحُِٔؼخٕ )  moisture contentك ٓلظٟٞ حُشهٞرش )خحٗخل   -3

فلش ٓغخ٤ٓش حُٞسم رؾٌَ  ) ح١ حُظـِذ ػ٠ِ حُٔؼخُؾ رخُطلاء ٓوخسٗش رخُؼ٤٘خص ؿ٤ش حُٔط٤ِش

 ِٓلٞظ(

٣خلل ططز٤ن حُٔؼخُـش ُطلاء حُز٢ُٞ عظخ٣ش٣ٖ ػ٠ِ عطق حُٞسم ٖٓ دسؿش حُغطٞع  )   -4 

Brightness ) ٕر٘لٞ هل٤ق ٓوخسٗش ٓغ ػ٤٘خص حُغ٤ِش ٝحُظطز٤ن رطلاء حُغ٤ِش  ٝطـ٤شّحُِٕٞ ًخ

 طلٞم ر٘لٞ ِٓلٞظ ك٢ حٗخلخك ٓلظٟٞ حُشهٞرش.

ار كخهض ػ٤٘خص ططز٤ن خٞحؿ حُٞسم  ك٢ٔغظؼَٔ ك٢ ػ٤ِٔش حُطلاء طؤػ٤ش ًخٕ ُ٘ٞع حُز٤ُٞٔش حُ -5

 ..حُغ٤ِشػ٤٘خص ططز٤ن حُز٢ُٞ عظخ٣ش٣ٖ ك٢ رؼل حُخٞحؿ

 . حُل٤ض٣خث٤ش ٝح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش طلغّٖ حُخٞحؿ ٖٓ ( Layers)  ٣ض٣ذ حُطلاء رؼذس هزوخص  - 6 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

             for Future works   Suggestions    :انذساعبد انًغزمجهٛخ( 5-2)

                                             

ٝحعظخذحّ حٗٞحع حخشٟ ٖٓ حُٔٞحد )ر٤ُٞٔش حخش( ٝحعظؼٔخٍ ٗغذ حُخِو رحطٜخ ٝٓوخسٗش  خِو -1

 ٗظخثؾ حُٔغظلقِش ٓغ ٗظخثؾ حُزلغ.

 

ٞحكو٤ش حؿشحء حلاخظزخس حُلشحس١ حُظلخم٢ِ ُِظؼشف ػ٠ِ دسؿش حلاٗظوخٍ حُضؿخؿ٢ ٝطلذ٣ذ ط -2

 حُخ٤ِو كنلاػٖ حخظزخسحص حخشٟ ًخخظزخس هٞس حُِقن ٝحُز٠ِ ٝحُؾذ .

 

حعظؼٔخٍ حٗٞحع حخشٟ ٖٓ حُٞسم رغٔي ٓخظِق ػٖ حُٔغظؼَٔ ك٢ حُزلغ ٝحؿشحء حلاخظزخسحص  -3

 حُٔخظِلش ػ٤ِٚ.

 دسحعش طؤػ٤ش حُظشٝف حُٔ٘خخ٤ش ك٢ حُخٞحؿ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝحُظش٤ًز٤ش ك٢ حُطلاء حُز٤ُٞٔش١. -4

 

 ( ك٢ خقخثـ حُٔٞحد ه٤ذ حُزلغ .IRسحعش طؤػ٤ش حلاؽؼش طلض حُلٔشحء ) د  -5

 

 دسحعش طؤػ٤ش دسؿخص حُلشحسس ٝحُظؾؼ٤غ ك٢ حُ٘ٔخرؽ حُٔغظؼِٔش ك٢ ٛزح حُزلغ.  -6
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Abstract :    
     Paper material has wide uses in many fields such as writing, 

printing, drawing, packaging, banknotes, etc. The most common 

materials in paper components are cellulose ) C6H10O5)n and other 

organic compounds, Which are influenced by environmental 

conditions that make it susceptible to degradation the paper has the 

ability to absorb water (wettability) because of porosity in order to 

eliminate this problem, we use materials that are resistant to water 

and the most appropriate materials for application of petroleum-

based derivatives or polymers to be used as a barrier to protect 

paper, due to its easy availability, low cost and lightweight. 

     A polymer coating is a protective barrier for a paper that has the 

specifications to achieve the purpose of the preservation of paper 

documents. We prepared two polymer coating solutions were as 

applications for the treatment [polystyrene coating, and sealer 

coating].   

    The tests showed that the mechanical and physical properties of 

the paper showed an improvement in the preservation of paper 

documents. We observed decreased moisture content and scratching 

or abrasion.  However, increases folding endurance, tearing 

resistance, burst strength, and the hardness values were compared 

with paper samples before treatment. We studied the variation of 

color, a brightness, visible light effect, and   [UV] on paper samples 

before and after treatment in search procedures. In this study, the 

two applications were feasible as promising technique to extend the 

lifespan of paper documents and archives in museums and libraries, 

etc. 
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