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 ήΒΘΨϤل΍ خل΍Ω Δلسام΍ Ε΍ء΍ήج·
 ΍لϜيϤيΎئي

 

ϤيΎئϰ هϮ مήك΍ ΰلحϝϮμ ع΍ ϰϠلήόϤفϭ ΔتϮτيή مΩ΍Ϯ جΪيΓΪ تسϡΪΨΘ لΪϘ ص΍ έΎل΍ ήΒΘΨϤلϜي 
 ΕΎيϠϤόل΍ في آاف من ϡΪΨΘي تسΘل΍ϭ Ω΍ϮϤل΍ ϩάم في هϜحΘل΍ϭ ΔψاحϤل΍ لكάكϭ لΒϘΘسϤل΍ في
 Δحμل ً΍έήب ضΒيس Ϊق ًΎπي΃ ΎϬϨم ً΍ήيΜن كϜلϭ ΓΪيϔم ΕΎΒكήϤل΍ ϩάمن ه ً΍ήيΜك ϥ· .ΔيέΎΠΘل΍

ήϬυ ΎϨمن هϭ ΔΌيΒϠلك لάكϭ ϥΎإنس΍ قتϭ ϰΘحϭ .ΎϬόآمن م΍ ملΎόΘل΍ Δيϔكي ϰل· ΔجΎلح΍ Ε
قήيب لم يΆخά في ΍اع΍ έΎΒΘل΍ ήρΎΨϤلΘي يνήόΘ ل΍ ΎϬلΎόمϥϮϠ في ه΍ ϩάلϭ Ε΍ήΒΘΨϤلم 

( ΎϬل بϤόϠل ϥΎلأم ήييΎόضع مϮتSafety first.) 

΍آϥ ف΍ ϥΈلπغط ΍لέ΃ ϰόϤΘΠϤغم ΍لΆϤسس΍ ΕΎلΘي بΎϬ مϥ΃ Ε΍ήΒΘΨ تϥϮϜ مسϭΆلΔ عن  
Ύأم΍ ήفيϮت ΔئيΎيϤيϜل΍ Ω΍ϮϤل΍ لϘن ΪϨع Δτلحي΍ άخΆت ϥ΃ϭ ΎϬب ϥϮϠϤόين يάϠل ΔϨآم΍ ΔΌيΒل΍ϭ ϥ

 Ε΍ήΒΘΨϤل΍ من΃ ϩΎΠت ϝΎϤهΈمل بΎόΘل΍ منί ϰϬΘن΍ ΪϘل .ΔئيΎيϤيϜل΍ ΕΎيΎϔϨل΍ ص منϠΨΘل΍ لكάكϭ
. ΎϬل بϤόϠل ًΎمΎϤت ΔϨكن آمΎم΃ ϥآ΍ Ε΍ήΒΘΨϤل΍ ϩάحت هΒص΃ ΪϘلϭ 

من ΍ϭلϤسϮΌلي΍ϭ ΔلϠόΘيم في ΍لΕ΍ήΒΘΨϤ في لϭ ΕήϬυ ΪϘت΍ ΕέϮτآϥ ثΎϘفΔ جΪيΓΪ لأ
 Ω΍ήأف΍ من ήيΜيب كέΪتم تϭ .ΔيϤيΩΎأك΍ ΕΎسسΆϤل΍ لك فيάكϭ ΔئيΎيϤيϜل΍ ΕΎعΎϨμل΍
 ϰΘحϭ ΎϬامΘس΍ Δψمن لح ΔئيΎيϤيϜل΍ Ω΍ϮϤل΍ ϝϭ΍Ϊتϭ ΔΒق΍ήم ϰϠع Ε΍ήΒΘΨϤل΍ ين معϠمΎόΘϤل΍

ΎيϤل΍ في ϥϮϠمΎόل΍ έϮρ ΪϘلϭ .ΎϬΘΠلΎόم ϭ΃ ΎϬتΎيΎϔص من نϠΨΘل΍ ΔيΎϤلح ΪليΎϘت ΓήτΨل΍ ينΩ
بϬπόم ΍لόΒض ϭصيΎن΍ ΔلΎόϤيي΍ ήلϨϬϤي΍ Δلμحيحϭ .Δلάلك تيϘن كΜيή من ΍لΎόمϠين 
بΎل΍ ϥ΃ Ε΍ήΒΘΨϤأمن ΍ϭلسامΔ لϜل فΩή من ΍لΎόمϠين بΎϬ لن يΘحϘق ·ا ·έ΍ ΍ΫتϰϘ لΪيϬم 

.ΔعيΎϤج ΔليϮΌم هي مسϬΘسامϭ مϬϨم΃ ϥ΃ϭ ϰعΎϤΠل΍ لϤόلΎب ΔعΎϨϘل΍ 

ϥΎام΍ ΔجέΩ 

ΘόتϰϠع Ε΍ήΒΘΨϤل΍ في ϥΎام΍ ΔجέΩ ΪϤ: 

1. Ε΍ΩΎل عϤόل΍ ئيينΎيϤيϜϠل ϰعΎϤΠل΍ لϤόلΎم بϬسΎحس·ϭ مϬسϔن΃ ΔيΎϤلح. 

2. ΔόيΒρ ΎϬب ΔτحيϤل΍ ΔΌيΒل΍ϭ Ε΍ήΒΘΨϤϠل ΓέϭΎΠϤل΍ كنΎأم΍. 

3. ΔسسΆϤلΎب έϮτΘم ϱέ΍Ω· ίΎϬج ΩϮجϭ. 

4. ΔيΎϤح Δحμل΍  بϠτΘت ϰلϭأ΍ ΔجέΪل΍ من Δخاقي΃ ΔيϠϤهي ع ϥΎأم΍ ϰϠع υΎϔلح΍ϭ ΔمΎόل΍
ً من فΎئ΍  ΓΪل΍ϮϘنين ϥ΃ تسن ΍لϭΪلΔ من Ύπي΃ ΎϬل ΎϤل Ε΍ήΒΘΨϤلΎب ϥΎأم΍ ΩϮجϮل ΔϤψϨϤل΍

ΔيΩΎμΘق΍. 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AD%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AD%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%86
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5.  ΎϬΘϔيυϭ ϥϮϜت Ε΍ήΒΘΨϤلΎب ϥΎأم΍ϭ Δحμل΍ ϰϠع υΎϔحϠتب لΎϜم ϙΎϨه ϥϮϜي ϥ΃ بΠي
άيή من ϭقωϮ حΙΩ΍Ϯ ·عΎτء ΍اس΍ Ε΍έΎθΘلϨϔيΔ، كيϔي΍ Γέ΍Ω· Δل΍ ΕΎϔϠΨϤل΍ ، ΓήτΨلΘح

 ΙΩ΍ϮحϠل ΔيέϮϔل΍ ΔبΎΠΘاس΍ϭ ينϠمΎόϠيب لέΪΘل΍ يمψϨتϭ ملΎόϤلΎل بϤόل΍ ΔΒق΍ήلك مάكϭ
ΎϬب. 

6.  ϝبه من خا ΪجϮي تΘل΍ ήρΎΨϤل΍ ϙ΍έΩ· Ϯل هϤόϤلΎآمن ب ΩϮجϮسي لΎأس΍ ήμϨόل΍
΍ل΍ϭ ΏέΎΠΘلϭ .ΓήΒΨلάلك يΠب ϥ΃ يϠΘϤك ΍لΎόمϥϮϠ بΎلΎόϤمل ΍ل΍ Ε΍έΎϬϤلاίمΔ لΎόΘϠمل مع 

 .΍ ϩάلήρΎΨϤه

7.  Ω΍ϮϤϠل ΓήτΨل΍ ι΍ϮΨل΍ مل معΎόΘل΍ ϰϠع ΓέΪϘل΍ مϬيΪل ϥϮϜي ϥ΃ ينϠمΎόل΍ ϰϠب عΠي
ϰϠع ΎϬتέΪق ،ϝΎόΘلاش ΎϬΘيϠبΎل قΜم ΔئيΎيϤيϜل΍ علΎϔΘل΍كل΂Θل΍ Ι΍Ϊح· ϰϠع ΎϬتέΪق ΔصΎخ ، 

ΎϬΘيϤلك سάكϭ. 

΍لέΪΘيب ع΍ ϰϠلحυΎϔ ع΃ ϰϠمن ΍لϭ Ε΍ήΒΘΨϤهي عϠϤيΔ مسΓήϤΘ يΠب ϥ΃ تϥϮϜ جΰء΍ً من  .8
 ϰϘϠΘي ϥ΃ بΠيϭ .ΎϬϨع ϥϮلϭΆسϤل΍ϭ Ε΍ήΒΘΨϤلΎب ϥϮϠمΎόل΍ ΎϬسέΎϤي يΘل΍ Δτθأن΍
ً مΎΒش΍ήً عϰϠ كيϔي΍ ΔلحυΎϔ ع΃ ϰϠمن ΍لϭ Ε΍ήΒΘΨϤكάلك  ΎΒيέΪت Ε΍ήΒΘΨϤلΎب ϥϮϠمΎόل΍

ϤΠل΍ مϠόΘل΍ يعΠθت ΩϮجϭ لكάكϭ ϥΎأم΍ ΕΎمϮϠόئل مΎسϭ من ΔϠسيϮك ϝΩΎΒΘϤل΍ ϰعΎ
 ΍ϮΒسΘϜي ϰϜماء لΰل΍ بين ϡΎع Ϯج ΩϮجϭ يعΠθلك تάكϭ ينόم ϯΰمغ Ε΍Ϋ Ε΍ΩΎشέ·

.Ε΍ήΒΘΨϤل΍ خل΍Ω م فيϬكϮϠلس ΔΒيρ Ε΍ΩΎع 

ϰμΨθل΍ ϙϮϠلس΍ 

 :يΠب ع΍ ϰϠلΎόمϠين بΎلΕ΍ήΒΘΨϤ م΍ήع΍ ΓΎلΎόϤيي΍ ήآتيΔ في سϮϠكϬم

 .΍لήΒΘΨϤ ك ΍ ϭ΃لΕΎϜϨ فيتϨΠب ΍لϜا΍ ϡلπϤح .1
2. ΓΰϬأج΍ ϡ΍ΪΨΘس΍ ΔيήΒΘΨϤل΍ طϘف ΎϬص لμΨϤل΍ νήلغ΍ في. 

3. ϝϮخΪح بϤا يس ϝΎϔρأ΍  Δτθن΃ ΎϬب ϯήΠي ϭ΃ Γήτخ Ω΍Ϯظ مϔحيث تح Ε΍ήΒΘΨϤل΍ في
Γήτخ. 

4. ΡΎϤلس΍ ΔلΎفي ح ϝΎϔρلأ  ΔبΎقέ تحت ΍ϮنϮϜي ϥ΃ بΠم فيϠόΘل΍ νήبغ Ε΍ήΒΘΨϤل΍ ϝϮخΪب
  .΍ έΎΒϜلέΪϤبينمΎΒشΓή من ΍ل

5.  Δمίلا΍ ϥΎأم΍ ئلΎسϭ ضحϮت Ε΍ήΒΘΨϤل΍ في "ΔحϮل" ΕΎعان· ϙΎϨه ϥϮϜي ϥ΃ بΠي
ήΒΘΨϤلΎل بϤόϠل. 

تϠϘيل ΍لνήόΘ ل΍ Ω΍ϮϤϠلϜيϤيΎئي΃ ϯ΃ Δخ΍ άاحΘي΍ ΕΎρΎلاίمΔ لϠϘΘيل  .6
νήόت ΪϠΠل΍ ϥϮيόل΍ϭ ΔئيΎيϤيϜل΍ Ω΍ϮϤϠلك لάكϭ ΎϬقΎθϨΘس΍ ϰل· ΎϬلϮخΩ ϭ΃ ϡΪل΍ يق  عنήρ
ΡϭήΠل΍ ϰϤπϬل΍ ίΎϬΠل΍ ΎϬلϮخΩ ϭ΃. 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%85%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%85%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%81%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%81%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B7%D9%81%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B7%D9%81%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%82%D9%87%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%82%D9%87%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D8%AD
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΍ϭلΘي بΎϬ ح΍Ϯجΰ لϨϤع  ن΍ Ε΍έΎψلϮقΎيΔ لόϠين تϨΠب ·صΎب΍ Δلόين بϰϨόϤ يΠب έ΍ت΍Ϊء .7
νήόين تόل΍ ΔئيΎيϤيϜل΍ Ω΍ϮϤϠل νήόΘل΍ ϭ΃ ΝΎجΰϠل ΔلΎفي ح ήثΎϨΘϤل΍ ήكس ϯ΃  Ε΍ϭΩ΃
ΔجيΎجί. 

8.  Γήτخ ΔئيΎيϤكي ΕΎيϠϤء ع΍ήج· ΔلΎسفي حΒب لΠفي α΃ήϠل ϰق΍ϭ  ΔΒقήل΍ϭ ( ωϮϨμم ωΎϨق
 ( من ΍لΒاسΘيك

9.  Ε΍ήΒΘΨϤل΍ في ΎϬلΎϤόΘس΍ ϡΪب عΠفي ΔϘاص ΕΎسΪع ϥϮϠϤόΘين يسάل΍ ιΎΨلأش ΔΒسϨلΎب
 έήπل΍ من Ϊيΰت Ϊق ΕΎسΪόل΍ ϩάه ϥأ Ε΍ίΎلغ΍ϭ ΓήΨأب΍ مل معΎόΘل΍ ΪϨع ً ΎصϮμخϭ

Δτس΍Ϯب ΔΠلΎόϤل΍ ع منϨϤتϭ Δليϭأ΍ ΕΎفΎόإس΍. 

ϭكάلك  ΍ϭأشΔό ف΍ ϕϮلϔϨΒسΠي΍ ΔلϠيέΰ حΎل΍ ΔلϤόل مع في .11
 .من مΓΩΎ خΎصΔ نΕ΍έΎψ فيΠب ΍س΍ ϝΎϤόΘلΰجΝΎ لϜθΘيل ΍لϬϠب مع

11. ϰل· ΓήτΨل΍ ΔئيΎيϤيϜل΍ Ω΍ϮϤل΍ ϝϮخΩ بϨΠت ϡΪل΍ ϭ΃ ϰϤπϬل΍ ίΎϬΠل΍. 

مسΘح΍ ،  Ε΍ήπس΍ϡ΍ΪΨΘل΍، ΔϜϠόلΪΘخين ،΍ل΍، ΏήθلϡΎότ مΎόϨ بΎتΎ تϝϭΎϨ يϨϤع  .12
 . في ΍لΕ΍ήΒΘΨϤ حيث تϮج΍ Ϊل΍ Ω΍ϮϤلϜيϤيΎئي΍ Δل΍ ΓήτΨأϭΩيϭ Δت΍ ϝϭΎϨلϤΠΘيل

ع΍ ϡΪس΍ ϡ΍ΪΨΘلΰجΎجي΍ ΕΎلϤسΪΨΘمΔ في ΍لϠϤόي΍ ΕΎلϜيϤيΎئيΔ لΘحπيϯ΃ ή نωϮ من  .13
ϡ΍ΪΨΘس΍ عϨϤي ΎϤك .ΔϤόρأ΍ ΕΎاجΜل΍  Ε΍ϭΩأ΍ من Ύهήغيϭ ϥ΍ήأف΍ϭ جϠΜل΍ ΕΎΒόϜمϭ

 ΓΎϘϨϤل΍ ϩΎيϤل΍ ϭ΃ ϩΎيϤل΍ έΩΎμم ϡ΍ΪΨΘس΍ بΠا يϭ ΕΎبϭήθϤل΍ϭ ΔϤόρأ΍ ظϔلح ήΒΘΨϤلΎب
Ώήθل΍ νήلغ ΕΎنϮأي΍ من. 

΍ل΍ Ω΍ϮϤلϜيϤيΎئيϭ ΔيΠب ΍س΍ ϡ΍ΪΨΘلΎϤصΔ عΪϨ ت΍ ϝϭ΍ΪلϤحΎليل ϭا يΠب ا تόρ ϕϭάΘم  .14
ΎϬόل مϤόΘي تسΘل΍ ΔيϜنيΎϜيϤل΍ϭ ΔيϭΪلي΍ ΕΎΨπϤل΍ ϙΎϨϬم فϔلΎب ΔصΎϤل΍ ϡ΍ΪΨΘس΍. 

 .΍ Ω΍ϮϤل΍ΓήτΨل ΍سϕΎθϨΘ تϨΠب .15

غي΍ ήلϭήόϤف έΩجΔ سϤيΎϬΘ ع΍ ϰϠإρا΍ϭ .ϕل΍  Ω΍ϮϤل΍ Ω΍ϮϤلϜيϤيΎئي΍ ΔلسΎمΔا يΠب شم  .16
΍لϜيϤيΎئي΍ ΔلΎτΘϤي΍ϭ ΓήلسΎم΍ ϭ΃ Δل΍ Ω΍ϮϤل΍ϭ ΔΒϠμلسΎئ΍ ΔϠلسΎمϭ ΔيΠب ΍لΎόΘمل مΎϬό في 

ΏέΎΠΘل΍ Δن΍ΰخ [Laboratory hood]. 

17.  ΎهήيΨΒΘلك بΫϭ ΓήيΎτΘϤل΍ ΔمΎلس΍ ΕΎيΎϔϨل΍ ص منϠΨΘل΍ في ΏέΎΠΘل΍ Δن΍ΰخ ϡ΍ΪΨΘس΍ ϡΪع
 ΔصΎخ ΕΎيϭΎفي ح ΎϬϨص مϠΨΘيϭ ΔئيΎيϤكي ΕΎيΎϔϨك Ω΍ϮϤل΍ ϩάمل مع هΎόΘل΍ بΠن يϜلϭ

ΔسسΆϤل΍ ΕΎϤيϠόΘل ًΎϘفϭ. 

Δقي΍Ϯل΍ ابسϤل΍ϭ ήϬψϤل΍ 

1. άكϭ Ε΍ήΒΘΨϤلΎين بϠمΎόل΍ ήόش ϝϮρ ϥ· ϥ΃ بΠي ϰϠلح΍ ϝΎϤόΘس΍ ϭ΃ ΔضΎϔπϔل΍ ΏΎيΜل΍ لك
 ϭ΃ ΔضΎϔπϔل΍ ابسϤل΍ϭ يلϮτل΍ ήόθل΍ ϥΈف Ε΍ήΒΘΨϤل΍ ل فيϤόل΍ ΪϨع ً΍ΩϭΪمح ϥϮϜي
 Γέ΍ϭΪل΍ ΕΎϨكيΎϤل΍ ϭ΃ ΓΰϬأجΎق بϠόت Ϊق ϭ΃ ΔئيΎيϤيϜل΍ Ω΍ϮϤل΍ ليلΎس في محϤتغ Ϊق ϰϠلح΍
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كάلك عϡΪ لΒس ΍ل΍ ϭ΃ ϝΩΎϨμأحάي΍ ΔلϔΨي΍ϭ ΔϔلϮΘϔϤحΔ في  .΍لϨيϭ ϥ΍ήقΪ تϤسك بϬم
ΎϬفي ϡΪΨΘي يسΘل΍ Ε΍ήΒΘΨϤل΍ ΔئيΎيϤكي Ω΍Ϯم  Ω΍ϮϤل΍ ϩάه ρϮϘس ΔليΎϤΘاح Γήτخ

ϰϠع ΪϠΠل΍ ΓήشΎΒم. 
2. Δقي΍Ϯل΍ ابسϤل΍ سΒل Ε΍ήΒΘΨϤل΍ ين فيϠمΎόل΍ ϰϠب عΠي ϭ ΎϬق΍ήΘخΎح بϤا تس΃ بΠي

όتϭ ΓήτΨل΍ ΔئيΎيϤيϜل΍ Ω΍ϮϤل΍ينϠمΎόϠل ΔيΎϤح ϰτ. 
3. ϝΎϤόΘس΍ ϡΪق  مابس عμΘϠتϭ ϝΎόΘاش΍ ϰϠع ΎϬΘيϠبΎϘل ΔعيΎϨف صΎلي΃ من ΔعϮϨμم

ΔϠπϔϤل΍ هي ΔيϨτϘل΍ ابسϤل΍ ϥΈلك فάلϭ .ϕϭήلحΎب ΔبΎإص΍ ΓΪمن ح Ϊيΰلك تάبϭ ΪϠΠلΎب 
Ε΍ήΒΘΨϤل΍ ل فيϤόل΍ ΪϨع. 
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أ΍ϭ Ε΍ϭΩلΰجΎجيΕΎ أ΍ϭ Ε΍ϭΩلΰجΎجيόΒ ΕΎض όΒ΍ض ΍΍لϠτμϤح΍ ΕΎلϤϠόيΔ ل΍لϠτμϤح΍ ΕΎلϤϠόيΔ ل  
ΏέΎΠΘل΍ في ΔمΪΨΘسϤل΍ ΔيήΒΘΨϤل΍ΏέΎΠΘل΍ في ΔمΪΨΘسϤل΍ ΔيήΒΘΨϤل΍  

1.  ΔبϮΒن΃έΎΒΘاخ΍  Test Tube : 

 ϡΪΨΘتس ΎϬفيήρ Ϊح΃ من ΔϘϠل مغϜθل΍ Δني΍Ϯτس΃ ΔيϜيΘباس ϭ΃ ΔجيΎجί ΔبϮΒن΃ هيϭ
 -:΍لϜيϤيϭΎيϭ ΔتϥϮϜ عϰϠ ثا΃ Ιن΍  ω΍ϮلϮθϜففي 
΃ - ΔيΩΎيΘاع΍ : 

تΘحϤل έΩج΍ ΕΎلح΍ Γέ΍ήلΎόليϭ Δا يΘم تسΨيΎϬϨ ع΍ ϰϠلϭ  έΎϨهي ΍لΘي ا
.ΓήشΎΒم 

Ώ -       كسήيΎب ωϮنPyrex : 

 . έ΍ήي΍ ΔلΎόليΔ ع΍ ΪϨلΘسΨين ΍لΎΒϤش΍ήخέΎΒΘ تΘحϤل έΩج΍ ΕΎلح ΃نϮΒبϭΔهي     
 Ν-  : ΔيϜيΘاسΒل΍ 

                                  ئيΎسΨيΎϬϨ نΎϬتسϡΪΨΘ لϮθϜϠف΍ ΕΎلήΒΘΨϤيϥϭΩ Δ ت ΃نϮΒبϭΔهي         
 حΓέ΍ή نΎϬئيΎً ( . ·لϰتح΍  ΝΎΘلΘي ا لϮθϜϠف) 

 
 
 
 
 
 
 

2. Δيήόش ΔبϮΒن΃   Capillary Tube : 
 ً΍Ϊج Δόفيέ ΔبϮΒن΃ هيϭ بϬل Δτس΍Ϯب ΎϬفيήρ Ϊح΃ قϠم غΘفين يήτل΍ من ΔحϮΘϔم

 ΡΎΒμمϱίΎغ  ϕήτΘل΍ مΘسي(ϰل· ΔيϠϤόل΍ ΎϘلك احΫϭ )ΪΨΘاسΎϬم΍ όين يفي ت
 ΍ϭلغϠيϥΎ لήϤϠك΍ ΕΎΒلϮπόي΍ . ΔانέΩέΎϬμجΘي 
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3. ϥΎيϠلغ΍ ΔبϮΒن΃   Boiling Tube : 
ϭتέ ϥϮϜقي΍ ΔϘلϭ ϥ΍έΪΠتسϡΪΨΘ في  ΍اخέΎΒΘصغيΓή تΒθه ΃نϮΒب΃  ΔنϮΒبϭΔهي 

. ϥΎيϠلغ΍ ΔجέΩ يينόت ΔبήΠت 
 
 
 
 
 
 

4. ΔجέΪϤل΍ Δن΍Ϯτأس΍   Graduated Cylinder : 

 ت΃ΉΪΘΒس΍Ϯτني΍ ΔلϜθل تحϱϮΘ عϰϠ تέΪيΕΎΠ  باسΘيϜيϭ ϭ΃ ΔΔهي ΃نϮΒبί ΔجΎجي
΍لس΍Ϯئل ΍ϭلϤحΎليل α حϡϮΠ ل ϭتسΪϨΘ عϰϠ قΎعϭ، ΓΪتسϡΪΨΘ لϘيΎسϔمن ΍أ

Ϝتϭ ΔئيΎيϤيϜل΍ ΔϔϠΘΨم ϡΎΠبأح ϥϮ. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :odTrip   حΎمل ثاثي .5

يسϡΪΨΘ لحϤل ΍أ΍ϭني ΍ϭلΰجΎجي΍ ΕΎلήΒΘΨϤيΔ ثاثي ΍أέجل ϭهϮ حΎمل مΪόني 
ΎϨث΃ء ΎϬϨيΨتس . ϱέ΍ήح έΪμم ϰϠع 
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 : Stand & ClampحΎمل ϭمΎسك    .6

Ϯهϭ  ΓέΎΒسك عن عΎيه مϠت عΒΜي ΔϠيϘث ΔنيΪόم ΓΪعΎق ϰϠع ΪϨΘني يسΪόم ΩϮϤع
ϭ΃ مΪόني يسϡΪΨΘ لΒΜΘيت ΍أج΍ ΓΰϬلήΒΘΨϤي΃ ΔثΎϨء ·ج΍ήء عϠϤي΍ ΕΎلήΘشيح 

ϭ ينΨسΘل΍. ϯήخ΃ ΔيήΒΘΨم ΕΎيϠϤع 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : Oil & Water Bath  حί ϡΎϤيΘي ϭمΎئي  .7

 Ϯهϭعن ΓέΎΒني  عΪόم νϮمحρΎي ب حϠخ΍Ϊل΍ Γέ΍Ϊفي ج ΔϨτΒم ΔئيΎبήϬك ΕΎϨΨسϤ
 ϰϠع ΓήτسيϠل ϱέ΍ήم حψϨمϭفيه ϡΪΨΘيس ϥ΃ نϜϤيϭ Γέ΍ήلح΍ ΔجέΩ  يتΰل΍ ϭ΃ ءΎϤل΍

 ΔϠبΎϘل΍ Ω΍ϮϤل΍ϭ ΔيϭΎيϤيϜل΍ ئل΍Ϯلس΍ϭ ليلΎحϤل΍ ينΨسΘلϝΎόΘلاش  ΕΎجέΩ Ε΍Ϋ
΍ ϡΪΨΘلΰيت لήϤϠك΍ ΕΎΒلسΎئ΍ ΔϠلΘي تέΩ ϥϮϜجΕΎ غϠيΎن΍ ΎϬلغϠي΍ ϥΎلΔΌρ΍Ϯ ،حيث يس

 ΕΎجέΩ ϥϮϜي تΘل΍ ئل΍Ϯلس΍ ينΨسΘء لΎϤل΍ ϡΪΨΘيسϭ ΔيϮΌم ΔجέΩ ΔئΎمن م ήΜك΃
. ΔيϮΌم ΔجέΩ ΔئΎقل من م΃ ΎϬنΎيϠغ 
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8. Ωϕέϭ يρϭήΨم   Conical Flask: 
 ϡΪΨΘق ضيق يسϨع ϰϠع ϱϮΘي يحρϭήΨل مϜθجي بΎجί ϕέϭΩ عن ΓέΎΒع Ϯهϭ

 ΔيϠϤء عΎϨث΃ لكΫϭ بهΎϜنس΍ ϥϭΩ ليلΎحϤϠل ΪيΪθل΍ Νήل΍ ΕΎيϠϤسحيح في عΘل΍ ϭ΃
 νήين لغΨسΘل΍ ءΎϨث΃ Νήل΍Δب΍Ϋإ΍ عينϮϨلΎبϭ ΔϔϠΘΨم ϡΎΠبأح ϥϮϜيϭ  كسήيΎΒل΍

 .ϱΩΎόل΍ϭ 
 
 
 
 
 
 
 
 

9.  ϱήئ΍Ω ϕέϭΩ   Round Flask: 
 ϱϭήل كϜش Ε΍Ϋ جيΎجί ϕέϭΩ عن ΓέΎΒع Ϯهϭ ϡΪΨΘق ضيق يسϨع ϰϠع ϱϮΘيح

ήيπحΘل  ϥϮϜيϭ ΔيϭΎيϤيϜل΍ ليلΎحϤل΍ ينΨتسϭعينϮϨلΎبϭ ΔϔϠΘΨم ϡΎΠبأح 
ϱΩΎيΘاع΍ كسήيΎΒل΍ϭ . 
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11-  ΔحΎسح Burette: 
 ΔجيΎجί ΔبϮΒن΃ هيϭ هيϭ ϰϠأع΍ من ΎϬتΎΠيέΪت ΃ΪΒتϭ ΔجέΪمΔϠيϮρ ΔحϮΘϔم               

                  غΔϘϠ من ΍أسϔل بέϮΒϨμ لϠسيΓήτ عϰϠ ن΍ ϝϭΰلس΍Ϯئل معϭ ϰϠمن ΍أ
، ΔϔϠΘΨم ϡΎΠبأح ϥϮϜتϭ ΎϬفي ΓΩϮجϮϤل΍ ليلΎحϤل΍ϭϭسحيحΘل΍ ΕΎيϠϤفي ع ϡΪΨΘتس                      

 لόΘيين ت΍ήكي΍ ΰلϤحΎليل .
 
 
 
 

 
11-    ΔيϤΠح ΔϨيϨقVolumetric Flask : 

ضيق Ϯρϭيل ϭيحϱϮΘ هϭ  ΍άهي عΓέΎΒ عن ί ϕέϭΩجΎجي يحϱϮΘ عϰϠ عϨق
 ϰϠق عϨόل΍Δعام Ϊتح ΰكي΍ήΘليل بΎمح ήيπحΘل ϡΪΨΘيس ϕέϭΪل΍ مΠح ΩΔρϮΒπم 

. ΔϔϠΘΨم ϡΎΠبأح ϥϮϜيϭ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :Washing Bottle   قϨيΔϨ غسيل -21
 ΔϠبΎق ΔيϜيΘباس ΔϨيϨعن ق ΓέΎΒهي عϭρΎغπلان  ΎϬقήΘΨء يΎτغ ϰϠع ϱϮΘتح

΍ ήόلϨϘيΔϨ يحϔظ فيه ΍لΎϤء ΍لήτϘϤ يسϡΪΨΘ لϔΨΘيف ق ·ل΃ϰنΏϮΒ باسΘيϜي يμل 
ΎحϤل΍ليل . ϕέ΍ϭΪل΍ غسلϭ 
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 :Separation Funnel    قϤع فμل -21
مΡϮΘϔ من ΍أعϭ ϰϠهί ϕέϭΩ ϮجΎجي يϥϮϜ عϰϠ شϜل مρϭήΨي ΃ ϭ΃س΍Ϯτني 

 ΔϤϜمح ΓΩ΍Ϊق بسϠيغϭ،سيϠل έϮΒϨص ϰϠل عϔأس΍ منϭ ئل΍Ϯلس΍ ϝϭΰن ϰϠع Γήτ
 يسϡΪΨΘ لμϔل ΍لس΍Ϯئل ΍لغيή مΰΘϤجϭ ΔيϥϮϜ بأحϡΎΠ م΍ϭ. ΔϔϠΘΨلϤحΎليل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 : Funnel   قϤع -21

 ΔجيΎجί Γ΍Ω΃ هيϭ΃ϭ  ϰϠع ΔيϜيΘباس ϰϠع ϱϮΘي يحρϭήΨل مϜشΏϮΒن΃  من
. ΔϔϠΘΨم ϡΎΠبأح ϥϮϜيϭ شيحήΘل΍ ΕΎيϠϤفي ع ϡΪΨΘل يسϔأس΍ 
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21-  ΓέΎτق   Dropper : 
 Ϊح΃ من ΔϘضي ϥϮϜت Δόفيέ ΔيϜيΘباس ϭ΃ ΔجيΎجί ΔبϮΒن΃ عن ΓέΎΒهي عϭ

ϱϮΘتح ΎϬفيήρ  لϘنϭ لسحب ϡΪΨΘتس ήآخ΍ نبΎΠل΍ ي منρΎτكيس م ϰϠع
( ΓΩϭΪمح Ε΍ήτل قϜθئل ب΍Ϯلس΍1-6 . Ε΍ήτق ) 

 
 

 
 
 
 

 
21-    ήيτϘت ΔϨيϨق Dropping Bottle: 

 ΔجيΎجί ΔϨيϨعن ق ΓέΎΒهي عϭ ϝϭΰϨح لϤتس ΩϭΪخ΃ ΎϬفي ΓΩ΍Ϊس ϰϠع ϱϮΘتح
ϥϮϜ ع΍ ϰϠلسΎئل مΎϬϨ بϜθل قΕ΍ήτ غيή محϭ ΓΩϭΪتسϡΪΨΘ لحϔظ ΍ل΍ϮϜشف ϭت

. ΔϤΘόϤل΍ϭ ΔفΎϔθل΍ عينϮن 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 :Reagent BottleقϨيΔϨ محΎليل    -21

 ΔϤϜمح ΓΩ΍Ϊس ϰϠع ϱϮΘتح ϥ΍έΪΠل΍ ΔϜيϤس ΔجيΎجί ΔϨيϨهي قϭϕإغا΍ 
 ً ΎϘΒمس ΓήπحϤل΍ ليلΎحϤل΍ϭ ΔيϭΎيϤيϜل΍ ئل΍Ϯلس΍ ظϔلح ϡΪΨΘتس  ϕέ΍ϭΪل΍ في

. ΔϤΘόϤل΍ϭ ΔفΎϔθل΍ عينϮن ϰϠع ϥϮϜتϭ ΔيϤΠلح΍ 
 
 
 



 

なぬ 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 :Beaker كأί αجΎجي    -21

ϭهϮ ·نΎء ίجΎجي يϥϮϜ بأحϡΎΠ مΔϔϠΘΨ يحήπ فيه ΍لϤحΎليل ΍لϜيϤيϭΎي΃ϭ Δج΍ήء 
΍لΎϔΘعاΕ فيϭ ΎϬيحϱϮΘ ع΃ ϰϠخΩϭΪ جΎنΒي لμب ΍لس΍Ϯئل مϨه ϭيϥϮϜ بΎلϮϨعين 

ϱΩΎيΘاع΍  من ήΒΘόيϭ كسήيΎΒل΍ϭهم΃ . ΔيήΒΘΨϤل΍ Ε΍ϭΩأ΍ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 : ΍έ  ClampTest TubeخΎΒΘمΎسك ΃نΎبيب  -21
΃ثΎϨء  ΍اخϭέΎΒΘهϮ مΎسك مΪόني نΎبπي شΒيه بΎلϘϠϤط يسϡΪΨΘ لϤسك ΃نΎبيب 

. ΎϬفي ΓέϮτخ Ε΍Ϋ Ω΍Ϯصب م ϭ΃ ΎϬϨيΨتس 
 
 
 
 
 



 

なね 

 

12-   ΔصΎمPipette: 
ϡΪΨΘتس ΔجيΎجί Γ΍Ω΃ هيϭ تϭ مϔل΍ Δτس΍Ϯب ΔمΎس ήلغي΍ ئل΍Ϯلس΍ لسحب ϥϮϜ

 ϱϮΘتحϭ ΔϔϠΘΨم ϝΎϜش΃ϭ ϡΎΠبأحΔالΪل΍ خط ϰϠص  عΨي ΎϤفي ΔصΎϤل΍ مΠين حΒت
ي ΍لΎϤص΍ ΕΎلέΪϤج΍ ΔلΎϤص΍ ΕΎلΎΜب΍ ΔΘلحΠم ϭبΎϬπό يحϱϮΘ عϰϠ تέΪيΕΎΠ ف

΍لΎϤصΔ لسحب ΍ل΍ Ω΍ϮϤلحΎمπي΍ϭ ΔلΎϘعΪي΍ϭ ΔلΎτΘϤي΍  Γήسϭϡ΍ΪΨΘا يϜϤن 
. ΔمΎلس΍ 

 
 
 
 

 

 
 

 

 
 

12-   έ΍ήمح Thermometer: 
ϭت Γ΍Ω΃ ϮهϔΘϠل Γέ΍ήلح΍ ΕΎجέΩ αΎيϘل ϡΪΨΘحسϤل΍ϭ ΕعاΎ ΎϬϨيΨء تسΎϨث΃ ليلΎ
لήϤϠك΍ϭ  ΕΎΒانέΎϬμسϡΪΨΘ عϰϠ سΒيل ΍لϝΎΜϤ في تόيين έΩجΘي ΍لغϠيϭ ϥΎت

. ΔيϮπόل΍ 
 
 
 
 

 : Wire Gauze   مΒθك مΪόني -11
ϭهϮ نسيج مΪόني مωϮϨμ من ΃ساέ ϙفيΔό يϥϮϜ في ϭسτه م΍ ΓΩΎأسΒست 

ϭ ΎϬϨيسϡΪΨΘ في عϠϤي΍ ΕΎلΘسΨين ΍لΫ· ΉΩΎϬ تϮضع ΃سϔل ΍ل΃ ϕέ΍ϭΪثΎϨء تسΨي
. ϱίΎلغ΍ ΡΎΒμϤل΍ ϰϠع 

 
 
 



 

なの 

 

 : Glass Rodمحί ϙήجΎجي    -11
 ϡΪΨΘتس ΔفϮΠم ήغي ΔϠيϮρ ΔجيΎجί Δότعن ق ΓέΎΒع Ϯهϭ ليلΎحϤل΍ يكήحΘل

 ΍ل΍ήسب ΃ثΎϨء ΍لήΘشيح . ϭكάلك تΰϨيل ·΍Ϋب΃ΎϬΘثΎϨء 
 
 
 
 
 

 

 
11- ϱίΎغ ΡΎΒμم    Benzene Burner: 

 ϡΪΨΘيسϭ يόيΒτل΍ ίΎلغΎل بϤόين يΨتس έΪμم Ϯهϭ ϰل΍ ΝΎΘي تحΘل΍ ΏέΎΠΘل΍ في
. ΪيΪشϭ ήشΎΒين مΨتس 

 
 
 
 
 
 
 
 

11- αΎحس ϥ΍ΰمي   Sensitive Balance: 
ΎيϘل ϡΪΨΘيس ίΎϬج Ϯهϭ ϥ΍ίϭأ΍ α ΓΪح΍ϭ Δϔك Ε΍Ϋ ϥϮϜيϭ ً΍Ϊج ΔϘقيΩ ΓέϮμب

 ΍ϭلήقϤي . ΍اعΘيϭϱΩΎبϮϨعين 
 
 
 
 
 

 
 



 

なは 

 

 :rseConden   مΜϜف -11
ϥϮϜ عϰϠ ع΃ ΓΪنϭ ω΍Ϯحϭ ϡϮΠه΃ Ϯح΍ Ϊأج΍ΰء ΍لήئيسيΔ ل΍ ίΎϬΠلτϘΘيϭ ήي

حيث يϡϮϘ بΜϜΘيف ΍أب΍ ΓήΨلΎμΘϤعΓΪ من ΍ ϕέϭΩلτϘΘيϭ ήيϥϮϜΘ من 
΍لϱά يήϤ في ΎϤء لΜϜΘيف ΍ل΃ έΎΨΒس΍Ϯτنί ΔجΎجيΔ خέΎجيΔ يήϤ في΍ ΎϬل

. ΔيϠخ΍Ϊل΍ ΔبϮΒأن΍ 
 
 

 

 
 

 :ϕέϭ    Filter Paper تήشيح -11
 Ϝل ΍Ωئϭϱήهي έϭقΔ مسΎميΔ مϮϨμعΔ من م΍ ΓΩΎلسϠيϭ ίϮϠتϥϮϜ عϰϠ ش

 ΔϔϠΘΨم ϡΎΠبأحϭ لμϔل ϡΪΨΘتس ϰϤتس ΔيϠϤόب ΎϬϠليΎسب عن مح΍ϭήل΍ 
 عϠϤي΍ ΔلήΘشيح .

 
 
 
 
 
 
 

11- ήيτϘت ϕέϭΩ  Distillation Flask: 
ϕέϭΩ عن ΓέΎΒع Ϯهϭ  ϱϮΘيح ϱήئ΍Ϊل΍ ϕέϭΪل΍ هΒθه يϘϨي عΒنΎج ΏϮΒن΃ ϰϠع

 Δئيسيήل΍ ء΍ΰأج΍ Ϊح΃ Ϯهϭ فΜϜϤلΎط بΒتήيل يϮρ ًΎπي΃ήيτϘΘل΍ ίΎϬΠل .  
 
 
 
 

  
  



 

なば 

 

έϮϠΒΘل΍έϮϠΒΘل΍      RRYYSSTTAALLLLIIZZAATTIIOONNCC  
 

·΃ ϥفπل ήρيΔϘ لϘϨΘي΍ ΔلήϤك΍ ΕΎΒلϮπόي΍ ΔلΔΒϠμ من ΍ل΍Ϯθئب هي ·΍ΫبΘه في مάيب   
قΎبϠيϭΫ Δب΍ ϥΎلΩ΍ϮϤ  تϭ .( Ω΍ΩΰتΪϤΘό عϠϤي΍ ΔلΓέϮϠΒ ع΃ ϰϠسϭ αΎهϮ  مΎϨسب

فέΩΎϬ   )  ΪϨόج΍ Δلحϭ Γέ΍ήتϘل بΎنΎϔΨض بέΎت΍ωΎϔلΔΒϠμ في مάيب مΎϨسب 
ήم ΔيϘϨنه تΎبϭΫ Δعήس ΓΩΎيΰن لΨيسϭ سبΎϨيب مάمن م ΔΒسΎϨم ΔيϤه في كΘب΍Ϋ· مΘي Ύكب م

 Ϊόي بϘϨل΍ ϝϮϠحϤل΍ ϙήΘثم ي ΔΒئ΍Ϋ ήلغي΍ ئب΍Ϯθل΍ Δل΍ίخن إΎس Ϯهϭ ϝϮϠحϤل΍ شحήمن ثم يϭ
΍لήΘشيح ليΩήΒ حϰΘ ت΍ ϥϮϜΘلΕ΍έϮϠΒ في ΍لάϤيب ϭمن ثم يήشح م΃ Γήخϯή لμϔل ΍لάϤيب 

تسϡΪΨΘ ه΍ ϩάلήτيΔϘ لϘϨΘيΔ مϠح ΍لϡΎότ من ΍أتήب΍ϭ Δل΍Ϯθئب ΍ل΍ ΓΩΎϤلϘϨيϭ . Δ بΕ΍έϮϠ عن
ΔϘلΎع ϭ΃ ΔΒسήΘئب م΍Ϯθل΍ ϰϘΒΘء فΎϤلΎي بϘن ήلغي΍ حϠϤل΍ Ώ΍άل  فيه حيث يϜθئب ب΍Ϋ حϠϤل΍ϭ

 محϝϮϠ فيήشح ثم نϡϮϘ بϠϤόيΔ تΨΒي΍ ήلΎϤء لϠحϝϮμ عϰϠ مϠح ϡΎόρ نϘي .

   ΕΎΒكήϤل΍ Ώϭάأينا تΘلم ت Ύء مΎϤل΍ ين  فيϮϜتϭ فيه ήص΍ϭ΃ΔيϨجيϭέΪبين  هيϭ ΎϬϨبي
 تΏϭά في ΍لΎϤء Ϋϭلك لϡΪό تϮϜيΎϬϨفήϤك΍ ΕΎΒلϬيϭέΪكέΎبϮنϭ ΕΎمΎϘΘθتΎϬ ا جΰي΍ ΕΎΌلΎϤء 

ΎΒيάϤل΍ في Ώϭάت ΎϬϨϜلϭ ΔيϨجيϭέΪهي ήص΍ϭ΃ .تهΎϘΘθمϭ ينΰϨΒل΍ لΜم ΔيϮπόل΍ Ε Ύم΃
 ΕΎΒكήϤل΍مΎΠم ϰϠع ΎϬتΎΌيΰج ϱϮΘي تحΘل΍ كسيلϭέΪيϬل΍ ΔعϮϤΠل مΜم ΔلΎόيع ف(-OH في )
 ΕاϮحϜل΍كسيϮبέΎϜل΍ ΔعϮϤΠم ϭ΃( ل-COOH مض΍Ϯلح΍ في ) ΔيϠكسيϮبέΎϜل΍ ΔعϮϤΠم ϭ΃

( ΍ϭلΘي CONH2-) ΍ϭ Ε΍ΪلϜيϮΘنϭ ΕΎمϮϤΠع΍ ΔأميΕ΍Ϊ( في ΍ألΪيΎϬي΍-C=OلέΎϜبϮنيل )
 ΔلϮϬفيه بس ΏϭάΘء فΎϤل΍ ΕΎΌيΰمع ج ΔيϨجيϭέΪهي ήص΍ϭ΃ ينϮϜيع تτΘتس. 

 -كيϔي΍ ΔخΘي΍ έΎلάϤيب ΍لΎϨϤسب :

 ΍لάϤيب ΍لΎϨϤسب في ب΍ ΓέϮϠلήϤك΍ ΕΎΒلΔΒϠμ اخΘي΍ έΎعΩΎϤΘهΎتϮجΪ قΎعΓΪ ثΎبΔΘ يϜϤن  ا
΍لΒسيط لΓΪό مάي΍ϭ ΕΎΒس΃ ϝΎϤόΘفϭ ΎϬϠπمن ΍ل΍ ρϭήθلΘي  ΍اخΘي΃ϭέΎفπل ήρيΔϘ هي 
 ΪϨع ΎهήفϮحسن تΘيسέΎيΘخ΍ : سبΎϨϤل΍ يبάϤل΍- 

 ا يΎϔΘعل ΍لάϤيب مع ΍لήϤكب ΍لΩ΍ήϤ تϘϨيΘه .  .1
 . ήكب ΍لΩ΍ήϤ تϘϨيΘهل ·΍Ϋب΃ ΔكήΒ كϤيΔ من ΍لϤله ΍لΎϘبϠيΔ ع  .2
 .  ΍الϭ΃ΏΎϬΘ  لاشϝΎόΘغيή قΎبل   .3
 .  يΆثή عϰϠ كل من ΍ل΍Ϯθئب ΍ϭلήϤكب ΍لΩ΍ήϤ تϘϨيΘها  .4
5.  . ήفϮΘمϭ نϤΜل΍ خيصέ 

 

 
 
 



 

なぱ 

 

: ΪيήΒΘل΍ ΔيϠϤع- 
 

 ·΍ ϥلغνή من ΍لήΒΘيΪ هي ب΃ ΓέϮϠكήΒ كϤيΔ من ΍ل΍ ΓΩΎϤلϘϨي΍ί·ϭ Δل΃ ΔكήΒ كϤيΔ من ΍ل΍Ϯθئب
ΓϭΎϘن ΪϤΘόتϭ  Δعήس ϰϠع ΪϤΘόت Ε΍έϮϠΒل΍ مΠحϭ، ΔنϮϜΘϤل΍ Ε΍έϮϠΒل΍ مΠح ϰϠكب عήϤل΍

 ΔيϤء كΎϘΒح لϤتس ΓήيΒϜل΍ Ε΍έϮϠΒل΍ ϥم أΠلح΍ ΔτسϮΘم Ε΍έϮϠΒل΍ ϥϮϜت ϥ΃ لπϔيϭ ΪيήΒΘل΍
Γήغيμل΍ Ε΍έϮϠΒل΍ ΎϤϨبي، ΎϬϔيϔΠب تόμيϭ ΎϬϨبي ΎϤيب فيάϤل΍ من 

Ϡي΍ ΎϬل΍Ϯθئب ϭيόμب ·΍ίلΎϬΘ ، فΎلήΒΘيΪ تΰيΪ من مسΎحΔ سτح ΍ل΍ Ε΍έϮϠΒلΘي تήθΘϨ ع 
 ϱΩΆيع يήلس΍ϰم  ·لΠلح΍ ΓήيΒك Ε΍έϮϠب ϥϮϜئ يτΒل΍ ΪيήΒΘل΍ϭ مΠلح΍ Γήصغي Ε΍έϮϠين بϮϜت

 ΔيϠϤόب ϡΎيϘل΍ نϜϤم فيΠلح΍ ΓήيΒك Ε΍έϮϠب ϥϮϜلب ا تΎلغ΍ في ΔيϮπόل΍ ΕΎΒكήϤل΍ ϥ΃ ΎϤبϭ,
 ΍لήΒΘي΍ Ϊلسήيع .

 
 -ήρي΍ ΔϘلϤόل :

 .م( من ΍ل΍ ΓΩΎϤلϮπόي΍ ΔلΩ΍ήϤ تϘϨيΎϬΘ غ2نπع في ϕέϭΩ مρϭήΨي ) .1
 مل( من ΍لάϤيب ΍لΎϨϤسب إ΍ΫبΎϬΘ .10) ·ليΎϬنπيف  .2
يسΨن ΍لϕέϭΪ في حϡΎϤ مΎئي مع ΍ل΍ ΝήلϤسήϤΘ حϰΘ يΘم ·΍Ϋب΍ Δل΍ ΓΩΎϤلϮπόيϭ ΔبΎϘء  .3

 ΔΒسήΘئب م΍Ϯθل΍ ΔϘلΎع ϭ΃. 
 نήشح ΍لϤحϭ ϝϮϠهϮ سΎخن لϠμϔه عن ΍ل΍Ϯθئب . ل΍ΫΎϤ ؟ .4
΍ ήϬψلΕ΍έϮϠΒ ل΍ ΓΩΎϤϠلϮπόي΍ ΔلϘϨيΔ ثم نήشح م΃ Γήخϯή لμϔل ϥ΃ ت ·لϰن΍ ΩήΒل΍ήشح  .5

 ΍لΓΩΎϤ عن ΍لάϤيب .
6.  ΔيϮπόل΍ ΓΩΎϤل΍ ϙήΘتϰل· . ΎϬيϠع ΕΎبΎلحس΍ ϯήΠتϭ فΠت ϥ΃ 

 
: ΕΎبΎلحس΍- 

 

نϡϮϘ بϠϤόي΍ ΔلحسΎبΕΎ لήόϤفΔ نس΍ ΔΒل΍Ϯθئب في ΍لήϤكب ΍لϭ ϱϮπόكάلك نس΍ ΔΒلήϤكب     
 ΔΒسϨل΍ ϥϮنΎحسب قϭ تجΎϨل΍ ϱϮπόل΍: آتي΍ ΔيϮΌϤل΍- 

 
                                          ΔيϘϨل΍ ΓΩΎϤل΍ ϥίϭ ΔΠتΎϨل΍ 

  = ΔيϘϨل΍ ΓΩΎϤϠل ΔيϮΌϤل΍ ΔΒسϨل΍                                      100و 
                                          ΝΫϮϤϨل΍ ϥίϭ ΔيϘϨΘل΍ لΒق 

 
                                         ΍Ϯθل΍ ϥίϭبئ ΔΠتΎϨل΍  

 100و                                         ΍لϨس΍ ΔΒلϮΌϤيΔ ل΍ϮθϠئب =  
                                        ΝΫϮϤϨل΍ ϥίϭ ΔيϘϨΘل΍ لΒق 

  



 

なひ 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

Filtration apparatus    



 

にど 

 

ΔجέΩΔجέΩ  έΎϬμان΍έΎϬμان΍      OOIINNTTPPEELLTTIINNGG  MM  
 

ϥ·  ΔجέΩا΍έΎϬμل نϔل΍ ι΍ϮΨل΍ هي من ΔيϮπόل΍ ΕΎΒكήϤϠ يΘل΍ϭ ΔΘبΎΜل΍ϭ ΔϤϬϤل΍ ΔئيΎيΰي
 ΔجέΪي ،فϘϨل΍ بϠμل΍ ϱϮπόل΍ كبήϤل΍ ΔيϮه ΔفήόϤل لϤόΘتسέΎϬμان΍  ً΍Ϋ·(( كϠهي  ت

ϝϮحΘي يΘل΍ ΔجέΪل΍ ب فيϠμل΍ ϱϮπόل΍ كبήϤل΍ ΎϬϰئل تحت ضغط  ·لΎس
Ϊح΍ϭ ϱϮج  ))..   ΔجέΩ ϥ·έΎϬμان΍  ا ΔΘبΎي ثϘϨل΍ كبήϤϠل لϤόΘي تسϬلك فάلϭ ήغيΘت

لήόϤفΔ هϮي΍ ΔلήϤكب ·΍Ϋ كϥΎ مϮϬΠاً ك΃ ΎϤنΎϬ تΘغيή بϮج΍ ΩϮل΍Ϯθئب ،لάلك فأϥ تόيين 
 ΔجέΩέΎϬμان΍ . تهϭΎϘن ΔفήόϤل ًΎπي΃ لϤόΘتس ϡϮϠόكب مήϤل 

 ΔجέΩ يينόΘلέΎϬμن΍  ( Δيήόθل΍ ΔبϮΒأن΍ لϤόΘب نسϠكب صήمCapillary Tube  )                
Ϊخلُ ( ϭن ϠBenzene Burnerق ΃حήρ ΪفيΎϬ ب΍ϮسΔτ لϬب مΡΎΒμ غϱίΎ ) حيث نϡϮϘ بغ

 ΓΩΎϤل΍ Ε΍έϮϠب ΎϬفي ΔجέΩ يينόت Ω΍ήϤل΍ ΔيϮπόل΍ΎهέΎμن΃  ϱήΠلك نΫ Ϊόب ήآخ΍ فήτل΍ من
 خ΍ Ε΍ϮτلϤόل .

 ΕΎجέΩ ΎϬل ΔيϘϨل΍ ΔيϮπόل΍ ΕΎΒكήϤل΍ ϥΎف ΔمΎع ΓΪعΎϘكϭέΎϬμن΍  في ϕήϔل΍ ϥϮϜيϭ ΓΩΎح
 ΔجέΩ ϝΪόمέΎϬμان΍ Ϡل( ي بينϘϨل΍ بϠμل΍ ϱϮπόل΍ كبήϤ 0.5 ϰ1 ·ل . ْ ϡ ) 

         ϕϮل مسحϜθبϭ ً ΎمΎϤت ΔفΎج ϥϮϜت ϥ΃ بΠي ΎهέΎϬμن΍ ΔجέΩ يينόت Ω΍ήي يΘل΍ ΓΩΎϤل΍ ϥ·
 ΔيϤك ϥϮϜا ت ϥ΃ بΠيϭ ؟ ΍ΫΎϤل . ًΎمΎϤت ΔفΎج ϥϮϜت ϥ΃ بΠي ΔϠϤόΘسϤل΍ بيبΎأن΍ ϥ· ΎϤعم ,كΎن

ΓήيΒك Δيήόθل΍ ΔبϮΒأن΍ خل΍Ω في ΓΩΎϤل΍  ΔجέΩ اف فيΘخ΍ ϙΎϨه ϥϮϜي ا يϜلέΎϬμان΍ . 

 -ήρي΍ ΔϘلϤόل :

1.  ΎϬفيήρ Ϊح΃ قϠغ Ϊόب Δيήόش ΔبϮΒن΃ ع فيπنϰϠع  ϱίΎغ ΡΎΒμب مϬمن ل Γήصغي ΔيϤك
 ΔجέΩ يينόت Ω΍ήϤل΍ ϱϮπόل΍ كبήϤل΍ϩέΎϬμن΍ . 

2.  ΔبϮΒأن΍ تΒΜنϰل·  ΔبϮΒأن΍ لϔس΃ ϥϮϜي بحيث تρΎτم ρΎبέ Δτس΍Ϯب έ΍ήنب محΎج
ΘسϤب Δيήόθل΍؟ ΍ΫΎϤل . έ΍ήحϤل΍ ΔϠμب ϯϮ 

3. ( ΓϮτΨل΍ في ΔعϮϤΠϤل΍ عπي 2نρΎτϤل΍ ρΎبήل΍ ϯϮΘمس ϥϮϜئي بحيث تΎم ϡΎϤفي ح )
 فϕϮ مسϯϮΘ سτح ΍لΎϤء في ΍لح΍ ϡΎϤلΎϤئي . ل΍ΫΎϤ ؟

( ثم نسΠل  T1ل΍ ΓΩΎϤϠلϮπόيΔ )  ΍ان΍έΎϬμأϭلϰ لحΔψ ب΍Ϊي΍  ΔانέΩέΎϬμجΔ  نسجل .4
 ΔجέΩέΎϬμان΍  Ϊόب ΔنيΎΜل΍ϝΎϤΘك΍ ن΍έΎϬμ ( ΓΩΎϤل΍ T2 ) .                

                                                                           T= T2 – T1 
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にに 

 

                    ΔجέΩΔجέΩ  ΍΍ϥΎيϠلغϥΎيϠلغ      OOIINNTTPP  OOIILLIINNGG  BB  
 

ً من ΍ل΍ ι΍ϮΨلϔيΰي Ύπي΃ هي ϥΎيϠلغ΍ ΔجέΩ ϥ· ΔيϮه ΔفήόϤل لϤόΘي تسΘل΍ ΔϤϬϤل΍ ΔئيΎ
ΎϬ في΍لέΪج΍ ΔلΘي يΘسϯϭΎ   ) مήكب سΎئل نϘي مϝϮϬΠ ، فέΪج΍ ΔلغϠيϥΎ هي تϠك

ϱϮΠل΍ غطπل΍ ئل معΎلس΍ έΎΨئل· .( ضغط ب΍Ϯلس΍ ϥΎيϠغ ΔجέΩ ϥ ϮϜت ΔيϘϨل΍ ϥ
ثΎبΫ· ΔΘ تسτΘيع من خالΎϬ مήόفΔ هϮي΍ ΔلسΎئل ΍لϘϨي ϭتΘغيέΩ ήج΍ ΔلغϠيϥΎ بΘغي΍ ήلπغط 

 ϱϮΠل΍ ،. Ύئلٍ مΎس ϥΎيϠغ ΔجέΩ ΎهΪϨع αΎϘي تΘل΍ ϱϮΠل΍ غطπل΍ ΔϤقي ϥΎب بيΠلك يάل  
έΩ ΎϤϬج΍ ΔلغϠيϥΎ ه΍ ΎϤلπغط ΍لϭ ϱϮΠضغط ب΍ έΎΨلسΎئل حيث ·΍Ϋً هϙΎϨ عΎمϠين تΘأثή في

ϱϮΠل΍ غطπل΍ ϥϮϜي ΎϤئ΍Ω  ( قمέ لϜθل΍ في ΎϤكϭ ئلΎلس΍ έΎΨمن ضغط ب ϰϠع΃1  ϥΎك ϮϠف ، )
ΙΪسيح ΍ΫΎس مϜόل΍ !؟! 

 

                ϱϮΠل΍ غطπل΍ 

       

 ضغط ب΍ έΎΨلسΎئل                     

                                             

 
ϡْ ( ϭلϜن ناحظ ΍ ϥ΍لϤابس ΍ϭلϭ111 ϙήΒكΎϤ هϮ مϭήόف ·έΩ ϥجΔ غϠي΍ ϥΎلΎϤء تϠΒغ ) 

 ΍ΫΎϤ ؟΍لΎϤئيΔ تϭ ήΨΒΘتΠف ϥϭΩ ه΍ ϩάلέΪجΔ . ل
 ϯϮΘمس ϰل΍ لμي Ύم ϰΘمϭ ينΨسΘل΍ لόϔع بϔتήسي ϩέΎΨضغط ب ϥفأ Ύئلٍ مΎين سΨتس ΪϨع

    ( .΍2لπغط ΍لϱϮΠ ي΍ ΃ΪΒلسΎئل بΎلغϠيϭ ϥΎكΎϤ في ΍لϜθل έقم )
  

           ϱϮΠل΍ غطπل΍ 

 
     ضغط ب΍ έΎΨلسΎئل        
 

 

 (  1شϜل έقم ) 

 ΔلΎلح΍ΔيΩΎيΘاع΍ ئل΍ϮسϠل 

 (  2شϜل έقم ) 

تس΍ ϱϭΎلπغط ΍لϱϮΠ مع ضغط 
)ϥΎيϠلغ΍ ( ئلΎلس΍ έΎΨب 



 

にぬ 

 

 ΎϨόفέ Ύم ΍Ϋ·ϭضغط ب ϥفأ Γέ΍ήلح΍ ΔجέΩ غط منπل΍ من ϰϠع΃ ϥϮϜف يϮئل سΎلس΍ έΎΨ
 ( .΍3لϭ ϱϮΠهΎϨ ي΍ ΃ΪΒلسΎئل بΎلϭ ήΨΒΘكΎϤ في ΍لϜθل έقم )

               

           ϱϮΠل΍ غطπل΍ 
                   

     ضغط ب΍ έΎΨلسΎئل                
 

 

Βت ΃يϮΒΜ Ύπب΍ ΔلغϠي΍ϭ ϥΎلΘي تفي تήΠبΔ تόيين έΩج΍ ΔلغϠيϥΎ نس΍ ϡΪΨΘأنϮΒب΍ Δلήόθي΃ϭ Δن
. ίΎϬΠϠضيحي لϮΘل΍ سمήل΍ ضح فيϮم ΎϤكϭ έ΍ήحϤل΍ ϰϠع 

 -ήρي΍ ΔϘلϤόل :
1. . ϱίΎلغ΍ ΡΎΒμϤل΍ بϬل Δτس΍Ϯب ΎϬفيήρ Ϊح΃ قϠنغϭ Δيήόش ΔبϮΒن΃ άنأخ 
2.  ΔجέΩ يينόت Ω΍ήϤل΍ ئلΎلس΍ ϰϠع ϱϮΘي تحΘل΍ ϥΎيϠلغ΍ ΔبϮΒن΃ خل΍Ω Δيήόθل΍ ΔبϮΒأن΍ عπن

ήρ ϥϮϜنه بحيث يΎيϠغ ΔبϮΒأن΍ ق فϠغϤل΍ Δيήόθل΍ϰ؟ ·ل ΍ΫΎϤل . ϰϠأع΍ 
3.  ρΎبέ Δτس΍Ϯب έ΍ήحϤلΎئل بΎلس΍ϭ Δيήόθل΍ ΔبϮΒأن΍ ϱϮΘي تحΘل΍ ϥΎيϠلغ΍ ΔبϮΒن΃ بطήن

. ϥΎيϠلغ΍ ΔبϮΒن΃ لϔس΃ ϯϮΘس مسϔϨب έ΍ήحϤل΍ ΔϠμب ϯϮΘمس ϥϮϜي بحيث يρΎτم 
4. ( ΓϮτΨل΍ في ΔمϮψϨϤل΍ عπ3نϤلح΍ ءΎم ϯϮΘمس ϥϮϜئي بحيث يΎم ϡΎϤفي ح ) ϡΎأρϭ΃ 

 من مس΃ ϯϮΘنϮΒب΍ ΔلغϠيϭ ϥΎن΃ΪΒ بΎلΘسΨين .
5.  ( Δيήόθل΍ ΔبϮΒأن΍ من ΔعΎϘف ϝϭ΃ Νϭήخ ΪϨع ϰلϭأ΍ Γء΍ήϘل΍ لΠنسT1  ثم نسحب )

 ϱί ) نϮقف ΍لΘسΨين ( .΍Ύل΍ ΡΎΒμϤلغ
6.  ( ΔنيΎΜل΍ Γء΍ήϘل΍ لΠنسT2         خل΍Ω ئلΎلس΍ ΩϮόصϭ ΕΎعΎϘϔل΍ سيل من Νϭήخ ΪϨع )

. Δيήόθل΍ ΔبϮΒأن΍  
 

= T2 – T1 

 

  

 (  3شϜل έقم ) 

 ϰϠئل عΎلس΍ έΎΨضغط ب ωΎϔتέ΍
) ήيΨΒΘل΍ ( ϱϮΠل΍ غطπل΍ 



 

にね 

 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

 

Stand and Clamp 

Thermometer 

Rubber Binder 

Boiling Tube 

Capillary Tube 

Wire Gauze  

Tripod  

Benzene Burner   

Beaker 



 

にの 

 

ήيτϘΘل΍ήيτϘΘل΍      IISSTTIILLLLAATTIIOONNDD  
 

ϥ· ΔجΰΘϤϤل΍ ئل΍Ϯلس΍ لμلك فάكϭ ئب΍Ϯθل΍ ئل من΍Ϯلس΍ ΔيϘϨΘل ΔϘيήρ لπف΃                     
ήيτϘΘل΍ ΔيϠϤهي ع ΎϬنΎيϠغ ΕΎجέΩ في ΕϭΎϔΘي تΘل΍ϭ ΔϘيήτل΍ ϩάفي ه ϡΪΨΘيسϭ  ίΎϬج

 ήيτϘΘل΍ϥϮϜΘي ϱάل΍  ( ήيτϘت ϕέϭΩ منDistillation Flask فΜϜϤل΍ ت فيهΒΜي )            
 (Condenser )  ΔϠμب ϯϮΘمس ϥϮϜبحيث ي έ΍ήمح ΎيϠόل΍ ϕέϭΪل΍ ΔحΘضع في فϮيϭ ،

 ΍لϤحέ΍ή مع مس΍ ϯϮΘلΘϔح΍ ΔلΎΠنΒيΔ ل΍ ϕέϭΪلτϘΘيή . ل΍ΫΎϤ ؟

ϥ· فأ ήيτϘΘل΍ ϕέϭΩ من ήΨΒΘي ϱάل΍ ئلΎلس΍ έ΍ήحϤل΍ ΔϠμب ϰϠثف عΎϜΘه يϨيل مϠء قΰج ϥ
 ΔحΘϔل΍ من ήϤفأنه ي έΎΨΒل΍ ΍άمن ه ήΒأك΍ ءΰΠل΍ Ύم΃ ίΎϬΠϠي لϠخ΍Ϊل΍ έ΍ΪΠل΍ حτس ϰϠعϭ

΍لسΎئل ϭيϝΰϨ عϰϠ شϜل ق΍ϭ Ε΍ήτلΘي  فيΎϜΘثف΍لΜϜϤف  ·ل΍ϰلΎΠنΒيΔ ل΍ ϕέϭΪلτϘΘيϭ ήمϨه 
 ϕέϭΩ ع فيϤΠتϡاΘاس΍  Ϊي قΘل΍ ئب΍Ϯθل΍ Ύم΃ ف ؛ΜϜϤل΍ لϔس΃ ΔϠئΎس ϭ΃ ΔΒϠص Ω΍Ϯم ϥϮϜت

. ήيτϘΘل΍ ϕέϭΩ في ϰϘΒΘف 

 ΔجέΩ عϔتήت ήيτϘΘل΍ ίΎϬفي ج Ύئل مΎين سΨتس ΪϨئل في عΎلس΍ Γέ΍ήح ϕέϭΪل΍ϰمن ·ل ϰϠع΃ 
 غϠيΎنه بΓέϮμ مΎϔجϭ ΔΌتϩήΨΒ بϭ ΓϮϘقΪ يμحب ·لϭϰه΍ά يϱΩΆ نϔسه έΩجΔ غϠي΍ ϥΎلسΎئل 

ψل΍ ϩάه ΓήهΎϝΎϘΘن΍  ئلΎلس΍ϰف ·لΜϜϤل΍ Πل΍ έΎΠϔن΍ ϭ΃ ΔلΎلح΍ ϩάب هϨΠΘلϭ ، هϠϤبأك ίΎϬ
 ΕΎعΎϘين فϮϜت ϰϠع ΪعΎتس Γήصغي ΔميΎمس Δفيΰع خτق ϡΪΨΘنس ΔيϠϤيم عψϨتϭ ئلΎلس΍ خل΍Ω

 -. ϭهέ΃ ϙΎϨبع ΃نω΍Ϯ من ΍لτϘΘي΍ : ήلΘسΨين

      --::    ΍SSiimmppllee  DDiissttiillllaattiioonnلτϘΘي΍ ήلΒسيط   ΍لτϘΘي΍ ήلΒسيط     ..11
 ΍لس΍Ϯئل ΍لΘي  Θي تسϡΪΨΘ لμϔلϭهي ΃كήΜ عϠϤيΔ شΎئΔό في تϘϨي΍ Δلس΍Ϯئل ϭف΍ϭ ΎϬϠμل

. ) ϕϮف ΎϤف ΕΎجέΩ سϤخ ( ΓήيΒك ΎϬنΎيϠغ ΕΎجέΩ في ϕήϔل΍ ϥϮϜت 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
22..  ϱΰΠΘل΍ ήيτϘΘل΍ϱΰΠΘل΍ ήيτϘΘل΍  
33..    

 

Condenser 

Receiver Flask 

 
Inlet Water 

Outlet  Water 

Stand & Clamp 

Thermometer 

Stand & Clamp 

Distillation Flask  

Wire Gauze  

Tripod  

Benzene Burner 



 

には 

 

  --::    FFrraaccttiioonn  DDiissttiillllaattiioonnي   ي   ΍ΌΌلτϘΘي΍ ήلΰΠΘي΍لτϘΘي΍ ήلΰΠΘي  ..44
 ΏέΎϘΘي تΘل΍ ئل΍Ϯلس΍ لμفي ف ϡΪΨΘيسϭ ΔئΰΠΘل΍ ΩϮϤفيه ع ϡΪΨΘيس ϱάل΍ ήيτϘΘل΍ Ϯهϭ

ΎϬنΎيϠغ ΕΎجέΩ في (4-1 ( ينΰϨΒل΍ لμل فΜم ϡْ )81( يϠأثي΍ ϝϮحϜل΍ϭ ϡْ )78. ϡْ ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

33--   ύ΍ήϔلΎب ήيτϘΘل΍   ύ΍ήϔلΎب ήيτϘΘل΍UUnnddeerr  VVaaccuuuumm  DDiissttiillllaattiioonn  ::--  
 ΎϬلϮصϭ ΪϨك عϜϔΘي تΘل΍ ئل΍Ϯلس΍ لμϔل ήيτϘΘل΍ من ωϮϨل΍ ΍άه ϡΪΨΘيسϭϰل·  ΔجέΩ

Ϯلس΍ ήيΨΒم تΘي ΔلΎلح΍ ϩάي هϔف ΎϬنΎيϠيغϔΨΘب ΎϬϨيΨتس ϥϭΩ ئل΍ض . ϱϮΠل΍ غطπل΍ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

44--     έΎΨΒلΎب ήيτϘΘل΍   έΎΨΒلΎب ήيτϘΘل΍  DDiissttiillllaattiioonn  SStteeaamm  ::--  
 ΔϠبΎϘل΍ ئل΍Ϯلس΍ لμϔل ήيτϘΘل΍ من ωϮϨل΍ ΍άه ϡΪΨΘيسϝΎόΘلاش  ϥϮϜي تΘل΍ϭ ΓήيΎτΘϤل΍ϭ

 ΕΎجέΩΎهΩΎϘت΍  عل معΎϔΘا تϭ ءΎϤل΍ ϥΎيϠغ ΔجέΩ قل من΃ ΎϬنΎيϠغ ΕΎجέΩ ϥϮϜتϭ ΔΌρ΍ϭ

 

 



 

にば 

 

΍ ίΎلτϘΘيή بίΎϬΠ تϮليΪ ب΍ έΎΨلΎϤء حيث ي΍ ϡϮϘلέΎΨΒ بέϭΪ يήبط جϬهϭ ΎϨب΍ έΎΨلΎϤء ،
 ϭتτϘيήه΍ . Ύاش΍ϝΎόΘلΎτΘϤي΍ ϭ΃ ΓήلΎϘبΔϠ ع΍ ϰϠل΍ έΪμϤلحϱέ΍ή لΨΒΘي΍ ήلس΍Ϯئل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ΔϘيήρلϤسيط عΒل΍ ήيτϘΘل΍ :- 

 يήبط ΍لϭ ίΎϬΠكΎϤ مΒين بΎلήسم ΍لϮΘضيحي . .1
نψيف مΰيج من ΍لس΍Ϯئل ΍لΩ΍ήϤ فΎϬϠμ         نπع قΘότين ϭ΃ ثاΙ قτع من ح΍ ήΠلغϠيϥΎ ثم  .2

. ΎϬΘيϘϨت ϭ΃ 
ع΍ ϰϠلΜϜϤف بحيث يΩ ϥϮϜخ΍ ϝϮلΎϤء فيه من ΍أسϔل ϭخϭήجه                           نΘϔح ΍لΎϤء  .3

 من ΍أعϰϠ . ل΍ΫΎϤ ؟
4. . ΎϬنΎيϠغ ΕΎجέΩ في ϕήϔل΍ حسبϭ ئل΍Ϯلس΍ لμϔب ϡϮϘمن ثم نϭ ينΨسΘل΍ ΔيϠϤόب ΃ΪΒن 
5. Ϥل΍ ئل΍Ϯلس΍ عϤΠن ϕέϭΩ في ΔϔΜϜϡاΘاس΍ . ΎϬϤΠح ΏΎلحس 

 
 
 

  
  
  
  

 

 



 

にぱ 

 

  
΍΍ιاΨΘاسιاΨΘاس      XXTTRRAACCTTIIOONNEE  

 
 

ΔϘيήτل΍ ϥ΃  ΔϠعΎϔΘϤل΍ Ω΍ϮϤل΍ من ΔيϮπόل΍ ΕΎΒكήϤل΍ لμϔل ΎϤئ΍Ω ΔϠϤόΘسϤل΍ϭ ΎعϮشي ήΜأك΍
 ϭ΃Ν΍ήΨΘاس ΕΎΒكήϤل΍ ب ϰعΪت ΔيόيΒτل΍ ΎهέΩΎμمن م ΔيϮπόل΍ ΔيϠϤόιاΨΘاس΍  نϜϤيϭ

هي عϠϤيΔ فμل جΰء من مΰيج من ΍لήϤكΕΎΒ  )يأتي ك΍  ΎϤاسΨΘاιتήόيف 
 ΔيϮπόل΍ϡ΍ΪΨΘسΎسب بΎϨيب مάكب  ( مήل مμϔل ً ΎيϠϤع ΔϘيήτل΍ ϩάل هϤόΘتسϭ .

عϱϮπ  جيΪ لήϤϠكب عΎلق Ϋϭلك ب΍ ΝΰϤلϤح΍ ϝϮϠلΎϤئي ϭمάيب يعϱϮπ من محϝϮϠ مΎئ
Γ تμϔϨل ΍ ΔϘΒρلάϤيب ϭت΍ ήθΘϨل΍ ΩΎϤلΎϤء ϭنήΘكه فΓήΘ من ΍لΰمن حϰΘ ا يΝΰΘϤ معلϨϜه 

ϝϮϠحϤل΍ϭ ϱϮπόل΍ يبάϤل΍ بين Δب΍άϤل΍ . ΎϬنΎبϭΫ ΔيϠبΎئي حسب قΎϤل΍ 
·΃ ϥما΍ ΡلήϤك΍ ΕΎΒلاعϮπيΔ مΜا ا تΏϭά في ΍لάϤي΍ ΕΎΒلϮπόيϭ Δلάلك يϰϘΒ محϮϠله في 
 Ώϭάي ا تΘل΍ ΔيϨجيϮلΎϬل΍ ΎϬتΎϘΘθمϭ ΕΎنϮبέΎكϭέΪيϬل΍ لΜم ΔيϮπόل΍ ΕΎΒكήϤل΍ Ύم΃ ، ءΎϤل΍

 άϤي΍ ΕΎΒلϮπόيΔ .في ΍لΎϤء فϰϘΒΘ في ΍ ΔϘΒρل
ΨΘسϤل΍ ΔيήΒΘΨϤل΍ Γ΍Ωأ΍ ϥ·لμϔل΍ عϤهي ق ΔيϠϤόل΍ ϩάفي ه ΔمΪ (Separation Funnel )

حيث نΘأكΪ من ΍لس΍ ΓΩ΍ΪلϠόي΍ϭ Ύل΍ ϡΎϤμلسϠϔي بحيث  ΍سΎϤόΘلهϭيΠب فحص ΍لϤϘع جي΍Ϊً قΒل 
 ϩάلين في هίΎϔل΍ هنΩ ϡ΍ΪΨΘس΍ نϜϤيϭ ئلΎلس΍ ΝϭήΨب ϥΎحϤا يسϭ ϥΎϤϜمح ϥΎنϮϜي

ΘϘτϨϤل΍. ϡΎϤμل΍ϭ ΓΩ΍Ϊلس΍ Δكήيل حϬسΘين ل 
 ΔΒسϨلΎب ΔئيΎϤل΍ ΔϘΒτل΍ قعϮم ϥ΃ϰل·  ΔفΎΜك ϰϠع ΪϤΘόل تμϔل΍ عϤفي ق ϱϮπόل΍ يبάϤل΍

΍لάϤيب ϭكΎΜف΍ ΔلϤح΍ ϝϮϠلΎϤئي ، ϭلΘϠأكΪ في΍Ϋ· ΎϤ كΎنت ϱ΃ من ΍لΘϘΒτين هي ΍لάϤيب 
ϠبΎاحظ قϭ ئلΎلس΍ من ΔيϤك άنأخ ϱϮπόل΍ ميέ ίϮΠا يϭ ، ءΎϤل΍ من ΔيϤفي ك ΎϬنΎبϭΫ Δي

. ΔبήΠΘل΍ ءΎϬΘن΍ لΒب قϠحΘسϤل΍ ϭ΃ ئيΎϤل΍ ϝϮϠحϤل΍ من ϱ΃ 
  

  --::  ήρي΍ ΔϘلϤόلήρي΍ ΔϘلϤόل
11..   άنأخ( ع فيهπنϭ لμع فϤمن  2.5ق ΪأكΘل΍ Ϊόب ΔيΠسϔϨΒل΍ ΔغΒμل΍ ϝϮϠمن مح ) مل

. ΓΩ΍Ϊلس΍ϭ ϡΎϤμل΍ Δسام  
  لϔΨΘϠيف . ΍اعΘيϱΩΎمل ( من ΍لΎϤء  5 نπيف )  ..22
  Ϊ. ΓΩ΍مل ( من م΍ ΓΩΎلϭέϮϠϜفϡέϮ كάϤيب ϭنغϠق ΍لس  5)نπع   ..33
  ن΃ΪΒ بϠϤόي΍ Δل΍ ΝήلΪθيΪ لΓΪϤ عΩ ήθقΎئق مع فΘح ΍لϡΎϤμ بين ف΃ϭ ΓήΘخϯή . ل΍ΫΎϤ ؟  ..44
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にひ 
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ぬど 

 

ιاΨΘس΃ιاΨΘس΃  مضΎمضحΎح  ––  ΓΪعΎقΓΪعΎق    AASSEEBB--CCIIDDAAXXTTRRAACCTTIIOONN    BBYY  EE  
  

  

 ΔيϮπόل΍ ΕΎΒكήϤل΍ لμن فϜϤيΎϤόΘسΎبϝ  ΎϬϠيϮتحϭ ΓΪعΎق ϭ΃ مضΎحϰل·  ΔΒئ΍Ϋ ΔϨأيΘم Ρما΃
 ΪكسيϭέΪهي ϝϮϠمح ΔفΎض· ΪϨاً عΜϤف , ΔيϮπόل΍ ΕΎΒيάϤل΍ في Ώϭάا ت ΎϬϨϜلϭ ءΎϤل΍ في

 ϡϮيΩϮμل΍ϰمض  ·ل΍Ϯلح΍ΔيϠكسيϮبέΎϜل΍  Γήأخي΍ ϝϮحΘتϰلك  ·لάك ϝϮحΘتϭ ϡϮيΩϮμل΍ Ρما΃
 ϝϮϨيϔل΍ ΕΎΒكήم ϡϮيΩϮμل΍ ΪكسيϭέΪمع هيϰل ·ل΍ Ρما΃ϡϮيΩϮμ  ً Ύπي΃  ϝϮϠمح ϥΈف ΍άϬبϭ ،

 ϡΪΨΘيس ϡϮيΩϮμل΍ ΪكسيϭέΪهي ιاΨΘمض  اس΍Ϯلح΍ΔيϠكسيϮبέΎϜل΍  من ϝϮϨيϔل΍ ΕΎΒكήمϭ
. ΔيϮπόل΍ ΕΎΒيάϤل΍ في ΎϬϠليΎمح 

ϭيحϮل΍ ΎϬل΃ ϰما΍  ΡلέΎϜبϮكسيϠيϥ·Δ محϝϮϠ بيέΎϜبϮن΍ ΕΎلΩϮμيϡϮ يΎϔΘعل مع ΍لح΍Ϯمض 
ϔل΍ ΕΎΒكήعل مع مΎϔΘه ا يϨϜلϭ ϡϮيΩϮμل΍ يج منΰل بين مμϔل΍ نϜϤي ΔϘيήτل΍ ϩάϬبϭ ϝϮϨي

ϭمήك΍ ΕΎΒلϔيΫϭ ϝϮϨلك بΈضΎفΔ محϝϮϠ بيέΎϜبϮن΍ ΕΎلΩϮμي΍ ϡϮل΍  ϰلέΎϜبϮكسيϠي΍Δلح΍Ϯمض 
. ) ΕاΩΎόϤل΍ بΘك΃ ( يجΰϤل΍ 

 ً ΎΒلΎغ ϡΪΨΘف فيسϔΨϤل΍ يكέϮϠكϭέΪيϬل΍ مضΎح Ύم΃ιاΨΘاس                  ΔيΪعΎϘل΍ ΕΎΒكήϤل΍
 ·لϥ· . Δϰ ه΍ ΍άلحΎمض يح΍ ϝϮأمϮنيϭ Ύمήك΍ ΕΎΒأمي΍ ΕΎϨلϮπόي΍ ϭ΃ Δل΍Ϯθئب ΍لΎϘعΪي

΃ما΍ ΡلϬيϭέΪكέϮϠي΍ Ε΍Ϊل΍άئΔΒ في ΍لΎϤء كΎϤ تسϤόΘل ه΍ ϩάلήτيΔϘ لϠΨΘϠص من ΍ل΍Ϯθئب          
محΎليل ΍أميΕΎϨ في حΎمض  ·لϰبΈضΎف΍ ΔلάϤي΍ ΕΎΒلϮπόي΍  ΔلϮπόي΍ ΔلΎϘعΪيΫϭ Δلك
 ΍لϬيϭέΪكέϮϠيك ΍لϔΨϤف .

ΔفΎض· ΪϨف  عϔΨϤل΍ يكΘيήΒϜل΍ مضΎف حϔΨϤل΍ يكέϮϠكϭέΪيϬل΍ مضΎح ϭ΃ϰل·  Ρما΃
ϭ΃ مήك΍ ΕΎΒلϔيϝϮϨ فأنه يح΍ έήلح΍Ϯمض  ΍لέΎϜبϮكسيϠي΍ΔلΩϮμي΍ ϡϮلϮϜΘϤنΔ من ΍لح΍Ϯمض 

ΔيϠكسيϮبέΎϜل΍ Ϭماح΃ من ΔيϠأص΍ ϝϮϨيϔل΍ ΕΎΒكήم ϭ΃ ΕΎϨأمي΍ Ρما΃ ϝϮحΘت ΎϤك ، Ύϰل· 
 ΪϨع ΔيϠأص΍ ΕΎϨأمي΍ΔفΎض·  ϝϮϠمحϡϮيΩϮμل΍ ΪكسيϭέΪهي . 

 

  --ήρي΍ ΔϘلϤόل :ήρي΍ ΔϘلϤόل :
1. ( άه في 1 نأخόπنϭ سين΍ήΜأن΍ ΓΩΎمϭ يكϠلسΎلس΍ مضΎيط حϠمن خ ) غم             

Ψم ϕέϭΩ يρϭή 
 % ( .5حϝϮϠ هيϭέΪكسي΍ ΪلΩϮμيϡϮ تήكيΰ )  غم ( من م5 )΍ل΍ ϰلϠΨيط نπيف  .2
3. Ύم ( ϝϮϠحϤل΍ Δب΍Ϋئي إΎم ϡΎϤفي ح ϕέϭΪل΍ نΨنس ϭάي تΘل΍ ΓΩΎϤل΍ هي. ) ؟ Ώ 
4. Ύم ( ΔΒسήΘϤل΍ ΓΩΎϤϠشيح لήΘل΍ ΔيϠϤόب ϡϮϘن . ) ؟ ΓΩΎϤل΍ ϩάهي ه 
قΕ΍ήτ من حΎمض ΍لϬيϭέΪكέϮϠيك ΍لϔΨϤف  نأخ΍ άل΍ήشح ثم نϭ ϩΩήΒنπيف ·ليه .5

Ύم ( ءΎπبي Ε΍έϮϠب ϥϮϜΘت ϰΘح . ) ؟ ΔنϮϜΘϤل΍ ΓΩΎϤل΍ هي 
 نϡϮϘ بϠϤόي΍ ΔلήΘشيح ثΎنيΔ لμϔل ΍ل΍ήشح عن ΍لϤح΍ ϝϮϠلΎϤئي . .6

 
 
 



 

ぬな 

 

  
   
  
   

                                      
                                                 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  

  

  

  

  

  

  



 

ぬに 

 

   ιاΨΘأس΍ ιاΨΘأس΍تϠكسϮلس΍ Δτس΍ϮتبϠكسϮلس΍ Δτس΍ϮبSSooxxhhlleett  eexxttrraaccttoorr      
  

ίΎϬجίΎϬل  ج΍ل΍تϠكسϮتسϠكسϮس    ::  
  

 ίΎϬج Ϯم هϱήΒΘΨ ιاΨΘصا إس΃ مϤص  ϥϮهΪل΍ΔΒϠμل΍ Ω΍ϮϤل΍ يب منάم Δτس΍Ϯب ϨϜلϭه 
 ιاΨΘسΈب ΍ΩϭΪليس مح ΔϔيϔΨل΍ ΕϮيΰل΍ ιاΨΘمه أس΍ΪΨΘس΍ نϜϤي ΎϤن΍ϭ ϥϮهΪل΍

 έϮτόل΍ϭ. Ύم ΓΩΎعϡΪΨΘل يس΍ كبήϤل΍ ϥϮϜي ΎمΪϨت عϠكسϮصسϠΨΘسيس ϱάل΍ يلϠق  ϥΎبϭάل΍
΍ ϥΎك ΍Ϋ· .يبάϤل΍ فيϤل΍ كبήϤلϡΪΨΘس  ϝΎϤόΘس΍ نϜϤي ϥΫ· يبάϤل΍ في ΔليΎع ΔنيΎبϭΫ له

Θل΍ήيτϘ ΔΒئ΍άل΍ ήغي Ω΍ϮϤل΍ كب منήϤل΍ لμϔسيط لΒل΍. 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%85%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%85%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Soxhlet_Extractor.jpg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Soxhlet_Extractor.jpg


 

ぬぬ 

 

  
ΔϘيήρΔϘيήρ  ιاΨΘأس΍ιاΨΘأس΍  تϠكسϮلسΎتبϠكسϮلسΎب  ::  

1.  ΔΒϠμل΍ ΓΩΎϤل΍ ضعϮتΘل΍Θي سيس ΔسيΎأس΍ ΓΩΎϤل΍ ΎϬϨص مϠΨ من ΔعϮϨμم ΔبϮΒن΃ خل΍Ω
 ϕέϭ (Thimble  . ) تήشيح سϤيك 

 . سϮكسϠت΍ل ( ΍Ωخل جThimble ίΎϬ) يϮضع  .2
3.   ίΎϬكب جήلي΍ تϠكسϮسϰϠع ϕέϭΩ ϱήئ΍Ω  ϱϮΘه يحϤΠح ωΎبέ΃ Ιيبثاάم ϰϠع 

 . ل΍ ΓΩΎϤϠل΍ ΔΒϠμل΍ Ω΍ήϤسΨΘاصΎϬ  مΎϨسب
Ωخ΍ ϝϮلΎϤء بحيث يΪخل  خϡϮρήنήبط به ف ϭمن ثم مΜϜفϕϮ ج΍ ίΎϬلسϮكسϠت يήكب  .4

 ΍أسϔل ϭيΝήΨ من ΍أع΍  . ϰϠلΎϤء من
لΨΒΘي΍ ήلάϤيب ϭصΩϮό ب΍ ϩέΎΨل΍ ϰلΜϜϤف ϭمن ثم يΜϜΘف ϭي΍  ϝΰϨل΍ ϕέϭΪل΍ΪئϱήسΨن ي .5

 ΔΘΒϨل΍ ϕ΍έϭ΍ ϰϠع ΔϨخΎس Ε΍ήτل قϜش ϰϠاصعΨΘس· Ω΍ήϤل΍ Δب΍Ϋبأ ϡϮϘمن ثم يϭ  ΎϬ
 ΓΩΎϤل΍ يتί ϥϮϜت ϥكأ ΔΘΒϨϠل ΔسيΎأس΍ϡϮشح ϭ΃ . 

6. ΘيΎϤل΍ϭ يبάϤل΍ ( صϠΨΘسϤل΍ يجΰϤل΍ عϤΠ تϠكسϮلس΍ ϕέϭΩ في ) ΔμϠΨΘسϤل΍ ΓΩ ΪϨعϭ
ϭيήجع م΃ Γήخϯή ( سيϥϮϔ جΎنΒي ) بήτي΍ ΔϘلύήϔΘ تΎϘϠئيΎ ب΍Ϯس΃ ω΍έΫ ΔτمΘائه ي

ήيτϘΘل΍ ϕέϭΪل ϱήئ΍Ϊل΍ ϱάل΍  يبάϤل΍ ϰϠع ϱϮΘيح . 
7.  έήϜΘت ΔيϠϤόل΍ ϩάه،Ε΍ήم ΓΪجي ع ιاΨΘأس΍ ΔيϠϤع ϥϮϜΘل ΓΪ. 
فأϥ  مΕ΍ή يΏϭά في ΍لάϤيب. بΪό ع΍  ΓΪلϤسϠΨΘص خاϝ كل ΓέϭΩ فأϥ جΰء من ΍لήϤكب  .8

 في ΍ ϕέϭΩلτϘΘيή.  يϤΠΘع΍لήϤكب 
يμϔل حيث  ΍لΒسيط τϘΘي΍ήل تسήρ ϡΪΨΘيΔϘ عΓΩΎ، ب΍ ΪόإسΨΘاΰ ιيج΍لϤ نسΨن .9

ήيΎτΘϤل΍ يبάϤل΍ ήيτϘΘل΍ ϕέϭΩ في ϰϘΒي ϱάل΍ϭ ΓήيΎτΘϤل΍ ήغي ΔμϠΨΘسϤل΍ ΓΩΎϤل΍ عن.  

 
ΕΎبΎلحس΍ΕΎبΎلحس΍  ::  

 ΃خ΍ ϥίϭ άل΍ ΓΩΎϤل΍ ΔΒϠμلΘي سيΘم ΍سΨΘا΍ ιل΍ ΓΩΎϤلΰيΘيΔ مΎϬϨ قΒل ΍أسϠΨΘص . .1
2. άخ΃ ϥίϭ ΓΩΎϤل΍ ΔΒϠμل΍ يΘل΍ مΘسي ιاΨΘس΍ ΍ΓΩΎϤل ΔيΘيΰل΍ ΎϬϨم Ϊόص بϠΨΘأس΍ . 
 ΍حΘسΏΎ حΠم ΍لسΎئل ΍لϱά تم ΃سΨΘاصه . .3

  

  

  

  

  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A8%D8%AE%D8%B1_%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A8%D8%AE%D8%B1_%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A


 

ぬね 

 

ϥΎΜيϤل΍ ίΎغϥΎΜيϤل΍ ίΎغ    EETTHHAANNEEMM  
  
 

 ΔϠئΎكب من عήم ϝϭ΃ϭ ΔفϭήόϤل΍ ΔيϮπόل΍ ΕΎΒكήϤل΍ بسط΃ من ϥΎΜيϤل΍ ίΎغ ήΒΘόي
ΕΎنϮبέΎكϭέΪيϬل΍  ) ΕΎϨيϜأل΍ϭ ΕΎϨفي΍ήΒل΍ (ήΒΘόتϭ        ΔϘΘθم ΔϠئΎόل΍ ϩάه ΕΎΒكήم ΔيϘب          
 من ه΍ ΍άلήϤكب .

: Δآتي΍ ϕήτلΎب ًΎيήΒΘΨم ϥΎΜيϤل΍ ίΎغ ήيπن تحϜϤي- 
(  Soda Limeخا΍ ΕلΩϮμي΍ ϡϮلامΎئي΍ ΔلΓήϬμϨϤ مع ΍ل΍ ΍ΩϮμلΠيήيΔ ) من تΎϔعل  .1

 -: من ΃ماΡ حΎمض ΍لϠΨيك ΍لέΎϜبϮكسيلمϮϤΠع΍  Δنω΍ΰΘحيث يΘم 
 

CH3COONa + NaOH                             CH4 + Na2CO3 

 

ϭكήΒي΍  ΕΎΘأثيϠي΍لϭέϮϠϜفϡέϮ ب΍Ϯس΍ ΔτلέΎΨصين بϮج΍ ΩϮلϜح΍  ϝϮخϝ΍ΰΘمن   .2
αΎحϨل΍:- 
 

CHCl3 + 3Zn + 3H2O                                     CH4 + 3Zn (OH) Cl 
 

3.  : ϡϮيϨϤأل΍ Ϊبيήيك مع كέϮϠكϭέΪيϬل΍ مضΎعل حΎϔمن ت- 
 

Al4C3 + 12HCl                    3CH4
 + 4AlCl3 

 
( ΔΒسϨي بόيΒτل΍ ίΎلغ΍ في ϥΎΜيϤل΍ ίΎغ ΪجϮسخ 97 -% 50يϔΘل  ٍΔΠيΘن ϥϮϜΘيϭ ) %

 ًΎπي΃ ً ΎيόيΒρ ϥϮϜΘيϭ ، ء΍ϮϬل΍ عن ϝٍΰόϤب ΎيήيΘϜΒل΍ Δτس΍Ϯب ίϮϠيϠلس΍ من ωϮن Δτس΍Ϯب
 ϰϠع ΔيϠبΎϘل΍ ΎϬي لΘل΍ ΎيήيΘϜΒل΍ω΍ΰΘن΍  ΔعϮϤΠكسيلمϮبέΎϜل΍ . يكϠΨل΍ مضΎمن ح 

Ψم ΔϘيήρ لϬس΃ϭ كبήϤل ΪيΪθل΍ ينΨسΘل΍ يقήρ عن ϥΎΜيϤل΍ ίΎغ ήيπحΘل ΔمΪΨΘمس ΔيήΒΘ
 ϡϮيΩϮμل΍ Εخا ΔئيΎلام΍ΪكسيϭέΪهيϭ  ϡϮيΩϮμل΍ω΍ΰΘه انΌيΰج  (CO2 . ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Soda Lime 

C2H5OH \ CuSO4 



 

ぬの 

 

 -ήρي΍ ΔϘلϤόل :
 
 ϠΨط جي΍Ϊً كϤيΔ من مΓΩΎ خا΍ ΕلΩϮμي΍ ϡϮلامΎئيΔ مع كϤيΔ من م΍ ΓΩΎل΍ ΍ΩϮμلΠيήيΔ .ن .1
غΎϬϘϠ بسΓΩ΍Ϊ مρΎτيΔ            ننωϮ بΎيήكس ΍ ϭخΔέΎΒΘ في ΃نϮΒبπ Δع ΍لϠΨيط ϭبسήعن .2

قϨيΔϨ مϮϠϘبΔ في حνϮ فيه مΎء لϤΠع ΍لغ΍ ίΎلϭ ϥϮϜΘϤكΎϤ  ·لϰيήΘΨق΃ ΎϬنϮΒبΔ تϮصيل 
 مϮضح في ΍لήسم .

 سΨن ΍أنϮΒبΔ ب΍ϮسΔτ لϬب ΍ل΍ ΡΎΒμϤلغϱίΎ تέΪيΠيϭ ًΎمن ثم بΓΪθ . ل΍ΫΎϤ ؟ ن .3
 Ϥس قΎϨني ل΍έΪسΔ خ΍Ϯصه .ϤΠع غ΍ ίΎلϤي΍ ϥΎΜلΎϨتج في خن .4

 
                   

                                                                                                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

ぬは 

 

ίΎغίΎين  غϠأثي΍ينϠأثي΍      TTHHYYLLEENNEEEE  
  

  

΍ ϕήτل΍ ϯΪح΃ ΕاϮحϜل΍ ء منΎم ΔΌيΰف جάح ΔيϠϤع ήΒΘόت ήيπحΘل ΔτسيΒل΍ ΔيήΒΘΨϤل
 ΕΎϨيϔليϭأ΍ (ΕΎϨيϜأل΍ ) ءΎم ΔΌيΰف جάح ϥ· . ملΎόمض كΎح ΩϮجϮب ϝϮحϜل΍ ينΨسΘم بΘت

 مسΎعϭ ΪيسϡΪΨΘ في ΍لغΎلب حΎمض ΍لήΒϜيΘيك ϭ΃ حΎمض ΍لϔسέϮϔيك ΍لήϤكΰين .
 

CH3    CH2       OH                         CH2        CH2 + H2O      
 

 
 -:ΎϬليϭ Ε΍ΪكΎϤ في ΍لΩΎόϤل΍ ΔآتيΔتحπيή هΎلي΍ Ε΍ΪأثيϠين من تΎϔعل ΍أثيϠين مع ΍ل ϭيϜϤن
 

   CH2        CH2 + Br2                                 Br     CH2     CH2     Br 
 
 

 Δعήس ϥ·ω΍ΰΘن΍ ΎهέϭΪب ϩάهϭ ΔيϮنΎΜل΍ من ωήس΃ ΔيΜلΎΜل΍ ΕاϮحϜل΍ ء منΎϤل΍ ΔΌيΰج                          
 ήΜك΃ يΜلΎث ϡϮنيϮبέΎك ϥϮي΃ ϥϮϜت ΔيΜلΎΜل΍ ΕاϮحϜل΍ ϥϮلك كΫϭ Δليϭأ΍ من ωήس΃΍έ΍ήϘΘس΍ 

                         من ΍لΎΜن΃ϭ ϱϮي΍ ϥϮلέΎϜبϮني΍ ϡϮلΎΜن΃ ϱϮك΍ ήΜس΍έ΍ήϘΘً من ΃ي΍ ϥϮلέΎϜبϮني΍ ϡϮأϭلي 
                                                  لϭ ΔبέΪجΔ ح΍ Γέ΍ήلغήفΔمΎء من ΍لϜحϮا΍ ΕلΎΜلΜيΔ بسϮϬ جΰيΌه ΍نω΍ΰΘيϜϤن , لάلك 

 ΔليΎع Γέ΍ήح ΔجέΩ ϰل΍ ΝΎΘحΘي فϠأثي΍ ϝϮحϜل΍ لΜم Δليϭأ΍ ΕاϮحϜل΍ Ύم΃ ، ً ΎΒيήϘتω΍ΰΘان 
 ΔΌيΰج  . ΎϬϨء مΎم 

 ΪϨعϝΎϤόΘس΍  من ًΎϤقس ϥ· ΪΠء نΎم ΔΌيΰلسحب ج ΪعΎمل مسΎόك ΰكήϤل΍ يكΘيήΒϜل΍ مضΎح
Θح΍ ϝϮلϰ ي΍ ϭخ΍ ϥ· ΎϤϝ΍ΰΘلحΎمض نϔسه يΎόني كحΎمض يϡϮϘ بأكس΍ ΓΪلήϤكب ΍ل΍ ϱϮπόل

 ثΎني ϭ΃كسي΍ ΪلήΒϜيت .

  

  

  

  

  

  

  

H2SO4 con. 

160c 



 

ぬば 

 

  

ρρلϤόل΍ ΔϘيήلϤόل΍ ΔϘيή :- 

 έتب ΍لίΎϬΠ كΎϤ مϮضح في ΍لϜθل ب΍ ΪόلΘأكΪ من ·حϡΎϜ جϤيع ΍لϮΘصياΕ فيه . .1
Ε΍ήτ                  مل ( من ΍لϜح΍ ϝϮأثيϠي ثم ΃ضف بτΒئ ϭبϜθل ق΃ 40ضف في ΍ ϕέϭΩلΎϔΘعل ) .2

( 80. ήيτϘΘل΍ عϤق ϝمن خا ΰكήϤل΍ يكΘيήΒϜل΍ مضΎمن ح ) مل 
΃ب΃Ϊ بΘسΨين ΍ ϕέϭΩلΎϔΘعل ϭبΓΪθ حϰΘ ي΃ΪΒ خΝϭή غ΍ ίΎأثيϠين ϭيح΍ ΙΪلΎϔΘعل                  .3

 ΔجέΪ160 ب. ϡْ 
 غ΃. ίΎجϤع ΍لغ΍ ίΎلΎϨتج ب΍ίΈح΍ ΔلΎϤء ΍ل΍ ϰأسϔل ΃ϭحϔΘظ بأέبع قΎϨني ل΍έΪسΔ خ΍ ι΍Ϯل .4

 
  

: ίΎلغ΍ ف عنθϜل΍: ίΎلغ΍ ف عنθϜل΍--  
  

11..   ΏήيقΘل΍ نيΎϨϘل΍ ϯΪمن ·ح ΔϠόΘθم Δيψتاحظ ؟  ش ΍ΫΎين مϠأثي΍ ίΎغ ϰϠع ϱϮΘتح
. ΔلΩΎόϤل΍ بΘك΃ ؟ ΔΠتΎϨل΍ ΕΎΒكήϤل΍ هيΎم  

22..   Ώήمن ثم قΰل΍ من ΓήΘϔل ΔحϮΘϔين مϠأثي΍ ίΎغ ϰϠع ϱϮΘي تحΘل΍ نيΎϨϘل΍ ϯΪح΃ ϙήت΃
    شψيΔ مΔϠόΘθ . م΍ΫΎ تاحظ ؟ 

محϝϮϠ بήم΍ ΕΎϨϜϨلϮΒتΎسي΍ ϡϮلϰ قϨيΔϨ غ΍ ίΎأثيϠين . م΍ΫΎ تاحظ ؟              ΃ضف قΕ΍ήτ من  ..33
. ΔلΩΎόϤل΍ بΘك΃  

44..  ( ϡϭήΒل΍ ϝϮϠمن مح Ε΍ήτضف ق΃5  ίΎغ ΔϨيϨق ϰل΍ ϥϮبέΎϜل΍ ΪيέϮϠبع ك΍έ في ) %
  . ΔلΩΎόϤل΍ بΘك΃ تاحظ ؟ ΍ΫΎين . مϠأثي΍  

  
  

  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 



 

ぬぱ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

  

  

  



 

ぬひ 

 

  CCEETTYYLLEENNEEAA      سΘيϠينسΘيϠين΍أ΍أ
 

ΕΎϨيϠيΘأس΍ ΕΎΒكήم ΔϠئΎع Ω΍ήف΃ ϝϭ΃ Ϯهϭ ΔϤϬϤل΍ ΔيέΎΠΘل΍ Ε΍ίΎلغ΍ ين منϠيΘأس΍ ίΎغ ήΒΘόي 
) ΕΎϨيΎϜأل΍ (  لϤόΘيسϭ ، ΎϬτبس΃ϭ كسيϭأ΍ ( ΔϠόθل΍ ينϮϜفي ت ίΎلغ΍ ΍άه–  ) ΔيϨيϠيΘس΃

 ϮϬف ، ϥΩΎόϤل΍ ϡΎلحϭ عτفي ق ϡΪΨΘي تسΘل΍ ًً ً Ύπي΃ ΍ ΔعيΎϨμل΍ Ε΍ίΎلغ΍ منΔϤϬϤل . 
ήρ ϙΎϨيهϘΔ  ينϠيΘأس΍ ίΎغ ήيπحΘل Δμخيέ ΔعيΎϨصΔفΎإضΎب ϰمن  ·ل ΔيήΒΘΨϤل΍ ϕήτل΍

: Δآتي΍ ΔلΩΎόϤل΍ في ΎϤكϭ ءΎϤل΍ مع ϡϮلسيΎϜل΍ ΪبيέΎعل كΎϔت- 
 

CaC2 + 2H2O                     HC       CH + Ca(OH)2 
 

 -يϭ: Δتحήπ مήك΍ ΕΎΒأسΘيϠيΕΎϨ مήΒΘΨيΎً من ΃ح΍ ϯΪل΍ ϕήτآت
1. : ϡϮيΩϮμل΍ ΕΎϨيϠيΘس΃ Ρما΃ مع ΔيϠيϜأل΍ Ε΍ΪليΎϬل΍ علΎϔت- 

 

RX + R*C     CNa                     R*C     CR  + NaX 
 

2. ω΍ΰΘن΍  ΔئيΎϨΜل΍ ΔيϠيϜأل΍ Ε΍ΪليΎϬل΍ ΕΎΒكήجين من مϭέΪيϬل΍ ΪليΎين هΘΌيΰجϝΎϤόΘسΎب 
: ΪيΎم΍ΩϮμل΍ ϭ΃ ΔليϮحϜل΍ ϡϮيΩϮμل΍ ΪكسيϭέΪهي- 

 

RH2C      CX2R
* + 2KOH                   RC      CR* + 2KX + 2H2O 

 

RHXC      CXHR* + 2NaNH2           RC     CR* + 2NaX + 2NH3 

 

3. ω΍ΰΘن΍  تينέΫ جين منϮلΎه Ε΍έΫ بعέ΃ϥϮبέΎتين  كέϭΎΠΘمϝΎϤόΘسΎصين  بέΎΨل΍
ϝϮحϜل΍ϭ  (ϝ΍ΰΘخ΍ . ) يلϜل΃ ΪليΎه 

 

RX2C       CX2R
*                    RC      CR* + 2ZnX2  

 
 ήشΎΒϤل΍ علΎϔΘل΍ من ΔعيΎϨμل΍ ΔϘيήτل΍ سϔϨين بϠيΘأس΍ ίΎغ ήيπحΘب ήΒΘΨϤل΍ في ϡϮϘϨسϭ

 بين كέΎبي΍ ΪلΎϜلسي΍ϭ ϡϮلΎϤء .
 

 -ήρي΍ ΔϘلϤόل : 
 

 نήتب ΍لίΎϬΠ كΎϤ مϮضح في ΍لήسم . .1
2. Ϝل΍ ΪبيέΎك ΓΩΎمن م Γήع صغيτق ϱήئ΍Ϊل΍ ϕέϭΪل΍ ع فيπن. ϕέϭΪل΍ قϠنغϭ ϡϮلسيΎ 
 ·ضΎفΘهنπيف من خا΍ ϝلϤϘع ΍لϮϤجΩϮ في فϮه΍ ΔلϕέϭΪ كϤيΔ من ΍لΎϤء بحيث يΘم  .3

 Γήτفق. ϡϮلسيΎϜل΍ ΪبيέΎك ΓΩΎم ϰϠع ΓήτϘ 
 ϤΠع ΍لغ΍ ίΎلϥϮϜΘϤ في عΓΪ قΎϨني ب΍ίΈح΍ ΔلΎϤء ΍ل΍ ϰأسϔل ل΍έΪسΔ خ΍Ϯصه .ن .4

Alcohol 

Alcohol 

Zn 



 

ねど 

 

 
 -΍لθϜف عن غ΍ ίΎأسΘيϠين :

 

1.  ϯΪح΃ من ΔϠόΘθم Δيψش ΏήقΎتاحظ ؟ م ΍ΫΎين مϠيΘأس΍ ίΎني غΎϨ؟                ق ΔΠتΎϨل΍ Ω΍ϮϤل΍ هي
.ΔلΩΎόϤل΍ بΘك΃ 

 ΃تϙή ·حϯΪ قΎϨني ΍لغίΎ مϮΘϔحΔ ثم قΏή عϠيΎϬ شψيΔ مΔϠόΘθ م΍ΫΎ تاحظ ؟ .2
3.  ϡϭήΒل΍ ءΎمن م Ε΍ήτع قπضف ب΃ϰل· . ΔلΩΎόϤل΍ بΘك΃ تاحظ ؟ ΍ΫΎم ً΍Ϊجي ΎϬجέϭ ίΎلغ΍ 
4. ϨϜϨمήب ϝϮϠمن مح Ε΍ήτضف ق΃ ϡϮسيΎتϮΒل΍ ΕΎϰتاحظ ؟           ·ل ΍ΫΎم ً΍Ϊجي ΎϬجέϭ ίΎلغ΍

 . ΔلΩΎόϤل΍ بΘك΃ 
΍لΎϨتج            هϮ م΃Ύضف قΕ΍ήτ من محϝϮϠ كέϮϠي΍ ΪلϨحΎس΍ ίϮأمϮنيΎكي ) كΎشف فϨϠϬك (  .5

 ϥϮϜΘϤل΍ ؟Ύمϭ نهϮل Ϯ؟ ه . ΔلΩΎόϤل΍ بΘك΃ 
         ΍لΎϨتج  Ύ هϮم΃ضف قΕ΍ήτ من محϝϮϠ ن΍ Ε΍ήΘل΍ ΔπϔأمϮنيΎكي ) كΎشف تϮلن (  .6

 ϥϮϜΘϤل΍؟ϭΎم  ϮنههϮب  ؟ لΘك΃. ΔلΩΎόϤل΍ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

      

  

  

 



 

ねな 

 

  

              νΎϤأح΍νΎϤأح΍  ΔيϠكسيϮبέΎϜل΍ΔيϠكسيϮبέΎϜل΍  CCIIDDAAAARRBBOOXXYYLLIICC  CC  
  

ΔيϠكسيϮبέΎϜل΍ νΎϤأح΍ ΔعϮϤΠم Ϊόت ΃ منήΜك  ΕΎΒكήϤل΍ في ΍έΎθΘن΍ ΔلΎόϔل΍ ميعΎΠϤل΍
νΎϤأح΍ ΔعϮϤΠم ΕΎΒكήϤل΍ ϩάمن هϭ ,ΔيϮπόل΍  ϰϠع ϱϮΘي تحΘل΍ ΔيϠكسيϮبέΎϜل΍

غϠب ه΍ ϩάلήϤكΕΎΒ هي مήكΕΎΒ صΔΒϠ ع΍Ϊ ( COOH ΃ϭ-مϮϤΠع΍ ΔلέΎϜبϮكسيل ) 
΍لϠΨيك ϭحΎمض ΍لέϮϔميك ϭحΎمض ΍لاكΘيك . ϭتίΎΘϤ ه΍ ϩάلح΍Ϯمض ب΍ήئحΎϬΘ  حΎمض

 ΔيϮϘل΍ ΓΫΎϔϨل΍. ΔلϮΒϘم ΎϬΘئح΍ήمض ف΍Ϯلح΍ ΔيϘب Ύم΃ ميكέϮϔل΍ϭ يكϠΨل΍ مضΎح ΔصΎخϭ 
 

   CH3COOH     Acetic Acid 
H-COOH       Formic Acid 
       OH 
CH3CH  COOH    Lactic Acid 
   OH 
  
                 Benzoic Acid 
 
    COOH 
            OH 
                 Salicylic Acid  
 

 Ω΍ϮϤل΍ ϩάيع هϤج ϥϮϜنيتΎبϭΫ لϘتϭ ءΎϤل΍ في ΔليΎع ΔنيΎبϭΫ Ε΍Ϋΰب ΎϬΘي ϥίϮل΍ ΓΩΎ
 Ώϭάت ΎϬϨϜلϭ ΩέΎΒل΍ ءΎϤل΍ في ϥΎبϭάل΍ ΔϠيϠϘف ΔتيΎمϭέأ΍ νΎϤأح΍ Ύم΃ . مضΎحϠي لΌيΰΠل΍
في ΍لΎϤء ΍لسΎخن . كΎϤ تΩ΍Ωΰ قΎبϠيϭΫ Δب΍ ϥΎلحΎمض ΍لέΎϜبϮكسيϠي بϮجΩϮ مϮϤΠعΘين 

 من ΍لΎΠϤميع ΍لέΎϜبϮكسيϠيΔ في ΍لحΎمض ΍ل΍ϮحΪ مΜل :
COOH 
CH2              Malonic Acid 
COOH 
 
        CH2   COOH 
HO  C  COOH       Citric Acid 
        CH2   COOH 

 
 



 

ねに 

 

ϭلϠح΍Ϯمض ΍لέΎϜبϮكسيϠيέΩ Δج΃ ΕΎنϭ έΎϬμغϠيϥΎ عΎليΔ بسΒب ϭج΍ ΩϮل΍ϭήبط 
 ΔعϮϤΠفي م Γήآص΍ ΏΎτϘΘس΃ ΎϬتϮمن ق Ϊيΰي يΘل΍ϭ ΎϬتΎΌيΰبين ج ΎϤفي ΔيϨجيϭέΪيϬل΍

΍لϮϤضحΩ΃ ΔنϩΎ بين جΰيΘين حΎمض ص΍ ΓήلϬيϭέΪجيϨي΍ ΔلέΎϜبϮكسيل كΎϤ في شϜل ΍أ
ϠΨل΍. يك 
 
 
 
 
 

 
   

  ::  ΍لέΎϜبϮكسيϠي΍لέΎϜبϮكسيϠي  ΍لحΎمض΍لحΎمض  عنعن  ΍لθϜف΍لθϜف
             يϜϤن ΍لθϜف عن ΍لحΎمض ΍لέΎϜبϮكسيϠي كήϤحϭ΃ ΔϠلϰ بأسέϭ ϡ΍ΪΨΘقΔ ع΍ ΩΎΒلϤθس

 (Litmus Paper ) نϜϤلك يάكϭ . ήϤأح΍ ϥϮϠل΍ ϰل΍ ΔقέϮϠل ϕέίأ΍ ϥϮϠل΍ ϝϮحيث يح 
 ( ΔϤقي ΔفήόمpH  ( ϕέϭ ϡ΍ΪΨΘمض بأسΎحϠل )pH  ( ئجΎΘي نτόي ΝέΪم )7 – 1 . ) 

 

  ::  ΍لΩϮμي΍ϡϮلΩϮμيϡϮ  بيέΎϜبϮنΕΎبيέΎϜبϮنΕΎ  معمع  ΍لέΎϜبϮكسϠي΍لέΎϜبϮكسϠي  ΍لحΎمض΍لحΎمض  تΎϔعلتΎϔعل

يΪό ه΍ ΍άلΎϔΘعل من ΍لΎϔΘعا΍ ΕلΓέϮϬθϤ بين ΍لح΍Ϯمض ΍ϭل΍ϮϘع΍ϭ Ϊلϱά يϥϮϜΘ مϠح 
 έήمع تح ϡϮيΩϮμل΍ ( ίΎغCO2 ) ϰϠع ΪϤΘόعل تΎϔΘل΍ ΓΪشϭ كيήمض .تΎلح΍ ΰ 

 
R   COOH + NaHCO 3                           R   COONa + CO2 + H2O 

 

      ΔϘيήρΔϘيήρ  لϤόل΍لϤόل΍  ::  
 Δ من ΍لحΎمض ΍لέΎϜبϮكسيϠي ΍ل΍ Ω΍ήϤج΍ήء ΍لΏέΎΠΘ عϠيه.خά كϤي .1
2. .ϡϮيΩϮμل΍ ΕΎنϮبέΎϜبي ΓΩΎمن م ΔΒسΎϨم ΔيϤليه ك΍ ضف΃ 
3.  ( ίΎغ έήتح ΔΠيΘن ϥ΍έϮϔل΍ϭ ΙΪيح ϱάل΍ علΎϔΘل΍ احظCO2 .) 

:Δψماح:Δψماح  
 ΔيϤك ϡ΍ΪΨΘس΃ϭ .. ΎΒϠمض صΎلح΍ ϥΎك ΍Ϋ΃ ئلΎلس΍ ϡϮيΩϮμل΍ ΕΎنϮبέΎϜبي ϝϮϠمح ϡ΍ΪΨΘس΍ مΘي

 مΎϨسΔΒ من مΓΩΎ بيέΎϜبϮن΍ ΕΎلΩϮμي΍ ϡϮل΍Ϋ΃ ΔΒϠμ ك΍ ϥΎلحΎمض سΎئا.

  



 

ねぬ 

 

ΕاϮحϜل΍ΕاϮحϜل΍            LLCCOOHHOOLLSSAA  
  

ϭ, ϝ΍ϮأغΎب έΩΎμϤل΍ ضόفي ب ΕاϮحϜل΍ ϰϤهي تس ΔعϮϤΠϤل΍ ϰϠع ϱϮΘتح ΕΎΒكήم
ϭهي  مήتΔτΒ بسϠسΔϠ هيϭέΪكήبϮنيΔ مϮΘϔحϭ΃ Δ حϘϠي΍( -OH ) ΔلυϮي΍ ΔϔلϬيϭέΪكسيل 

 يΔΌم ΍س΍ ΓέΫ ϝ΍ΪΒΘلϬيϭέΪجين من جΰب΍ ϩάϬلμيغΔ تήΒΘό نήψيΎ مΔϘΘθ من ΍لΎϤء حيث ت
΍لΎϤء بϮϤΠϤع΍ ΔلϜيل . ϭه΍ϭ ΍άضح ΃يΎπ في خ΍ ι΍ϮلϜحϮا΍ ΕلήΘθϤكΔ مع ΍لΎϤء مΜل 

من خاϝ  لام΍ Ν΍ΰΘلΎϜمل مع ΍لΎϤء Δ بόض ΍لϜحϮا΍ ΕلΒسيΔτيϭ ΔقΎبϠيέΩج΍ ΔلغϠي΍ ϥΎلΎόل
 ΔϠسϠلس΍ ΓΩΎيΰب ΔنيΎبϭάل΍ لϘتϭ , ءΎϤل΍ ΕΎΌيΰمع ج ΔيϨجيϭέΪيϬل΍ Γήآص΍ ينϮϜت

ΔنيϮبέΎكϭέΪيϬل΍ . 
 

΃΃ω΍Ϯنω΍Ϯن  ΕاϮحϜل΍ΕاϮحϜل΍::  

  :  ΍لϜحϮاΕ من ΍نω΍Ϯ ثاثΔ هΎϨلك
1- ΕاϮحϜل΍ Δليϭا΍  lcoholArimary P 

مήت΍ϭ  ΔτΒحΓΪ كέΎبϥϮ ب΍ ΓέάلϬيϭέΪكسيل مϮϤΠعΔ فيΒ ΎϬطتήت ΍لΘي ΍لϜحϮاΕ هي
 .ΓέΫϭ كέΎبϥϮ  هيϭέΪجين بέάتي

          H 
H3C--C--OH 
          H 

 
2- ΕاϮحϜل΍ ΔيϮنΎΜل΍  lcoholASecondary   

 بέάتي بΓέά كέΎبϥϮ مήت΍ ΔτΒلϬيϭέΪكسيل مϮϤΠعΔ فيΎϬ تήتΒط ΍لΘي ΍لϜحϮاΕ هي
ϥϮبέΎك ΓέΫϭ جينϭέΪهي ΓΪح΍ϭ. 

 
          CH3 

H3C--C--OH 
          H 

 
3- ΔيΜلΎΜل΍ ΕاϮحϜل΍ Tertiary Alcohol 

 Ε΍έΫ بΜاΙبΓέά كέΎبϥϮ مήت΍  ΔτΒلϬيϭέΪكسيل مϮϤΠعΔ فيΎϬ تήتΒط ΍لΘي ΍لϜحϮاΕ هي
ϥϮبέΎا كϭ طΒتήت Γέάجين بϭέΪهي 

 
          CH3 

H3C--C--OH 
          CH3 

 



 

ねね 

 

  

ϕήρϕήρ  ϩήيπتحϩήيπتح  ΍΍:ΔعيΎϨμل:ΔعيΎϨμل  

تϤΨي΍ ήلϤحΎليل ΍لسήϜيΔ ثم تτϘي΍ ήلΎϨتج، ϭهي ΍لήτي΍ ΔϘلΪϘي΍ ΔϤلΘي تس΃ ϡΪΨΘيΎπً من  .1
.έϮϤΨل΍ ΔعΎϨفي ص 

كسي΍ ΪإثيϠين ΍لΎϨتج، Ϋϭلك ΍نτاقΎً من ΍ل΍ ΕΎϘΘθϤلτϔϨي΍Ϋ΍΃ϭ Δب΃ Δكس΍ ΓΪإثيϠين ثم من  .2
.ًΎليΎح ΔόئΎθل΍ ΔϘيήτل΍ هيϭ .ΔيίΎلغ΍ϭ 

3. ΔϘيήρ ϙΎϨهϭ  ϭ ً ΎΜيΪعت حΎش ΕΎتΎΒϨل΍ من ΩϮقϮمه ك΍ΪΨΘاس ϝϮنΎΜإي΍ Ν΍ήΨΘس΍ هي
 ϱ΃ ،ϝϮنΎΜي· ϮيΒل΍ يهϠق عϠτي ΍άϬلϭ ،ϮϤϨل΍ يعήب سθόل΍ϭ Γέάل΍ϭ حϤϘلΎك ΔيϮθϨل΍
 έΩΎμم ήفيϮΘل ً ΎليΎح έϮτي تΘل΍ ϱϮلحي΍ ΩϮقϮل΍ ϝΎϜش΃ Ϊح΃ هيϭ ،ϱϮلحي΍ ϝϮنΎΜإي΍

΍ Ϊكسي΃ نيΎث ίΎغ ΕΎثΎόΒن΍ يفϔΨΘلϭ ،ΔقΎτϠل ΓΪيΪج ΔيΩΎμΘق΍ αΎΒΘاح΍ من ثمϭ ϥϮبήϜل
 ΍لح΍ ϱέ΍ήلϱά ي΍ ΩΪϬلحيΓΎ ع΍ ϰϠأϭ ،νέلϜن عϰϠ حس΍ ΏΎلغ΍άء ΍لΎόلϤي.

 

΃΃:تهΎم΍ΪΨΘته:سΎم΍ΪΨΘس  

1.  :ΔيΒτل΍ ήغي ΕΎم΍ΪΨΘاس΍ 
 ΎϤك ΔئيΎيϤيϜل΍ ΕعاΎϔΘل΍ في ϭ΃ ، ΔئيΎيϤيϜل΍ نعΎμϤل΍ϭ Ε΍ήΒΘΨϤل΍ في ϝϮحϜل΍ ϡΪΨΘيس

ً بϜθل ΍إس΍ϭ Ε΍ήΘإيΕ΍ήΜ، كΎϤ يسϡΪΨΘ كψϨϤف ϭخμ تحπيήفي  ΎصϮΝϭΰϤمع  م
΃صΒح يسϡΪΨΘ كϮقΩϮ عϰϠ ن΍ϭ ϕΎτسع.  Ύ ا يϠμح ΍لΎϤء ϭحϩΪ لάلك. ϭق΍ΪلΎϤء، عΪϨم

.ΓءΎإض΍ في ًΎϘبΎمه س΍ΪΨΘس΍ فϭήόϤل΍ منϭ 
2. :ΔيΒτل΍ ΕΎم΍ΪΨΘاس΍ 

o  لϤόΘيس ΎϤك ،ΔيϭΩأ΍ ضόΒئي لΰج ϥϮϜϤك ϝϮحϜل΍ ϡΪΨΘضيسόفي ب  Δئي΍ϭΪل΍ Ω΍ϮϤل΍
.Δئي΍ϭΪل΍ ΕΎغΒμل΍ في ΎϤك 

o ΨΘيس Ω΍ήϤل΍ ΓΩΎϤل΍ ϭ΃ ΪϠΠل΍ ϰϠع ً ΎيόضϮه مϘيΒτΘب ήϬτϤي كΒτل΍ ϝϮحϜل΍ ϡΪ
تϬτيήهΎ، حيث يسτΘيع ΍جΘي΍ ίΎأغθي΍ ΔلήΠثϮميϭ ΔقΘل عΩΪ كΒيή من ΍ل΍ήΠثيم. 

ΩΎح إبϠμا ي ήϬτϤل΍ ΍άن هϜلτϔل΍ϭ ΕΎسϭήيϔل΍ϭ ثيم΍ήΠل΍ ضόب ΓήΕΎا ي ΍άلϭ ،
.ًΎليΎΜم ً΍ήϬτم ήΒΘόي 

o  ΔΠلΎόفي م ϝϮحϜل΍ ϡΪΨΘيس  ϝϮكح ϭ΃ ،يϠيΜϤل΍ ϝϮحϜل΍( ϝϮنΎΜيϤلΎم بϤسΘل΍
  .΍لθΨب(

 

 ::΍لΜا΍ΙلΜا΍  ΙلϜحϮا΍ΕلϜحϮا΍  Εن΍ω΍Ϯنω΍Ϯ  بينبين  ϤيϤΰيΰيي  ΍ل΍ϱάل΍  ϱάلθϜف΍لθϜف

                    ΔϘيήρ هي ΙاΜل΍ ΕاϮحϜل΍ بين ΰييϤΘل΍ في ΔόΒΘϤل΍ϭ ΎعϮشي ήΜأك΍ ΔϘيήτل΍ ϥ΃ 
من ήρيϭ , ΔϘيحήπ كΎشف لϮكαΎ كΎϤ مΒين في ΍لϮτΨتين ΍أϭلΘين Ω΃نϩΎ  لϮكαΎ كΎشف

 . ΕاϮحϜل΍ بين ΰيϤΘل΍ 

  



 

ねの 

 

  

ΔϘيήρΔϘيήρ  ل΍ل΍لϤόلϤό::  

1. άنأخ  ΎϬع فيπنϭ ΔفΎج έΎΒΘخ΃ ΔبϮΒن΃(1 غم )من ΪيέϮϠنك كΰل΍ ϭ(3 مل )مض منΎح 
  ΍لήϤك΍ ΰلϬيϭέΪكέϮϠيك

  ΍لغήفΔ حέΩ Γέ΍ήج΍ ΔلϩΩήΒ ϰن ثم ΍ϭحΩ ΓΪقيΔϘ ل΍ ΓΪϤأنϮΒبΔ نسΨن .2
  بθ ΓϮϘف عϨه έϭجه΍لϜح΍ ϝϮل΍ ΏϮϠτϤلϜ من( مل 1) ΍لΎϨتج ΍لϤح΍ ϝϮϠل΍ ϰضف .3
4. Ϊόلك بΫ هόفي ض ϡΎϤئي حΎفي م ΔجέΩ Γέ΍ή( 28-27) ح ΔيϮΌم ΔجέΩاحظϭ ϥϮϜت 

ΪليΎيل هϜال΍ (ήϜόΘي ϝϮϠحϤل΍ )ل ثمμϔϨي ϰل΍ ينΘϘΒρ. 
 

                     فيΎϔΘعل  ΍لΎΜن΍ ϱϮلϜح΍ ϝϮم΍ ΎلحϝΎ في ΍لΎΜلΜي ΍لϜحϝϮ يΎϔΘعلنϤيΰ بين ΍لحϮا΍ ΕلΜاثΔ بأنه 
Ϊόب έϭήم (ئق 5ΎقΩ )΍Ϋ΍ϭ ϭ΃ علΎϔΘل΍ مΘللم يμϔن΍ Ϊόب ΓήΘف ΔϠيϮρ  ΔالΩϰϠنه ع΍ ϝϮكح 
 ., كΎϤ في ΍لΩΎόϤل΍ ΔلΎόمϭ΍ Δلي

 
R-OH + ( ZNCl2 + HCl )                  R-Cl + H2O 

 
 OH من مϮϤΠعΘين ع΍ ϰϠلحϭΎي΍ΔلϜح΍ ϭ΍  ϝϮايϭΰبϭήبيϠي ΍لϜحϝϮ مΜل ΍لϜحϮاΕ بόض

ΕاϮكحϭ Ε΍Ϋ ϥ΍ίϭا΍ ل΍ΔيΌيΰΠ ΔليΎόل΍ Ϋ΍Ϯش ΍άϬف لθϜل΍ ΎϬعل ا انΎϔΘه تόم. 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Lucas reagent  



 

ねは 

 

Βأس΍Βأس΍ينήينή      CCIIDDAA  AALLIICCYYLLIICCSSCCEETTYYLL  AA  ––  SSPPIIRRIINNAA    
  
ήΒΘόت ΓΩΎم Βأس΍ينή من ΕΎΒكήم ήΘأس΍ ήπيحϭ عل منΎϔمض تΎيك حϠلسΎلس΍             

SALICYLIC ACID ق معΘθمض مΎي حϠكسيϮبέΎل كΜمض مΎح ΪيέΪϬن΍ يكϠΨل΍                        
ACETIC ANHYDRIDE  ΩϮجϮبϭ مضΎيك حΘيήΒϜل΍ ΰكήϤل΍ ملΎόك ΪعΎمس ΔجέΪبϭ Γέ΍ήح    

 . ϡًْ   (  60– 50) مΎبين
 
 
   

                          + ( CH3CO)2O                                                     + CH3COOH 
  
  

ήπيحϭ مضΎن ح΍ΪيέΪϬ يكϠΨل΍ ينΘϘيήτلΎين بΘآتي΍ :- 
  . ( ΍لϠΨيك حΎمض من جΰيΘΌين من مΎء جΰيΔΌ سحب ) نϔسه ΍لϠΨيك حΎمض تسΨين من .1

 

2CH3COOH                             ( CH3CO )2O 

 
 .  ΍ ACID CHLORIDEلحΎمπي΍ ΔلέϮϠϜيΕ΍Ϊ مع ΍لΩϮμيϡϮ خاΕ مϠح تΎϔعل من .2

 
CH3COONa + CH3COCl                         (CH3CO )2O + NaCl 

 
  

  --::  ΍أسήΒين΍أسήΒين    مΓΩΎمΓΩΎ  عنعن  ΍لθϜف΍لθϜف
  

 كέϮϠيΪ مΓΩΎ من قΕ΍ήτ بΈضΎفΫϭ Δلك ΍أسήΒين ϭم΍ ΓΩΎلسΎلسϠيك حΎمض بين ΍لϤΘييΰ يϜϤن
 ΍لϥϮϠ بϔϨسΠي مΪϘό ي΍ ϥϮϜلسΎلسϠيك حΎمض ·ϥ حيث ، مΎϤϬϨ كل ·ل΍   (FeCl3 ) ϰلحΪيΪيك
ΔΠيΘعل نΎϔت ΔعϮϤΠكس مϭέΪيϬل΍يل ( OH ) مضΎحϠمع ل ϮϠكΪيέ يكΪيΪلح΍ ، ΎϤϨبي ΓΩΎم 
Βأس΍ينή ا    ϮϜيϥ مع ΪيέϮϠيك كΪيΪلح΍ ΍άه ΪϘόϤل΍ ΔΠيΘء نΎϔΘخ΍ ϩάه ΔعϮϤΠϤل΍ ، ΍άϬبϭ ήΒΘόي 
΍άعل هΎϔΘل΍  ً Ύπي΃ ΔϘيήρ ΰييϤΘϠمض بين ل΍Ϯلح΍ ΔيϠكسيϮبέΎϜل΍ Ε΍ήΘأس΍ϭ . 

 

 م΃ ΓΩΎضΎϨϔ فϮϠ تϮϜنΎϬ عϡΪ من ΍أسήΒين ΓΩمΎ تϥϮϜ  من لΘϠأكΪ عϠϤي΃ Δي΍ ΎπلΎϔΘعل هΘόήΒ ΍άي
ΪيέϮϠيك كΪيΪلح΍ ϰϠتج عΎϨل΍ ئيΎϬϨل΍ ΪϨع ήيπين تحήΒأس΍ ϥϮϜتϭ ΪϘόϤل΍ يΠسϔϨΒل΍ ΍άليل هΩ  

 
 

 O     COOH 

H2SO4 Con. 

 ًْ(50 – 60)c 

COOH 

O    C    CH3      OH 

H2O 



 

ねば 

 

 
ϰϠع ΩϮجϭ مضΎيك حϠلسΎلس΍ ϱ΃ ϡΪع ϥϮϜت ΓΩΎين مήΒأس΍ ΍Ϋ·ϭ ن لمϜي ϙΎϨه ϱ΃ علΎϔليل تΩ 
ϰϠنه عϮϜت. 

 
 
 

                                                                  ++                FFeeCCll33                                                                                                  FFee++++++      ++  33HHCCll                                         
                                                                                                                                                                

  

   

    

  
                                                                                                  ++    FFeeCCll33                                              NNOO  RREEAACCTTIIOONN  

  
 
 
 

ΔϘيήρ لϤόل΍ :- 
 

ً  جΎϔفه من ΍لΘأكΪ بΪό مρϭήΨي ϕέϭΩ في نπع .1 ΎمΎϤمن ( مل 3 ) ت ΓΩΎم ΪيέΪϬن΍ يكϠΨل΍ . 
        ΍لήϤك΍ ΰلήΒϜيΘيك حΎمض من قΕ΍ήτ مع ، ΍لسΎلسϠيك حΎمض من ( غم2) Ϋلك بΪό نπيف .2

 . مسΎعΪ كΎόمل
 . ϡْ  ( 60–50 ) بين مΎ حϭ Γέ΍ήبέΪجΔ ( Ωقي15ΔϘ ) لΓΪϤ مΎئي حϡΎϤ في ΍لϕέϭΪ نسΨن .3
4. ΩήΒن ϝϮϠحϤل΍ ϥϮϜΘϤل΍ يف ثمπليه ن΃ ( 20مل ) ء منΎϤل΍ . ΍ΫΎϤ؟ ل 
 . ήين΍أسΒ مΓΩΎ عϰϠ لϠح΍ ϝϮμلϤحϝϮϠ حنήش .5
6. ϡϮϘن ΔيϠϤόف بθϜل΍ ΪأكΘϠمن ل ϥϮϜت ΓΩΎم Βأس΍ينή . 

 
 
 
 
 
 
 
 

COOH 

OH 

COOH 

 O
 

COOH 

Violet Complex 

 O    C     CH3     

  O 

3 



 

ねぱ 

 

 
ΕΎبΎلحس΍ :- 

 

    C7H6O3                                                                                 C9H8O4 

 
138gm\mole                                180gm\mole 
 
     2gm                                                     X  

  

  
  22      وو    118800                                
XX    ==                                                                      ==    22..66  ggmm    ϱήψϨل΍ ϥίϮل΍ϱήψϨل΍ ϥίϮل΍  
                                        113388  
  

                                                                                        ϥίϮل΍ϥίϮل΍  يϠϤόل΍يϠϤόل΍    

        ΔΒسϨل΍ΔΒسϨل΍  ΔيϮΌϤل΍ΔيϮΌϤل΍    ==                                                                        110000    وو  
                                                                                ϥίϮل΍ϥίϮل΍  ϱήψϨل΍ϱήψϨل΍  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  



 

ねひ 

 

  
  ΍        UUSSIIOONNFFOODDIIUUMM  SSلΩϮμي΍ϡϮلΩϮμيϡϮ  كθفكθف

  
 

ϥ· ΓϮτΨل΍ ΔسيΎأس΍ فθϜϠعن ل ϱ΃ كبήم ϱϮπع Ϯف هθϜل΍ عن ήصΎϨόل΍ ΔنϮϜϤل΍ له . 
 مήكΕΎΒ ·لϰ تحϮيϠه يΠب ΍لήϤكب ه΍ά في ΍لϮϤج΍ ΓΩϮلΎϨόصή ع΍ ϰϠاعΘي΍ ϱΩΎلθϜف ϭقΒل
ΔϨأيΘم ΔΒئ΍Ϋ يτόΘل ΕΎفϮθϜل΍ ΔفϭήόϤل΍ . 
 

ϥ΃ ήصΎϨόل΍ يΘل΍ ΪجϮيف ت ΕΎΒكήϤل΍ ΔيϮπόل΍  ًاπعن ف ήصΎϨόل΍ ΔسيΎأس΍ يΘل΍ هي                     
( ϥϮبέΎϜل΍ ، جينϭέΪيϬل΍ ، ينΠكسϭأ΍ϭ ) جين هيϭήΘϨل΍ ، يتήΒϜل΍ ، ΕΎϨجيϮلΎϬل΍ϭ . 
 

ϥ· ΔϘيήτل΍ ΔόΒΘϤل΍ فθϜϠجين عن لϭήΘϨل΍ يتήΒϜل΍ϭ ΕΎϨجيϮلΎϬل΍ϭ ΪϤΘόت αΎأسΎب ϰϠع 
ήϬكب صήϤل΍ ϱϮπόل΍ ϱάل΍ يحϱϮΘ ϰϠع ϩάه ήصΎϨόل΍ مع ΰϠف ϡϮيΩϮμل΍ لكΫϭ ΎϬϠيϮحΘل ϰل΍ 
ΕΎنϮي΃ ΔΒئ΍Ϋ ء فيΎϤل΍ نϜϤف يθϜل΍ ΎϬϨع ΔلϮϬبس ΎϤكϭ في ΔلΩΎόϤل΍ ΔمΎόل΍ Δآتي΍ :- 
 

                                                                               Na2S                        
 

C , H , O , N , S , X                          NaCN 

  
                                                                                                                                                                          NaX   

 
  --::  ΍لήΒϜيت΍لήΒϜيت  عنعن  ΍لθϜف΍لθϜف  ..11

  

 ϡϮيΩϮμل΍ ΰϠمع ف ϩήϬص ΪϨيت عήΒϜل΍ ϝϮحΘيϰل·  ϱάل΍ ءΎϤل΍ ئب في΍άل΍ ϡϮيΩϮμل΍ ΪيΘيήΒك
 ΩϮس΃ سب΍έ ϥϮϜعمن ي ιΎصήل΍ ΪيΘيήΒمض كΎحϭ ιΎصήل΍ Εشف خاΎك ΔفΎض· ΪϨ

 ΍لϠΨيك ϭهΩ ΍άليل عϭ ϰϠج΃ ΩϮي΍ ϥϮلήΒϜيت . ل΍ΫΎϤ يΎπف حΎمض ΍لϠΨيك ؟
 

(CH3COO)2Pb + Na2S                          PbS  +  2CH3COONa 
 
 

 -΍لθϜف عن ΍لϭήΘϨجين : .2
 

μل΍ ΰϠمع ف ϩήϬص ΪϨع ϥϮبέΎϜل΍ ΩϮجϮجين بϭήΘϨل΍ ϝϮحΘي ϡϮيΩϮϰل· . ΪنيΎلسي΍ ϥϮي΃ ضف΃
ΔيϤك ϰل· ϱίϭΪيΪلح΍ ϡϮنيϮأم΍ ΕΎΘيήΒك ϭ΃ ίϭΪيΪلح΍ ΕΎΘيήΒشح ( 2 )من ك΍ήل΍ مل من

΍ϭغϠي ΍لϤحϝϮϠ لΓΪϤ نμف ΩقيΔϘ كي يΘحϝϮ جΰء من ΃ي΍ ϥϮلحΪيίϭΪ ·ل΃ ϰي΍ ϥϮلحΪيΪيك . 

Na 

CH3COOH 

ΩϮس΃ سب΍έ 



 

のど 

 

υ ΪϨعϭ .ΰكήϤل΍ يكΘيήΒϜل΍ مضΎتين من حήτق ΔفΎضΈيج بΰϤل΍ ضϤحϭ Δعήبس Ωήثم ب έϮϬ
 ήπΨم ϕέί΃ سب΍έ(Prussian blue ) جين فيϭήΘϨل΍ ΩϮجϭ ϰϠع ϝΪي  ΝΫϮϤϨل΍

 ΍أسΎسي.
 

Fe++ + 2CN                       Fe (CN)2 

 

Na+ + Fe+++ + Fe (CN)2 + 4CN               Na Fe4  Fe (CN)6 
 

    

  

  --::  ΍لΎϬلϮجي΍ΕΎϨلΎϬلϮجيΕΎϨ  عنعن  ΍لθϜف΍لθϜف  ..33
  

 ΕΎϨجيϮلΎϬل΍ ف عنθϜل΍ لΒف قΎπيϰل· ϠحϤل΍ من Ε΍ήτين قϘبΎلس΍ ينϔθϜل΍ ي منϘΒΘϤل΍ ϝϮ
 حΎمض ΍لήΘϨيك ΍لϔΨϤف ϭيسΨن ح΍ ϰΘلغϠيϥΎ لΓΪϤ خϤس ΩقΎئق . ل΍ΫΎϤ ؟

 

 :΃: ϡΎόل΍ فθϜل΍- 
 Δπϔل΍ Ε΍ήΘن ΔفΎضΈب ΎϬϨف عθϜيϭ ϡϮيΩϮμل΍ Ε΍ΪليΎه ΕΎΒكήم ϰل΍ ΕΎϨجيϮلΎϬل΍ ϝϮحΘت

 فτόΘي ΍ϭέسب بيΎπء ϭ΃ ص΍ήϔء .

NaCl + AgNO3                       AgCl   + NaNO3     

    

NaBr + AgNO3                       AgBr   + NaNO3 

  
NNaI    + AgNO3                       AgI      + NaNO3 

  
  
:Ώ:Ώ  فθϜل΍فθϜل΍  ιΎΨل΍ιΎΨل΍  ::--  

 ϡϮنيϮأم΍ ΪكسيϭέΪهي ΓΩΎم ΔفΎض· ϝمن خا ΔاثΜل΍ ΕΎϨجيϮلΎϬل΍ ΕΎنϮي΃ ف بينθϜل΍ نϜϤي
Ύك ΍ΫΈف ΓΰكήϤل΍ليΩ ΓΩΎϤل΍ ϩάفي ه Ώϭάسب ي΍ήل΍ ϥ ΎϤم ϡϮيΩϮμل΍ ΪيέϮϠك ΓΩΎم ϥϮϜت ϰϠل ع

,έϮϠϜل΍ ϥϮي΃ ΩϮجϭ ϰϠع ϝΪي ϡϮنيϮأم΍ ΪكسيϭέΪفي هي ϥΎبϭάل΍ يلϠسب ق΍ήل΍ ϥΎك ΍Ϋ·ϭ
ϭج΃ ΩϮي΍ ϥϮل΍ϰϠ  ΍Ϋ·ϭ , ϡϭήΒلήϤكΩ ΓΰالΔ عϰϠ تϥϮϜ مΓΩΎ بϭήمي΍ ΪلΩϮμيϡϮ مΎϤ يϝΪ ع

يΩϮي΍ ΪلΩϮμي΍ ϡϮأمϮني΍ ϡϮلήϤكΩ ΓΰالΔ عϰϠ تϥϮϜ يΏϭά في هيϭέΪكسيΪ  ك΍ ϥΎل΍ήسب ا
. ΩϮلي΍ ϥϮي΃ ΩϮجϭ ϰϠع ϝΪي ΎϤم 

  
  
  

 ΍لΒμغ΍ ΔلέΰقΎء

(Prussian blue) Sodium Ferro 

Cyanate 

 ΍έسب ΃بيض

 ΍έسب ΃صήϔ بΎهت

 ΍έسب ΃صήϔ غΎمق



 

のな 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ΔΌيϬتΔΌيϬكب  تήϤل΍كبήϤل΍  ϱϮπόل΍ϱϮπόل΍  فθϜϠفلθϜϠل  ::--  
  

 
 
 
 
 
 

 ΃نέΎΠϔ ف΍ ΰϠلΩϮμيϡϮ عέ ΪϨميه في ΍لΎϤء

ϡϮيΩϮμل΍ ΰϠيع فτϘين تϜلسΎب ϡϮيΩϮμل΍ ΰϠيع فτϘين تϜلسΎب 

 



 

のに 

 

 
: Δψماح- 

ً مسك ف΍ ΰϠلΩϮμيϡϮ بΎليΪ, يίϮΠ ا     ΎϘϠτه مόيτϘت ΪϨه عϠϘن ϭ΃  لϤόΘس΃ϭ
 ح نψيϭ ΔϔجΎفΔ . ل΍ΫΎϤ ؟مϭ ًΎτϘϠسϜين ϭقότه عέϭ ϰϠقΔ تήشي

  
2.  έΎΒΘخ΍ ΔبϮΒن΃ في ΎϬόضϭ صϤلح΍ ΔΒف حμن έΪϘب ϡϮيΩϮμل΍ ΰϠمن ف Γήصغي Δότق άخ

 نωϮ بΎيήكس ب΍ ΪόلΘأكΪ من جΎϔفΎϬ تΎϤمΎً . ل΍ΫΎϤ ؟

1. ΍ نΨاصقسϤل΍ ΔبϮΒأن΍ ل منϔأس΍ ءΰΠل  ϱίΎغ ΡΎΒμب مϬل Δτس΍Ϯب ϡϮيΩϮμل΍ ΰϠϔل
 ϰΘحέΎϬμن΍ تهήΨب΃ ωΎϔتέ΍ϭ ϡϮيΩϮμل΍ ل΍ ءΎπيΒهϨم . 

1.  ΔقΪبϭ Δعήضف بس΃ϭ ΔبϮΒأن΍ سحب΃ έάبحϭهϨف عθϜل΍ Ω΍ήϤل΍ ϱϮπόل΍ كبήϤل΍                        
 ΓΩΎϤل΍ يعϤج ϝΰϨبحيث ت ) ً ΎΒϠص ϥΎك ΍Ϋ· ϥΎم΍ήغ ϭ΃ ًئاΎس ϥΎك ΍Ϋ· Ε΍ήτبع قέ΃ (

. ϡϮيΩϮμل΍ ήϬμϨمϭ ΓήΨب΃ ϰϠع ΔيϮπόل΍ 

1. ϨيΨتس ΔبϮΒأن΍ نΨسόب ً΍ΪيΪش ً ΎϤل΍ ΔفΎض· ΪϘقيΩ ΓΪϤلϭ ΓΩΎ ϰΘين حΘέ΍ήϤح΍  ΔبϮΒأن΍
ϕ΍ήΘح΍ϭ  . ًΎمΎϤت ΩήΒت ϰΘح ΎϬكήت΃ ء ثم΍ΩϮس ΔϠΘك ϰل· ΎϬلϮتحϭ ΓΩΎϤل΍ 

1.  Δτس΍Ϯب ΔϠΘϜل΍ ήسيϜΘب ΃Ϊب΃ϭ ء΍ΩϮلس΍ ΔϠΘϜل΍ يτي بحيث تغϠأثي΍ ϝϮحϜل΍ من ΔيϤضف ك΃
                               ،  محί ϙήجΎجي لΰϤجΎϬ مع ΍لϜحϭ ϝϮخΝϭή فΎϘعΕΎ . لΫΎϤ يΘم ·ضΎف΍ ΔلϜح΍ ϝϮأثيϠي

ΕΎعΎϘϔل΍ هي Ύمϭ؟ 

 ΃مأ نμف ΍أنϮΒبΔ بΎلΎϤء ΍لϭ ήτϘϤسΎϬϨΨ بτϠف ح΍ ϰΘلغϠيϥΎ لΓήΘϔ من ΍لΰمن . ل΍ΫΎϤ ؟  .1

 έشح ΍لϤحϭ ϝϮϠهϮ سΎخن . ل΍ΫΎϤ ؟  .1

1. . ΕΎϨجيϮلΎϬل΍ϭ جينϭήΘϨل΍ϭ يتήΒϜل΍ ف عنθϜϠشح ل΍ήلΎظ بϔΘح΃ 

 
:Δψماح:Δψماح--  

΍ΫΎϤل΍ΫΎϤم  لملم  لΘميΘف  يθϜل΍فθϜل΍  ل  عنعن΍ل΍έϮϠϔέϮϠϔ  ϮهϭϮهϭ  جينϮلΎجينهϮلΎبع  ه΍έبع΍έ  ϡ΍ΪΨΘسΎبϡ΍ΪΨΘسΎب  ΕΎΒكήمΕΎΒكήم  ΔيϮπعΔيϮπع  ΎϬفيΎϬفي  
ήμϨعήμϨع  έϮϠϔل΍έϮϠϔل΍  ؟؟ 
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のぬ 

 

) ΓΪعΎمض / قΎح ( ιاΨΘأس΍ ΕاΩΎόم 
 

 حΎمض + قΎعΓΪ                   مϠح + مΎء

ϱϮمض قΎح  + ΔيϮق ΓΪعΎح                   قϠء+  مΎم 

 مΎء+  مϠح                    قϮيΔ قΎعΓΪ+  ضόيف حΎمض

 مΎء+  مϠح                    ضόيΔϔ قΎعΓΪ+  قϱϮ حΎمض

 ايحΙΪ تΎϔعل                    ضόيΔϔ قΎعΓΪ+  ضόيف حΎمض

 

 

            +  NaOH                                  +   H2O 
 

 

             +   NaOH                                 +  H2O 
  

 

( ΔعϮϤΠم ϰϠئه ع΍ϮΘح΃ غمέ يπمΎح ϝϮϨيϔل΍ ΍ΫΎϤلOH؟ ) 

έ΍ήϘΘلك اسΫϭ نينήل΍ (Resonance Stabilization )ϥϮأي ΪكسيϮϨيϔل΍ في 
ΔϘϠلح΍  ΔتيΎمϭέأ΍.ϩάϬبϭ ΔϨحθل΍،ΔϘيήτل΍ ΔΒلΎلس΍ ϰϠين عΠكسϭأ΍ ΎϬϤسΎϘΘت Ε΍έΫ 

Ϯثέأ΍ ϥϮبέΎϜل΍ ΓήيψϨل΍ϭ , ΍έΎخل ب΍Ϊي هي تΘل΍ϭ Ε΍έ΍ΪϤل΍ بين Νϭί ينΠكسϭأ΍ 
ΪحيϮل΍ . ΔتيΎمϭέأ΍ ΔϘϠلح΍ϭ 

  

 

 

 

Phenoxide Ion 

COOH COO – Na+ 

Benzoic Acid Sodium Hydroxide Sodium Benzoate 

OH  O – Na+ 

Phenol Sodium Hydroxide Sodium Phenoxide 

 



 

のね 

 

 

 ل΍ ΍ΫΎϤلحΎمض ΍لέΎϜبϮكسيϠي  ΃قϯϮ حΎمπيΎً من ΍لϔيϝϮϨ ؟

ήψϨلΎفي ب ήأثيΘل΍ ،يΜلح΍ ΪΠن ϥ΃ ήسيϔت ΔيπمΎح νΎϤأح΍ ل΍ΔيϠكسيϮبήϜ ΩϮόي ϰل· ΓέΫ 
 ΍لϤحي΍ ΔτإلϭήΘϜني΍ ΔلسحΎبΔ بأضΎόف تϡϮϘ بέϭΪه΍ϭ ΎلΘي .΍لϭήϬϜسΎلΒي΍ Ε΍Ϋ  ΔأكسΠين

ϰϠع Γήآص΃  بينO-H ليΎΘلΎبϭ  ΎϬفΎόض·. ϩάه Δτب΍ήل΍ Δϔيόπل΍ لόΠء تϱΰΠل΍ قل΃ 
،΍έً΍ήϘΘس΍ ΎϤل كόΠت ΓέΫ جينϭέΪيϬل΍ قل΃ ΍έً΍ήϘΘس΍  ًΔتيΎΒثϭ. ليΎΘلΎبϭ لϬيس ϬϜϔتΎ ΎϨيτόلي 
ϥϮتϭήجب بϮم H( .+يفήόت ΪΘθنϭήب ϱέϮلϭ ΕΎΒكήϤϠل ΔيπمΎلح΍.) 

 

 

 

 

                                         

Carboxylate Ion 

 

 

             +   NaHCO3                                     +      H2CO3 
 

 

 

 

 Ϯ نΎتج ΍لΎϔΘعل ΍أتي ؟مΎه

 

           + NaHCO3                        ?? 
 

 

COOH 

Benzoic Acid 

COO – Na+ 

Sodium Bicarbonate 

CO2 +  H2O 

(dil) HCl 

COOH 

NaCl + 

OH 



 

のの 

 

 تΎϔعل ΍أمϮنيΎ  مع حΎمض ΍لϬيϭέΪليك ΍لϔΨϤف:

 

NH3   +   HCl                       NH4Cl                     NH3 + NaCl + H2O   

 

 

: Δأتي΍ ائطΨل΍ لμف΃- 

 

1-              +                                       ?? 
 

 

2-               +                                          ?? 
 

 

3-                +                                                   ?? 
 

 

4-                +                                                   ?? 
 

 

5-                +                                   ??    

  
  

                      

OH COOH 

? 

COOH 

? 

OH 

? 

NH2 

? 

NH2 OH 

? 

NaOH 


