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 والثبنيت( هبدة البيئت والتلوث )الوحبضرة الاولى

  The Origin & Development of Ecology  نشوء وتطور علن البيئت
الجداَخ الحقُقُخ لظهىر علم الجُئخ مررجطخ مع ثداَخ ظهىر الحُبح ورطىر وضابللهب علاً كىكات ا ر  إ ااعلا عل  اب 

ن )ال اىن  الجُئااٍا اابن للاا  َ  اٍ أن ثداَااخ ر بمان ا  طاابن م اا  أن اثطا  مههااىع ل لام الجُئااخ  اى علاام كراضاخ ال  ااب

ظهىره علً ضطح ا ر  كبن ر ابم  ثُئُاب ماع الطجُ اخ وللا  ع ادمب ثادأ َه ار ثبمزُابر ال  ابن أو ال ا وي ال  لام 

الا ٌ َطاازطُع أن َح ُا  ماا  رقلجاابد الطقاص كاابلحرارح ال رره اخ أو ال  فهوااخ وال ىاعاام والأهاب  أو ع اادمب ثاادأ 

ثبمزُبر الغ اء ال  لام وا زفابة ال جبرابد الزاٍ َ  ا  أن َطازفدمهب كغا اء وكُام َ  ان علاً أك بر اب إ أو  اُ  ثادأ 

َز بَع مع مب َظهر اٍ ثُئز  م  الحُىا بد ال فزلهخ وكُم َادن هب سضازفدامهب ااٍ مأابسد الحُابح ال فزلهاخ .  ا ا 

ع هاب  بلُاب ثحقاىل عل ُاخ مز ادكح ك لام ضالىا الحُاىان إ  اسازرا  ثبلرغم م  ثطبنز  مج ٍ علً أضص ثُئُخ َ جر

إ  Meteorologyواس زفبة الطجُ ٍ وررثُخ الحُىان وال جبد والأغرااُب الحُىَخ وعلم ال  اب  وا رعابك الأىَاخ 

وغُر ب م  ال لىع ا مري . ل ل  ا ا  العا ىثخ ث  ابن رحدَاد ازارح م ُ اخ  Applied Ecologyوالجُئخ الزطجُقُخ 

ىء علم الجُئخ ك ب  ى الحابل ااٍ غُاره ما  ال لاىع الزاٍ َ  ا  أن رحادك ثاداَبرهب ثىلاىوإ. وثابلرنى  لل عابكر ل ػ

 الً أرث خ مرا ن اضبضُخ  ٍ: ال هز خ ثز رَخ ال لىع َ    رقطُم ال را ن الزٍ مر ثهب علم الجُئخ 

ىكات ا ر  م ا  ثداَاخ  ػاىء الزأ  ابد ثادأ الزه ُار الجُئاٍ لطا بن  ا ه الهزارح علاً ك هرحلت هب قبل التابرخ    -1

السراعُااخ العااغُرح والجطااُطخ ور  لااذ ثز بماان ا  طاابن مااع ثُئزاا  ماا  ماا ل مرااجااخ الهعااىل ورغُاار أ ااىال ال  ااب  

والطقاص ومىاضاام ضااقىن ا مطاابر ولوثاابن الألُااد وظهاىر وامزهاابء الحُىا اابد و أررهااب وا زفاابة ضاا سد ال جاابد 

ثب غ َخ والج ور وغُر ب ما  ضاجن الزه ُار ال ل اٍإ ورػاُر ال عابكر ال ل ُاخ ثابن  وكُهُخ رفسَ  الط بع واس زهبظ

ضاا بن م طقااخ واكٌ الراااادَ  وال دَااد ماا  أاطاابر ثاا ك الػاابع أول ماا  ا اازم ثبلجُئااخ وغاا و هب ثاادلُن مااب ناابء ث طاالخ 

لباخ ألاً القاىا ُ    ىراثٍ م  اىا ُ  ورػرَ بد لح بَخ معبكر ال روح الطجُ ُخ م  مُبه وأرالٍ وأغأبرإ ثب 

الزٍ ر ظم ال  اخ ثُ  ا  طبن وثُئز  رل  الزػرَ بد مج ُخ علاً م رااخ وكراَاخ نُادح ثػا ون الجُئاخ وم ى برهاب ما  

اجان عل ابء وثاب  ُ  َرااجاىن مىاضام الز ابهر والهأارح وأ  ُاخ ال ُابه وا ر  وال جابد سضاز رار الحُابح الجػاارَخ . 

راد ااٍ ثلادان واكٌ ال ُان وواكٌ الرااادَ  وااٍ ثا ك العاُ  واله اد وال  طقاخ ك ل  ا ن مب وناد ما  اهابر ومزحأا

َادلن علاً أن ضا بن  اٍ مفزلم  ا ه ال  ابن ا هُىثُخ ثب لباخ ألً ال حىد الزٍ وندد علً العفىر وال هى  

  ال حىد رضاىع ثقىا ُ  الطجُ خ و ىامُطهبإ  ُث رح ن رلو  ه الحوبراد القدَ خ كبن لهم ا ز بمبد ثُئُخ كجُرح 

لل دَد ما  ال جبرابد وأغا بل ا وراا وا اار  وال  ابر ثب لاباخ ألاً أ اىا  مفزلهاخ ما  الحُىا ابد الزاٍ ر اُع ااٍ 

الجُئبد ال أبورح لهم إ واد أغبرد ث ض اسكزػبابد ألاً وعام لطارا  هاع الجا ور لهزاراد نىَلاخ للزغلات علاً 

ألااً أ هاام اضاازطبعىا ر ضااُص مجاابكيء ال لااىع السراعُااخ وماادي الظاارو  الجُئُااخ الطاابلدح إ ك ااب أغاابرد الدراضاابد 

اررجبنهب ثبلدوراد ال  بمُاخ والظاىا ر الطجُ ُاخ ال فزلهاخ إ وااد مهادوا  ضبضاُبد علام الىراهاخ ما  ما ل ا زفابة 

 . 1935عبع  Amschlerورهأُ  الط سد القىَخ م  الحُىا بد كبلفُىل إ ك ب َػُر ألً لل  الجب ث 
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  الحضبرة اليونبنيت فترة -2

ر زجر أ أبزاد عل بء وا ضهخ   ه الحوبرح م  الجداَبد ال دو خ ل لم الجُئخ و  ا اسضز زبج َزوح م  م ل مب  

  رطىر اله ر ا  طب ٍ ومعىعب مب نبء ثدراضبد الجب ث الهُلطى  اثىاران كزج    سء ال ل بء اٍ رل  الهزرح م

ا On Air Water and Placesا .عا  ُث  ػر ثح بً رحذ ع ىان )عجر ا نىاء وال ُبه وا مبك  :  464-377)

اب   ألم كزبة ا .عا  322-384أمب الجب ث )أرضطى نبلُص  َجُ  اُ  ر هُر   ه ال ىامن ال فزلهخ اٍ  ُبح ا  طبن .

أض به )الحُىانا رطرا م  م ل  ألً ال بكاد الطلىكُخ لل دَد م  الحُىا بد ووعم ثُئبرهب ال فزلهخ . و  ه ر زجر 

ا .عا ثدراضبر   Theophrastus (372- 287ثداَخ  قُقُخ اٍ مأبل )علم ثُئخ الحُىانا أعقج  رل ُ ه هُىارانىش 

 بل ال دَد م  أن بضهب إ وال جبربد وأ ىاعهب والىاى  ع د أ م وظبلههب اٍ وعم ال أز  بد ال جبرُخ وأضبش وأغ

 ال  ُسح والزٍ ر زجر ثداَخ ل ػىء علم )ثُئخ ال جبد ورع ُه ا . 

  فترة الحضبرة العربيت والإسلاهيت  -3

هبع عل ابء كبن للحوابرح ا ضا مُخ وال رثُاخ أضاهبمبد كجُارح ااٍ رطاىر وا زػابر ال لاىع الجُئُاخ وللا  ما  ما ل أضا

ومه رٌ   ه الهزرح م  ال رة و ال طل ُ  اٍ الدراضبد الجُئُخ اٍ مأبل السراعخ وامزُابر ا عا ب  ال رغىثاخ ما  

ال جبراابد وأم ب ُااخ  قلهااب ور ُههااب اااٍ ا ااابلُم ال فزلهااخ وكاا ل  ال دَااد ماا  الدراضاابد اااٍ مأاابل علاام الحُااىان وال جاابد 

ل بء ال رة و ال طل ُ  م  ررن خ علىع الُى بن واله د وث ك ابرش ااٍ والطت الىابلٍ وعلىع ا ر  واد اضزهبك ع

 مأبسد عل ُخ عدَدح ونىروا ال  ُر م  ال هب ُم وال ظرَبد اٍ   ا ال ُدان .

ومب رأدر ا غبرح ألُ  أن عل بء ال رة وال طل ُ  كبن لهم الدور ال جُر اٍ أرضبء اىاعاد الجحاث ال ل اٍ ااٍ مأابل  

الزأرثااخ والدراضاابد الزطجُقُااخ إ وكااب ىا الطاجباُ  ألااً اهاام وأكراا ال  اااخ ال زجبكلااخ ثااُ  الحُىا اابد  الجُئاخ ماا  ماا ل

 A biotic Factorوال جبربد وال  ى بد غُر الحُخ اٍ الجُئخ أو مب  طل  علُ  اِن ) ال ىامان غُار الحُاخ ااٍ الجُئاخ 

 و ىرك اُ ب َلٍ لكر لج ض   سء ال ل بء :

o عا ا زم ثدراضخ أع ب  الحُىا بد الجرَخ والجحرَخ وا لُهخ وال زى ػخ وك ل  ا ازم  834 - 744ظ )ا ع  ٍ ال ٌ عب

 ثدراضخ ثُئخ وا زػبر الحػراد .

o ( عا ولع كزبة أضا به )الحُاىانا َ زجار أول ما  كرش ضالىا وعابكاد الحُىا ابد ثػا ن رأرَجاٍ  869 - 767الأب ع

خ . ك ل  كرش   ى الحُىا ابد وع ازا  ثبلجُئاخ وع ااخ الحُىا ابد ثج واهب  ُث اموع ال دَد م  الحُىا بد ألً الزأرث

ما  ما ل أغابرر  ااٍ كزابة الحُاىان )أن  Biological Controlالج ض ك ب َ زجر م  م ضطٍ علم ال  باحخ الحُىَاخ 

 العىاة اٍ ن ع ال ثبة مع الج ى  ا ن ال ثبة َه ُ ا .

o ( ٌوالن م ضطٍ نت ال أز ع )و ى ال أابل الا ٌ َارث  ثاُ  الطجُ ُابد وعلام عا َ زجر م  أ 954 - 854اثىث ر الراز

الجُئخا ور هُر مىااع ال دن وال ح ُابد الطا  ُخ ما   ُاث اسررهاب  واس فهاب  عا  مطازىي ضاطح الجحار ومىا هاب ما  

 ا  هر ور هُر لل  علً عحخ ال بش وا زػبر ا مرا  . 

o ( ٌضاا   )ال جاابدا َز اار  اُاا  ألااً رعاا ُم ال جبراابد ووعاام ثُئبرهااب عا  ُااث ولااع كزاابة ا 948أثااى   ُهااخ الاادَهىر

 ال فزلهخ وأمبك  رىاند ب وأ  ُزهب اسازعبكَخ .

o ( عا الاا ٌ كرش ا عػاابة وثُئبرهااب ال فزلهااخ وال ىاماان الزااٍ رطاابعد علااً ا زػاابر ب  1449 – 976الجب ااث اثاا  نلأاان

 وأ  ُزهب اٍ علىع الطت والعُدلخ . 

o ( م 1991 - 059الوجرخطي)   أول م  اضزفدع أو أغبر ألً كل خ )الجُئاخا ااٍ ع ابوَ  ال زات الزاٍ ألههاب ما  ما ل كزبثا

 )اٍ الطجُ ُبد ور هُر ال ػ ح والجُئخ علً ال بل بد الحُخا .

o ( عا كبن ل  كور كجُر اٍ كراضاخ الحُىا ابد وال جبرابد ما  ما ل رقطاُ   الحُىا ابد ألاً ال بلُاخ  1436 – 984أث  ضُ ب

الجرمبلُخ اٍ كزبث  )الػهبءا ك ل  َ زجر م  أوالن الا َ  ولا ىا اىاعاد ماب َطا ً اِن ث لام الجُئاخ القدَ اخ )أو  والجرَخ و

اااٍ كراضااخ اعاان ا  ُاابءا  Fossilsع اادمب اضاازفدع ال زحأااراد والحهرَاابد الجرَااخ  Pale ecologyثُئااخ ال زحأااراد 

 ك ل  ابع ثدراضخ ثُئخ ال جبربد الطجُخ .

o ( عا َ زجاار  اا ا الجب ااث ماا  أعاا ع علاام ال جاابد  ُااث كرش ال جبراابد وثُئبرهااب ون ااع  اا ه  1249 - 1197اثاا  الجُطاابر

 ال  لىمبد اٍ كزبة اض به )الأبمع ل هركاد ا كوَخ وا غ َخا .

o ( ٍت عا َ زجاار ماا  رواك كراضااخ الطاالىا وع ازاا  ث ىاماان الجُئااخ ك ااب ناابء اااٍ كزبثاا  )عأبلاا 1283 - 1244القسوَ اا

ال فلىااابد وغرالاات ال ىنااىكادا ر اار  اُاا  ألااً راا هُر الجُئااخ علااً ال بل اابد أو مااب َ اار  اِن ثبلزاادام د الجُئُااخ 

Biological Interactions .   وك ل  وعه   ُىان )ظجبء ال ط ا وكُهُخ الحعىل علً   ه ال بكح ال هُطخ م 
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o ( ٍخ ر اىن الل لا  ما  اجان ال حابراد وا ز بما  ث اب ظهار ااٍ عا ال ٌ ا زم ثبلجُئبد ال بلُاخ ووعاه  ل  لُا 1327الدمػق

الطااىا ن الجحرَااخ ومبعااخ اااٍ م طقااخ الفلااُن ال رثااٍ ولاا   أا اابره اااٍ كزاابة أضاا به ) فجااخ الااد ر اااٍ عأبلاات الجاار 

 والجحرا .

o ( ٌُخ مىلاحب عا أغبر اٍ كزبث  ) ُبح الحُىان ال جريا الً ال  ابد الزٍ ر ػ  ثُ  ال بل بد الح 1445 – 1344الدمُر

 ظب رح الز بان ثُ  ا  ُبء وك ل  لكره للهىالد الطجُخ لحُىان )الظجٍا .

o  ٍالز ُ ٍ  ُاث كابن لها سء ال ل ابء كور كجُار ااٍ أرضابء  –أث  ال ىاع  –العىرٌ  -الجغداكٌ –وس َهىر ب لكر اس دلط

ثهزارح ال هاىك ال ظل اخ ومبعاخ ااٍ اىاعاد وأضاص علام الجُئاخ إ ث اد للا  مارد الجػارَخ ثهزارح ركاىك عل اٍ أنلا  علُهاب 

الىن  ال رثٍ ور  لذ ثهزرح اسضز  بر ث باخ أغ بل  ال ٌ ع ن علً ر طُن الحركخ ال ل ُخ اٍ   ه ال  طقخ الحُىَاخ ما  

 ال بلم .

 

ثدأد ا ا بر الجُئُخ الغرثُخ ثػ ن ثطئ مع ثدالُبد القارن ال اب ٍ عػار ع ادمب  ػارد كراضابد   الحضبرة الغربيت -4

ا  ُث كزت ع  ثُئاخ ورىزَاع ال جبرابد إ Albertus Magnus  (1193-1228الجب ث الجُررىش مبن ىش واراء 

ول   الدراضبد الغرثُخ رطىرد ثػ ن ضرَع مع ثداَبد القرن الطبكش عػر ث د ثداَاخ ععار ال هواخ والعا بعخ 

وال ػاار ور  لااذ  اا ه والزقاادع الزاادرَأٍ الاا ٌ  عاان اااٍ اكزػااب  وضاابلن الجحااث ال ل ااٍ ورطااىر وضاابلن الطجبعااخ 

    Aldrovandiوالدرواب اادٌ  Konrad Gesner((1516-1565الجااداَبد اااٍ كراضاابد الجااب  ُ  كااى راك نس اار 

ور  لاااذ  ااا ه الدراضااابد ثزىلاااُح ال  ااااخ ثاااُ  علااام  Gordus  ((1515-1544ا وغاااىركوش  1522-1605) 

ا  Robert Boyle  (1627- 1691ثىَان  ا  ُبء والز رَخ الطجُ ٍ إ أعقجزهب ث د لل  كراضابد الجب اث روثارد

عا  نجُ اخ ال  اااخ ثاُ  ال ُ ُابء ووظاابلم اسعوابء وال  لُابد الحُىَااخ ااٍ كان ماا  ال جبرابد والحُىا ابد وراا هُر 

عىامن الطجُ خ علُهب إ م ب مهد الطرَ  امبع ظهىر اا بر وكراضبد ندَدح ر  لذ ثجروز ارأب بد عدَادح ااٍ علام 

و ظرَبد ال ػىء والزطىر والزبرَخ الطجُ اٍ لح ُابء والأغرااُاخ الحُىَاخ وغُار للا  علاً  الجُئخ كبلهطلأخ الجُئُخ

وغُار م . هام رىناذ  ا ه  Reaumurورَ اىر  Buffonوثىااىن  Charles Darwinَد ال ل بء رػابرلس كارون 

  ُابء وولاع الدراضبد مع ثداَخ القرن الزبضاع عػار الا ٌ َ  ان ثداَاخ الظهاىر الحقُقاٍ ل لام الزطاىر ال واىٌ ل

القىاعااد ا ضبضااُخ لل  اااخ ثااُ  ا ضاا   وا  ااىا  ال ىنااىكح  بلُااب اااٍ الجُئااخ وأعطاابء رهطااُراد نُااده لحضااجبة 

 Seklaterثبس قرا  وك ل  رىزَع وا زػبر ا  ُبء اٍ ال بلم ر  لذ ثدراضابد ال ل ابء ضا  رر وواسش ورضان )

عاااابلم  Darwinع ا مُااااران ثبلز اااابون مااااع كارون عا  ُااااث اااااب 1876 – 1858ثااااُ  ) Russellإ  Wallsإ و 

اس زفبة الطجُ ٍ ال  رو  ثزحىَر  ظبع ض  رر  ُاث اطا ىا ال ابلم ألاً ضازخ م ابن  للزىزَاع الحُاىٌ للهقرَابد 

 ا اٍ الػ ن الزبلٍ :Wallsض ُذ ث ظبع واسش )

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 عبلن .(  الونبطق الرئيسيت للتوزخع الجغرافي للحيوانبث في ال3.1شكل)

 5                  . هنطقت استراليب ،  4. الونطقت الشرقيت ،  3. الونطقت القطبيت الجدخدة الشوبليت ،  2. الونطقت القطبيت القدخوت الشوبليت ، 

 .(Noland 1013. الونطقت الاستوائيت الجدخدة . )بتصرف عن  6. هنطقت إثيوبيب ، 

ا  ُبء وع ازهب ثبل ىامن الجُئُخ ال فزلهخ ر  ن لل  ثدراضبد الجب ث  هم ظهرد ث د لل  كراضبد ا ز ذ ثطلىا 

للز جُر ع  علم الجُئخ ل     ا  Ethology ُث َ زجر أول م  ولع معطلح  1859عبع  Hillary للُرٌ 
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ن  ػر ال عطلح لم َلقً القجىل م  عل بء الجُئخ إ وأغزهر اُ ب ث د ث لم الطلىا الحُىا ٍ . ومع  هبَخ  هص القر

ا ال دَد م  الدراضبد ع   ُبح الحػراد هم كراضبد الجب ث Henary Fabri  (1823- 1915  رٌ ابثرٌ 

ا ع  مههىع ال أز  بد الحُىَخ إ أعقجذ   ه الهزرح ظهىر كراضبد ا ز ذ Forbs (1844- 1930اىرثص 

 ً اٍ الجُئخ ر  لذ ثبلدراضبد الزٍ  ػر ب  ثبلأىا ت الزطجُقُخ لدراضبد ال ل بء الطبثقُ  وال  ن علً رطجُقهب مُدا ُب

اٍ كزبة اض به )الزبرَخ الطجُ ٍا ر ر  اُ  ألً م باػخ ووعم مأبمُع  1956اٍ عبع  Buffonالجب ث ثىاىن 

مفزلهخ م  ا  ُبء ورثط  ثُ  أضبلُت ا زػبر ب و  ى ب ور بهر ب وعىامن الجُئخ غُر الحُخ  Populationsض ب ُخ 

Abiotic factors ُال ىامن الداملُخ ثُ  ا  ىا  وث  Interspecific factors   له ه ال أبمُع إ مطزهُدا ث ل  م

 ُث أ زم ا ول ثبل  اخ ال زجبكلخ  1943عبع  Farrوابر  1944عبع  Doubleday'sكراضبد الجب  ُ  كوثن كاَس 

ل ىامن الجُئخ لعبلح  وك ل  لغ   ثُ  ال بل  الحٍ وثُئز  وكُم َ هر كن م ه ب اٍ اِمر م  م ل رحىَر ال بل 

الجُئخ علً ضلىا ال بل  ثحُث س َقض علً مقىمبرهب ا ضبضُخ ومىارك ب الطجُ ُخ . أمب الجب ث ال ب ٍ اقد أغبر ألً 

أن ك باخ ا  ُبء وزَبكح أعداك ب ر كٌ ألً زَبكح الىاُبد ثُ  ا اراك. ورطىرد الدراضبد اُ ب ث د ثه ا الفعىؼ 

 .  Alleاخ ثُ  غدح ال  باخ ورسا م ا  ُبء والطباخ اسضزُ بثُخ للجُئخ أو مب َ جر ع    بلُب ث جدأ لزىلُح ال  

والزاٍ ر  اان ثداَاخ اس ز ابع ث لاام  Grauntكراضاابد الجب اث نرا اذ  1962وث اد  ا ه الهزارح السم ُااخ  ػارد عابع   

 ُااث أكااد علااً أ  ُااخ الدراضاابد  Ecology Populationالجُئااخ الطاا ب ُخ أو ثُئااخ الأ بعاابد أو ال ػاابلر الجُئُااخ 

الزحلُلُخ لههم ال  اخ ثُ  م دسد الز بهر وثُ  م دسد الىسكاد والىاُابد ما  ما ل أمواب   ا ه الدراضابد ألاً 

وال ل اابء ثُاارل  Malthus Thomasأضااص أ عاابلُخ مج ُااخ علااً كراضاابد ال اابلم اسازعاابكٌ ال  اارو  ماابل ىش 

و ا ه الدراضابد ر  ان الجداَاخ الحقُقُاخ لدراضاخ ال  اابد ال زداملاخ ثاُ  ا  ُابء  وغُار م إ Park & Pearlوثبرا

 هطهب و الجُئخ ث ب اُهب الأ ص الجػرٌ والزٍ ازحذ الجبة أمبع كراضبد أغ بل ال  اى ل  ُابء ااٍ ال را ان ال فزلهاخ 

عػاار اقااد ثاادأ اس ز اابع ثجُئااخ  أمااب اااٍ أواماار القاارن الزبضااع ورثطهااب ثاابل زغُراد الجُئُااخ ومااىارك الغاا اء والطباااخ .

ااٍ ال راناع ال ل ُاخ وثادأد الدراضابد  Communityوظهر اعط و ال أز ع الجُئٍ  Synecologyال أز  بد   

ورل ُا ه  Coulterرزىضع ردرَأُب اٍ مأبلٍ ال جبد والحُىان وااٍ مطازىَبد مفزلهاخ  ُاث م لاذ كراضابد الجب اث 

 Ecologicalضاابد الأدَااخ لل أز  اابد ال جبرُااخ والز بااات الجُئااٍ الدرا Clementsوالجب ااث  Cowlesاُ ااب ث ااد 

succession  ٌث اد للا  رىالاذ كراضاخ ال أز  ابد الحُىا ُاخ علاً أَادElton , Alle , Pice Radkevich  ,

Odum  ,Heinemann , Kostantenov  وغُار م ما  ال ل ابء ضاىاء ااٍ مأابل ال أز  ابد الجرَاخ أو ا  ُابء

 .ال بلُخ ال فزلهخ 
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 : يفٕٓو انٕعط انًحٛط أٔ انجٛئخ -1

ٓ اٌؾةٟ ٚث١ئزةٗ ٚ٘ةنا اٌززجةغ ٠زمٍةت ِؼوفةخ إٔجؼ ِؼوٚفب ٌل٠ٕب ثؼل رؼو٠فٕب ٌؼٍُ اٌج١ئةخ ثؤٔةٗ ػجةبهح ػةٓ اٌززجةغ اٌةلل١ك ٌٍؼملةخ اٌّزجبكٌةخ ثة١ٓ اٌىةب  

ٚاٌقم٠ةب ٚا َٔةغخ و ٚا ػٚةب  و ٚا عٙةيح  أٚ  Protoplasmاٌَّز٠ٛبد اٌّقزٍفخ ٌٍؾ١ةبح ٚاٌزةٟ رزٍََةً رٖةبػل٠ب ِةٓ اٌّةبكح اٌؾ١ةخ ا ١ٌٚةخ 

ٚ٘ةنٖ  وب١ِغ أٚ ػْةب و ث١ئ١ةخ وةؤفواك ٚإٌةٟ رْةىً ثةلٚه٘ب ِغة Living Organisms( صُ اٌىب ٕةبد اٌؾ١ةخ Organ systemا ٔظّخ اٌؼ٠ٛٚخ 

ْ ِةغ اٌج١ئةخ اٌّؾ١مةخ أٔظّةخ ث١ئ١ةخ ِزقٖٖةخ Communities اٌّغةب١ِغ رْةىً ِغزّؼةبد  نٛ رىةْٛ فةٟ ِغّٛػٙةب إٌّةبٛك  Ecosystemsرىة

ٚثّةب  اٌنٞ ٠ّضً اٌؾ١ي اٌنٞ رزٛاعل ف١ةٗ ٕةٛه اٌؾ١ةبح ٚرزةٛفو ف١ةٗ ّةوٚٛ ك٠ِّٛزٙةب   Biosphereاٌزٟ رْىً اٌغمف اٌؾ١ٛٞ  Biomesاٌج١ئ١خ

ف أْ اٌَّز٠ٛبد ا ٌٚٝ ِٓ اٌّبكح اٌؾ١خ اٌّزّضٍخ ثبٌقم٠ةب ٚا َٔةغخ ٚا ػٚةب  ِزٛاعةلح كافةً اٌىةب ٓ اٌؾةٟ ٌةنا فةبْ كهاٍةزٙب ثْةىً كل١ةك ٍةٛ

ا رىْٛ فٟ ِغبي ػٍُ اٌق١ٍخ ٚاٌٛهاصخ و ٚػٍُ اٌفٍَغخ ٚٚظةب   ا ػٚةب  ثةبٌومُ ِةٓ رةؤصو وةً ِةٓ ٘ةنٖ اٌزوو١جةبد ثؼٛاِةً اٌج١ئةخ اٌّؾ١مةخ ٌٙةن

خ وبٔذ ثلا٠بد ػٍُ اٌج١ئخ ٚاٌٝ ٚلذ ١ٌٌ ثبٌم١ٖو ِٕٖجخ ٚثْىً وج١و ػٍٝ اٌَّةز٠ٛبد اٌزةٟ رٍةٟ َِةزٜٛ اٌجٕةب  اٌةلافٍٟ ٌٍىةب ٓ اٌؾةٟ ٚاٌّزّضٍة

٠ٛةخ ؾ١ثلهاٍخ ث١ئخ اٌفوك و ٚاٌّغّٛػخ و ٚاٌّغزّغ و ٚا ٔظّخ اٌج١ئ١خ ٕؼٛكا   ٌىٓ اٌجؾٛس ٚاٌلهاٍبد اٌؾل٠ضخ أصجزذ رؤصو ع١ّغ اٌَّةز٠ٛبد اٌ

ثةوىد  اٌزوو١ج١خ فٟ اٌىب ٓ اٌؾٟ ثؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌقبهع١خ ثلهعبد ِزفبٚرخ رقٚغ ٌٍؼل٠ل ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ ٍٛف ٠زُ اٌزموق ا١ٌٙب لاؽمب و ٌةنٌه

١ئةٟ فٟ إٌَٛاد ا ف١وح ٔيػبد ٚرٛعٙبد ٌم٘زّبَ ثىً َِزٜٛ ِٓ ٘نٖ اٌَّز٠ٛبد ٚل١ةبَ رقٖٖةبد كل١مةٗ فةٟ ػٍةُ اٌج١ئةخ ٌّزبثؼةخ اٌزةؤص١و اٌج

 ٚم١و٘ب    Evolutionٚػٍُ اٌزمٛه  Ecophysiologyٚػٍُ اٌفٍَغخ اٌج١ئ١خ  Ecogeneticٌىً ِٓ ٘نٖ اٌَّز٠ٛبد ِضً ػٍُ اٌج١ئخ اٌٛهاصٟ 

 :Habitatانًٕطٍ أٔ انغكٍ  -2

 Physiogeography ٠ؼةةوف اٌّةةٛٛٓ أٚ اٌَّةةىٓ ثؤٔةةٗ اٌَّةةبؽخ اٌزةةٟ ٠ْةةغٍٙب اٌىةةب ٓ اٌؾةةٟ ٚاٌزةةٟ رزّبصةةً ف١ٙةةب اٌظةةوٚف اٌف١ي٠ب ١ةةخ اٌغغواف١ةةخ

ٚػٛاًِ اٌزوثخ ؽَت ٔٛع اٌٍٜٛ اٌّٛعٛك ف١ٗ اٌىب ٓ اٌؾٟ   ٚثبٌومُ ِةٓ أْ اٌَّةىٓ ٠ّضةً  Climateٚإٌّبؿ  Vegetationٚاٌىَب  إٌجبرٟ 

أٚ َِةةبؽخ ِؾةةلٚكح الا أْ ٘ةةنٖ اٌَّةةبؽخ ٠ّىةةٓ أْ رزجةةب٠ٓ فةةٟ ؽغّٙةةب ثلهعةةٗ وج١ةةوح و فمةةل ٠ىةةْٛ اٌَّةةىٓ ٕةةغ١و عةةلا ٠ٚزّضةةً ثؼةةلح ١ٍِّزةةواد 

ؾ١ّةخ ٍٕزّزواد وّب فٟ ا ؽ١ب  اٌٖغ١وح و أٚ ٠ىْٛ ثؼلح أِزبه وّب فٟ اٌىب ٕةبد اٌىج١ةوح اٌؾغةُ وّغةبهح أٚ ػةو٠ٓ ا ٍةل ِةضم و أٚ إٌّممةخ اٌّ

ثٖفخ ِٓ لجً اٌٖمٛه ومّخ عجً أٚ ّغوٖ وبٍِخ أٚ عي  ِٕٙب و وّب فٟ اٌؼل٠ل ِٓ اٌم١ٛه ماد اٌٖفخ الإل١ّ١ٍخ ٚاٌؾ١ٛأبد اٌّفزوٍخ   ٠ّٚىٓ 

ٌلأؽ١ةب  اٌجو٠ةخ َِٚةىٓ ا١ٌّةبٖ  Terrestrial Habitat ػبِخ اٌمٛي ثؤْ ٕ٘ةبن أهثؼةخ أٔةٛاع ه ١َة١خ ِةٓ اٌَّةبوٓ اٌج١ئ١ةخ ٘ةٟ اٌَّةىٓ ا هٙةٟ

ٌلأؽ١ةب  اٌّب ١ةخ و ٚأْ  Estuarine Habitatَِٚةىٓ ث١ئةخ اٌّٖةجبد  Marine Habitatٚاٌَّىٓ اٌجؾوٞ  Fresh Water Habitatاٌؼنثخ 

اٌج١ئٟ ِّٙخ علا ِٓ ٚعٙخ ٔظو اٌؼل٠ل ِٓ ػٍّب  اٌج١ئةخ  ٔٙةب رّضةً اٌمج١ؼةخ إٌٛػ١ةخ ٌىةً فةوك ِةٓ أفةواك اٌغّبػةخ اٌَةىب١ٔخ ِةٓ  كهاٍخ اٌّٛٛٓ

٠جة١ٓ  اٌزةبٌٟ ؽ١ش للهرٗ ػٍٝ ر١١ّي ٔفَٗ ػةٓ ألوأةٗ ٚاٌزؼج١ةو ػةٓ ِمةلاه فؼب١ٌزةٗ ْٚٔةبٛٗ ٚرى١فةٗ ِةغ اٌظةوٚف اٌج١ئ١ةخ اٌّؾ١مةخ ثةٗ   ٚاٌْةىً 

  ٌج١ئٟ ٌمٔٛاع اٌّقزٍفخ ِٓ الاؽ١ب  ٛج١ؼخ اٌّٛٛٓ ا
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 ( .Badkevech) 1987اًَبط يختهفخ يٍ انًٕاطٍ انجئٛخ لإَاع حٕٛٚخ يختهفخ . ػٍ  ٚجٍٛ شكم  
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ؽ١ي ٚعٛكٖ اٌفؼٍٟ اٌلل١ك ٚاٌزٟ رئصو ػ١ٍٗ رةؤص١وا  ٠ٚمٖل ثبٌج١ئخ اٌّؾ١ٍخ أٚ اٌلل١مخ ِغّٛػخ اٌظوٚف اٌّزٍٖخ ِجبّوح ثبٌىب ٓ اٌؾٟ فٟ

ِجبّوا   ِٚىٛٔبد اٌج١ئخ اٌلل١مخ ٟ٘ ٔفَٙب ِىٛٔبد اٌج١ئخ أٚ اٌٍٜٛ اٌّؾة١ٜ ثّؼٕب٘ةب اٌؼةبَ ٌٚىةٓ ػٍةٝ ٔمةبق ٕةغ١و و ِٚةغ مٌةه فةبْ 

لا رزفةك رهاإ٘ةُ فةٟ ٘ةنا  Ecologistsؽغّٙب ٠قزٍ  فٟ رمل٠و اٌجةبؽضْٛ رجؼةب ٌةزفُٙ وةً ِةُٕٙ ٌؾةلٚك ٘ةنٖ إٌّممةخ و ٚؽزةٝ اٌج١ئ١ةْٛ 

ِةةٓ الاهٗ رّضةةً اٌج١ئةةخ اٌلل١مةةخ ثبٌَٕةةجخ ٌمؽ١ةةب  اٌىج١ةةوح  ؽةةٛاٌٟ ِزةةو٠ٓاٌّغةةبي  ٚػِّٛةةب ٠ةةوٜ أوضةةو اٌجةةبؽضْٛ ثةةؤْ كا ةةوح لمو٘ةةب 

 فٟ ؽبٌخ ا ؽ١ب  اٌٖغ١وح ٚاٌّغٙو٠خ   ثؼلح ِب٠ىوٚٔبد أٚ ٍٕزّواد  ٚاٌّزٍٛمخ اٌؾغُ ٚاٌمبثٍخ ػٍٝ اٌؾووخو ٠ّٚىٓ أْ رىْٛ

 Critical Environment :انجٛئخ الاَتمبنٛخ أٔ انحشخخ .  4

مو اٌىةةب ٓ اٌؾةةٟ ثبٌةلفٛي ا١ٌٙةةب ثؾضةةب ػةٓ اٌغةةنا  اٚاٌّةةٛٛٓ اٌجةل٠ً ٔز١غةةخ ٌزغ١ةةو اٌظةوٚف اٌج١ئ١ةةخ فةةٟ ِٕٛٛةةٗ ٚةٚ٘ةٟ اٌَّةةبؽخ اٌزةةٟ ٠ 

ٚلةبد ِؾةلكح ِةٓ ا١ٌةَٛ وّةب ٠فؼةً وبٌظوٚف اٌّوافمخ ٌَمٛٛ الاِمبه اٚ اٌجوك اٌّفبعئ أٚ وؾبٌةخ ِةٓ اٌجؾةش ػةٓ اٌغةنا  ٚاٌّةب  فةٟ ا

( فةٟ اٌٖةجبػ اٌجةبوو اٚ فةٟ ٍةبػبد ِبلجةً اٌغةوٚة اٚ وّةب رمةَٛ ثةٗ  (Ammotragus lerviaاٚاٌقةوٚف الاهٚٞ  فوٚف اٌةٛكاْ

ثؼ٘ اٌمةٛاهٗ ٚاٌمٕبفةن ٚاٌقفةبف١ِ ٚم١و٘ةب و ٚػ١ٍّةخ كفةٛي ٘ةنٖ ا ؽ١ةب  اٌةٝ ٘ةنٖ اٌج١ئةبد لةل ٠ؼوٙةٙب اٌةٝ ِقةبٛو ث١ئ١ةخ ِقزٍفةخ 

 ٚ الافزواً   ٚاٌْىً اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ اٌؼملخ ث١ٓ اٌّٛٛٓ اٌج١ئٟ ٚاٌج١ئخ اٌّؾ١مخ ٚاٌج١ئخ اٌؾوعخ :وب١ٌٖل أ
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ٛٛٓ فةةٟ ٠مٍةك ػٍةٝ اٌةلٚه اٌةٛظ١فٟ اٌةنٞ ٠مةَٛ ثةٗ اٌىةب ٓ اٌؾةٟ ثةة١ٓ ألوأةٗ ِةٓ أفةواك ٔٛػةٗ أٚ أفةواك اٌغّبػةبد اٌّٛؽةلح اٌّة

افز١ةبه م١ةو ِٛفةك  ْ ا ِةو ٠قةزٍٜ  Nicheِغزّؼٗ أٚ فٟ ٔظبِٗ اٌج١ئٟ اٍُ اٌّووةي اٌج١ئةٟ أٚ اٌٛؽةلح اٌج١ئ١ةخ و ٠ٚجةلٚ أْ إةممػ 

ػٍٝ اٌىض١و٠ٓ ػٕلِب ٠ظْٕٛ أْ ٘نا الإممػ ٠ؼٕٟ اٌّىبْ اٌّؾةلٚك أٚ اٌّٛلةغ اٌٖةغ١و ٌٍىةب ٓ ٚثبٌزةبٌٟ ٠جةلٚ ِواكفةب ٌٍج١ئةخ اٌّؾ١مةخ 

فةٟ اٌمةبًِٛ ؽ١ةش رؼٕةٟ ٘ةنٖ اٌىٍّةخ  Nicheٚرزٚةؼ أٍةجبة ٘ةنا اٌقٍةٜ ػٕةل ِواعؼةخ ِؼٕةٝ وٍّةخ  Micro-Environmentاٌلل١مخ 

٠مٖةل  Nicheأٚ م١و مةب و فةٟ ٍةّه ؽةب ٜ أٚ عةنع ّةغوح     اٌةـ ٚفةٟ الاٍةزؼّبي اٌْةب غ ٌىٍّةخ  Hollowمب و  Cavityرغ٠ٛ  

اٌج١ئٟ ػٕل اٌومجخ فٟ اٌزؼج١و ػٓ ِىبْ أٚ ِٛلةغ ِؼة١ٓ ٕةغ١و اٌؾغةُ اٌةٝ  ثٙنا الإممػ اٌللاٌخ ػٍٝ ِىبْ أٚ ِٛلغ ِؼ١ٓ ٌنٌه ٠ٍغؤ

    Microhabitatاٍزؼّبي إممػ اٌَّىٓ اٌلل١ك 

 

ٌىةب ٓ ؽةٟ فةٟ ِغزّةغ  أٚ ثّؼٕةٝ رفةو ف١ٍزةٗ اٌج١ئ١ةخ أٚ اٌٛظ١ف١ةخ  Functional Positionث١ّٕب ٠ّىٓ رؾل٠ل اٌٛٙغ اٌٛظ١فٟ 

٘ةٛ  Ecological Nicheؽ١ةش ٠ئوةل ػٍةٝ أْ  Elton( ٚ٘نا ِب ٠ئولٖ اٌجبؽةش Functional or Ecological Nicheرؾذ ر١َّخ 

اٌلٚه اٌج١ئٟ أٚ اٌٛظ١فخ ا ٍب١ٍخ ٌٍٕٛع اٌؾٟ اٌنٞ ر١ّيٖ ث١ٓ ألوأٗ ٠ٚزٖ  ثٙب وبٌؾّب٠خ ٚاٌوٙبػخ ٚل١ةبكح اٌمم١ةغ أٚ اٌَةوة ٚلةٛح 

 ِضٍخ اٌزب١ٌخ :اٌوإ٠ب ٚاٌَّغ ٚاٌزق١ٖت ٚم١و٘ب ٠ٚزٚؼ اٌّفَٙٛ ثْىً أوضو كلخ فٟ ا 

 

٠زغنٜ وً ِٕٙةب  Weber Birdsفٟ ِٕممخ ثؾ١وح ١ِوٚ فٟ ّوق أفو٠م١ب ؽ١ش ٠ٛعل صمصخ أٔٛاع ِٓ اٌم١ٛه إٌَبعخ    أ

ػٍةةٝ مةةنا  ِقزٍةة  ثةةبٌومُ ِةةٓ أْ ا ٔةةٛاع اٌضمصةةخ رَةةىٓ َِةةبؽخ ٚاؽةةلح و ثةةً ٚأوضةةو ِةةٓ ٘ةةنا ٠زمبٍةةُ ٔٛػةةبْ ِةةٓ ٘ةةنٖ اٌم١ةةٛه ّ٘ةةب 

1 

3 
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Collaris Ploceus ٚ Melanoce Phallus ِ ٔفٌ ا ػْبُ ٌٚىٓ ٠زغنٜ ا ٚي ػٍٝ اٌؾْواد ث١ّٕب ٠زغنٜ اٌضبٟٔ ػٍٝ اٌؾْةب

  

 

٠َزؼّمْ ٔفٌ  Long Earedٚاٌَّّٝ ٠ًٛٛ ا مْ  Saw whetٕ٘بن ٔٛػبْ ِٓ اٌجَٛ ّ٘ب اٌَّّٝ ٍٓ إٌّْبه    ة

١ةخ أصٕةب  إٌٙةبه ث١ّٕةب ٠ْٕةٜ وةً ِّٕٙةب فةٟ اٌغبثةبد اٌٖةٕٛثو٠خ ّةّبي اٌٛلا٠ةبد اٌّزؾةلح ا ِو٠ى Roosting Territoryأِبوٓ اٌولبك 

١ٌٖل فوا َٗ ١ٌم ِٓ أِبوٓ ِقزٍفخ   ٍٓ إٌّْبه ٠ؼ١ِ ػٍٝ اٌمٛاهٗ اٌمبٕٛخ فٟ اٌغبثبد ث١ّٕب ٠فزوً اٌجَٛ ٠ٛٛةً ا مْ اٌمةٛاهٗ 

أٚ اٌةلٚه اٌج١ئةٟ ٚالافةزمف فةٟ ٛو٠مةخ اٌزغن٠ةخ  Habitatاٌزٟ رممٓ اٌؾمٛي أٚ اٌَّبؽبد اٌّىْٛفخ ٚ٘ةنا ٠ؼٕةٟ اٌزّبصةً فةٟ اٌّةٛٛٓ 

 وّفزوٍبد ث١ئ١خ  

ِٚٓ اٌمٛاػل اٌج١ئ١خ ا ٍب١ٍخ اٌزٟ ٌٛؽظذ فةٟ ػةبٌُ ا ؽ١ةب  ثؤٔةٗ لا ٠ٛعةل ٔٛػةبْ ِةٓ ا ؽ١ةب  ٠ْةغمْ ٔفةٌ اٌّىبٔةخ اٌج١ئ١ةخ فةٟ ٔفةٌ 

ٚفٟ ٔٙب٠خ ا ِةو  اٌّىبْ ٚفٟ ماد اٌٛلذ و ٚاما ؽلس مٌه فؤّٔٙب ٠ٖجؾبْ فٟ ؽبٌخ ِٕبفَٗ ِجبّوٖ ػٍٝ ِٛاهك اٌغنا  ٚاٌّٛٛٓ اٌج١ئٟ

لاثةةل  ؽةةل٘ب أْ ٠زؾةةٛي اٌةةٝ ٚظ١فةةخ ث١ئ١ةةخ أفةةوٜ و أٚ ٠ٕزمةةً اٌةةٝ ِىةةبْ رفةةو ٠ٚٛاعٙةةٗ اٌزةةل٘ٛه ٚالأمةةواٗ اٌزةةله٠غٟ   ٠ٚمؽةة  ٘ةةنا 

اٌزٛى٠ةغ ٌةلأكٚاه اٌج١ئ١ةخ ثْةىً ٚاٙةؼ فةٟ ٍِّىةخ إٌؾةً و ٚفةٟ ِغةب١ِغ اٌمةوٚك ٚاٌف١ٍةخ ٚلمؼةبْ اٌؾ١ٛأةبد اٌضل١٠ةخ اٌّقزٍفةخ ٚاٌم١ةٛه 

ٚثْىً فبٓ أصٕب  فزواد اٌزىبصو و أٚ رؤ١ٌٍ ِٛٛٓ ث١ئٟ عل٠ل ٌٙنٖ ا ؽ١ب  أٚ أصٕةب  ِٙبعّزٙةب ِةٓ لجةً أؽ١ةب  أفةوٜ ؽ١ةش  ٚم١و٘ب

٠مَٛ ثؼٚٙب ثبففب  اٌٖغبه ٚا فو ٠َزؼل ٌّجبهىح اٌؾ١ٛاْ اٌّٙبعُ ٚاٌجؼ٘ ٠ٙوة ثبٌٖغبه ثبلارغةبٖ اٌّؼةبوٌ ٚاٌمَةُ ا٢فةو ٠ْةىً 

 ٍٜٚ اٌمم١غ أٚ اٌّغّٛػخ وّب ٠ظٙو فٟ اٌْىً اٌزبٌٟ :كا وح ٌؾّب٠خ ا فواك اٌٚؼ١فخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Badkevech 1987)ًَٕرج نتٕصٚغ الأدٔاس انجٛئٛخ ثٍٛ أفشاد َفظ انًدًٕػخ تدبِ انًفتشط .ػٍ ) مشك
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١ٕ١خ ا١ِٛ١ٌخ أعيا  ِؼ١ٕٗ ِٓ َِىٕٙب ٠ٚمٍك ػٍٝ اٌَّبؽخ اٌزٟ ٠زؾةون ف١ٙةب اٌؾ١ةٛاْ فةٟ رْغً اٌؾ١ٛأبد أصٕب  ل١بِٙب ثْٕبٛبرٙب اٌوٚر

و أِةب اٌّىةبْ اٌفؼٍةٟ ٌَةىٓ اٌؾ١ةٛاْ اٌةنٞ لةل ٠ىةْٛ ٔفمةب أٚ ػْةب أٚ وٙفةب أٚ ِغةبهح أٚ ػو٠ٕةب  Home rangeَِىٕٗ اٍُ ِلٜ اٌَىٓ 

ػٍةٝ اٌغةي  ِةٓ ِةلٜ اٌَةىٓ اٌةنٞ  Territoryٌّمبٛؼةخ و ٠ٚمٍةك ٌفة  ا Home site ِغضّب( ٚإمٍؼ ػٍٝ أْ ٠َّٝ ِٛلغ اٌَىٓ 

ٚفٟ اٌمج١ؼخ ٠لافغ اٌؾ١ٛاْ ػةٓ ِمبٛؼزةٗ ثّٕةغ ميٚ٘ةب ِةٓ لجةً أفةواك أفةوٜ ِةٓ  ٠Defended Portionّىٓ ٌٍؾ١ٛاْ أْ ٠لافغ ػٕٗ 

ػةبكح لا ٠ٛعةل ثةؤٞ ٔفٌ إٌٛع ٌٚىٓ ٠زغبٙٝ ػٓ ٚعٛك أفواك رجغ أٔٛاػةب أفةوٜ لا رزؼةبهٗ أٚ رزٕةبفٌ ِؼةٗ لافةزمف اؽز١بعبرٙةب   ٚ

ِمبٛؼٗ أوضو ِٓ فوك٠ٓ ِٓ عٌٕ ٚاؽل و ٌٚٙنٖ اٌظب٘وح أ١ّ٘خ وج١وح فٟ رىْٛ اٌّغزّؼبد ِٚؼوفخ أٔٛاع اٌؾ١ٛأبد اٌزٟ ٠ؾّٟ اٌفةوك 

ف١ٙب وً أعيا  ِلٜ ٍىٕبٖ و ٚرىْٛ اٌّمبٛؼخ ٟ٘ ٔفَٙب ِلٜ اٌَةىٓ فةٟ اٌظةوٚف الاػز١بك٠ةخ ٌٚىةٓ ٠ّىةٓ أْ رزةؤصو َِةبؽخ اٌّمبٛؼةخ 

ذ ِٓ أٚلبد إٌَخ ِٚٛاٍُ اٌزىبصو ٚإٌٚظ ٚاٌغٌٕ ٚػّو اٌىةب ٓ اٌؾةٟ و ٚػِّٛةب فةؤْ ٍةٍٛن رىة٠ٛٓ ِمبٛؼةبد فبٕةخ ثىةً ثىً ٚل

فوك ١ٌٌ ّب ؼب ث١ٓ أمٍت أٔٛاع اٌؾ١ٛأبد ثً أْ وض١وا ِٓ اٌؾ١ٛأبد لا رظٙو ٘نا اٌٍَٛن اٛملةب و ٚرؾةلك اٌمبلةخ اٌؼلٚا١ٔةخ اٌٛهاص١ةخ 

ِلٜ اٌمٛح اٌزٟ ٠ؾّٟ ثٙب اٌؾ١ةٛاْ ِمبٛؼزةٗ وّةب  فةٟ اٌىةمة ػٕةل رةله٠جٙب  Innate Genetic Aggressivenessاٌىبِٕخ فٟ اٌىب ٓ 

 ٚاٍزئٕبٍٙب(   ٕٚ٘بن ٔٛػبْ ِٓ اٌّمبٛؼبد ّ٘ب:
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ٚ٘ةةنٖ رَةةّٝ اٌّّةةو اٌَةةىبٟٔ ٚاٌةةنٞ ٠ٖةةً ثةة١ٓ أِةةبوٓ اٌزىةةبصو  Continuous Territoriesاٌّمبٛؼةةبد اٌَّةةزّوح   1

 بٍزّواه ٠ٚظٙو ثْىً ٚاٙؼ فٟ ِغب١ِغ اٌؾ١ٛأبد اٌّم١ّخ فٟ ِٕبٛك اٌج١ئ١خ  ٚأِبوٓ اٌزغن٠خ ٚرزُ ؽّب٠خ ٘نا ث

 

ٚف١ٙب ٠ىةْٛ الأزمةبي ثة١ٓ أِةبوٓ اٌزىةبصو ٚأِةبوٓ اٌزغن٠ةخ  Territories Discontinuousاٌّمبٛؼبد م١و اٌَّزّوح   2

ا إٌةٛع ِةٓ اٌّمبٛؼةبد الا ػٓ ٛو٠ك اٌم١واْ أٚ اٌٙغوح ا١ِٛ١ٌخ أٚ اٌف١ٍٖخ ؽَت ٛج١ؼخ اٌىب ٓ اٌؾٟ ٌٚنٌه لا٠ٛعل ٘ةن

فٟ ؽبٌخ اٌؾ١ٛأبد ماد اٌملهح ػٍٝ اٌم١واْ وبٌم١ٛه ٚث١ٓ ثؼ٘ أٔٛاع اٌضل١٠بد م١و اٌّم١ّخ فةٟ ث١ئبرٙةب   ٠ٚةوٜ ػٍّةب  

ثؤْ ٕفخ اٌّمبٛؼخ ِورجمخ ثٖفخ الإل١ّ١ٍخ ٚا١ٌّٕٙةخ اٌزةٟ رزٖة  ثٙةب  Population Ecologyث١ئخ اٌغّبػبد اٌَىب١ٔخ 

اٌّفزوٍةةخ ٚ٘ةةٟ ػجةةبهح ػةةٓ رؾىةةُ ٍةةٍٛوٟ ٠ةةئصو ػٍةةٝ مةةياهح ٚرٛى٠ةةغ اٌؾ١ٛأةةبد ٚأّٔةةبٛ رىبصو٘ةةب اٌؾ١ٛأةةبد اٌم٠ٛةةخ ٚ

ٚفٖب ٔ ّٔٛ٘ب ٚثبٌزبٌٟ ٠ئصو ػٍٝ ؽغُ اٌغّبػبد اٌَىب١ٔخ ٚؽغةُ اٌّغزّةغ اٌؾ١ةٛٞ اٌّزىةْٛ ٚرٕٛػةٗ ٚػةلك أفةواكٖ و 

 ( ٠ج١ٓ إٌٛع ا ٚي ِٓ ِلٜ اٌَىٓ  ؽل أٔٛاع اٌم١ٛه  4-3ٚاٌْىً  
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ع١ّغ اٌىب ٕبد اٌؾ١خ اٌزٟ رؼ١ِ فٟ ث١ئخ ِؼ١ٕخ ػ١ٍٙب أْ رزى١  ِةغ َِةبوٕٙب ٚ الا فٍةٓ ٠ىةْٛ ٌٙةب ثمةب  ف١ٙةب و ٚلةل أكٜ اٌزمةٛه 

Evolution ٌاوزَبة رٍه اٌىب ٕبد ٌلهعبد ِزجب٠ٕخ ِٓ اٌّمبِٚةخ ٌٍظةوٚف اٌج١ئ١ةخ م١ةو اٌّم ّةخ ٌٍَّٚةبوٓ ماد اٌظةوٚف ا ٝ

  ففٟ ِغّٛػخ اٌمفمبه٠بد رؼل اٌؾْواد ِٓ أٔغؼ اٌىب ٕبد اٌؾ١ةخ فةٟ اٌزى١ة  ٚاٌمةلهح ػٍةٝ  Extreme Habitatsاٌّزموفخ 

٠ٚمٍةك ػٍةٝ اٌٖةةفبد اٌزةٟ ٠ّزٍىٙةب اٌىةةب ٓ اٌؾةٟ ٚاٌزةةٟ  Very Extreme Environmentاٍةزؼّبه ث١ئةبد ّةةل٠لح اٌزمةوف

ٚػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزةٛا ُ ِةغ ٘ةنا اٌٍٛةٜ  Adaptive Characteristicsرّىٕٗ ِٓ اٌزى١  ِغ ٍٜٚ ث١ئٟ ِؼ١ٓ اٍُ ٕفبد اٌزؤلٍُ 

٠ةةٗ ٚػ١ٍّةبد الافزفةةب  ٚاٌزّٛ ٠ٚColorationؼزجةو روو١ةةت اٌغَةُ  اٌظةةب٘وٞ( ٚاٌؾووةخ ٚاٌزٍةةْٛ  Adaptationاٍةُ اٌزى١ةة  

ٚاٌزْةجٗ ثب ػةلا  ٚالارٖةبي اٌغَٕةٟ ٚاٌزغ١١ةواد فةٟ اٌَّةىٓ ٚفزةواد اٌىّةْٛ أٚ اٌَةىْٛ ثٖةٛهٖ اٌّقزٍفةخ  اٌج١ةبد اٌْةزٛٞ 

ٚاٌَىْٛ اٌٛظ١فٟ( ٚالأزْبه ٚاٌٙغوح ٚٛوق اٌزىبصو ٚرٕظ١ُ اٌقٖٛثخ ع١ّؼٙب فٖب ٔ رى١ف١ٗ ٠جل٠ٙب اٌىب ٓ اٌؾٟ وبٍزغبثخ 

مخ ثٗ و وّب اْ ٔغةبػ وةب ٓ ؽةٟ أوضةو ِةٓ م١ةوٖ فةٟ للهرةٗ ػٍةٝ اٌزى١ة  ٠ةورجٜ ثٖةٛهح ٌٍزغ١واد اٌزٟ رؾًٖ فٟ اٌج١ئخ اٌّؾ١

ٚ٘ةٟ ػجةبهح ػةٓ لةلهح ٘ةنا اٌىةب ٓ ػٍةٝ اِزٖةبٓ ّةلح اٌؼبِةً  Ecological Resilienceأٍبٍة١ٗ ثقبٕة١خ اٌّوٚٔةخ اٌج١ئ١ةخ 

ؼٟ ثؤلٖو ٚلذ ِّىٓ   ِٚٓ ٕ٘ب فةبْ اٌج١ئٟ ٚالاٍزغبثخ اٌَو٠ؼخ ثؤلً لله ِٓ اٌقَبهح ِٚؾبٌٚخ اٌؼٛكح ٌٍٛٙغ اٌٛظ١فٟ اٌمج١

ػٍّب  اٌزمٛه ٠ئولْٚ ػٍٝ أْ اٌىب ٕبد اٌؼب١ٌخ اٌّوٚٔخ ٘ةٟ اٌزةٟ اٍةزمبػذ اٌٖةّٛك ٚالأزْةبه فةٟ اٌج١ئةخ و ٚاٌىب ٕةبد اٌم١ٍٍةخ 

اٌّوٚٔخ أٚ اٌٚؼ١فخ ٟ٘ اٌزٟ أؾَود فٟ ِٕةبٛك ِؾةلٚكح فةٟ اٌؼةبٌُ أٚ رؼوٙةذ ٌمٔمةواٗ   ِٚةٓ فةمي اٌلهاٍةبد اٌج١ئ١ةخ 

قزٍفخ ػٍٝ اٌىب ٕبد اٌؾ١خ ٚعةل ثةؤْ ٕ٘بٌةه اٌؼل٠ةل ِةٓ أّةىبي اٌزى١ة  اٌج١ئةٟ رؾٖةً ػٍةٝ َِةزٜٛ اٌفةوك أٚ اٌغّبػةخ اٌج١ئ١ةخ اٌّ

 ٚأُ٘ ٘نٖ ا ّىبي ِٓ اٌزى١  :

   Morphological Adaptationاٌزى١  اٌّظٙوٞ    أ
   Physiological Adaptationاٌزى١  اٌٛظ١فٟ    ة
   Etiologic Adaptationاٌزى١  اٌّئلذ أٚ هك اٌفؼً اٌَو٠غ    د

 : Biological speciesانُٕع انحٕٛ٘  - 8



 

 

5 

 

( أفًٚ ٕٚ  ٌّؼٕٝ إٌٛع فٟ ػٍُ ا ؽ١ةب  ؽ١ةش م٘ةت ٘ةنا اٌجبؽةش اٌةٝ Mayer)1941 ٠ؼزجو اٌزؼو٠  اٌنٞ ٚٙؼٗ اٌؼبٌُ 

 Naturalاك ٛج١ؼ١ةخأْ إٌٛع ٘ةٛ ػجةبهح ػةٓ ِغّٛػةخ ا ؽ١ةب  اٌزةٟ ٌٙةب اٌمةلهح اٌمب ّةخ أٚ اٌىبِٕةخ ػٍةٝ اٌزةياٚط ٚأغةبة أفةو

Individual  ٛرزىْٛ ِٕٙب ِغزّؼبد ٛج١ؼ١خ ٌٚىٕٙب ِؼيٌٚخ رىبصو٠ب ػٓ اٌّغّٛػبد ا فوٜ ٚ٘نا اٌزؾل٠ل ِةٓ لجةً ِةب٠و ٠ةلػ

الأزجبٖ اٌٝ ّٟ  أٍبٍٟ ِٓ ٚعٙخ ٔظو ث١ئ١خ ٘ةٛ أْ اٌمةلهح ػٍةٝ اٌزةياٚط فمةٜ ٘ةٟ ١ٌَةذ ِم١ةبً ػٍةٝ لةلهح إٌةٛع ٌمؽزفةبظ 

إٌبرظ ِةٓ اٌزةياٚط ٚالإفٖةبة ؽةبِم ٌةٕفٌ اٌزواو١ةت اٌٛهاص١ةخ Offspring و ثً ٠غت أْ ٠ىْٛ إًٌَ  ثملهرٗ اٌىبِٕخ ٌٍزىبصو

 ٌغ١ً ا٢ثب   

ثؤْ ِؼوفةخ إٌةٛع اٌؾةٟ ِّٙةخ عةلا فةٟ اٌج١ئةخ ٌٍؾىةُ  Evolutionٚػٍّب  اٌزمٛه Autecologyٌنٌه ٠وٜ ػٍّب  ث١ئخ اٌفوك   

ِؼيٌٚخ ِىب١ٔةب ٚى١ِٕةب أٚ ؽزةٝ ٛج١ؼ١ةب و ِةٓ فةمي ِوالجةخ اٌٖةفبد اٌْةى١ٍخ  ٚاٌّمبهٔخ ث١ٓ اٌّغزّؼبد اٌؾ٠ٛ١خ ِٚؼوفخ وٛٔٙب

 اٌّظٙو٠خ( ٚاٌٍَٛو١خ  فواك٘ب و اٌزٟ ٟ٘ ٕفبد ِٖبؽجٗ ٌزغ١واد ٚهاص١خ رؼمٝ رٖٛها ٌزؾل٠ةل إٌةٛع فةٟ ٘ةنٖ اٌّغزّؼةبد 

أٚ أْ ا فةواك  Sibling speciesٌّزآف١ةخ ٚاِىب١ٔخ اٌزفو٠ك ث١ٓ ا فواك اٌّزْبثٙخ علا فةٟ ٕةفبرٙب ٚاٌزةٟ رَةّٝ ث١ئ١ةب ثةب فواك ا

إٌبرغخ رٖةجؼ ِقزٍفةخ ثٖةفٗ أوضةو ِظٙو٠ةٗ ػةٓ أٍةمفٙب ٙةّٓ ٍٍَةٍخ اٌزمةٛه ٚ الأؼةياي اٌغغوافةٟ ٚاٌيِٕةٟ اٌةنٞ ٠ؾٖةً 

ٌزة١ٛٛٓ أفةواك رز١ّةي ثةجؼ٘  Clines of Speciesػ١ٍٙب ثَجت اٌّزغ١واد اٌج١ئ١خ ٚرقٚةغ ٌّةب ٠َةّٝ ثبٌزٍََةً ٙةّٓ إٌةٛع 

أٍمفٙب ٌٚىٓ رجمٝ ٌل٠ٙب اٌملهح ػٍٝ اٌزياٚط ِغ ألوأٙب ٚاػمب  أفواك فٖجخ عل٠لح ٚرؼوف فٟ ٘نٖ اٌؾبٌةخ ثبٍةُ اٌٖفبد ػٓ 

ثةؤْ كهاٍةخ إٌةٛع ثْةىً ع١ةل رَةبػل فةٟ  (Dowdeswell 1984ٌٚنٌه ٠وٜ اٌجبؽش    اٚ رؾذ إٌٛع  Subspeciesا٠ٌٕٛغ 

اػمب  ٛو٠مخ ع١لٖ ٕٚؾ١ؾخ ػٓ رٖة١ٕ  ا ؽ١ةب  ٚاٌزفو٠ةك ث١ٕٙةب ّةو٠مخ أْ رَةزٕل ػٍةٝ ػةلح ِؼةب١٠و ِغزّؼةٗ ِٕٙةب اٌّؼ١ةبه 

ِٓ اعةً رفةبكٞ اٌقمةؤ  ْ  Palaeontological criteriaاٌظب٘وٞ و اٌٛظ١فٟ و اٌٛ هاصٟ و اٌغغوافٟ و اٌج١ئٟ و ٚالاؽفٛهٞ 

بك ػٍٝ ِؼ١به ٚاؽل وبٌْىً اٌقبهعٟ و ٚاٌٍْٛ و ٚاٌؾغةُ ِةضم ٠ىةْٛ ٚالؼةب رؾةذ ٍة١موح ػةلح ػٛاِةً ث١ئ١ةخ رةئكٞ اٌةٝ الاػزّ

ظٙٛه رغب٠و وج١و ٠ؼمل ِّٙخ اٌجبؽش اٌج١ئٟ ٚاٌّٖٕ  ِؼةب   ٚاٌٖةٛهح اٌزب١ٌةخ رجة١ٓ اٌقةوٚف ا٢هٚٞ أٚ  اٌةٛكاْ( وّةب ٠َةّٝ 

د و هرجخ اٌؾفو٠بد و ف١ٍٖخ أٚ ػب ٍخ اٌجمو و ٚرؾذ ػب ٍخ اٌغُٕ ٚإٌةٛع اٌؾ١ةٛٞ فٟ ّّبي أفو٠م١ب ٚاٌنٞ ٠ؼٛك اٌٝ ٛب فخ اٌضل١٠ب

 (  1973  اٌٖٛهح اٌزب١ٌخ ٌٙنا اٌؾ١ٛاْ  اٌؼٛاِٟ  Ammotragus lervia (pallas)اٌقوٚف ا٢هٚٞ 

 

 

 

 

 

 

 ( .1973فٙ نٛجٛب . ػٍ )انؼٕايٙ   pallas (Ammotragus lervia)(: انٕداٌ 1صٕسح )
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ٌٚىةةٓ ػٕةةل  Group of Peopleوةةبْ ٠ؼٕةةٟ عّٙةةٛه اٚ ِغّٛػةةخ ِةةٓ إٌةةبً  Populationا ٕةةً فةةٟ إةةممػ اٌؼْةة١وح 

اٍزقلاَ ٘نا الإممػ فٟ اٌلهاٍبد اٌج١ئ١خ إٔةجؼ ٠ؼٕةٟ ِغّٛػةخ ِةٓ ا فةواك اٌزبثؼةخ ٌٕةٛع ٚاؽةل ِةٓ اٌىب ٕةبد اٌؾ١ةخ ٚاٌزةٟ 

ٚإٌّز١ّةخ اٌةٝ ٔفةٌ  Related Individualخ ِؾلكٖ فٟ ىِٓ ِؼ١ٓ و ٚثّؼٕٝ رفو ٟ٘ ِغّٛػخ ا فواك ماد اٌمواثةخ رؾزً ث١ئ

ر١ّي٘ةب ٚرىةْٛ ٘ةنٖ  Attributes  ٌٚىةً ػْة١وح ٕةفبد  Interbreedingإٌٛع اٌزم١َّٟ ٚاٌمبكهح ػٍةٝ اٌزةياٚط ف١ّةب ث١ٕٙةب 

ِٚؼةةلي  Abundanceاٌةةٛفوح اٌؼلك٠ةةخ  ١ّDensityةةخ اٌىضبفةةخ اٌقٖةةب ٔ لبثٍةةٗ ٌٍم١ةةبً ٚالإؽٖةةب  ٚأوضةةو ٘ةةنٖ اٌٖةةفبد أ٘

 Age Distributionٚرٛى٠ةغ ا ػّةةبه  Death/ Mortality Rateِٚؼةلي اٌٛف١ةةبد  Birth/Natality Rateاٌةٛلاكاد 

 ٚم١و٘ب   Sex Ratioَٚٔجخ اٌغٌٕ  Dispersionٚالأزْبه  Growth Rateِٚؼلي إٌّٛ 

ٚالأزمةبي ثٛاٍةمخ ػٛاِةً  Reproduction ئةخ ثؼةلح ٛةوق ِٕٙةب و ثٛاٍةمخ اٌزىةبصوٚرزىةْٛ اٌغّبػةبد اٌَةىب١ٔخ فةٟ اٌج١

أٚ ثٛاٍمخ الأزمبي ػٓ ٛو٠ك ؽووخ اٌىب ٓ اٌؾةٟ ٔفَةٗ و ٠ٚؼزجةو ػٍّةب  اٌج١ئةخ ثةؤْ  Vicarianceاٌٍٜٛ اٌج١ئٟ ثمولخ اٌؾًّ 

ػخ أفواك ٚ٘ةنٖ ا فةواك رّضةً ِغّٛػةخ ِةٛاٛٓ اٌغّبػخ اٌَىب١ٔخ رؼزجو اٌٛؽلح ا ٍب١ٍخ فٟ إٌظُ اٌج١ئ١خ  ٔٙب رزىْٛ ِٓ ِغّٛ
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ٚ٘نٖ ثّغّٛػٙةب رْةىً ِةغ اٌؼٛاِةً م١ةو اٌؾ١ةخ أٔظّةخ ث١ئ١ةخ ِزجب٠ٕةخ و  Ecological Nichesِٚواوي ث١ئ١خ  Habitatsث١ئ١خ 

ٚرواو١جٙةب رّضةً ِىٛٔةبد  Populationثةؤْ اٌغّبػةخ اٌَةىب١ٔخ  Population Ecologyِٚٓ ٕ٘ب ٠وٜ ػٍّب  اٌج١ئخ اٌَةىب١ٔخ 

ٚا ٔظّخ اٌج١ئ١خ وّب رزىْٛ ا َٔغخ ٚا ػٚب  ِةٓ فم٠ةب فةٟ اٌّغّٛػةبد  Bio-communities ١َ١ٗ ٌٍّغزّؼبد اٌؾ٠ٛ١خ ه

اٌٛظ١ف١خ فٟ عَُ اٌىب ٓ اٌؾٟ و فؤْ اٌغّبػبد رزىْٛ ِٓ أفواك ِزقٖٖخ ٚظ١ف١ب ٌٚنٌه فٟٙ رؼزجو أوضو ١ٌّّٛخ ِٓ ِغّةٛع 

  ٚاْ ؽغةُ أ٠ةخ عّبػةخ  ١Individualٛٞ ِّب ٘ٛ ٌٍىب ٓ اٌؾٟ ثّفةوكٖ أٞ اٌفةوك أفواك٘ب و ٚرّضً َِزٜٛ أػٍٝ ِٓ اٌزٕظ١ُ اٌؾ

ٍةةىب١ٔخ فةةٟ اٌج١ئةةخ  ٞ ِغّٛػةةخ ِةةٓ ا ؽ١ةةب  ٍةةٛا  وبٔةةذ ِةةٓ اٌجةةلا ١بد أٚ اٌم١ٍؼ١ةةبد أٚ اٌفمو٠ةةبد أٚ ِةةٓ إٌجبرةةبد أٚ ِةةٓ 

غّٛػةخ ِةٓ اٌؼٛاِةً اٌلاف١ٍةخ أٚ اٌؾ١ٛأبد ٠ؼزّل ػٍٝ ػلك ا فواك اٌزةٟ رؾزةً ِٛلةغ ث١ئةٟ ِؼة١ٓ فةٟ ىِةٓ ِؾةلك ِةٓ عٙةخ ِٚ

اٌقبهع١ةةخ اٌزةةٟ رةةئصو فةةٟ ؽغةةُ ٘ةةنٖ ِةةٓ عٙةةخ أفةةوٜ ٚوّةةب ٍةة١زُ ّةةوؽٗ ِفٖةةم فةةٟ اٌفٖةةً اٌقةةبٓ ثلهاٍةةخ ث١ئةةخ اٌغّبػةةبد 

 و ٘نا ثبلإٙبفخ اٌٝ اٌؼٛاًِ اٌّؾ١مخ ثؤفواك٘ب   اٌزبٌٟاٌَىب١ٔخ و لاؽ  اٌؼملخ فٟ اٌْىً 

 (Immigrationانتٕطٍ )

 

 

 (Natalityانٕلاداد )       (Mortality)انٕفٛبد           

 

 

 (Emigrationانٓدشح )     

 أْى انؼٕايم انًحذدح نحدى اندًبػبد انغكبَٛخ .:شكم 

 اٌٖٛهح ٚاٌْىً اٌزب١١ٌٓ ٠ّضمْ ِغب١ِغ ٍىب١ٔخ ِقزبهح  ؽ١ب  ِب ١خ ٚثو٠خ ِقزٍفخ :

 

 

 

 

 

 

رزةٌٛٝ ل١ةبكح  Hث١ٓ ِغّٛػةخ اٌمةوٚك فةب فواك اٌزةٟ رؾّةً اٌوِةي  ( ٚعٛك ػ١ٍّخ رٛى٠غ ٌلأكٚاه اٌج١ئ١خ6 -3ٚٔمؽ  فٟ ّىً  

 Cفززٌٛٝ ؽّب٠خ اٌغٛأت ٚالاٛواف ٚأفةواك اٌؼمِةخ  Bاٌمم١غ ٚاٌزٟ ثلٚه٘ب رز١ّي ثمٛح إٌظو ٚاٌغَُ اِب ا فواك ماد اٌوِي 

خ ٚاٌٖةغ١وح رْةغً اٌقةٜ اٌضةبٟٔ رّضً الإٔبس اٌزٟ رؾًّ اٌٖغبه ٚرؤفن ِٛلؼب فٟ اٌٍٜٛ ٚثة١ٓ أفةواك اٌّغّٛػةخ ٚاٌةنوٛه اٌفز١ة

ٚ٘نا اٌزٛى٠غ ِجٕٟ ػٍٝ أٍةبً اٌٛظ١فةخ ٚاٌّووةي اٌج١ئةٟ اٌةنٞ ٠ْةغٍٗ وةً فةوك فةٟ عّبػزةٗ  Mفٟ اٌؾّب٠خ ٚاٌزٟ رؾًّ اٌوِي 

   Ecological Nicheاٌَىب١ٔخ وّب رُ ر١ٙٛؾٗ ثْىً رف١ٍٖٟ ػٕل اٌزؼوٗ ٌّفَٙٛ 

 

 

 

 

كثافة وحجم 

الجماعة 

 السكانية
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 ( .Badkevech  ،1987ٍ ) (: ٚجٍٛ يدًٕػخ ثشٚخ يٍ انمشٔد . ػ6 -3شكم )
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اٌّغزّةةغ فةةٟ أثَةةٜ ِؼب١ٔةةٗ ٘ةةٛ اٌؾبٌةةخ اٌزةةٟ ٠ؼةة١ِ ف١ٙةةب ِؼةةب ٔةةٛػ١ٓ ِقزٍفةة١ٓ ػٍةةٝ ا لةةً ِةةٓ ا ؽ١ةةب  و ٚأٚي ػٍّةةب  ث١ئةةخ 

مػ ( اٌةةنٞ الزةةوػ الإةةمMobius 1877اٌؾ١ةةٛاْ اٌةةن٠ٓ أكهوةةٛا أ١ّ٘ةةخ اٌّغزّؼةةبد فةةٟ اٌلهاٍةةبد اٌج١ئ١ةةخ ٘ةةٛ ِةةٛث١ٌ  

Biocognosis  ١ٌَةزؼًّ ؽ١ٕٙةب ثةةٕفٌ ِؼٕةٝ إةةممػCommunity  ٞٛاٌَّةزؼًّ ؽب١ٌةةب   ٠ٚٚةُ اٌّغزّةةغ اٌؾ١ةBiotic 

community  أٔ ْوٕ ػجوبسح ػوٍ تدًوغ طجٛؼوٙ يووٍ ِةٓ ٚعٙةخ إٌظةو اٌج١ئ١ةخ ع١ّةغ اٌّغةب١ِغ اٌّٛعةٛكح فةةٟ َِةبؽخ ِؼ١ٕةٗ و

إنوٗ يغوتٕٖ انؼوٛش انًغوتمم َغوجٛب ػوٍ انتدًؼوبد الأخوشٖ الأحٛبء ٔصم يٍ خلال انتفبػم يغ انٕعوط انجٛئوٙ انًحوٛط ثوّ 

و ِٚؼٕٝ مٌه أْ ٘نا اٌّغزّغ ٠ُٚ وبفخ ا ٔٛاع اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ رؼ١ِ رؾذ رؤص١و ػٛاِةً ث١ئ١ةخ ِؾةلكٖ و ٚٚفمةب ٌّةب انًدبٔسح نّ 

ٚ لةل رزىةْٛ ِةٓ ِغّٛػةبد موؤبٖ فبْ ٘نا اٌّغزّغ لل ٠زىْٛ ِٓ ػلك ل١ًٍ ِٓ ا فواك اٌزٟ رٕزّٟ اٌةٝ أٔةٛاع ِزمبهثةخ ث١ئ١ةب و أ

فّةضم رؼزجةو اٌغبثةخ ثىةً ِةب رٚةّٗ    Sympatric populationsوج١وح رٕزّٟ اٌٝ أٔٛاع ِزؼلكح ٌٚىٕٙب ِٛؽلح اٌّٛٛٓ اٌج١ئٟ 

ِٓ ٔجبربد ٚؽ١ٛأبد ِغزّؼب   ٚاػزّبك وً ِٓ إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد ػٍٝ ا٢فو ٠ؼزجو ػبِم ٘بِب لاٍزّواه ِغزّؼبرٙب   فّضم 

ى٘به إٌؾً ٚم١وٖ ِٓ اٌؾْواد ثبٌوؽ١ك و صةُ رزغةنٜ ثؼة٘ اٌؾ١ٛأةبد ا فةوٜ وةبٌفئواْ ػٍةٝ اٌؾْةواد و ٠ٖٚةمبك رّل ا 

اٌجَٛ اٌفئواْ ٠ٚزٕةبفٌ اٌجةَٛ ِةغ اٌضؼبٌةت فةٟ ٕة١ل اٌفئةواْ و ٚرمزةٕٔ اٌضؼبٌةت ا هأةت اٌزةٟ رزغةنٜ ػٍةٝ الاػْةبة ٚإٌجبرةبد 

ٔخ اما ِب افزٍذ أٞ فمٛح فةٟ ٘ةنا اٌزٍََةً افزةً رةٛاىْ اٌّغزّةغ ثلهعةخ اٌٖغ١وح و ٚثنٌه رىْٛ ٍٍٍَخ ِٓ اٌؼملبد اٌّزٛاى

رزٕبٍت ِغ ّلح اٌقًٍ   ٌٚغ١ّغ اٌّغزّؼبد اٌؾ١ٛا١ٔخ فٖب ٔ ِؼ١ٕٗ صبثزةخ ٚأ٘ةُ ٘ةنٖ اٌقٖةب ٔ أْ اٌّغزّةغ اٌؾ١ةٛأٟ لاثةل 

خ اٌمةةةبكهح ػٍةةةٝ اٌزغن٠ةةةةخ ٚاْ ٠ؼزّةةةل أٚلاأ ٚأف١ةةةواأ ػٍةةةٝ ِغزّةةةغ إٌجبرةةةبد ؽ١ةةةش أْ ا ف١ةةةةوح ٘ةةةٟ اٌىب ٕةةةبد اٌؾ١ةةةخ الاٍبٍةةة١

ٚثززجغ أٞ ِغزّغ ؽ١ٛأٟ رظٙو ِغّٛػخ ِؼملٖ ِٓ اٌؼملةبد اٌغنا ١ةخ  اٌَمٍةً اٌغنا ١ةخ    Autotrophic nutritionاٌنار١خ

Food chains)  ث١ٓ ا ٔٛاع اٌّقزٍفخ اٌّىٛٔخ ٌٗ   فٍٛ أفنٔب ِغزّغ اٌىب ٕبد اٌؾ١خ فٟ ثؾ١وح ِب وّضبي ٔغةل ف١ٙةب أػْةبثب ِب ١ةخ

ػ١ٍٙةب اٌمٛالةغ روٍةخ ا ػْةبة و وّةب ٠زٛاعةل ثةبٌجؾ١وح اٌةجٜ اٌةنٞ ٠فزةوً أٚ ٠ؤوةً ٘ةنٖ اٌمٛالةغ اٌّب ١ةخ و ٠ٚؾة١ٜ ثةبٌجؾ١وح رؼ١ِ 

٠ؼمةت  Trophic levelsالإَٔبْ اٌنٞ ٠ؤوً اٌجٜ و ٚػٍٝ مواه ٘نٖ ا ِضٍخ رٛعةل فةٟ اٌّغزّةغ اٌٛاؽةل ػةلح َِةز٠ٛبد منا ١ةخ 

زٜٛ اٌنٞ ٠َجمٗ و ِٚغ مٌه فؤْ اٌؼملبد اٌغنا ١ةخ فةٟ اٌّغزّؼةبد اٌمج١ؼ١ةخ لا رىةْٛ وً ِٕٙب ا٢فو ٠ٚؼزّل وً ِٕٙب ػٍٝ اٌَّ

ػٍٝ ٘نٖ اٌلهعخ ِٓ اٌجَبٛخ اٌزٟ رزّضً ثّواؽً ِٕفوكح رٍٟ ثؼٚٙب اٌجؼ٘ ثً فٟ اٌغبٌت ِب رىْٛ رٍةه اٌؼملةبد أوضةو رؼم١ةلا 

١ٌَٚةةذ  Food websٌه فةةؤْ اٌْةةجىبد اٌغنا ١ةةخ فةةبٌجٜ لا ٠زغةةنٜ ػٍةةٝ اٌمٛالةةغ فمةةٜ ٚالإَٔةةبْ لا ٠ؼةة١ِ ػٍةةٝ اٌةةجٜ فمةةٜ و ٌٚةةن

 Livingاٌَمًٍ اٌغنا ١خ ٟ٘ ا لوة ٌٍٛالغ و ٚثٕب  ػٍٝ ِةب ٍةجك ٠ّىةٓ اٌمةٛي ثةؤْ اٌّغزّةغ ٠زىةْٛ ِةٓ وةً اٌىب ٕةبد اٌؾ١ةخ 

entities بػٍٟ ٠َةّٝ فٟ اٌج١ئخ ٚػٛاًِ اٌج١ئخ م١و اٌؾ١خ اٌّؾ١مخ ٚاٌّئصوح ثٙنٖ ا ؽ١ب  ٚاٌزٟ ٠ٕةزظ ػٕٙةب ٔظةبَ ك٠ٕةب١ِىٟ ٚرفة

 ( ٠ج١ٓ ّٔٛمط ٌّىٛٔبد اٌّغزّغ اٌؾ١ٛٞ  7 -3و ٚاٌْىً   Ecosystemثبٌٕظبَ اٌج١ئٟ 

 :Ecosystemانُظبو انجٛئٙ  -11

 Nonlivingِؼةةةب ٚفةةةٟ َِةةةبؽخ ِةةةب ِةةغ ث١ئةةةخ م١ةةةو ؽ١ةةةخ  ٠Biocommunityْٕةةؤ ػةةةٓ رٛاعةةةل ِغزّةةةغ ؽ١ةةةٛٞ ِؼةة١ٓ 

environment ٟٔظبِب ؽ٠ٛ١ب ك٠ٕب١ِى١ةب ٠َةّٝ ثبٌٕظةبَ اٌج١ئة Ecosystem    ٔػهوٗ رنوي ٚؼوشل انُظوبو انجٛئوٙ ثلَوّ انتشكٛوت

انًكوٌٕ يوٍ تٕاخوذ انُجبتوبد ٔانحٕٛاَوبد ٔالأحٛوبء الأخوشٖ يؼوب فوٙ يدتًوغ ٚتول ش  Ecological complexانجٛئٙ انًؼموذ 

 ثدًٛغ انؼٕايم انًتذاخهخ نهجٛئخ انحٛخ ٔغٛش انحٛخ انًحٛطخ ثّ . 
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 كبيم .شكم: ٕٚضح ًَٕرج نًدتًغ حٕٛ٘ يت

ٚفةةٟ اٌمج١ؼةةخ رىةةْٛ ثؼةة٘ ا ٔظّةةخ اٌج١ئ١ةةخ ِؤةةخ ثؾ١ةةش ٠ّىةةٓ رؾ٠ٛو٘ةةب ٌةةزم ُ الإَٔةةبْ كْٚ افةةمي وج١ةةو 

Serious disruption  ٝث١ّٕب لا رمجً ثؼ٘ ا ٔظّخ اٌج١ئ١خ ا فوٜ اٌزؾ٠ٛو ٚثبٌزةبٌٟ رقزةً ثَةٌٙٛخ   ٚػٍة

 إٌظةبَ  ظبَ اٌج١ئٟ اٌمج١ؼةٟ اٌّزىبِةً أٚمٌه ٔغل ٔٛػ١ٓ ِٓ ا ٔظّخ اٌج١ئ١خ ا ٍب١ٍخ ٠َّٝ إٌٛع ا ٚي ثبٌٕ

ٚمٌةةه ػٕةةلِب ٠ؾزةةٛٞ ٘ةةنا إٌظةبَ ػٍةةٝ ع١ّةةغ اٌّىٛٔةةبد اٌؾ١ةةخ ٚم١ةةو اٌؾ١ةةخ  Open ecosystemاٌّفزةٛػ( 

ِزفبػٍخ ثْىً َِزّو وبٌجؾ١واد و ٚا ٔٙو و ٚاٌغبثةبد ٚاٌجؾةبه ٚاٌّؾ١مةبد   ٠َٚةّٝ إٌةٛع اٌضةبٟٔ ثبٌٕظةبَ 

ػٕةلِب ٠فمةل مٌةه ٔظةبَ اؽةل ٚمٌةه  Closed ecosystemبٌٕظبَ اٌّغٍةك( اٌج١ئٟ م١و اٌّزىبًِ أٚ ِب ٠َّٝ  ث

اٌؼٛاًِ اٌؾ١خ أٚ م١و اٌؾ١خ ا ٍب١ٍخ ٌّىٛٔبرٗ وبٌىب ٕبد إٌّزغخ أٚ الاّؼبع اٌَّْٟ وّب فٟ أػّبق اٌجؾةبه 

أٚ اٌىٙٛف اٌّظٍّخ   ثؼ٘ اٌجبؽض١ٓ ٠ٚة١  اٌةٝ مٌةه اٌزمَة١ُ ٔةٛع صبٌةش ِةٓ ا ٔظّةخ اٌّئلزةخ أٚ اٌّؾةلٚكح 

اٌزةةٟ رْٕةةؤ ثزةةلفً الإَٔةةبْ أٚ لةةٜٛ اٌمج١ؼةةخ رؾةةذ ظةةوٚف ِؼ١ٕةةخ وَةةمٛٛ ا ِمةةبه ٚؽٖةةٛي اٌف١ٚةةبٔبد 

وّةب ٠ؾةلس فةٟ  Micro-ecosystemٚا١ٌَٛي ٚاٌزٟ رئكٞ اٌٝ ْٔةٛ  ِٛالةغ ث١ئ١ةخ رَةّٝ ثب ٔظّةخ اٌلل١مةخ 

َةةبْ ٠مةةَٛ ؽةةبلاد رىةةْٛ اٌجةةون ٚا ؽةةٛاٗ اٌّب ١ةةخ لةةوة ٙةةفبف ا ٔٙةةبه أٚ إٌّةةبٛك اٌوػ٠ٛةةخ   أٚ اْ الإٔ

ثؼٍّٙب  مواٗ ِؾلكح ِضً أؽٛاٗ روث١ةخ أٍةّبن ٚٔجبرةبد اٌي٠ٕةخ أٚ إٌةبفٛهاد اٌزةٟ روثةٝ ثةلافٍٙب ثؼة٘ 

ا ؽ١ةةب  ٚم١ةةو مٌةةه   ٠ٚمةةبً ِةةلٜ صجةةبد ٚارةةياْ أٞ ٔظةةبَ ث١ئةةٟ ػٍةةٝ َِةةزٜٛ للهرةةٗ اٌنار١ةةخ ػٍةةٝ اٌزٛإةةً 

زب١ٌةخ اٌزةٟ رّضةً ؽبٌةخ ٔظةبَ ث١ئةٟ ٚاٌجمب  رؾذ ٙغٜ اٌّزغ١واد اٌج١ئ١ةخ اٌّؾ١مةخ ثةٗ   ٠ٚظٙةو فةٟ اٌٖةٛهح اٌ

ِب ٟ ِزٛاىْ ٌجؾ١ةوح ١ِةبٖ اٌٖةوف اٌٖةؾٟ اٌّؼبٌغةخ ثّٕممةخ ؽغةبهح فةٟ عٕةٛة ١ٌج١ةب وّٕةٛمط ٌٕظةبَ ث١ئةٟ 

أٚ ثؾ١ةوح اٌةياىح ٍٚةبٚح ٚاٌضوصةبه ٚم١و٘ةب ِةٓ اٌةٕظُ ِب ٟ ِزىبًِ ػّوٖ ٠ي٠ل ػةٓ فَّةخ ٚػْةو٠ٓ ػبِةب   

 اٌج١ئ١خفٟ اٌؼواق 
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ٟٚ٘ ػجبهح ػٓ َِبؽبد ِةٓ اٌىةوح ا هٙة١خ ماد ظةوٚف ِٕبف١ةخ ِؾةلكح رٚةُ وةً ِٕٙةب ػةلكا وج١ةوا ِةٓ  

 Tundraٌج١ئ١ةخ اٌو ١َة١خ فةٟ اٌؼةبٌُ ٘ةٟ ِٕةبٛك اٌزٕةلها اٌّغزّؼبد فةٟ ِواؽةً رؼبلةت ِقزٍفةخ   ٚإٌّةبٛك ا

ثبٌّٕةةبٛك اٌممج١ةةخ ٚؽةةٛي اٌمَةةُ اٌْةةب٘ك ٌغجةةبي ا ٌةةت ِٕٚةةبٛك اٌغجةةبي اٌؼب١ٌةةخ و ِٕةةبٛك اٌغبثةةبد اٌّؼزلٌةةخ 

Forest Temperate  ِٕٚةةبٛك ا ػْةةبة اٌّؼزلٌةةخTemperate grassland  ِٕٚةةبٛك مبثةةبد اٌجؾةةو

 & Desertٚإٌّةبٛك اٌٖةؾوا٠ٚخ ّٚةجٗ اٌٖةؾوا٠ٚخ  Mediterranean woodlandا ثة١٘ اٌّزٍٛةٜ 

Semi-desert  ِٕٚةةبٛك اٌؾْةةب ِ اٌّلاه٠ةةخ ٚاٌَةةبفبٔبTropical Grassland & Savanna  ِٕٚةةبٛك

 Typicalو ٠َٚةةٛك وةةً ِةةٓ ٘ةةنٖ اٌَّةةبؽبد ِٕةةبؿ ػةةبَ ١ِّةةي  Tropical Forestاٌغبثةةبد الاٍةةزٛا ١خ 

Climate ٔ  ٍز١غخ ٌٛعٛك ظوٚف ث١ئ١خ ِزٕٛػخ كافً وً َِبؽخ  ٠ُٚ ػلك ِٓ اٌموى إٌّبف١خ رقز 

ٚػٍٝ ٘نا ا ٍةبً ٚٙةغ ػٍّةب  اٌج١ئةخ ِٕةن ىِةٓ ثؼ١ةل رمَة١ّبد ٌٍج١ئةخ اٌجو٠ةخ ثْةىً فةبٓ ٠َةزٕل ػٍةٝ 

ِفٙةةَٛ إٌّممةةخ اٌج١ئ١ةةخ ٠ٚؼزّةةل ػٍةةٝ ٔةةٛع اٌغمةةب  إٌجةةبرٟ و ٚلَةةّٛ٘ب اٌةةٝ ٚؽةةلاد ث١ئ١ةةخ وج١ةةوح ماد ٔجبرةةبد 
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اٌٖؾبهٜ ٚم١و٘ب و ِٚٓ اٌغل٠و ثبٌّمؽظةخ ٘ةٛ أْ وةً ِٕممةخ ث١ئ١ةخ همةُ ِز١ّيح ِضً اٌغبثبد ٚاٌّواػٟ ٚ

ر١ّي٘ةةب ثقٖب ٖةةٙب إٌجبر١ةةخ ٚاٌؾ١ٛا١ٔةةخ ٚرْةةىً ِغزّؼٙةةب اٌقةةبٓ و الا أْ ؽةةلٚك ٘ةةنٖ إٌّممةةخ اٌج١ئ١ةةخ م١ةةو 

ٚاٙةةؼ ثْةةىً وبِةةً و ؽ١ةةش ٔمؽةة  رىةةْٛ اِزةةلاكاد ٚرةةلافمد ث١ئ١ةةخ ثةة١ٓ ِٕةةبٛك اٌغبثةةبد اٌوٛجةةخ ٚمبثةةبد 

ٛ صةةُ أهاٙةةٟ أّةةغبه فْةةت اٌجٍةةٛٛ ٚا ػْةةبة و ِٕٚةةٗ اٌةةٝ اٌّواػةةٟ ٚ٘ةةنٖ ِةةغ اٌٖةةؾبهٜ أّةةغبه اٌجٍةةٛ

اٌّغبٚهح و ٚثنٌه ٠زىةْٛ رةلهط فةٟ رٛى٠ةغ ٚأزْةبه إٌجبرةبد ٚٔٛػ١ةخ اٌزوثةخ اٌّْةزووخ ٌٙةنٖ إٌّةبٛك ٠مٍةك 

   Ecoclineػٍٝ ٘نا اٌزلهط ثّٕبٛك الأؾلاه اٌج١ئٟ 

ك١ٌةً ث١ئةٟ ع١ةل  Types of Biomeٌّٕبٛك اٌج١ئ١ةخ ٚأٔٛاػٙةب ٠ٚؼزجو اٌؼل٠ل ِٓ ػٍّب  اٌج١ئخ أْ كهاٍخ ا

ٌّؼوفخ ٛج١ؼخ فٖب ٔ ٚروو١ت اٌّغزّغ اٌؾ١ٛأٟ اٌّٛعةٛك ف١ٙةب ؽب١ٌةب أٚ اٌةنٞ ٍةٛف ٠ظٙةو َِةزمجم ِةٓ 

عوا  ػ١ٍّبد اٌزؼبلت اٌج١ئٟ اٌزةٟ ٍةٛف رؾٖةً و ٚمٌةه ِةٓ فةمي ِؼوفةخ ٛج١ؼةخ ٚروو١ةت اٌغمةب  إٌجةبرٟ 

اٌج١ئ١خ   ٚا ّىبي اٌزب١ٌخ رج١ٓ ثؼ٘ ٘نٖ إٌّبٛك اٌّز١ّيح فٟ اٌج١ئخ وؤلةب١ٌُ ؽ٠ٛ١ةخ اٌّٛعٛك فٟ ٘نٖ إٌّبٛك 

 وّب فٟ ِٕبٛك اٌغبثبد ٚإٌّبٛك اٌّزغّلٖ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  

  

 ( ًَٕرج نًُطمخ لطجٛخ ) يٍ إلهٛى انتُذسا( .5صٕسح ) ( ًَٕرج لإلهٛى انغبثبد4صٕسح )

 : ionEcological Successانتؼبلت انجٛئٙ  -13

اٌزةٟ  Qualitative variationsٚاٌزغ١ةواد إٌٛػ١ةٗ  ٠Quantitative variationsمٍك ػٍٝ ِغّةٛع اٌزغ١ةواد اٌى١ّةٗ 

ٍةةٛا  ػٍةةٝ َِةةزٜٛ ا ٔظّةةخ اٌج١ئ١ةةخ أٚ ا لةةب١ٌُ اٌؾ٠ٛ١ةةخ ِٖةةمٍؼ  Bio-communitiesرؾٖةةً ػٍةةٝ اٌّغزّؼةةبد اٌؾ٠ٛ١ةةخ 

أ   ٚ٘ةنا اٌزؼبلةت ِةٓ اٌزؼبلت اٌج١ئٟ و ٚ٘نا اٌزؼبلت ٠ؾًٖ ثَجت اٌزغ١و فةٟ  اٌؼٛاِةً اٌمؽ١ةخ أٚ اٌؼٛاِةً اٌؾ١ةخ أٚ الاصٕة١ٓ ِؼةب

ٚعٙخ ٔظو ػٍّب  اٌج١ئخ ٟ٘ ػجبهح ػٓ رمٛه ِٕظُ ٠ئكٞ اٌٝ ٚعٛك ٚظٙةٛه ِغزّةغ ؽ١ةٛٞ ثةللا ِةٓ ِغزّةغ ؽ١ةٛٞ رفةو فةٟ 

اما ؽٖةً كافةً  Autogenic successionٔفٌ اٌج١ئخ ٚ٘ٛ ٠َبػل ونٌه ػٍٝ اٌزٕٛع اٌؾ١ٛٞ و ٠ٚىْٛ ٘ةنا اٌزؼبلةت اِةب مار١ةب

اما ؽٖةً ِةٓ عةوا  كفةٛي أٔةٛاع عل٠ةلح ِةٓ فةبهط إٌظةبَ  Heterogenic اٚ Allogenicإٌظبَ اٌج١ئٟ و أٚ رؼبلةت فٍمةٟ 

 Primaryاٌج١ئةةٟ و أِةةب اما ؽٖةةً ظٙةةٛه اٌؾ١ةةبح ا ٌٚةةٝ  ٚي ِةةوٖ فةةٟ أ٠ةةةخ ِٕممةةٗ ِةةٓ اٌؼةةبٌُ ف١َةةّٝ ثبٌزؼبلةةت ا ٌٚةةٟ 

Succession ٛٔ٠َّٚٝ ثبٌزؼبلت اٌضب ٞSecondary Succession  اما ؽًٖ فٟ ِٕممخ وبٔةذ ِؤٌ٘ٛةخ ثب ؽ١ةب  ٚرؼوٙةذ

اٌٝ ػٛاًِ اٌزل١ِو ثٛاٍمخ رلفً الإَٔبْ أٚ ػٛاًِ اٌمج١ؼخ وبٌغفبف ٚاٌيؽ  اٌٖؾواٚٞ ٚاٌؾوا ك ٚم١و٘ةب ٚأػ١ةلد ا١ٌٙةب 

 اٌؾ١بح ِوٖ أفوٜ ثَجت رؾَٓ اٌظوٚف اٌج١ئ١خ ٕٚٚٛي اٌّب  ا١ٌٙب  
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كافةةً ا ٔظّةةخ اٌج١ئ١ةةخ ٘ةةٛ ؽبٌةةخ اٌزةةٛاىْ ثةة١ٓ ِمةةلاه اٌّةةلفمد  Ecological equilibriumاٌّمٖةةٛك ثةةبٌزٛاىْ اٌج١ئةةٟ 

اٌزٟ رمةوػ ِةٓ إٌظةبَ اٌج١ئةٟ  Outputاٌزٟ رًٖ  ٠خ ٔظبَ ث١ئٟ ِٓ ٛبلخ ٚػٕبٕو ِغن٠خ ٚاٌّقوعبد اٌج١ئ١خ  Inputاٌج١ئ١خ 

ً ٔةٛارظ أ٠ٚة١خ  فةواك اٌّغزّةغ اٌؾ١ةٛٞ ٌٙةنا إٌظةبَ   ٠َٚةزم١غ أٞ ٔظةبَ ث١ئةٟ ِةٓ رؾم١ةك ػ١ٍّةخ الارةياْ ِةٓ فةمي ػٍٝ ّى

 Feedback Mechanismرٕظ١ُ اٌؼملبد اٌلاف١ٍخ  فواك ِغزّؼٗ ٍٛا  وبٔذ ٔجبر١ٗ أٚ ؽ١ٛا١ٔٗ ػةٓ ٛو٠ةك اٌزغن٠ةخ اٌؼىَة١خ 

 خ رىْٛ ِٓ فمي رؼل٠ً ٍٍٛن أؽ١ب ٗ أفواكا ٚعّبػبد ثّب ٚ٘نٖ الاٍزغبث Self-regulationٚاٌزٕظ١ُ اٌنارٟ 
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 (: ًَٕرج نتؼبلت ثٛئٙ ثش٘ َبتح يٍ تغٛش ػٕايم الأيطبس ٔانشطٕثخ فٙ يُطمخ غشة انؼشاق 6صٕسح) 

٠زٕبٍةت ِةغ اٌّزغ١ةواد اٌج١ئ١ةخ اٌّؾ١مةخ ٚاٌؼّةً ػٍةٝ رؾة٠ٛو ِىٛٔةبد اٌج١ئةخ ٌٖةبٌؾٙب فةٟ اٌظةوٚف م١ةو اٌمج١ؼ١ةخ ِةٓ فةمي 

ب  ٚاٌَةةجبد ٚرم١ٍةةً اٌؾووةةخ ٚاٌزغن٠ةةخ و ٚرغ١ةةو اٌٍةةْٛ ٚ رجةةلي ٛو٠مةةخ اٌغةةنا  ٚاٌٙغةةوح اٌّئلزةةخ ٚرم١ٍةةً أٚ ى٠ةةبكح اٌزىةةبصو الافزفةة

ٚم١و٘ب ِةٓ اٍةزغبثبد اٌزى١ة    ٠ٚةوٜ ػٍّةب  اٌج١ئةخ ثةؤْ لةلهح ٘ةنٖ ا ٔظّةخ ػٍةٝ رؾم١ةك ٘ةنا اٌزةٛاىْ ٠ؼزّةل ػٍةٝ فبٕة١ز١ٓ 

اٌزةٟ  Eco-resistanceاٌزٟ رؾًٖ ػٍٝ َِزٜٛ ا فواك ٚاٌّمبِٚخ اٌج١ئ١خ  Eco-resilienceأٍب١ٍز١ٓ ّ٘ب و اٌّوٚٔخ اٌج١ئ١خ 

رؾًٖ ػٍٝ َِزٜٛ إٌظبَ اٌج١ئٟ ثبٌىبًِ ِٓ فمي اِزموٗ ٌٍّقيْٚ اٌؼٚٛٞ و فىٍّب اّزًّ ٘نا إٌظبَ ػٍٝ وب ٕةبد ٚأفةواك 

ؾذ لبث١ٍزةٗ ٌٍّؾبفظةخ ػٍةٝ ؽوو١زةٗ ٚرٛاىٔةٗ ػب١ٌخ اٌّوٚٔخ اٌج١ئ١خ ِٚقيْٚ وبفٟ ِٓ اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ ٚاٌّغةن٠بد إٌجبر١ةخ إةج

 وج١وح ٚاٌؼىٌ ٠ىْٛ ٕؾ١ؼ  
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بئْاابد اىؾٞاخ أٗ اىَغزَااغ اىْظابً اىجٞئاٜ ٕاا٘ اى٘ؽاذح اى٘ ٞفٞااخ الأعبعاٞخ لااٜ ػياٌ اىجٞئاخ ؽٞااش ٝ اَو اىن

اىؾٞ٘ٛ ٗاىجٞئخ غٞش اىؾٞخ اىزٜ رؾٞظ ثٖازٓ اىنبئْابد ب ثؾٞاش ٝااصش اؽاذٌٕ ػياٚ اٟتاش ْٗٝازظ ػاِ ٕازا 

 اىزأصٞش ر٘لش ششٗط إداٍخ اىؾٞبح )ٍِ طبقخ ٍ٘اسد غزائٞخ( ػيٚ عطؼ اىنشح الأسضٞخ . 

٠ؼزجاام لٚي ِاآ ٚ ااغ  Tanslyٚثاابٌم ُ ِاآ لْ اٌّ اابلم اٌؼ١ٍّااخ رأاا١م اٌااٝ لْ اٌجبؽااش اٌجم٠ اابٟٔ    

الا لْ ٕ٘بٌاه اٌؼي٠اي ِآ اٌزؼابث١م اٌّّبصٍاٗ ٚا٢ما   1935فٟ اٌّماعغ اٌج١ئ١خ ػبَ  Ecosystemِ  ٍؼ 

 464اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ رٕبٌٚذ ِٛ ٛع إٌظبَ اٌج١ئٟ ثفزمح لثؼي ِٓ ذٌه ثىض١م ، ؽ١ش لشابم اٌجبؽاش لثاٛلما   

الأعٛا  ٚا١ٌّبٖ ٚالأِبوٓ( اٌٝ ٘اهٖ اٌّٛالاغ اٌج١ئ١اخ ق.َ( فٟ ِمبٌزٗ اٌزٟ ٔأمد رؾذ ػٕٛاْ  ػجم  377 -

ػٍااٝ لٔٙااب لٔظّااخ ِز١ّاانح ٚوااً ِٕٙااب ٠االإصم ػٍااٝ ؽ١اابح اأأاابْ ٚالأؽ١ااب  . وّااب لْ ػٍّااب  فزاامح اٌؾ اابمح 

ااسلا١ِخ ٚاٌؼمث١خ وبْ ٌُٙ ِأبّ٘بد وج١مح فٟ رفأ١م ٚلٚم الأٔظّاخ اٌج١ئ١اخ ٚريو١ايُ٘ ػٍاٝ اٌؼلالاخ ثا١ٓ 

ٌؾ١ااخ فااٟ رٛع١ااٗ سااٍٛن ٚرىاابصم ٚأزأاابم الأؽ١ااب  ، ويماساابد اٌغاابؽ  ٚلثااٛ ثىاام اٌؼٛاِااً اٌؾ١ااخ ٚ ١اام ا

اٌامايٞ ٚاٌّغم٠ ااٟ ٚاٌمن٠ٕٚااٟ ٚاٌااي١ِمٞ ٚ ١اامُ٘ اٌىض١اام . واهٌه ٚمل فااٟ اٌؼي٠ااي ِاآ لػّاابي اٌجاابؽض١ٓ 

اٌٛظ١فخ" ٚريص١م ذٌاه ػٍاٝ ٚالأٚمث١١ٓ ِب ٠أ١م اٌٝ ا٘زّبُِٙ ثيٚم إٌظبَ اٌج١ئٟ ٚاٌؼجبمح "ٚؽيح اٌزمو١ت 

لأؽ١ااب  ، فيماساابد اٌجبؽااش لامْٚ رلإوااي راايص١م اٌج١ئااخ اٌّؾ١ ااخ ثؼٛاِااً الأزااابة ٚاٌز ااٛم ٚاْ اٌزٕااٛع ا

 اٌؾ١ٛٞ ٘ٛ ٔز١غخ ٘ها اٌزيصم اٌّزجبلي ث١ٓ اٌج١ئخ ٚاٌىبئٓ اٌؾٟ .

٠لإوااي لْ اٌؼجاابماد الاياا لاؽ١خ اٌؼ١ٍّااخ اٌزااٟ رفأاام ِؼٕااٝ إٌظاابَ اٌج١ئااٟ  Odomالا لْ اٌجبؽااش لٚلَ   

فٟ لٚاخم اٌممْ اٌضبِٓ ػأم ٚفاٟ ع١ّاغ اٌايٚم٠بد اٌؼ١ٍّاخ اٌّؼزّايح ساٛا  فاٟ اٌ امة لٚ  ثيلد ثبٌظٙٛم

ؽ١ااش ٚ ااغ ِ اا ٍؼ  1877ػاابَ  Karl Mobiusٚ٘ااها ِااب ٔغاايٖ فاٟ وزبثاابد اٌجبؽااش الأٌّاابٟٔ  اٌأامق

Bio-coenosis  َٚيااال اٌؼااابٌُ  1887ٌلإشااابمح اٌاااٝ رغّاااغ الأؽ١اااب   لٚ ِغزّاااغ الأؽ١اااب ( . ٚفاااٟ ػاااب

 Sukachevلِاب اٌجبؽاش  Microcosmلؽيٜ اٌجؾ١اماد ػٍاٝ لٔٙاب ػابٌُ ث١ئاٟ لل١اك  Forbesالأِم٠ىٟ 

ِٚأاااابػيٖ ِااااٛمٚي   Dokuchevثاااايْ اٌؼٍّااااب  اٌاااامٚا لِضاااابي  لٚوبشاااا١ل  1944فمااااي ذواااام ػاااابَ 

Morozov ٞٛاٌااه٠ٓ را  ااٛا ثيماسااخ ِغزّؼاابد اٌ بثاابد لااي ذواامٚا ثبٌزف اا١ً ِفٙااَٛ اٌّغزّااغ اٌؾ١اا )

ٚ اٛمٖ اٌجابؽضْٛ  1943-1846ث١ٓ اٌفزمح ِٓ ػبَ  Bio-coenosisٚٚ ؼٛا ِ  ٍؼ خبص ثٗ لسّٖٛ 

ٚ٘ااٛ ٠أاازايَ ٌؾااي ا٢ْ فااٟ  Geo-biocoenosisاٌاامٚا ف١ّااب ثؼااي اٌااٝ إٌظاابَ اٌج١ئااٟ رؾااذ ِ اا ٍؼ 

اٌّماعااغ اٌمٚسااا١خ ٚاٌأااالاف١خ ػبِااخ ٚواااهٌه اٌّماعاااغ الأٌّب١ٔاااخ . الا لْ شاا١ٛع ِ ااا ٍؼ إٌظااابَ اٌج١ئاااٟ 

Ecosystem ٘ َثأجت سٌٙٛخ اٌىٍّخ ِٓ عٙخ ٚأزأبم اٌٍ خ اأغ١ٍن٠خوّب ٠مٜ اٌجبؽش اٚل ٛ 
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وّب لشمٔب سبثمب ثيْ إٌظبَ اٌج١ئاٟ ٘اٛ ػجابمح ػآ ٚؽايح رمو١ج١اخ رٕظ١ّ١اخ رأازمن ف١ٙاب اٌؼٛاِاً اٌؾ١اخ     

خ ، ِٕبخ١اخ ، ٚع١ٌٛٛع١اخ ، اٌّزّضٍخ ثبلأؽ١ب  ثّازٍل ِأز٠ٛبرٙب ٚاٌؼٛاًِ  ١ام اٌؾ١اخ ، ف١ن٠بئ١اخ ، و١ّ١بئ١ا

  اىَشماتٌٚاهٌه ٠امٚق ٌاجؼل اٌجابؽض١ٓ اسازؼّبي ِ ا ٍؼ   ،رٛائاٗ اٌج١ئاٟ ٌزؼّاً ػٍاٝرزفبػً ف١ّب ث١ٕٙاب 

ٌٍزؼج١اام ػاآ إٌظاابَ اٌج١ئااٟ ثبػزجاابمٖ ػجاابمح ػاآ شااجىخ ِزياخٍااخ ثاا١ٓ  (Ecological Complexاىجٞئااٜ 

ٌٙااهٖ  اٌج١ئااٟٚاٌزاايص١م ٠ٛبد ِازٍفااخ ٌٍٕأااب  . ٚ٘ااها ٠ؼٕااٟ ظٙااٛم ِأاازِاآ ِىٛٔاابد اٌج١ئااخ ؼٛاِااً اٌّازٍفااخاٌ

 وّب فٟ اٌأىً اٌزبٌٟ :ٚ اٌّىٛٔبد
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 ّٗلاؽظ ٍِ اى نو أُ ٕزا اىْظبً ٝزنُ٘ ٍِ ٍغَ٘ػزِٞ أعبعٞزِٞ ٍِ اىؼ٘اٍو َٕب : 
َو عَٞاغ الأؽٞابا اثزاذاا ٍاِ ٗاىزٜ رزَضو ثؼْبصش اىَغزَغ اىؾٞ٘ٛ اىَزنُ٘ ٍْأ ٕازا اىْظابًب ٗاىازٛ ٝ ا Biotic Factorsٍغَ٘ػخ اىؼ٘اٍو اىؾٞخ  - أ

 اىجذائٞبد ٗالأٗىٞبد ٗاىفطشٝبد ٗاىْجبربد ٗاىؾٞ٘اّبد.

ٗر َو عَٞغ ػ٘اٍو اىجٞئخ اىَؾٞطاخ ثبىنابئِ اىؾاٜ )اى٘عاظ اىجٞئاٜ( ٍضاو ػ٘اٍاو اىَْابؿ ٗاىزشثاخ ٗاىؼ٘اٍاو  Abiotic Factorsاىؼ٘اٍو غٞش اىؾٞخ  - ة

 بئٞخ اىَخزيفخ .اىَؾبٝذح ٗ رضبسٝظ الأسض ٗاىؼ٘اٍو اىنَٞبئٞخ ٗاىفٞضٝ

لْ ل٠ٕب١ِى١ااخ اٌؾ١اابح ٚ اساازّمام لٚماْ اٌّاابلح ٚاٌ بلااخ فااٟ ٘ااها إٌظاابَ ٠ؼزّااي ػٍااٝ  ج١ؼااخ اٌؼلالااخ اٌّزىبفئااخ ثاا١ٓ 

اٌّيخلاد اٌج١ئ١خ اٌّزّضٍخ ثبٌ بلخ اٌأّأ١خ ٚاٌّب  ٚاٌؼٕبيم الأ١ٌٚخ اٌ امٚم٠خ ٌز ه٠اخ الأؽ١اب  ِآ  الا  اٌزمثاخ 

اٌؾامامح ٚاٌم ٛثاخ ِٓ اٌ لا  اٌ ابيٞ ثبا ابفخ اٌاٝ ػٛاِاً O2 ٚ CO2 ِضً ٚاٌؼٕبيم اٌ بي٠خ اٌّّٙخ ٌٍزٕفس 

اٌؼلالبد اٌزااٟ رٕأااي ثاا١ٓ اٌىبئٕاابد اٌؾ١ااخ إٌّزغااخ ٚاٌّأاازٍٙىخ ٚاٌّؾٍٍااخ فااٟ ٘ااها إٌظاابَ ٚ ج١ؼااخ ،ٚاٌم٠اابػ ٚ ١م٘ااب

بلرٙاب اٌاٝ اٌٛسا  ٚاٌزٟ رلإِٓ لٚماْ اٌّبلح اٌؼ ٠ٛخ ٚأزبط اٌ بلخ اٌؾمام٠خ اٌىبِٕخ ٚوهٌه اٌؼٕبيم الأ١ٌٚاخ ٚاػ

 :اٌزبٌٟ ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزٛايْ وّب فٟ اٌأىً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آىٞخ ػَو اىْظبً اىجٞئٜ ٗاىؼلاقخ ثِٞ اىَذتلاد ٗاىَخشعبد اىجٞئٞخ . :شنو

ٌٚىٟ ٠زُ اسز١ؼبة ٘هٖ ا١ٌ٢خ لٚ اٌي٠ٕب١ِى١خ ث١ٓ لٚماْ اٌ بلخ ٚاٌّبلح ث١ٓ ِىٛٔبد إٌظابَ اٌج١ئاٟ لاثاي ِآ 

 م وً ِغّٛػخ ِٓ ٘هٖ اٌؼٛاًِ لاخً ٘ها إٌظبَ اٌج١ئٟ لٚ خبمعٗ وؼبًِ ِلإصم .ِؼمفخ لٚ

 :اىؼ٘اٍو اىؾٞخ  أٗلا .

٠أاا١م اٌجاابؽضْٛ اٌااٝ لْ اؽاايٜ اٌّظااب٘م اٌؼبِااخ ٌغ١ّااغ الأٔظّااخ اٌج١ئ١ااخ  سااٛا  وبٔااذ ثم٠ااخ لٚ ِبئ١ااخ ، لٚ 

ٕاخ لٚ الأساّبن ٚ ١م٘اب( ِؾيٚلح ِٓ ػّاً اأأابْ  وبٌّٕاب ك اٌنماػ١اخ( لٚ لؽاٛاي رمث١اخ ٔجبرابد اٌن٠

ٟ٘ ػ١ٍّخ اٌزفبػً ٌّىا١ٔٛٓ ؽ١ابر١١ٓ لسبسا١١ٓ ّ٘اب اٌىبئٕابد اٌؾ١اخ فاٟ ِغّاٛػز١ٓ مئ١أا١ز١ٓ ػٍاٝ لسابا 

  ج١ؼخ اٌز ه٠خ ّ٘ب ِغّٛػخ لأؽ١ب  ذار١خ اٌز ه٠خ ٚاٌىبئٕبد ِؼميح لٚ ِازٍفخ اٌز ه٠خ :

  اىز٘اصُ اىجٞئ

Equilibrium 

INPUT اىَذتلاد اىجٞئٞخ 

 د اىجٞئٞخاىَذتلا

 )مادة عضوية + طاقة(             )ماء + عناصر أولية مختلفة(

 

 الانحلال البيئي

Deterioration 

 OUTPUT  اىَخشعااااااااااااابد    

 جٞئٞخاىج

 

  

 لنظام البيئيا

Ecosystem 

 الطاقة الذمدية 

 

 )صٝبدح(

 بيئي رذٕ٘س  (ّقص)
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 : Eutrophic organisms( ٍغَ٘ػخ الأؽٞبا رارٞخ اىزغزٝخ 1)

ثغ١ّغ الأؽ١ب  اٌزٟ رؼٛل اٌٝ ػبٌُ الأؽ١ب  اٌّازٍفخ فٟ لمعخ ر ٛم٘ب اٌؼ ٛٞ ٚ م٠مخ ِؼ١أازٙب ٚرزّضً 

ٚث١ئااخ رٛاعااي٘ب ، ٌٚىٕٙااب رأاازمن ع١ّؼااب فااٟ لاايمرٙب ػٍااٝ ياإغ اٌ ااها  ٌٕفأااٙب سااٛا  ثبِزلاوٙااب يااج بد 

اٌ بلاااخ ثبسااازاياَ  Photosynthesisاٌزّض١اااً اٌ اااهائٟ ٚلااايمرٙب ػٍاااٝ اٌم١ااابَ ثؼ١ٍّاااخ اٌزمو١ااات اٌ اااٛئٟ 

ٚاٌّب  ٚاٌؼٕبيم اٌّ ه٠خ ثأىً ِجبشام  ١ٍاخ فزامح ؽ١برٙاب ، لٚ خالاي اٌفزاماد الأٌٚاٝ ،  CO2اٌأّأ١خ ٚ 

ٚثؼي ذٌه ٠ؾ ً ر ١م فٟ  م٠مخ اٌز ه٠خ ، لٚ ٠ؾ ً ٘ها اٌزجيي رؾاذ رايص١م اٌظامٚ  اٌج١ئ١اخ فاٟ فزاماد 

ئٕبد رؼاٛل لأ ٍات ػاٛاٌُ الأؽ١اب  ِازٍفخ ِٓ لٚمح اٌؾ١بح . ٌهٌه ٔغي لْ فٟ ٘هٖ اٌّغّٛػخ ِٓ الأؽ١ب  وب

( فّآ ث١ٕٙاب ٔغاي لٔاٛاع ِآ اٌجىزم٠اب اٌٍّٛٔاخ وبٌجىزم٠اب Whittaker 1969اٌاّأخ اٌزٟ ٚ اؼٙب اٌجبؽاش 

اٌزٟ رؼٛل اٌٝ ِغّٛػخ اٌجايائ١بد ٚلٔاٛاع ِآ اٌأاٛ ١بد  Rhodospirillumaisاٌا ما  ٚالأمعٛا١ٔخ 

، اٌىلا١ِاااااااااايِٚٛٔبا  ١Euglenaٕااااااااااب ِضااااااااااً ا١ٌٛعٍ Phytomastigophoraإٌجبر١ااااااااااخ اٌؾ١ٛا١ٔااااااااااخ 

Clamidomonas  صٕبئ١اااخ الاساااٛا  اٌااايٚامح ٚDinoflagellates  ِضاااً لعٕاااباGmnodium , 

Ceratium  ٚاٌزٟ رؼٛل اٌٝ ِغّٛػخ الأ١ٌٚبدProtozoa  ٚ٘ىها يؼٛلا اٌاٝ اٌايا٠زِٛبدDiatoms  ،

ؼمٚفاخ ِبئ١اخ وبٔاذ لٚ ثم٠اخ ثّازٍال ِأاز٠ٛبرٙب اٌّ Lower Plants، إٌجبرابد اٌي١ٔئاخ  Algaeاٌ ؾبٌت 

ِغّٛػخ إٌجبربد اٌٛػبئ١اخ اٌّازٍفاخ .وّاب لْ ٕ٘بٌاه ِغّٛػاخ لخامٜ ِآ الأؽ١اب  ٠ّىآ ٚ اؼٙب فاٟ ٘اها 

اٌّأزٜٛ اٌ هائٟ ٌميمرٙب ػٍٝ ر ١ٕغ اٌ ها  ثٕفأٙب ٌٚىٓ ث م٠مٗ و١ّبئ١خ ، فٟ ؽبٌخ اٌظامٚ  اٌلا٘ٛائ١اخ 

زاياَ اٌ بلخ إٌبرغخ ِٕٙب فٟ ر ١ٕغ ِبلح ػ ٠ٛٗ ثبسزاياَ ػٕبيم لٚ ِموجبد لا ػ ٠ٛخ ٚلوأيرٙب ٚاس

ِّبصٍٗ ٌّب رمَٛ ثٗ الأؽ١ب  اٌزٟ ذومٔب٘ب . ِٚآ ثا١ٓ ٘اهٖ الأؽ١اب  ثىزم٠اب اٌىجم٠اذ ، ثىزم٠اب ا١ٌٙايمٚع١ٓ ، 

 . Chemosynthesisثىزم٠ب اٌؾي٠ي ٚ ١م٘ب ٚرأّٝ ٘هٖ اٌ م٠مخ ثبٌجٕب  اٌى١ّبئٟ 

 : Heterotrophic organisms( اىنبئْبد ٍؼقذح اٍٗخزيفخ اىزغزٝخ 2) 

٠ٕ ُ اٌٝ ٘هٖ اٌّغّٛػخ ِٓ الأؽ١ب  ع١ّاغ اٌىبئٕابد اٌزاٟ رؼزّاي فاٟ اٌؾ اٛي ػٍاٝ  اهائٙب ػٍاٝ لؽ١اب   

لخمٜ سٛا  ثبلاسزٙلان اٌّجبشم ثبلافزماا ، لٚ اٌزمُِ ، لٚ ث م٠مخ  ١م ِجبشمح ثبٌؾ ٛي ػٍٝ إٌاٛارظ 

ثبٌزؾٍاً وّاب فاٟ اٌف م٠ابد ٚاٌجىزم٠اب ٠ٚ ٍاك ػٍاٝ  الأم ١خ ٌلأؽ١ب  لٚ الاِز بص وّب فٟ اٌ ف١ٍ١بد لٚ

 ٠ٚOdum إل اٌجبؽاش  Decomposersٚاٌّؾٍالاد  Consumersع١ّغ ٘اهٖ الأؽ١اب  ثبٌّأازٍٙىبد 

ٚ ١مٖ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ٘هٖ الأؽ١ب  فاٟ ػايح ِغاب١ِغ ثبلاػزّابل ػٍاٝ  م٠ماخ ؽ اٌٛٙب ػٍاٝ اٌ اها  ٚلساٍٛة 

 اٌز ه٠خ ف١ٙب :

 اىَيزَٖخ : ٍغَ٘ػخ اىَغزٖينبد اىنجٞشح أٗ - أ

٘اٟ ِغّٛػاٗ ِآ  Macro-consumers or Phagotrophsِغّٛػخ اٌّأزٍٙىبد اٌىج١مح لٚ اٌٍّزّٙاخ 

الأؽ١ب  اٌّأزٍٙىخ ٟٚ٘ ثبٌيمعخ الأٌٚٝ ؽ١ٛأبد ٌٙب ٚسبئً ٌٍز ه٠خ وبٌفزؾابد اٌف١ّاخ ٚالأعٙانح اٌٙ ا١ّخ 

ِازٍفاخ الأؽغابَ ِآ اٌّاٛال  اٌّازٍفخ ثيمعبد ر ٛم٘ب ، رأز ١غ افزماا ٚرٕبٚي وبئٕبد لخامٜ لٚ للابئك

 اٌؼ ٠ٛخ اٌّٛعٛلح فٟ ٚس ٙب اٌج١ئٟ .

 ٍغَ٘ػخ اىَغزٖينبد اىذقٞقخ أٗ اىَؾيلاد : -ة 

ع١ّااغ  Micro-consumers or Saprotrophsرأااًّ ِغّٛػااخ اٌّأاازٍٙىبد اٌيل١مااخ لٚ اٌّؾٍاالاد 

ّؼمايح ٚرؾ٠ٍٛٙاب اٌااٝ الأؽ١اب  الأخامٜ اٌزاٟ رؼزّاي فاٟ ر اه٠زٙب ػٍااٝ  م٠ماخ رؾ ا١ُ اٌّموجابد اٌؼ ا٠ٛخ اٌ

ِموجبد لثأ  رمو١جب رأز ١غ اِز بص عن  ِٕٙب ٠ٚزؾٛي اٌغن  ا٢خم اٌٝ ػٕبيم ٚٔٛارظ ر امػ اٌاٝ 

اٌج١ئخ ػٍٝ شىً ِ ه٠بد  ١م ػ ٠ٛٗ ٠ّىٓ اسازاياِٙب ِآ لجاً الأؽ١اب  إٌّزغاخ والا ؽأات  م٠مزاٗ فاٟ 

ٛٔبد ؽ١بر١ٗ لخمٜ فٟ الأٔظّخ اٌج١ئ١خ اٌزّض١ً اٌ هائٟ لٚ رزؾٛي اٌٝ ِىٛٔبد و١ّبئ١خ ِضج ٗ لٚ ِؾفنٖ ٌّى

 اٌّازٍفخ .
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رمأا١ّب خخام ؽأات  1991، ٌِٚٛاٛل ٚخخامْٚ  Southwich 1984ث١ّٕب ٠ غ ثؼال اٌجابؽضْٛ لِضابي   

ِ يم اٌّٛامل اٌ هائ١خ لٚ ِ يم اٌ بلخ اٌزٟ رؾ ً ػ١ٍٙب الأؽ١ب  فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ ، فزمأُ الأؽ١ب  اٌٝ 

ٚفٟ  . Decomposers، وبئٕبد ِؾٍٍٗ  Consumersبد ِأزٍٙىٗ ، وبئٕ Producersوبئٕبد ِٕزغٗ 

 ٘ها اٌزمأ١ُ ريخه اٌّأزٍٙىبد ػيح ِأز٠ٛبد ؽأت ٔٛع اٌ ها  اٌهٞ رأزايِٗ فٟٙ رأّٝ خولاد الأػأبة

ل ٚاوااالاد اٌٍؾاااَٛ  اٌٍاااٛاؽُ(  Herbivores  اٌؼٛاشااات( ٚ٘اااٟ لِاااب  Carnivoresاذا وااابْ  اااهائٙب ٔجبر١اااب

ٚع١ّؼٙاب ؽ١ٛا١ٔاخ  Secondary carnivoresلٚ فمم٠ابد صب٠ٛٔاخ  Primary carnivoresفمم٠ابد ل١ٌٚاٗ 

اٌز ه٠ااخ ، ٕٚ٘بٌااه ِغّٛػااخ صبٌضااخ ِاآ اٌّأاازٍٙىبد ذاد ر ه٠ااخ ِأاازموخ ٔجبر١ااٗ ٚؽ١ٛا١ٔااٗ فؼٕااي٘ب رأااّٝ 

ِٚٓ اٌّلاؽ  فٟ اٌج١ئخ لْ  م٠مخ اٌز ه٠اخ لٚ اٌأاٍٛن اٌ اهائٟ  . Omnivoresثبٌّأزٍٙىبد لٚ ثبٌمماماد 

ؼل الأؽ١ب  ثز ١م اٌظمٚ  اٌج١ئ١خ وّب فٟ ػيل ِٓ الأ١ٌٚبد اٌأٛ ١خ لٚ فٟ ثؼال الأساّبن ٠زجيي ػٕي ث

وّااب فااٟ اسااّبن اٌىاابمة اٌؼأااجٟ ٚ ١م٘ااب ِاآ اٌؾ١ٛأاابد اٌّازٍفااخ لٚ لٔٙااب رأااز ١غ رجااي٠ً اٌ ااها  ؽأاات 

يا ١مٖ  اٌّزٛفم ِٕٗ وّب فٟ لمٚل اٌجابثْٛ اٌزاٟ رز اهٜ ػٍاٝ اٌّابلح إٌجبر١اخ ٌٚىٕٙاب رز اهٜ ػٍاٝ ؽ١ٛأابد

ا٠ ب ٚوهٌه اأأبْ ٠ّىٓ اػزجبمٖ ِٓ ٘هٖ اٌّغّٛػخ ، وّاب اْ ٕ٘بٌاه ِغّٛػاٗ لخامٜ ِآ اٌّأازٍٙىبد 

ٚاٌزااااٟ رز ااااهٜ ػٍااااٝ اٌّاااابلح  Scavengersلٚ  Saprophagesرأااااّٝ ثبٌؾ١ٛأاااابد اٌمّبِااااخ  اٌم١ِااااخ( 

ٚاٌي٠ياْ الأم ا١خ  اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚإٌجبر١خ ا١ٌّزخ ٚاٌّزؾٍٍخ ، وّب فٟ فٛاما اٌجؾم ٚإٌأٛم ٚثؼل اٌؾأماد

 ٚ اٌي٠ياْ اٌف١خ الأمعً ٚ ١م٘ب اٌىض١م .

ِٚٓ ٕ٘ب ٔغي لْ ع١ّغ ٔظُ رمأ١ُ اٌّىٛٔبد اٌؾ١خ فٟ الأٔظّخ اٌج١ئ١خ رزفك ع١ّؼٙب ػٍٝ لْ لؽ١ب  إٌظابَ   

اٌج١ئٟ رمَٛ ثضلاصخ للٚام لسبس١ٗ ِزؼبلجخ ٟ٘ لٔزبط اٌ ها  ، ثٕاب  ٚراان٠ٓ ٘اها اٌ اها  ِٚآ صاُ رؾ٠ٍٛاٗ اٌاٝ 

ِٚٛال ػ ا٠ٛٗ ِٚموجابد لسبسا١ٗ وبلأؽّابي الأ١ٕ١ِاخ ، اأن٠ّابد ، الأؽّابي  Biomassٍٗ ؽ٠ٛ١خ وز

ا٠ٌٕٚٛخ ، اٌىمث١٘ٛيماد ، اٌجمٚر١ٕبد ، ٚاٌيْ٘ٛ صُ اٌا ٛح الأخ١مح رٙي٠ُ ٘اهٖ اٌّموجابد اٌّؼمايح ثؼ١ٍّاخ 

لخامٜ لٚ ِاب ٔ ٍاك ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ػٕبيم٘ب الأ١ٌٚاخ ٚاػبلرٙاب اٌاٝ اٌج١ئاخ ِامٖ  Decompositionاٌزؾًٍ 

 . :خ وّب فٟ اٌأىًػ١ٍٗ اٌيٚمح اٌج١ٛو١ّبئ١خ فٟ اٌج١ئ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . شنو: اىذٗسح اىجٞ٘مَٞٞبئٞخ لٜ اىجٞئخ ٗاىزٜ ر٘ضؼ ػَيٞخ اّغٞبة اىطبقخ ٗؽشمخ اىؼْبصش

 

 ػْبصش أٗىٞخ

N, P, K, Mg  
 لٜ اىزشثخ

 أٗىٞخٍغزٖينبد 

Primary 

Consumers 

 اىَؾيلاد

Saprophytic 

 ٍغزٖينبد صبّ٘ٝخ

Secondary 
Consumers 

 

 الكائنات المنتجة

Autotrophic 

 

 امتصاص

 تحلل
 وامتصاص تمثيل

 تثبت عضوي

 موت أو طرح فضلات

 موت وطرح فضلات
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 :اىؼ٘اٍو غٞش اىؾٞخ  صبّٞب .

 ٔظّاخ اٌج١ئ١اخ اٌّازٍفاخفاٟ الأ Aabiotic Factorsاٌؼٛاِاً  ١ام اٌؾ١اخ  Radionov 1998لأُ اٌجبؽش 

 اٌٝ لمثؼخ ػٛاًِ لسبس١خ ٟ٘ : Bonmorevaثبلاسزٕبل اٌٝ لما  اٌجبؽضخ 

اىؼ٘اٍاااااو  - أ

ٗرزَضااو ثبىضاا٘ا ٗاىؾااشاسح ٗاىشط٘ثااخ ب ؽشمااخ اىٖاا٘اا ٗاىضااغظ اىغاا٘ٛ ٗؽشمااخ اىشٝاابػ  Climatic Factorsاىَْبتٞااخ 

 ٗرأصٞشٕب ػيٚ ر٘صٝغ الأؽٞبا ٗتبصخ اىغطبا اىْجبرٜ .

ػ٘اٍااااااااو  - ة

ٍٗغابٍٞزٖب ب رشمٞات اىغاضا اىغابصٛ ب  Textureٗر َو ٍٞنبّٞنٞاخ عضٝئابد اىزشثاخ ٗق٘اٍٖاب   Edaphic factors اىزشثخ

ّ٘ػٞخ اىزشثخ ب ػَقٖب ب ٍي٘ؽزٖب ٗؽَ٘ضزٖب ب ؽضٍزٖب ٗطجٞؼخ اىؼلاقخ ثِٞ طجقبد اىزشثخ ٍِ ؽٞش اىَنّ٘بد اىؼض٘ٝخ ٗغٞش 

 اىؼض٘ٝخ ٗرأصٞش رىل ػيٚ ر٘صٝغ اىَغزٝبد ٗالأؽٞبا .

ٗرزَضو ثَغز٘ٙ الاسرفبع ٗالاّخفبض ػِ ٍغز٘ٙ عطؼ اىجؾش  Topographic Factorsػ٘اٍو طج٘غشالٞخ )اىزضبسٝظ(  -ط

ب ٗالاّؾذاس ٗارغبٓ اىغف٘ػ اىغجيٞخ ٗرأصٞشٕب لٜ ػَيٞخ اىغط٘ع اى َغٜ ٗر٘صٝغ الأٍطبس ٗرنِ٘ٝ اىَْبتبد اىذقٞقخ ٗرأصٞشٕب لٜ 

 ر٘صٝغ الأؽٞبا .

ٗر َو غبصاد اىغالا  اىغا٘ٛ ٍٗنّ٘ابد اىغالا  اىَابئٜ ٗغالا  اىزشثاخ ٗمزشمٞاض  Chemical Factorsاىؼ٘اٍو اىنَٞٞبئٞخ  -د

 ب ٗالأٍلاػ اىْ ٘ئٞخ ٗاىَ٘اد اىؼض٘ٝخ ٗرشمٞت ٍؾبىٞو اىضٝذ ٗاىذُٕ٘ ٗغٞشٕب . pHاىؾَ٘ضخ ٗاىقبػذٝخ أٗ ػبٍو 

 Biochemicalٌيٚمح اٌج١ٛو١ّ١بئ١خ ا Biotic factorsٚرأىً ٘هٖ اٌؼٛاًِ ِغزّؼخ ثزياخٍٙب ِغ اٌؼٛاًِ اٌؾ١خ   

cycle  ٚاٌزااااٟ ثٛاساااا زٙب رأااااز ١غ اٌؼٕبياااام اٌّ ه٠ااااخ ٚاٌ بلااااخ ِاااآ الأأاااا١بة ٚاٌزاااايفك ثاااا١ٓ ِىٛٔاااابد اٌج١ئااااخ

Environment   اٌزاااٟ رّضاااً اٌٛسااا  اٌّؾااا١  ثبٌىبئٕااابد اٌؾ١اااخ .  ِٚااآ ٚعٙاااخ إٌظااام اٌج١ئ١اااخ ٠ؼجااام ػااآ اٌٛسااا

Environment  ٗالأعغاابً اىزااٜ ٝنااُ٘ اىناابئِ اىؾااٜ ٍااشرجظ ثٖااب ث اا٘سح ثأّاأ ػجاابسح ػااِ اىظاا٘إش اىطجٞؼٞااخ

ٚلْ ٘هٖ الأٚسب  اٌّؾ١ خ ثبٌىبئٓ رىْٛ ِزجب٠ٕخ ٔز١غخ ٌٍز ١م اٌّأزّم فٟ ٔٛػ١خ ٚو١ّخ  ٍجبششح اٗ غٞش ٍجبششح .

 Factor اٌؼٕبياام ٚاٌظااٛا٘م اٌ ج١ؼ١ااخ ٚاٌظاامٚ  إٌّبخ١ااخ اٌزااٟ راايخً  اآّ ِفٙااَٛ اٌؼٛاِااً . ٚاٌؼبِااً اٌج١ئااٟ

Ecological  أٛ ػبٍو ٝغزطٞغ إؽذاس رأصٞش ٍجبشش أٗ غٞش ٍجبشش ػياٚ اىنابئِ اىؾاٜ ب ؽزاٚ ٗىا٘ مابُ ٕازا ٕ٘

ٚلي لصجزذ اٌيماسبد اٌج١ئ١خ ثابْ اٌىابئٓ اٌؾاٟ  .اىزأصٞش ىفزشح ٍؾذدح ٍِ دٗسح ؽٞبح ٕزا اىنبئِ أصْبا َّ٘ٓ ٗرط٘سٓ

فؼاابي أؼىبساا١ٗ ِٕظّااٗ وبٌؾموااخ ، ثاايٚمٖ ٠مااَٛ ثبٌزاايص١م ػٍااٝ ٘ااهٖ اٌؼٛاِااً ٚرٕظ١ّٙااب ٌ اابٌؾٗ ػاآ  م٠ااك ملٚل ل

ٚر  ١م اٌؾغُ لٚ رىج١مٖ ٚالاخزفب  اٌّلإلذ ٚافماي اٌيْ٘ٛ ٚاٌأىْٛ ٚر ١م اٌٍْٛ ، ٚاٌأاجبد ا١ٌاِٟٛ لٚ اٌف اٍٟ 

ٚاٌزغّغ لٚ اٌزىزً ٚرأى١ً الأسماة ٚاٌم ؼابْ ٚ ١م٘اب ِآ اٌٛسابئً . ِٚؼٕاٝ ذٌاه لْ ٕ٘بٌاه ِؾبوابح ثا١ٓ اٌىابئٓ 

ٌؾٟ ِآ اٌج١ئاخ  اٌٛسا ( ٠ؾابٚي واً ِّٕٙاب لْ ٠ؾاٛم فاٟ ساٍٛن لٚ ِؾزاٜٛ اٌ ام  اٌؾٟ ٚث١ئزٗ لٞ اٌغن   ١م ا

ا٢خاام ٌٍّؾبفظااخ ػ١ٍااٗ ؽ١ااش رؾاابف  اٌج١ئااخ ػٍااٝ اٌىاابئٓ اٌؾااٟ ِاآ اٌزااي٘ٛم ٚالأمااماي ٚ٘ااها ِااب ٔلاؽظااٗ ػٕاايِب 

مابمص ، ٠زؼمي لٞ وبئٓ ؽٟ فٟ ل٠خ عن  ِٓ اٌج١ئخ اٌٝ ػٛاًِ ٘لان ِازٍفخ وبٌّغبػاخ ، اٌف١ ابٔبد ، اٌجامل اٌ

اٌغفب  ، الأِماي اٌفزبوخ ، لٚ  ١م٘ب ِٓ اٌؼٛاًِ ذاد اٌزيص١م اٌىج١م ٔلاؽ  لْ اٌج١ئخ اٌّؾ١ خ رؼًّ ػٍاٝ اِايال 

الأفمال اٌجبل١خ ِٓ ٘هٖ اٌغّبػبد اٌأىب١ٔخ ثمٜٛ خف١ٗ رن٠ي ِٓ ليمرٙب اٌؾ٠ٛ١اخ اٌىبِٕاخ ٌىاٟ رؼ اٟ اوجام ػايل ِآ 

بد اٌٝ للً ليم ِّىٓ ٚاٌؼىس فٟ ؽبٌخ إٌّاٛ اٌّفام  لٚ ي٠ابلح اٌاٛفمح اٌٛلالاد ٚالأفمال اٌغي٠يح ٠ٚمً ػيل اٌٙبٌى

ٚثٍااٛؽ الأفااامال ِأااازٜٛ اٌزاااناؽُ لٚ الاوزظااابظ اٌج١ئاااٟ ، ٚثااإفس اٌٛلااذ ٠ؾااابف  اٌىااابئٓ ػٍاااٝ ِاااٛامل ٘اااهٖ اٌج١ئاااخ 

ٚخ بئ ااٙب اٌ اامٚم٠خ ٌااٗ ػاآ  م٠ااك رمٕاا١ٓ ػ١ٍّااخ اٌز ه٠ااخ ثيسااب١ٌت ِازٍفااخ وبٌ اا١بَ ٚاٌز ه٠ااخ الاساازمعبػ١خ 

 فز١ش ػٓ اٌ ها  اٌجي٠ً ٚمفغ ِأزٜٛ اٌزؾٛي اٌ هائٟ ٚ ١م٘ب ِٓ اٌٛسبئً .ٚاٌز

 : أّ٘اع الأّظَخ اىجٞئٞخ -3

وّب ذومٔب سبثمب فٟ رفأ١م ِفَٙٛ إٌظبَ اٌج١ئٟ ثيْ ٘اها اٌّفٙاَٛ ٚاساغ ؽ١اش ٠ؼزجام اٌّأازٜٛ ِآ اٌزٕظا١ُ اٌؾ١اٛٞ 

خ ٠ّىآ لماسازٙب ثيؽغابَ ِازٍفاخ ساٛا  ثيؽغابَ الأوضم ِلائّخ ٌز ج١ك لسس رؾ١ًٍ الأٔظّخ اٌ ج١ؼ١اخ ٚ٘اهٖ الأٔظّا

لل١مٗ ِؾيٚلح ٠ّىٓ ػٍّٙب فٟ ِازجماد الأثؾبس ، لٚ  ج١ؼ١خ ثّأزٜٛ اٌؼ١ْٛ اٌّبئ١خ ٚاٌجمن اٌؾ٠ٛ١اخ ٚاٌجؾ١اماد 

ٚاٌّامٚط ٚاٌ بثابد ٚاٌّماػاٟ ٚ ١م٘اب ، ؽ١اش رأازمن ع١ّؼٙاب فاٟ لمثؼاخ لموابْ لسبسا١خ ٘اٟ اٌّاٛال اٌ ١ام ؽ١اخ 
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ىبئٕبد اٌؾ١اخ اٌمابلمح ػٍاٝ اأزابط اٌؼ اٛٞ ٚوبئٕابد ِأازٍٙىخ ٌٍّابلح اٌؼ ا٠ٛخ ثّازٍال  ػٕبيم ِٚموجبد( ٚاٌ

لشىبٌٙب ٔجبر١ٗ لٚ ؽ١ٛا١ٔٗ ٚوبئٕبد ِؾٍٍاٗ ٌٍؾ ابَ اٌؼ اٛٞ ، ٚثّؼٕاٝ خخام لْ إٌظابَ اٌج١ئاٟ ٠ّضاً ٚؽايح اٌزمو١ات 

ئااٟ ٌىاً ػبِااً ِآ ٘ااهٖ  لٞ ٔٛػ١اخ ٘ااهٖ اٌّىٛٔابد سااٛا  وبٔاذ ؽ١ااٗ لٚ  ١ام ؽ١ااٗ( ٚٚؽايح اٌٛظ١فااخ لٞ اٌايٚم اٌج١

اٌؼٛاًِ لاخً ٘ها إٌظابَ اٌاي٠ٕب١ِىٟ ، ٚػ١ٍاٗ فاقْ رمأا١ُ الأٔظّاخ اٌج١ئ١اخ لاثاي لْ ٠يخاه ذٌاه ثؼا١ٓ الاػزجابم ٌٚٙاها 

 ٠جمي ٌي٠ٕب ارغب١٘ٓ فٟ ٚيل ٚرمأ١ُ لٔٛاع الأٔظّخ اٌج١ئ١خ :

 اىزقغٌٞ ػيٚ أعبط اىزشمٞت ٗاىزنِ٘ٝ اىغٞ٘ى٘عٜ ٗشنو اىؾٞبح . . أ

 ٗ ٞفخ مو ٍغز٘ٙ ٍِ الأؽٞبا . اىزقغٌٞ ػيٚ أعبط . ة

 ٠مأُ الأٔظّخ اٌج١ئ١خ اٌٝ : اىزقغٌٞ الأٗه.

: ؽ١ش ٠أاًّ ٘اها اٌغان  ع١ّاغ الأٔظّاخ اٌج١ئ١اخ اٌّزىٛٔاخ  Terrestrial ecosystemالأٔظّخ اٌج١ئ١خ اٌجم٠خ  أٗلاً:

 ػٍٝ اٌغن  ا١ٌبثس لٚ اٌجمٞ ِٓ اٌ لا  الأم ٟ ٠ٚأًّ ثياخٍٗ لٔظّخ لوضم را  ب ٟ٘ :
ٍْبطق اىغفبّب  Desertٗاى ؾبسٙ  Tundraٍضو اىَْبطق اىقطجٞخ :  Opened ecosystemsظَخ اىجٞئٞخ اىَفز٘ؽخ الأّ - أ

Savanna . ٍْٗبطق اىَشاػٜ ٗالأػ بة 

ٗرزَضاو ثَْابطق اىغبثابد ٗالأّظَاخ اىْبشائخ ػياٚ اىغاضس  Closed ecosystemsالأّظَخ اىجٞئٞخ اىَغيقخ )ٍؾذٗدح اىَؼابىٌ(  - ة

 اىجؾشٝخ .

 ً : ٚرأاًّ ع١ّاغ الأٔظّاخ اٌج١ئ١اخ اٌّزىٛٔاخ فاٟ اٌج١ئابد اٌّبئ١اخ  Hydro-ecosystemالأٔظّخ اٌج١ئ١خ اٌّبئ١اخ  :صبّٞب

اٌّازٍفخ اٌجؾم٠اخ لٚ اٌؼهثاخ ، وّاب فاٟ ؽبٌاخ الأٔظّاخ اٌّ ٍماخ اٌّؾايٚلح وب٢ثابم ٚاٌؼ١اْٛ ٚاٌٛاؽابد ٚاٌجؾ١اماد لٚ 

 ّؾ١ بد .الأٔظّخ لٌىج١مح ٚاٌّفزٛؽخ وّب فٟ ٚالأٔٙبم ٚاٌجؾبم ٚاٌ

٠أاازٕي ٘ااها الارغاابٖ فااٟ ٚياال الأٔظّااخ اٌج١ئ١ااخ ػٍااٝ ػ١ٍّااخ اٌزفبػااً ٚاٌزجاابلي اٌزااٟ رؾ ااً ثاا١ٓ اىزقغااٌٞ اىضاابّٜ. 

ِىٛٔبد ٘ها إٌظبَ ٚرلإلٞ اٌٝ رى٠ٛٓ اٌّبلح اٌؼ ٠ٛخ ٚرايفك اٌ بلاخ ٚاٌزٕاٛع اٌؾ١اٛٞ ٚشاىً اٌّغزّاغ إٌابرظ ِآ 

إٌظبَ ٚل٠ٕب١ِى١خ ػٍّٗ ٚشاىً ٚ ج١ؼاخ ٘اهٖ اٌؼلالاخ ٚثاهٌه  ػ١ٍّخ اٌزجبلي ٘هٖ ، ٚاٌهٞ ٠زؾيل ِٓ خلاٌٙب ػّم ٘ها

 رظٙم ٌي٠ٕب صلاصخ لٔٛاع ِٓ الأٔظّخ اٌج١ئ١خ ٟ٘ :

 . Complete ecosystemsالأّظَخ اىجٞئٞخ اىَزنبٍيخ )أٗ اىَضبىٞخ(        . ل

 . Incomplete ecosystems    الأّظَخ اىجٞئٞخ اىْبق خ )غٞش اىنبٍيخ( . ة

 . micro ecosystems Specialized خ )اىَاقزخ( الأّظَخ اىجٞئٞخ اىذقٞق . د

 :الأّظَخ اىجٞئٞخ اىنبٍيخ أٗلا . 

٠ٛيل لٞ ٔظبَ ث١ئٟ ٠زىْٛ فٟ اٌ ج١ؼخ لٚ اٌ لا  لٌؾ١ٛٞ فٟ ل٠اخ ِٕ ماخ ِآ اٌؼابٌُ ساٛا  وبٔاذ ثم٠اٗ لٚ ِبئ١اخ 

اٌّ ٍٛثاخ لاسازّمام٘ب  ثئٗ ٔظبَ ث١ئاٟ ِزىبِاً اذا راٛفمد ف١اٗ ع١ّاغ شامٚ  الاِاخ اٌؾ١ابح ٚػ١ٍّاخ اٌزاٛايْ اٌج١ئاٟ

 ٕٚ٘ب ٠غت لْ رزٛفم الأموبْ الأمثؼخ الأسبس١خ وّب لسٍفٕب ٟٚ٘ :

 ة . اىنبئْبد اىَْزغخ .     اىَ٘اد غٞش اىؾٞخ .  . أ

 د.   اىنبئْبد اىَؾييخ .    اىنبئْبد اىَغزٖينخ . . ة

برٗ اٌؾ١خ ٚرٕأي ِٓ خلاٌٙب ثؾ١ش ٠ٕزظ ػٓ ٚعٛل ٘هٖ الأؽ١ب  ػ١ٍّخ أزبط ؽ١ٛٞ ٌٍّبلح اٌ هائ١خ وٟ رٕزمً ث١ٓ ِىٛٔ

سلاسااً  هائ١ااخ ِازٍفااخ ٚػ١ٍّااخ لٚماْ ٌٍّاابلح اٌؼ اا٠ٛخ ِاآ عٙااخ ٚأزماابي اٌ بلااخ اٌؾمام٠ااخ اٌّزؾٌٛااخ ِاآ اٌ بلااخ 

اٌأّأ١خ ِٓ عٙخ لخمٜ ثؾ١اش ر آّ اسازممام ٚرفبػاً ث١ئاٟ ِأازّم . ٚثؼاي اٌيماسابد اٌزاٟ لعما٘اب اٌؼي٠اي ِآ 

لْ خ١م ِضبي ٠يما وّٕٛذط ٌٙها إٌٛع ِٓ الأٔظّخ ٟ٘ اٌجؾ١ماد ، ر١جٓ  Odumاٌجبؽض١ٓ ٚثأىً خبص اٌجبؽش 

ٚاٌجمن اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌّأزٕمؼبد ٚاٌ بثبد ٚ ١م٘اب ِآ اٌّٛالاغ اٌّأازممح ، ٚذٌاه لاؽزاٛا  ٘اهٖ الأٔظّاخ اٌج١ئ١اخ ػٍاٝ 

ع١ّاغ اٌؼٕبيام اٌؾ١اخ ٚ ١اام اٌؾ١اخ ثأاىً ٠ اآّ أأا١بة اٌ بلاخ ٚلٚماْ اٌّابلح ثاا١ٓ ِىٛٔبرٙاب ثأاىً ِزٛايااً . 

وّٕااٛذط ٌيماسااخ  1971ػاابَ  Odumٔؾاآ ٌ اامي اٌزجأاا١  ٕ٘ااب سٕأاازؼ١ٓ ثبٌٕظاابَ اٌّاابئٟ اٌّ ٍااك اٌااهٞ ٚياافٗ ٚ

 :الأٔظّخ اٌّزىبٍِخ وّب فٟ اٌأىً
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 )ّظبً ثٞئٜ ٍزنبٍو(.. Biological Pond ٝجِٞ ثشمخ ٍبئٞخ :شنو 

 :  Incomplete ecosystemsالأّظَخ اىجٞئٞخ اىْبق خ صبّٞب . 

لٔظّخ ث١ئ١خ رىْٛ ٔبل خ ٌٛاؽي لٚ لوضم ِٓ الأموبْ الأسبس١خ اٌزٟ ذومٔب٘اب فاٟ ٚيال إٌظابَ رزىْٛ فٟ اٌ ج١ؼخ 

اٌج١ئٟ اٌّزىبًِ ، ٚ٘ها إٌمص ٠ىْٛ اِب ثأجت اٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ وّب فٟ ل١ؼابْ اٌجؾابم اٌؼ١ّماخ لٚ اٌىٙاٛ  ، لٚ 

لٚ لاي ٠ىاْٛ ٘اها اٌإمص ثأاجت ػبِاً الأؽٛاي اٌّبئ١خ اٌغٛف١خ ، لٚ فٟ إٌّاب ك اٌ اؾما٠ٚخ اٌجابملح ٚاٌؾابمح ، 

ثأمٞ وؼٛاًِ اٌزٍٛس اٌّازٍفاخ خٚ رايخً اأأابْ ٚٔأاب برٗ اٌّازٍفاخ اٌزاٟ رم اٟ ػٍاٝ اؽاي اٌّىٛٔابد الأسبسا١خ 

لٚ اٌؾاامامح  O2ٌٍٕظاابَ اٌج١ئااٟ سااٛا  إٌّزغاابد ، لٚ اٌّأاازٍٙىبد لٚ اٌّؾٍاالاد ، لٚ ػبِااً  ج١ؼااٟ وبٌ ااٛ  ، لٚ 

ظابَ اٌج١ئاٟ ثئاٗ ٔظابَ ث١ئاٟ ٔابلص لأؽاي اٌؼٛاِاً اٌؾ١اخ لٚ  ١ام اٌؾ١اخ اٌّّٙاخ ٚ ١م٘ب ، ػٕي ذٌه ٠ٛيال ٘اها إٌ

الاِااخ اٌؾ١اابح ٠ٚ ااجؼ ثااهٌه خٍااً فااٟ ػ١ٍّااخ اٌزااٛايْ اٌج١ئااٟ ٚر ااجؼ اٌىبئٕاابد اٌّٛعااٛلح ػجاابمح ػاآ وبئٕاابد 

 ِزا  خ ٌّضً ٘هٖ اٌظمٚ  وّب فٟ الأِضٍخ اٌزب١ٌخ .

لايَ ٚفاٟ  644لل ٝ لمعبد اخزماق اٌ ٛ  لا رزغبٚي لوضم ِٓ  ٚعي اٌجبؽضْٛ فٟ ِغبي اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ِضلا لْ  

ليَ ٚثهٌه رزىْٛ ث١ئابد فاٟ  5444-3444اٌؼي٠ي ِٓ ِؾ١ بد ٚثؾبم اٌؼبٌُ ٔغي لْ اٌؼّك ٠ ً وّؼيي ػبَ ف١ٙب 

الأػّابق اٌأااؾ١مخ  إٌّااب ك اٌّظٍّاخ( ، ٚاٌم١ؼاابْ رّضااً ث١ئاابد ِزا  اخ رىااْٛ اٌىبئٕاابد اٌؾ١اخ ف١ٙااب لاابلمح ػٍااٝ 

. ٠ٚغت لْ رىْٛ ر ه٠زٙب ِزا  خ وهٌه ٌؼيَ ٚعٛل إٌجبربد . ففٟ ِضً ٘اهٖ اٌج١ئاخ  O2خ فٟ اٌظلاَ ٚلٍخ اٌّؼ١أ

رازفٟ إٌّزغبد ٚاٌ ٛ  ، ٠ٚ جؼ ٔظبَ ث١ئٟ ٔبلص ٌؼبًِ ؽ١برٟ ، ٚػبًِ ف١ن٠ابئٟ . ٠ّٚىآ لْ رٛعاي ِضاً ٘اهٖ 

الأِ ابم لٚ ذٚثابْ اٌضٍاٛط ٚرىاْٛ ث١ئابد  الأٔظّخ فٟ ِٕب ك اٌىٙٛ  اٌزٟ رّزٍئ ثبٌّب  ػٍٝ ِايام اٌأإخ ِآ ١ِابٖ

ٚعي ف١ٙب ثؼل الأسّبن اٌؼ١ّب  ٚاٌ فبلع ٚلٔٛاع لخمٜ ِٓ اٌؾأماد اٌزاٟ رأاز ١غ اٌّؼ١أاخ فاٟ لٔظّاخ اٌج١ئ١اخ 

ِآ عبٔات خخام ٠ّىآ لْ رٕأاي الأٔظّاخ إٌبل اخ ٌفزامح  شجٗ ِؼيِٚخ اا ب ح ٚخب١ٌاٗ ِآ إٌجبرابد اٌّبئ١اخ واهٌه .

ّم ٌف اً لٚ ٌؼابَ لٚ لوضام وّاب فاٟ ؽبٌاخ اياٌاخ اٌ  اب  إٌجابرٟ ٚؽامق اٌ بثابد ِٕٚاب ك ِؼ١ٕاٗ ِآ اٌانِٓ لاي رأاز

الأؽماش ٚالأػأبة ٌ مي اسزضّبم٘ب فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌنماػ١خ ِٓ لجً اأأبْ . ؽ١ش رجماٝ اٌّؾٍالاد فاٟ اٌزمثاخ 

٠ؾ اً ٔفاس اٌزايص١م ، ٚلي رازفٟ إٌّزغبد ٚاٌّأزٍٙىبد ٌفزمح ر ٛي لٚ رم م ؽأت  ج١ؼاخ اٌزايص١م . ٠ّٚىآ لْ 

فٟ ؽبٌخ أزأبم الأٚثئخ ٚالأِماي اٌفزبوخ اٌزاٟ رم اٟ ػٍاٝ اٌؾ١ٛأابد اٌجم٠اخ فاٟ ِٛاساُ ِؾايٚلح ثؾ١اش رم اٟ 

ػٍٝ اٌّأزٍٙىبد الأ١ٌٚخ فٟ ٘ها إٌظبَ ٚرجمٝ إٌّزغابد ٚاٌّؾٍالاد . لٚ اٌزايص١م ٠ىاْٛ لؽ١بٔاب ثفؼاً ١ِىاب١ٔىٟ وّاب 

مساااجبد اٌمبػ١اااخ ِٚغزّاااغ الأؽ١اااب  ف١ٙاااب ، ؽ١اااش رأاااٛل إٌّزغااابد فاااٟ ؽبٌاااخ رٕظ١ااال الأٔٙااابم ٚاٌم اااب  ػٍاااٝ اٌز

ٚاٌّأزٍٙىبد ٚرزي٘ٛم اٌّؾٍلاد ثّازٍل ِأز٠ٛبرٙب . ٚلي ٠ٕأي ٔظبَ ث١ئٟ ٔبلص فٟ ؽبٌاخ ؽ اٛي رأاُّ ٌّغزّاغ 

الأؽ١ب  ٚخبيخ اٌّأزٍٙىبد ػٕي ي٠بلح اٌّٛال اٌٍّٛصخ فٟ اٌٛس  اٌّبئٟ لٚ اسزاياَ ِج١ياد الأػأبة اٌزاٟ رم اٟ 

إٌّزغبد إٌجبر١خ ، وهٌه فيْ أافبي لمعبد اٌؾامامح شازب ا فاٟ إٌّاب ك اٌم ج١اخ لٚ اٌغفاب  اٌّأازّم فاٟ  ػٍٝ



 8 

إٌّب ك اٌ ؾما٠ٚخ رلإلٞ ٘هٖ اٌؼٛاًِ اٌٝ رىْٛ لٔظّخ ث١ئ١خ ٔبل اخ ٌٍؾ١ٛأابد لٚ إٌّزغابد إٌجبر١اخ ٌؼايح اشاٙم 

 لٚ سٕٛاد ؽأت  ج١ؼخ اٌؼبًِ ِٚيٜ لسزّمام٠زٗ ٚريص١مٖ .

 

 

 

 

 

 

 شنو: ٝجِٞ مٖف أٗ ٍغبسح عجيٞخ ٍظيَخ )ّظبً ثٞئٜ ّبقص( .

 : Micro ecosystemsالأّظَخ اىجٞئٞخ اىذقٞقخ )اىَاقزخ( صبىضب . 

٠ؼم  ٘ها إٌٛع ِٓ الأٔظّخ اٌج١ئ١خ ثئٗ اي م ٔظبَ ث١ئٟ ٠ّىٓ لْ ٠ ٕؼٗ اأأابْ لٚ ٠زىاْٛ فاٟ اٌ ج١ؼاخ ٌٚىٕاٗ 

ىٓ اٌزيص١م ف١ٗ ٚر ١م يٛمرٗ ػٕي ر ١م ػبًِ لٚ لوضم ِٓ اٌؼٛاِاً اٌؾ١اخ لٚ ِؾيٚل اٌّأبؽخ ٚاٌّٛامل اٌ هائ١خ ٠ّٚ

  ١م اٌؾ١خ ٚوهٌه اػبلح اٌؾ١بح ا١ٌٗ ِمٖ لخمٜ ث ٛمح سم٠ؼخ . ٠ّٚىٓ لْ ٔغي ٔٛػ١ٓ ِٓ ٘هٖ الأٔظّخ ٟ٘ : 

 : Natural microsystems. اىْظبً اىجٞئٜ اىطجٞؼٜ اىذقٞق  1

ِؾيٚلح ِٓ الأمي ٚرؾذ ظمٚ  خبيخ ِضً سمٛ  الأِ ابم لٚ رأامة رزىْٛ ِضً ٘هٖ الأٔظّخ ػٍٝ ِأبؽبد 

ا١ٌّبٖ لصٕب  ػ١ٍّبد اٌأمٟ ٚاٌمٞ اٌنماػٟ لٚ فٟ لٚلبد امرفبع ِٕبس١ت ا١ٌّبٖ ٚذٚثبْ اٌضٍٛط ٚؽيٚس اٌف١ ابٔبد 

 ثّازٍل لشىبي اٌّ بلم اٌّبئ١خ . ؽ١ش رزىْٛ ِٛالغ ِبئ١خ ي ١مٖ فٟ الأعنا  إٌّاف خ ِآ الأمي رّٕاٛ ف١ٙاب

اٌ ؾبٌااات ٚإٌجبرااابد اٌّبئ١اااخ ٚرزىاااْٛ ػ١ٍٙاااب اٌؾأاااماد ٠ٚملااابد ثؼااال اٌي٠اااياْ لٚ رغٍااات ِؼٙاااب ثؼااال الأؽ١اااب  

ٚاٌّىٛٔابد اٌؼ اا٠ٛخ ِآ اٌّ اابلم اٌّبئ١اخ الأياا١ٍخ . ٚرجماٝ ِضااً ٘اهٖ الأٔظّااخ ٌفزامح ِؾاايٚلح ِآ اٌأاإخ وف ااً 

١ل ، لٚػٕاي رايخً اأأابْ لصٕاب  اٌمث١غ لٚ اٌأزب  ٚصُ رزؼمي ٌٍغفب  ٚاٌزاي٘ٛم فاٟ لٚاسا  لٚ ٔٙب٠اخ ف اً اٌ ا

ل١بِٗ ثزؼي٠ً الأما ٟ ٌلأ ماي اٌنماػ١اخ لٚ ػ١ٍّابد اٌّىبفؾاخ ٚملَ اٌجامن اٌّزىٛٔاخ ٚثاهٌه ٠ازُ اٌم اب  ػٍاٝ 

 ِضً ٘هٖ الأٔظّخ ثأٌٙٛخ .

 

 

 

 

 

 

 

 شنو: ٝجِٞ ثشمخ ٍبئٞخ ٍاقزخ ثؼذ الاٍطبس ) ّظبً ثٞئٜ دقٞق طجٞؼٜ( .

 : Microecosystem modelsبػٜ اىْظبً اىجٞئٜ اىذقٞق الاصطْ.  2

ٚ٘ٛ إٌظبَ اٌج١ئٟ اٌهٞ ٠مَٛ اأأبْ ث إؼٗ  إٌّابذط اٌج١ئ١اخ( اِاب لأ اماي ػ١ٍّاٗ وّازجاماد الأثؾابس 

ٌ مي اٌأ١ مح ػٍٝ ػ١ٍّبد إٌّٛ ٚلمعبد اٌؾمامح ٚاٌّ ه٠بد وّاب فاٟ ػ١ٍّاخ يماػاخ الأؽ١اب  اٌّبئ١اخ 
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ع١ااخ رؾزااٛٞ ػٍااٝ ٚساا  خاابص لٚ يماػااخ لٔااٛاع اٌ اا ١مح وّاانامع اٌ ؾبٌاات إٌم١ااخ لاخااً لٚامق يعب

اٌجىزم٠ب لٚ رمث١خ لسّبن اٌن٠ٕخ ٚٔجبربد اٌن٠ٕاخ لاخاً لؽاٛاي ِآ اٌنعابط لِٚآ اٌٍايائٓ اٌأافبفخ ٚاٌمبثٍاخ 

َ ِااضلا ؽأاات اٌم جااخ ٚاٌّأاابؽخ  1×1سااُ اٌااٝ  34×34ٌٕفاابذ اٌ ااٛ  ثّأاابؽبد ِؾاايٚلح رزااماٚػ ِاآ 

ٔزبط ٚرمث١اخ الأؽ١اب  الالز ابل٠خ وّاب فاٟ ِفابلص الأساّبن اٌّزٛفمح . لٚ رىْٛ ٘هٖ الأٔظّخ لأ ماي اا

ؽ١ش رؾزٛٞ ػٍٝ ؽب ٕبد فٟ ِمؽٍخ اٌجا١ل اٌّا اجخ اٌاٝ ِمؽٍاخ رىاْٛ الأعٕاخ ، ثؼاي ذٌاه رٕماً ٘اهٖ 

َ ِضلا خب١ٌٗ ِٓ الأؽ١ب  إٌّبفأخ ٚرؾزٛٞ ػٍاٝ ل ه٠اخ ِؾايلٖ  5×3الأعٕخ اٌٝ لؽٛاي ثّأبؽخ ِؾيٚلح 

رٛ غ ف١ٙب  اٌنم٠ؼخ( لٚ الأيجؼ١بد ؽزاٝ ر اً ػّام فأاٍغٟ ٚ اٛي ٚرا غ ٌٕظبَ ِبئٟ ِأ١ م ػ١ٍٗ 

 عُ فّب فٛق ٠ّىٓ ٔمٍٙب ثؼي ذٌه اٌٝ اٌّنامع اٌأّى١خ اٌيائّخ . 1سُ ٚٚيْ  2:  1ث١ٓ 

٠ّٚىٓ لْ رىْٛ ِضً ٘هٖ الأٔظّخ اي ٕبػ١خ ِٚ ٍمٗ ِٚؾيٚلح اٌانِٓ وّاب فاٟ اٌّموجابد اٌف ابئ١خ ؽ١اش 

ٕبرظ ِٓ اٌمٚال ٚاٌف لاد الأخمٜ ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌاٝ ِاٛال  ١ام سابِٗ لٚ اٌ ٠ٚCO2ضجذ ف١ٙب  ٠O2انْ ف١ٙب 

ري٠ٚم٘ب ٌفزماد ي١ِٕٗ ؽأت يِٓ اٌمؽٍخ ٚخبيخ فٟ اٌمؽلاد الاسزىأبف١خ اٌ ٠ٍٛاخ الأِاي . ؽ١اش رّضاً 

٘هٖ اٌّموجخ اٌف بئ١خ ٔظبَ ث١ئٟ لل١ك ٠ؾزٛٞ ١ٌس فم  ػٍٝ اٌّٛال  ١م اٌؾ١اخ ٚ امق اػبلرٙاب ٚلٚمأٙاب 

اٌؼ١ٍّاابد اٌؾ٠ٛ١ااخ ٌلإٔزاابط ٚالاساازٙلان ٚاٌزؾ١ٍااً اٌزااٟ رأاا١م ثأااىً ِزااٛايْ ثٛاساا خ  ثااً ٠أااًّ وااهٌه

 اٌّموجبد اٌؾ١خ لٚ ثيائٍٙب ا١ٌ٢خ .

 

 

 

 

 

 

 ؽ٘ض رشثٞخ اعَبك ّٗجبربد اىضْٝخ ) ّظبً ثٞئٜ دقٞق اصطْبػٜ( . شنو:

 : إَٔٞخ دساعخ الأّظَخ اىجٞئٞخ.  4

لأٔظّاخ اٌج١ئ١اخ رؾماك اٌؼي٠اي ِآ الأ٘ايا  ٚاٌز ج١مابد اٌزاٟ ٠أازٕي اْ ػ١ٍّخ لماسخ ٚرؾ١ًٍ اٌّىٛٔابد الأسبسا١خ ٌ 

 :زب١ٌخث١ئ١خ ِٓ خلاي ِزبثؼخ اٌؼلالبد اٌِب ٠ّىٓ لْ ٠ؾ ً ِٓ ر ١ماد ا١ٌٙب اٌجبؽش اٌج١ئٟ فٟ ِؼمفخ 

زبثؼاخ ػ١ٍّابد لْ لماسخ الأٔظّخ اٌج١ئ١خ رأبػي اٌجبؽض١ٓ ػٍٝ ِزبثؼخ ػ١ٍّخ سم٠بْ ٚأأ١بة ٚرٛي٠غ اٌ بلخ اٌأّأ١خ ِٓ خالاي ِ -1

اٌزضج١ذ اٌؼ ٛٞ ٌٙهٖ اٌ بلخ فٟ ػ١ٍّخ يٕغ اٌ اها  فاٟ إٌّزغابد ٚالأجؼابس اٌؾامامٞ  اٌؾامامح إٌّؼىأاخ ِآ سا ؼ الأمي 

 ٚالأعنا   ١م اٌؾ١خ فٟ اٌج١ئخ( لٚ إٌّجؼضخ اٌٝ اٌٛس  اٌج١ئٟ ٔز١غخ ٌٍٕأب  الا٠ ٟ ٌّازٍل الأؽ١ب  .

ٔٛاع اٌؾ١اخ ٚاٌزجاب٠ٓ ثا١ٓ لػايال٘ب ِآ خالاي رؾ١ٍاً ٘اهٖ الأٔظّاخ ِٚؼمفاخ الأٔاٛاع اٌزؼم  ػٍٝ اٌزٕٛع اٌؾ١ٛٞ ِٚيٜ أزأبم الأ -2

اٌأابئيح اٌاٛف١مح ، اٌأابئؼخ ، إٌاابلمح ، لٚ إٌابلمح عايا ، ِاآ خالاي ِؼمفاخ ِمايام رىاامام واً ٔاٛع ػٍااٝ اٌّغّاٛع اٌىٍاٟ ٌّغزّااغ 

 الأؽ١ب  اٌّٛعٛل فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ .

اٌّٙزّا١ٓ ثأالإْٚ اٌج١ئاخ ػٍاٝ اٌزٕجالإ ثّاب ساٛ  ٠ؾ اً ػٍاٝ ِأازٜٛ الأٔظّاخ اٌج١ئ١اخ لٚ  ِأبػيح اٌجبؽض١ٓ اٌج١ئ١ا١ٓ ٚ ١امُ٘ ِآ -3

الألب١ٌُ اٌؾ٠ٛ١خ ، ٚذٌه ِٓ خلاي ِمالجخ ٚرزجغ اٌّز ١ماد اٌ  ١مح ٚاٌأبٍِخ ػٍٝ ِأزٜٛ اأزبط ٚالاسزٙلان ٚاٌزؾًٍ ِٓ عٙخ 

 ٚ٘غمح ٚؽموخ الأؽ١ب  ٚػٕبيم اٌج١ئخ ِٓ عٙخ لخمٜ .

ط م٠ب ا١خ رؼزّاي ػٍااٝ اٌزا ا١  ٚااؽ اب  اٌؾ١اٛٞ ٌٍزؼج١ام ػاآ اٌّز ١اماد اٌزاٟ ذومٔب٘اب لٚ ٌٛ اغ خ اا  اِىب١ٔاخ ػّاً ّٔابذ -4

ِأازمج١ٍٗ ٌز ا٠ٛم ػّااً ٘اهٖ الأٔظّاخ اٌج١ئ١ااخ ٚرؾأا١ٓ للائٙااب ِآ خالاي ٚ ااغ ثاماِظ م٠ب اا١خ ث١ئ١اخ ٌٍؼي٠اي ِاآ اٌؼلالابد وّٕااٛ 

د ٚا١ٌّابٖ ٚػلالزٙاب اٌ  اب  إٌجابرٟ ٚػ١ٍّابد اٌزٍاٛس ٚػلالزٙاب اٌأىبْ ِٚ بلم اٌ ها  ٚاٌزٛسغ ثبٌ  ب  إٌجبرٟ ٚو١ّاخ اٌّ اه٠ب

 د.ثبٔزأبم الأٚثئخ اٌج١ئ١خ ٚػلالخ ٘هٖ اٌؼٛاًِ ِغ الأفغبم اٌأىبٟٔ فٟ اٌّيْ ٚ ١م٘ب ِٓ اٌؼلالب



 ( انطبقت وصلاصم انغزاء5يحبضشة ) 
 concept of energy يفهىو انطبقت فٍ انبُئت

 Food chains     صلاصم انغزاء

 Food webs شبكبث انغزاء 

 Trophic level انًضخىي انغزائٍ

 Ecological eficanceانكفبءة انبُئت 

 يفهىو وخصبئص انطبقت :

طبهخ ٛٞ )أٜٗب اُوذسح ػ٠ِ ئٗغبص شـَ أٝ ػَٔ( ٝهذ إٔ أثغؾ رؼش٣ق ٝػغ ٖٓ هجَ ػِٔبء اُل٤ض٣بء ُِ

ٝػؼذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُوٞا٤ٖٗ ٝاُوٞاػذ اُؼ٤ِٔخ ُزلغ٤ش ٛزٙ اُوذسح ػ٠ِ اُزؾٍٞ ٖٓ شٌَ ئ٠ُ آخش ٖٓ 

أشٌبٍ اُطبهخ ًزؾٍٞ الإشؼبع ا٠ُ ؽشاسح ، ٝاُؾشاسح ا٠ُ ؽبهٚ ؽش٤ًٚ أٝ رلبػلاد ٓزٞاطِخ ك٢ 

أُزٔضِخ ثوٞا٤ٖٗ  ٤Thermo-dynamicsٖ اُذ٣٘ب٤ٌ٤ٓخ اُؾش٤ًخ اُطج٤ؼ٤خ . ٝاْٛ ٛزٙ اُوٞا٤ٖٗ ٢ٛ هٞاٗ

 Theؽلع أُبدح ٝاُطبهخ ؽ٤ش ٣٘ض اُوبٕٗٞ الأٍٝ ٝاُز١ ػشف ثوبٕٗٞ اُوٞح اُؾشاس٣خ اُؾش٤ًخ الأٍٝ

first law of thermodynamic  ٕ٣ٝ٘ض ػ٠ِ إ اُطبهخ لارل٠٘ ٝلا رخِن ٖٓ اُؼذّ ٌُٜٝ٘ب ٣ٌٖٔ ا

ك٤٘ض ػ٠ِ  The second law of thermodynamicاُوبٕٗٞ اُضب٢ٗ رزؾٍٞ ٖٓ شٌَ ٥خش ، أٓب 

اٗٚ لا ٣ٌٖٔ لأ٣خ ػ٤ِٔخ رؾٍٞ ك٢ اُطبهخ إ رؾظَ رِوبئ٤ب )ا١ خلاٍ اُلشاؽ( ٓب ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بُي ػ٤ِٔخ 

ُٜزٙ اُطبهخ ٖٓ اُشٌَ أُشًض ئ٠ُ اُشٌَ أُزلشم . ًٔب ك٢ ػ٤ِٔخ اٗزوبٍ  degradationاٗؾلاٍ 

٣خ عغْ أٝ ٓظذس ئ٠ُ الأعغبّ أُغبٝسح اٝ اُٜٞاء أُؾ٤ؾ ثبُغغْ ٌُٖٝ ثششؽ اُؾشاسح اُؼب٤ُخ ٖٓ أ

رٞكش ػبَٓ أُلآغخ اٝ الاؽزٌبى ث٤ٖ ٓب ٛٞ عبخٖ ٝٓب ٛٞ ثبسد ٝإٔ ػ٤ِٔخ الاٗزوبٍ رغزٔش ئ٠ُ إ ٣زْ 

 اُزٞاصٕ اُؾشاس١ ث٤ٖ اُغغ٤ٖٔ اٝ اُٞعط٤ٖ أُزغبٝس٣ٖ .

إٔ اُطبهخ ٣غت إ ٣ٌٕٞ ُٜب ٓظذس ٓغٜض ُٜزٙ اُطبهخ ، ٝثٔؼ٠٘ أشَٔ ُزلغ٤ش ٛزٙ اُوٞا٤ٖٗ ٗغز٘زظ ث

ٝػ٤ِٔخ اٗزوبُٜب رزطِت رٞكش ٝعؾ ٗبهَ ُٜزٙ اُطبهخ ، ٓبء ، ٛٞاء ، رشثٚ ، اٝ أعغبّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ، أٝ 

أ١ ٝعؾ ث٤ئ٢ ٓؼ٤ٖ ، ٝثظٞسح أدم كاٗ٘ب ٗزٌِْ ػٖ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُطبهخ ٜٓٔب ر٘ٞع ٓظذسٛب ٝث٤ٖ 

ِلخ ك٢ اُـلاف اُؾ١ٞ٤ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٛزٙ الأٝعبؽ اُ٘بهِٚ ُِطبهخ ٝرؾٞلارٜب ، الأٗظٔخ اُج٤ئ٤خ أُخز

ػٖٔ ٌٓٞٗبد اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ . ٖٝٓ خلاٍ اُذساعبد اُز٢ هبّ  Energy flowأ١ ػ٤ِٔخ اٗغ٤بة اُطبهخ 

٤خ % ، لإٔ الأٗظٔخ اُج٤ئ100ثٜب اُجبؽضٕٞ ك٢ ٛزا أُغبٍ ٝعذٝا ثإٔ ػ٤ِٔخ اُزذكن ٛزٙ لا رٌٕٞ كؼبُٚ 

ٌٝٓٞٗبرٜب اُؾ٤خ ٝؿ٤ش اُؾ٤خ رٔزِي خظبئض أُوبٝٓخ اُؾشاس٣خ ٝاُوذسح ػ٠ِ ٓب ٣غ٠ٔ ثبُطبهخ ؿ٤ش 

( أ١ ئؽذاس اُخَِ ك٢ أُو٤بط ا٢ٌُٔ ُِطبهخ ٖٓ خلاٍ ٛذس عضء ٜٓ٘ب ، أٝ اُطبهخ Entropyأُغزلبدح )

٤ٖ ٓذٟ الاسرجبؽ اُٞص٤ن اُؼبئؼٚ اُز٢ ر٘ؼٌظ أٝ رزشزذ ٖٓ ػ٠ِ الأعغبّ . إٔ ٛزٙ اُؼلاهخ ثؾذ رارٜب رج

ث٤ٖ ػِْ اُل٤ض٣بء ٝػِْ اُج٤ئخ ٝرطج٤وبرٜٔب ك٢ اُؾ٤بح ثٔخزِق طٞسٛب ٖٓ عٜٚ ، ٝاُوذسح ػ٠ِ رلغ٤ش 

أٝعٚ اُزـ٤ش ك٢ اشٌبٍ ٛزٙ اُطبهخ ٖٓ عٜخ اخشٟ ، ٛزا اُزـ٤ش اُز١ ٣ٌٕٞ ٓظبؽجب ُٔظبٛش اُؾ٤بح 

رجذٍ اٌُضبكخ ٝاُٞكشح ك٢ اُغٔبػبد اُغٌب٤ٗخ ، أُز٘ٞػخ ، ًبُ٘ٔٞ ، اُزٌبصش ، اُز٘لظ ، ٛغشح الأؽ٤بء ، 

ٝاُزجذٍ ثشٌَ اُـطبء اُ٘جبر٢ ٝؿ٤شٛب ٖٓ أُظبٛش اُؾ٣ٞ٤خ . ُزُي ٣ش٤ش ػِٔبء اُج٤ئخ ئ٠ُ إٔ اٌُبئ٘بد 

اُؾ٤خ رشٌَ ٓغ ث٤ئزٜب ؿ٤ش اُؾ٤خ )ٗظبّ ٓزذاخَ( ؿ٤ش هبثَ ُلاٗلظبٍ ٣ٝإصش ثؼؼٚ ػ٠ِ اُجؼغ ا٥خش 

اُؾ٢ )اٌُبئ٘بد( ٝاُغضء ؿ٤ش اُؾ٢ )اُٞعؾ( اٝ اُج٤ئخ اُل٤ض٣بئ٤خ ٣إد١  ، ٝإٔ ٛزا اُزلبػَ ث٤ٖ اُغضء

ئ٠ُ رذكن اُطبهخ ٣ٝ٘زظ ػ٘ٚ رش٤ًت ؿزائ٢ ، ٝر٘ٞع ؽ١ٞ٤ ، ٝدٝسإ ُِٔبدح اُؼؼ٣ٞٚ ث٤ٖ ٌٓٞٗبد ٛزا 

اُ٘ظبّ اُذ٣٘ب٢ٌ٤ٓ . ٝثٔؼ٠٘ آخش إٔ ع٤ٔغ أُظبٛش أُز٘ٞػٚ ُِؾ٤بٙ ػ٠ِ عطؼ اٌُشٙ الأسػ٤ٚ رٌٕٞ 

ـ٤شاد ثشٌَ اُطبهخ ٤ًٔٝزٜب ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ػذّ آٌب٤ٗخ ك٘بئٜب اٝ اعزؾذاصٜب ٝرزٞػؼ ٛزٙ ٓظؾٞثٚ ثز

اُظٞسح ٖٓ خلاٍ ٓزبثؼخ ٓغبس اُطبهخ اُشٔغ٤ٚ أُغٜض اُشئ٤غ٢ ُِطبهخ ك٢ اُ٘ظبّ ا٢ٌُٗٞ اٝ ٓب ٣ؼجش 

اُشٔغ٢ ، ؽ٤ش رجِؾ ٤ًٔخ أٝ ًضبكخ الإشؼبع  The energy of environmentػ٘ٚ ث٤ئ٤ب ثج٤ئخ اُطبهخ 

عْ  عؼش/ عْ Extra Terrestrial  2هٔخ اُـلاف اُغ١ٞ ٖٓ هشص اُشٔظ ٖٓ خبسط عٞ الأسع 
2

 /

ٝاُز١ ٣وطغ اص٘بء ع٤شٙ ٝٝطُٞٚ الأٗظٔخ  Solar constantده٤وخ ، أٝ ٓب ٣غ٠ٔ ثبُضبثذ اُشٔغ٢ 

اهٚ ٤ًِٞ ٓزش ٝهذسد عشػخ اخزش 150000000اُؾ٣ٞ٤ٚ ُغطؼ الأسع ٓغبكخ ًج٤شح عذا روذس ثؾٞا٢ُ 

ًْ/ اُضب٤ٗخ ، ُٝزُي كأٗٚ عٞف ٣زؼشع ئ٠ُ اػبهخ ٝرشزذ ٝآزظبص  300000اُـلاف اُغ١ٞ ثؾٞا٢ُ 



 Stratosphereٖٓ خلاٍ ٌٓٞٗبد اُـلاف اُـبص١ ٝخبطخ ك٢ ؽجوز٢ اُغزشارٞعل٤ش ٝاُزشٝثٞعل٤ش 

and Troposphere  ٕٝثشٌَ سئ٤غ٢ لأٜٗٔب رؾز٣ٞبٕ ػ٠ِ الأٝصO3  ٝعضئ٤بد اُـجبس ٝالأًبع٤ذ

ٗغجخ ه٤ِِخ عذا ٖٓ ثخبس أُبء ك٢ الأ٠ُٝ ، ٝاُـ٤ّٞ ٝثخبس أُبء ٌٝٓٞٗبد اُٜٞاء الأعبع٤خ ك٢ اُضب٤ٗخ ٝ

)اُزشٝثٞعل٤ش( ٝػ٤ِٔخ الإػبهخ ٛزٙ اُز٢ رًشٗبٛب رخلق الإشؼبع اُشٔغ٢ ثؾ٤ش ٣وذس ٓب ٣ظَ ٓ٘ٚ ا٠ُ 

عْ  عؼش/ عْ 1.34% أ١ ٣ظجؼ ثٔوذاس  67عطؼ الأسع ثؾٞا٢ُ 
2

اُ٘غت هذسد ٖٓ  / اُذه٤وخ ، ٛزٙ

ػ٠ِ أعبط ئٕ الإشؼبع ٣غ٤ش خلاٍ أعٞاء ٓشٔغخ ٝعٔبء طبك٤ٚ ٝؽغجذ  Gates 1965هجَ اُجبؽش 

ا٤ٌُٔٚ أص٘بء كزشح اُظ٤ٜشح ك٢ كظَ اُظ٤ق . ٝارا ػِٔ٘ب ثإٔ ٛ٘بُي رجب٣ٖ ًج٤ش ك٢ عطؼ اٌُشٙ الأسػ٤خ 

ُٔبئ٤خ ٝا٤ُبثغخ ػ٤ِٜب الأٓش ٖٓ ؽ٤ش ر٣ٌٜٞ٘ب اُطٞثٞؿشاك٢ ٝر٘ٞع ؿطبئٜب اُ٘جبر٢ ٝرٞص٣غ أُغطؾبد ا

اُز١ ٣غؼَ ٤ًٔبد اُجخش ٝػ٤ِٔبد اُ٘زؼ ٝٓؼذلاد اُشؽٞثخ ٝاُزٌض٤ق ٓزجب٣٘خ ك٢ أهب٤ُٜٔب اُؾ٤خ أُخزِلخ 

ثبلإػبكخ ا٠ُ ػٞآَ رزؼِن ثضا٣ٝخ عوٞؽ الإشؼبع ٝؽٍٞ اُٜ٘بس ٤ًٔٝخ الإشؼبع أُ٘ؼٌظ ، ًِٜب 

اُٞاطِخ ا٠ُ ًَ عضء ٖٓ أعضاء اُج٤ئخ سؿْ  ػٞآَ رإصش ثشٌَ ٓجبشش ػ٠ِ ٓوذاس اُطبهخ اُشٔغ٤خ

اعز٘بدا ا٠ُ دساعبد هبّ ثٜب  Odum 1977اٗطلاهٜب ٖٓ ٓظذس ٝاؽذ ٛٞ اُشٔظ ، ٣ٝش٤ش اُجبؽش 

ثإٔ اُزضٝد ا٢ٓٞ٤ُ ٖٓ اُطبهخ اُٞاطِخ ا٠ُ ٗظبّ رار٢ اُزـز٣خ ٣ٌٖٔ  Reifsnyder and Lullاُجبؽضبٕ 

عْ  عؼش/عْ 400-300إ رززثزة ٓبث٤ٖ 
2

ٔ٘بؽن أُؼزذُخ اُشٔب٤ُخ ٓضلا ، ٝٛزا اُزجب٣ٖ ٣ؼٞد ا٠ُ ك٢ اُ 

ىعبث َطهق عهُهب انًجًاُطش٣وخ اُزش٤ًج٤خ ُِٔإصش اُشٔغ٢ ؽ٤ش أٗٚ ٣زٌٕٞ ٖٓ ػذح أؽٞاٍ ٓٞع٤ٚ 

 :حشًمالأصبصُت نلإشعبع انشًضٍ و

٢ٛٝ ٓغٔٞػخ الأشؼخ اُشٔغ٤خ اُز٢ رغزط٤غ  Visible lightالأشؼخ اُؼٞئ٤خ )أُشئ٤خ(  .1

 700-٤ٓ400ٌشٝٓزش أ١ )   0.4 - 0.7شش٣خ ر٤٤ٔضٛب ، ؽ٤ش رزشاٝػ أؽٞاُٜب أُٞع٤خ ث٤ٖ :اُؼ٤ٖ اُج

ٗبٗٞٓزش( ، ٝرؼزجش أْٛ أٗٞاع الأشؼخ اُشٔغ٤خ لأٜٗب رٌٕٞ أُٞإ اُط٤ق اُشٔغ٢ ، ٝرٌٕٞ اهظشٛب 

٤ٌٓشٝٓزش أٓب الإشؼبػبد الأخشٟ  ٤ٓ0.7ٌشٝٓزش ٝأؽُٜٞب الأشؼخ اُؾٔشاء  0.4الأشؼخ اُج٘لغغ٤خ 

٤ٌٓشٝٓزش ، ٝرؼزجش ٛزٙ الأشؼخ ٖٓ أْٛ ٓغب٤ٓغ الإشؼبع  0.6،  0.5ُخؼشاء ٝاُجشروب٤ُخ كزوغ ث٤ٖ ا

اُشٔغ٢ لأٜٗب روغ ػٖٔ أُذٟ أُإصش ػ٠ِ ع٤ٔغ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ًبُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ٝاُزأص٤ش ا٤ٌُٔبئ٢ 

% ٖٓ  43ٖٓ اُؼٞئ٢ ٝالاٗزوبء اُؼٞئ٢ ٝاُشؤ٣خ ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد ثبلإػبكخ ا٠ُ اٜٗب رشٌَ أًضش 

 ٓغٔٞع الإشؼبع أُ٘طِن ٖٓ هشص اُشٔظ .

٣ٔضَ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ الأشؼخ الأشؼخ اُؾشاس٣خ  Infra-red Radiation (IR) الأشؼخ رؾذ اُؾٔشاء -2

ثأؽٞاٍ ٓٞع٤خ ًج٤شح ٓوبسٗخ ثبُٔٞعبد  ٖٓ اُط٤ق اُؼٞئ٢ ، ٝرٔزبص الأشؼخ رؾذ اُؾٔشاء

ٗب٤ٓٞٗزش( ٝرؼَٔ  900-٤ٓ700ٌشٝٓزش ) 0.9– 0.7اُؼٞئ٤خ ك٢ اُ٘ٞع الأٍٝ ٝرجِؾ أؽٞاُٜب ٓب ث٤ٖ 

ٛزٙ الأشؼخ ػ٠ِ ؽلع اُزٞاصٕ اُؾشاس١ ث٤ٖ ؿلاف الأسع ٝاُـلاف اُـبص١ ٝرشٌَ ؽٞا٢ُ 

% ٖٓ ٓغٔٞع الإشؼبع اُشٔغ٢ . ُٜٝزا اُ٘ٞع ٖٓ الاشؼخ ا٤ٔٛخ ًج٤شح ك٢ رؼو٤ْ ٌٓٞٗبد 51

 اُـلاف اُؾ١ٞ٤ ٖٓ اُغشاص٤ْ أُٔشػخ . 

٢ٛٝ الأشؼخ اُز٢ رٌٕٞ ٓٞعبرٜب  Ultra-violet Radiation (UV)خ الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤ -3

اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ ٓٞعبد الإشؼبع اُشٔغ٢ اُز٢ رظَ ا٠ُ عطؼ الأسع ؽ٤ش رزشاٝػ أؽٞاُٜب 

% ٖٓ ٓغٔٞع الإشؼبع  7-6ٗبٗٞٓزش( . ٝرشٌَ ٓب ٓوذاسٙ  400-٤ٓ100ٌشٝٓزش ) 0.14-0.4ث٤ٖ 

٠ُ عطؼ الأسع ثغجت ؽغض اُغضء الأػظْ ٜٓ٘ب اُشٔغ٢ . ٌُٖٝ ٣ظَ ٜٓ٘ب عضء ثغ٤ؾ عذا ا

 . Stratosphereأُٞعٞدح ػٖٔ ؽجوخ الاعزشارٞعل٤ش  Ozonosphereثٞاعطخ ؽجوخ الأٝصٕٝ 

 rayγ-ٝأشؼخ عبٓب  X-rayالإشؼبػبد الأخشٟ ٝرشَٔ ٛزٙ أُغٔٞػخ ٓٞعبد الأشؼخ اُغ٤٘٤خ  -4

 % ٖٓ ٓغٔٞع الإشؼبع اُشٔغ٢ . 1ٝأُٞعبد اُشاد٣ٞ . ٝرشٌَ ٛزٙ الإشؼبػبد ٓغزٔؼخ ٓب ٓوذاسٙ 

ُٜزا كإٔ ٓب ٣ؼب٤ٗٚ الإشؼبع اُشٔغ٢ ٖٓ رخل٤ق ًٔب رًشٗب عبثوب ثٞاعطخ اُـبصاد اُغ٣ٞخ ، اُـجبس 

ٝاُغغ٤ٔبد اُؼبُوخ ، اُـ٤ّٞ ، ثخبس أُبء ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُؼٞآَ ك٢ ؽجوبد اُـلاف اُـبص١ رؼزٔذ 

بػ٤خ اُظبدسح ٖٓ اُشٔظ ُٝزُي كإٔ ٓب ثبُذسعخ الأعبع٤خ ػ٠ِ ؽج٤ؼخ رٌشاس ٝؽٍٞ أُٞعٚ الإشؼ

٣ظَ ٓضلا ٖٓ الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ ، أُشئ٤خ ، ٝرؾذ اُؾٔشاء ٤ُّٞ ط٤ل٢ ٓشٔظ ٓضلا ٣زشاٝػ ث٤ٖ 

% ٖٓ ه٤ٔزٜب ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ًٔب أصجزذ اُذساعبد ثإٔ الإشؼبع ؿ٤ش أُشئ٢ ٛٞ الأًلأ ث٤ٖ  %45 ، 10

زط٤غ اخزشام اُغؾت ٝثخبس أُبء أُٞعٞد ك٢ اُغٞ ٛزٙ أُٞعبد ثبُٞطٍٞ ا٠ُ عطؼ الأسع لأٗٚ ٣غ



ؽز٠ ك٢ ؽبُخ اُغٞ اُـبئْ اٝ خلاٍ أُبء ك٢ أُغطؾبد أُبئ٤خ ٣ٌٕٝٞ ػبٓلا أعبع٤ب ك٢ رش٤ٌَ إٌُٔٞ 

٣ٝ٘جؼش ٛزا الإشؼبع اُؾشاس١  Thermal Radiation)اُضب٢ٗ ُطبهخ اُج٤ئخ )الإشؼبع اُؾشاس١ 

ٌٕٞ دسعخ ؽشاسح ٛزٙ الأعغبّ كٞم اُظلش أُطِن ، أُ٘ؼٌظ ٖٓ الأعغبّ ٝعطٞؽٜب ػ٘ذٓب ر

ٝر٘ؼٌظ ٛزٙ الأشؼخ ك٢ ع٤ٔغ الارغبٛبد ٖٓ عطؼ الأسع ، ا٤ُٔبٙ ، الأعغبّ ؿ٤ش اُؾ٤خ ٝاُـ٤ّٞ ، 

ُزظَ ئ٠ُ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ُٝزُي كإٔ ٛزا الإشؼبع ٣ٌٕٞ طبػذا ٝٗبصلا ث٤٘ٔب الإشؼبع أُشئ٢ ٣ٌٕٞ 

سع ٣ٝؾظَ أص٘بء اُٜ٘بس أ١ أص٘بء عبػبد اُغطٞع اُشٔغ٢ ث٤٘ٔب ٓٞعٜب ثشٌَ ٗبصٍ ػ٠ِ عطؼ الأ

عبػخ . ٝٛٞ ٣ٔزض ٖٓ هجَ اٌُزِخ اُؾ٤خ ثذسعخ اًجش  24رزؼشع الأؽ٤بء ٝاُج٤ئخ لإشؼبع ؽشاس١ ُٔذح 

 ثٌض٤ش ٖٓ آزظبص الإشؼبع اُشٔغ٢ . 

ذ٣ٝش أُـز٣بد ػٖٔ ٛٞ أُْٜ ثٔلّٜٞ الإٗزبع٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ٝرنزنك فأٌ انُىع الأول ) الإشعبع انضىئٍ( 

الأٗظٔخ اُج٤ئ٤خ أُخزِلخ ، ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ اُشؼبع اُؾشاس١ ٜٓٔب ك٢ رؾذ٣ذ )ظشٝف اُجوبء ٝر٤ٌق الأؽ٤بء 

أُخزِلخ( لأٗٚ ٣ذخَ ك٢ ػ٤ِٔبد رجخش ا٤ُٔبٙ ٝر٤ُٞذ اُش٣بػ ، رغخ٤ٖ عطؼ الأسع ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ 

، اُز١ ٣ش٤ش ئ٢ُ إٔ  Stability principleاُزٞاصٕ اُؾشاس١ أُطِٞة لإدآخ اُؾ٤بح ٝكوب ُٔجذأ اُضجبد 

ؽظٍٞ أ١ عغْ ك٢ اُج٤ئخ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٖٓ اُطبهخ ٣إد١ ا٠ُ ؽذٝس رـ٤ش ٓغزٔش ؽز٠ ؽظٍٞ ٝػغ ٖٓ 

. ؽ٤ش رشَٔ ٛزٙ ا٤ُ٥خ  Homeostasisاُزٞاصٕ اُضبثذ ٗز٤غخ ُؼَٔ آ٤ُخ الاعززجبة اُزار٢ ُزُي اُٞعؾ 

٢ُ ٝػؼٚ اُطج٤ؼ٢ ٖٓ خلاٍ اُز٘ظ٤ْ اُزار٢ لأكشادٙ أٝ ٓؾبُٝخ ئػبدح أ١ ٗظبّ ث٤ئ٢ ٣زؼشع ا٠ُ رـ٤ش ئ

ٌٓٞٗبرٚ ؿ٤ش اُؾ٤خ )أُخضٕٝ اُؼؼ١ٞ( ُٜزا اُ٘ظبّ ػ٘ذ رـ٤ش اُظشٝف اُج٤ئ٤خ أُؾ٤طخ ثٚ . ٖٝٓ خلاٍ 

اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد اعزطبع اُجبؽضٕٞ ٓزبثؼخ دٝسإ ٝاٗغ٤بة اُطبهخ اُشٔغ٤خ ٝاُؾشاس٣خ ػٖٔ 

ِلخ ٝئػطبء رلغ٤شاد ٓو٘ؼٚ ٤ٌُل٤خ ؽظٍٞ ٛزا اُزٞاصٕ اُؾشاس١ ك٢ ٌٓٞٗبد الأٗظٔخ اُج٤ئ٤خ أُخز

 Solarٝرُي ٖٓ خلاٍ ؽغبة ٓب ٣غ٠ٔ ثبُضبثذ اُشٔغ٢  Biosphereٌٓٞٗبد اُـلاف اُؾ١ٞ٤ 

constant  أ١ ٓؼذٍ ٤ًٔخ الإشؼبع اُشٔغ٢ اُغبهؾ ػ٠ِ اُؾذ اُخبسع٢ ُِـلاف اُغ١ٞ ثٔب ٣ز٘بعت ،

اُشٌَ اٌُش١ٝ ، ٝهذ أٌٖٓ روذ٣ش ؽبهخ اُشٔظ ػ٠ِ ٓغٔٞع ٓغ شٌَ الأسع ٝصا٣ٝخ اُغوٞؽ ػ٠ِ 

×  3.67أُغبؽخ اُخبسع٤خ ُلأسع  
21

عؼش/ا٤ُّٞ ٌُٖٝ ٓب ٣غزِْ ك٢ ؽو٤وخ الأٓش ٖٓ ٓغٔٞع   10

10×  0.5الإشؼبع اُشٔغ٢ ػ٠ِ عطؼ الأسع لا ٣زغبٝص 
 9

عؼش/ا٤ُّٞ ٝرزٞصع ٛزٙ الإشؼبػبد اُز٢   

 (.2007. )اُغِٔبٕ ٝآخشٕٝ ُـلاف اُـبص١ ٝؿلاف الأسعرًشٗبٛب ٝر٘ؼٌظ ٝرٔزض ٝرزشزذ ث٤ٖ ا

 : nsFood chaiء سل الغذاسلا . ثانيا

 ربىا بةذميىا الابيتىا الةدىفي اى  ال الذخىرةا،  يطمق عمى  عذميىا انالىال الطااىا الغذا يىا
 الالاهىا بطريلا  الذتملا  إل الااليا وهكذا صةفدا  البانفيا إل الذجاهمكا  الأوليا ومرها  إل 
 . أو الارمم بالجلاسل الغذا يا لذباشرا

 الطااىالجىريا    تفضىيت مثطى  اى  قييلىا الأمىر هى  Food chain والجمجىما الغذا يىا
كذىا يترىا كلىا سىابلا ويذكىع الاةيتىر عرىل بالحىكل الذبجى   اليتئى  الغذا يا خلال مكفنا  الرظىا 

 : الاال 

 



 
واامها طاال هى  سلاسىل الاط ىل .  الةحييالاسل ه  الج االجلاسل الغذا يا طاا أادلومع هرا نةد ا  

 لأسىبا وهذا يةفد  الذا يامع الجلاسل  اعدفي ةوماد اطاا كا  أكير اليرياالجلاسل الغذا يا  لما يةةوهذا 
 : مرها عديدة

 الشطسةية للأشةةةمباشةر  مةا الضةال الطرئة   الطاقةةأن السلاسل الغذائية البريةة حصصةل ىمة   .1
م  كطية مصةده  مةا الضةال الةذت يسةاطير ا اةرام المسةي الطةائ    ةذا حصصل ى الطائيةبيظطا 

الامةا   يير ةةا  دىمة    ايةةىطة  الطالطةال   ر   شةةفاةية اكةةيةاطةد ىمة  الةد ةد مةةا الةاامةل   كال
 . ما الةاامل

الاة  حوةان الطصةدر الرئيسة   يمة   الاربةالظباحات البرية حصصل ىم  الطغذيات الظباحية ما  .2
ىا طري  الطمطاع المذرت بشةكل مباشةر ىظةد حةالر الطةال  ةما الطةاهن اله الطغذيةالةظاصر 
  أ  نصة   لمظبةات الطةائ    اصةة ىظةدما يكةان طةال  ماةالر حوةان الطغةذيات هائطةا  بيظطا لا
 الطفةا  الغطةس   بل حخضر  ةذ  الطغةذيات الة  قةاانيا   ا  ىال  ل  المسي الطائ  ياطس

 احها .ئجزي   زن  حس  حمي  الإذابةالارسي    

 يطكةةةةا الةةةةاصكي بهةةةةا مةةةةا قبةةةةل الإنسةةةةان  قصةةةةير لةةةة  الغالةةةة  حوةةةةان  البريةةةةةالسلاسةةةةل الغذائيةةةةة  .3
 ذلة  باصد ةد مصةاهر يةذائها  حطا اهةا مةا  البيئيةة السةياه   الإقميطيةة الصةفة الصياانةات ذات 

 الهائةةل ها ةةل صيةةات بةةالظ ر لماظةةاع ال  مافرىةةة طايمةةة الطائيةةة  بيظطةةا حوةةان السلاسةةل الآ ةةريا 
حعةةةيش لةةة  الاسةةة  % مةةةا الصياانةةةات 99 مةةةا أكثةةةرأن الةةة  حيةةةش حشةةةير الدراسةةةات    الطةةةال

 لةة  الطبيةةةة نمةةد الةد ةةد  .  لةةذل  يمةة  ان حةاطةةد ىمةة  بةضةةها الةةبة  لةة  الاغذيةةةالطةةائ  
 الطايمةةةةةالسلاسةةةةل مظهةةةةا     الطسةةةةا يطةالقصةةةةير  مظهةةةةا السلاسةةةةل الغذائيةةةةة  ىمةةةة مةةةةا ا مثمةةةةة 

  االية :ال ا مثمةكطا ل    الطافرىة
 

 . ـــ أغنام  أعشاب أو،    ـــ طيور  أو أعشاب ،  ــ حشرات  بريو  أعشاب



 

لةةة  حالةةةة ىةةةد  حةةةةر  كةةةل مةةةا  ةةةذ   الطاقةةةة  ىاليةةةة قصةةةير  السمسةةةمةىظةةةد ا حوةةةان   
 :السمسمة الطساهموات ال  ىطميه الاراس  يطكا ان حصبح 

 . طفيليات –ــ اسود  ثعالب   ـ حشرات ــ طيور ــ طيور مفترسو  --أعشاب  

كةذل  يطكةا    الاغذيةمساايات ما  8 -7 مكانه ما  طايمة السمسمةىظد ا حصبح 
 : ل  البيئة البرية مافرىة السمسمةن نمد أ

 ــ اسود ــ طفيليات  ثعالبطيور ــ      
 ــ طفيليات طيور ــ طيور مفترسو عليا ــ طيور جراد       أعشاب

 تــ ذئاب ــ طفيليا  أغنام     
   

 : الطائيةالبيئة   ل  أ
 ــ طيورــ كلب الماء  مائيةحشرات    
 الإنسان  -كبيرة  ـ اسماك   ـ اسماك صغيرهكبيرة  و قشريات صغيره ـ         طحالب
 .الإنسانــ    مائيةاسماك صغيره ــ طيور    

  
  حقضُى انضلاصم عهً اصبس انعلاقبث انغزائُت:

طشَقت انحصىل عهً انغذزاء وانعلاقذت نذٍُ حقضى انلاصم انغزائُت انً عذة اَىاع عهً اصبس 

اٌُبئ٘ثثثثبد رار٤ثثثثخ اُزـز٣ثثثثخ ؽ٤ثثثثش رؼزجش ،بعضانذذذذبء فذذذذٍ طشَقذذذذت انخغزَذذذذت عهذذذذً نعضذذذذهب الاحُذذذذ

(Autotrophic)  ٛث٢ هبػثذح اُغِغثِخ اُـزائ٤ثثخ كث٢ أ١ ٗظثبّ ث٤ئث٢ ، رزـثثزٟ ػ٤ِٜثب اُؾ٤ٞاٗثبد آًِثثخ

ُطبهثخ أُخزضٗثخ ػِث٠ شثٌَ ٓثبدح الأػشبة ٝاُؾشبئش ٝالأعضاء اُ٘جبر٤خ أُخزِلخ ، ٝروّٞ ثزؾ٣َٞ ا

ػؼثث٣ٞٚ كثث٢ أعثثضاء اُ٘جثثبد اُذاخِثثخ كثث٢ ؿثثزائٜب ٝرؾُٜٞثثب ئُثث٠ ؽبهثثٚ ٓخضٝٗثثخ كثث٢ أٗغثثغخ اُغغثثْ 

. ٝٛزٙ اُؾ٤ٞاٗبد رظثجؼ ؿثزاء  grazing food chainأُخزِلخ ، ٝٛزٙ رغ٠ٔ ثبُغِغِخ اُشػ٣ٞخ 

ئُثث٠ ؽبهثثخ ٝٓثثٞاد  ُؾ٤ٞاٗثثبد أخثثشٟ ٝرأخثثز اُطبهثثخ اُزثث٢ خضٗثثذ كثث٢ أٗغثثغزٜب اُؾ٤ٞا٤ٗثثخ ُزؾُٜٞثثب

 predatorػؼ٣ٞخ عذ٣ذح رخضٕ ك٢ أٗغثغزٜب ، ٝرغث٠ٔ ٛثزٙ اُغِغثِخ اُـزائ٤ثخ ثغِغثِخ الاكزثشاط 

food chain  ٍٝصثثب٢ٗ أٝ صبُثثش ؽزثث٠ رجِثثؾ ٓغثثزٟٞ أ. ٝرزٌثثٕٞ ٛثثزٙ اُغِغثثِخ ٓثثٖ ٓغثثزِٜي أ ٝ

، ًثثزُي ٣ظٜثثش ٗثثٞع آخثثش كثث٢ اُؼلاهثثخ اُـزائ٤ثثخ كثث٢ ؽبُثثخ  Top consumersأُغثثزٌِٜبد اُؼ٤ِثثب 

ُٔغزٌِٜبد ٝأُلزشعبد اُؼ٤ِب اُزث٢ لا رٞعثذ ُٜثب ٓلزشعثبد كث٢ اُج٤ئثخ كٜث٢ آثب إ رٔثٞد ٝرزؾِثَ ا

اٝ أُؾِثثثلاد ًبُجٌزش٣ثثثب ٝاُلطش٣ثثثبد ٝرؼ٤ثثثذ  Osmotrophsٝرزـثثثزٟ ػ٤ِٜثثثب اٌُبئ٘ثثثبد اُ٘بػثثثؾخ 

أٝ   detritus food chainأٝ اُش٤ٓثخ ٓؾز٣ٞبرٜثب ُِزشثثخ ٝر٘شثأ ؽ٤ٜ٘ثب اُغِغثِخ اُـزائ٤ثخ اُؾطب٤ٓثخ

ؽل٤ِ٤ثثبد داخ٤ِثثخ أٝ خبسع٤ثثخ ٝرؾظثثَ ػِثث٠ ٤ًٔثثٚ ٓؾثثذٝدح ٓثثٖ اُطبهثثخ ٗز٤غثثخ ُزؼوثثذ ػ٤ِٜثثب لثثَ رزط

اُغِغِخ اُـزائ٤خ . ًٔب ٣ظٜش ٗٞع آخش ٖٓ اُطل٤ِ٤بد ػ٠ِ اُ٘جبربد ٝثزُي رؾظَ ػ٠ِ ٤ًٔٚ ًج٤ثشح 

ٖٓ اُطبهخ ٖٓ ٓظذسٛب أُجبشش ، ٝهذ ٣ؾظَ إ رزطلَ ٓغب٤ٓغ أخثشٟ ٓثٖ اُطل٤ِ٤ثبد ػِث٠ ٛثزٙ 



اُ٘جبر٤خ ٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝرؼٔثَ ػِث٠ رثذ٤ٓشٛب ٝالاعثزلبدح ٓثٖ اُطبهثخ اُـزائ٤ثخ أُٞعثٞدح ك٤ٜثب  اُطل٤ِ٤بد

 Parasitic)ٜٝٓٔب ٣ٌٖ شٌَ اُؼلاهخ ٛ٘ب كإٔ اُغِغِخ اُـزائ٤خ رغث٠ٔ ثبُغِغثِخ اُـزائ٤ثخ اُطل٤ِ٤ثخ )

food chain . 

  Food webانشبكت انغزائُت:

الأؽ٤ثبء ػِث٠ شثٌَ شثجٌخ ٓزذاخِثخ ٓثٖ  ثث٤ٖزائ٤ثخ رثذاخَ ٌٓٞٗثبد اُغلاعثَ اُـ٢ٛٝ ػجبسح ػٖ ٓغٔثٞع 

اُؼلاهبد اُغِج٤خ ٝالا٣غبث٤خ ٖٓ اعَ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُـزاء ٝرأ٤ٖٓ رثذكن اُطبهثخ اُلاصٓثخ لإدآثخ اُؾ٤ثبح ، 

٣ٝطِثثن ػِثث٠ ٛثثزا اُزثثذاخَ ٝاُزشثثبثي ثثث٤ٖ اُغلاعثثَ اُـزائ٤ثثخ كثث٢ اُج٤ئثثخ ٓلٜثثّٞ شثثجٌبد اُـثثزاء أٝ اُشثثجٌخ 

   .اُـزائ٤خ

 
 ائُتشبكت غزيخطظ ن

 

 انكفبءة انبُئُت:

لأ١ ٓغثثزٟٞ ؿثثزائ٢ كثث٢ ا٣ثثخ  ٣ٝEcological Efficienciesٌٔثثٖ ؽغثثبة اٌُلثثبءح اُج٤ئ٤ثثخ 

وانخذذٍ حعُذذٍ يذذٍ ورهذذت َ ذذش نُئُذذت نأَهذذب انُضذذبت انًئىَذذت يذذٍ انكخهذذت انحُذذت عِغثثِخ ؿزائ٤ثثخ )

Biomass ) ٝكثثن  انخذذٍ َذذخى َقههذذب يذذٍ ىَذذت يضذذخىي غذذزائٍ غنذذً انًضذذخىي انغذذزائٍ انذذزٌ َهُذذ

 : Sakalov 1996ٝؽٞسٛب اُجبؽش  Smith 1980ٔؼبدلاد اُزب٤ُٚ ٝاُز٢ ٝػؼٜب اُجبؽش اُ

 ((n – 1ٓوذاس اُطبهخ اُٞاطِخ لأ١ ٓغزٟٞ                       

 اٌُلبءح اُج٤ئ٤خ =   

 (nاُطبهخ أُأخٞرح ٖٓ أُغزٟٞ )                           

 

ى انًضخىي انزٌ َهٍ انًضخىي انًُخقهت يُ  انطبقت . فًزلا غرا كبٌ ( هn-1حًزم انًضخىي انغزائٍ و ) nحُذ ىٌ 

( ىيب غرا كبَج انعلاقت نبنعكش يٍ (n+1( فأٌ انًضخههك الأول آكم انُببث َكىٌ nانُببث ًَزم يضخىي ىول )

 ( .n-1الأعهً انً الأصفم حصبح )

نذىرٍ وانجًبعذت انضذكبَُت نضذب  وقذ ىربخج انذساصبث نأٌ انكفبءة انبُئُت حخخهذ  نذبخخلاا انُذىع انبُى

حبذذبٍَ كفذذبءة الأَذذىاع انًكىَذذت نهذذب يذذٍ حُذذذ انعًذذش انفضذذهجٍ ل َشذذبط الأَذذض ل انكخهذذت انحُذذت وانفعبنُذذت انبُئُذذت 

وانًشكز انبُئٍ وغُشهب يٍ انصفبث انخٍ حؤرش عهً ىداء عًم انجًبعذت . ونبنخذبنٍ حذؤرش عهذً كفذبءة انًجخًذ  

انبحذىد انخطبُقُذت نذأٌ انلافقبسَذبث ىكفذأ يذٍ انفقبسَذبث فذٍ يقذذاس  فًزلا ورذذ فذٍ Biocommunityانحُىٌ 

ٝالأ٤ُٝثبد أًضثش ًلثبءح ٓثٖ اُلاكوبس٣ثبد اُؼ٤ِثب ، ٌٝٛثزا ،  ححىَم انطبقت انخٍ َخى حخزَُهب فذٍ الأَضذجت انجضذًُت

 :اُزب٢ُ  (9-5رضداد ٛزٙ اُلؼب٤ُخ ًِٔب ًبٕ اٌُبئٖ اُؾ٢ ك٢ ثذا٣خ اُغِغِخ اُـزائ٤خ ، ًٝٔب ٣لاؽع ك٢ اُشٌَ )
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 الإٗزبع٤خ ٝػلاهزٜب ثبُطبهخ اُج٤ئ٤خ .1

 ٝالإعٔب٤ُخ الإٗزبع٤خ الأ٤ُٝخ .2

 إٗزبع٤خ أُغزٔغ اُؾ١ٞ٤ .3

 ٓغزٟٞ الإٗزبع٤خ ث٤ٖ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ .4

 اُؼٞآَ أُؤصشح ػ٠ِ الإٗزبع٤خ اُؾ٣ٞ٤خ  -5

 هشم ه٤بط الإٗزبع٤خ اُؾ٣ٞ٤خ -6

 رطج٤وبد ث٤ئ٤خ ُزط٣ٞش ٝص٣بدح الإٗزبع٤خ -7
 : Concept of productivityزبع٤خ اُؾ٣ٞ٤خ الإٗ ّٞٓلٜ . أٝلا

 الإٗزبع٤ررخ اُج٤ُٞٞع٤ررخ الأ٤ُٝررخ أٝ الأعبعرر٤خٓلٜررّٞ  اُؾ٤رربحػِٔرربا ػِٔرربا اُج٤ئررخ ٝ ٣ؼررشف  

Basic or primary productivity ٜ٘ٓ ب ٔرلأ١ ٗظربّ ث٤ئر٢ اٝ ٓغزٔرغ ؽ٤ر١ٞ اٝ عرضا

طخ ػ٤ِٔرخ اُج٘ربا ثٞاعر Solar radiationثأٜٗب أُؼذٍ اُز١ رخضٕ ك٤ٚ اُطبهرخ الإؽرؼبػ٤خ 

ٝثقرٞسٙ  Producersٝاُزش٤ًت ا٤ٌُٔبئ٢ ٌُِبئ٘ربد أُ٘زغرخ  Photosynthesisاُنٞئ٢ 

سئ٤غرر٤خ لاُ٘جبررربد اُخنررشااش ػِرر٠ ؽررٌَ ٓرربدح ػنرر٣ٞخ ٣ٌٔررٖ اعررزخذآٜب ًٔقررذس اٝ ٓرربدح 

ٝٓرٖ خرلاٍ اُزؼش٣رق ٗلاؽرع إٔ اُجربؽض٤ٖ كر٢ ٓغربٍ اُج٤ئرخ   . الأخشٟؿزائ٤خ ٖٓ هجَ الأؽ٤با 

ؽغبة أُؼذٍ اُؼبّ ُلإٗزبط اُؾ١ٞ٤ ٝٛزا ٣ؼ٢٘ ؽغبة اُضٖٓ اُرز١ رغرش١ ك٤رٚ  ٣ؤًذٕٝ ػ٠ِ

بد أُخزِلررخ ٔ٘زغررٝإٔ رِرري اُؼ٤ِٔررخ رؾقررَ ثررذسعبد ٓزلبٝرررخ كرر٢ اُ ، ٛررزٙ اُؼ٤ِٔررخ اُؾ٣ٞ٤ررخ

 . ٝرزأصش ثبُؼٞآَ أُشرجطخ ثبٌُبئٖ اُؾ٢ ٖٓ عٜخ ٝخقبئـ اُٞعو اُج٤ئ٢ ٖٓ عٜخ أخرشٟ

اُطبهخ ثإٔ اُ٘جبربد عٞاا اُجش٣خ ٜٓ٘ب أٝ أُبئ٤خ رؾز١ٞ  ؽ٤ش ًٝٔب أؽشٗب عبثوب ك٢ ٓٞمٞع

ًٔررب إٔ  . ػِرر٠ فررجـبد رٔض٤ِ٤ررخ ٓزجب٣٘ررخ رخزِررق كرر٢ هررذسرٜب ػِرر٠ آزقرربؿ ٝرضج٤ررذ اُنررٞا

ٝصررب٢ٗ أًغرر٤ذ  H2Oػ٤ِٔررخ اُج٘رربا اُنررٞئ٢ رارٜررب رؾررزشى ك٤ٜررب ػٞآررَ أخررشٟ ٜٓ٘ررب أُرربا 

ي كبلإٗزربط اُؾ٤ر١ٞ ٛرٞ ػجربسح ػرٖ ُرزُ . ٘بفرش أُـز٣رخ الأعبعر٤خ كر٢ اُزشثرخٝاُؼ ، اٌُشثٕٞ

ػ٤ِٔخ ٓغزٔشح رشرلغ أٝ ر٘خلل ه٤ٜٔرب اعرز٘بدا اُر٠ أُؼط٤ربد اُزر٢ رًشٗبٛرب ثبلإمربكخ اُر٠ 

كٜٞ ٣ٌٕٞ ػب٢ُ الإٗزربط كر٢ اُغر٘ٞاد أُجٌرشح ارا ًربٕ  ، ٌُِبئٖ اُؾ٢ لغِغ٢هج٤ؼخ اُؼٔش اُ

 ، أٝ اُطؾبُررت اُؾ٤ُٞررخؽ٤رربح ٓؾررذٝدح لًبُ٘جبررربد ٓؼٔررشا اٝ الأ٣رربّ الأُٝرر٠ ارا ًرربٕ رٝ دٝسح 

بدرٚ اُخنشاا ٝالأػؾبة اُلق٤ِخ ٝؿ٤شٛبش ٣ٝقجؼ ه٤َِ الإٗزبط ػ٘ذٓب ٣زوذّ ثبُؼٔش أٝ روَ ٓ

 . لأ١ عجت ٖٓ الأعجبة

ّٞ الإٗزربط ًٔلٜرّٞ ٝػ٠ِ ٛزا الأعبط ٣ؤًذ ػِٔبا اُج٤ئخ ػ٠ِ مرشٝسح اُزلش٣رن ثر٤ٖ ٓلٜر   

ٛرٞ ػجربسح ػرٖ  ، ٔربئ٢ اٝ فر٘بػ٢كبلأٍٝ عٞاا ًربٕ ٤ً . ش ٝٓلّٜٞ الإٗزبع٤خYieldٓغشد ل

ٚ ػذح ٓٞاد ٝػ٘بفش ر٘زظ ٤ًٔٚ ك٤ؾزشى رأٝ رلبػَ  ، ػ٤ِٔخ ٓؾغٞثخ رجذأ ثشهْ ٝر٘ز٢ٜ ثشهْ

ًرإٔ ٗورٍٞ إ ٛرزا أُقر٘غ  . ٤ٌٔبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ اُخبفخ ثرزُيٓؼ٤٘ٚ ػ٠ِ أعبط اُوٞا٤ٖٗ اُ

أه٘ربٕ ٓرٖ  صلاصرخ ٔضرب٣ٍ٘زظ لأُق هطؼٚ ٖٓ اُِذائٖ أُخزِلخش ٝرؾزبط لإٗزبعٜرب ػِر٠ عرج٤َ اُ

دسعربد ؽرشاسح ٝٓرٞاد ٓضجزرٚ ٝ ٤ًٔٝرخ ٓرٖ أُرٞاد أُِٞٗرخ ، ٘بػ٢اُؾج٤جبد ٓرٖ أُطربه اُقر

ٗ٘رب ٗؾغرت ئٓرب كر٢ اُج٤ئرخ ٝٓغزٔؼبرٜرب اُؾ٤رخ كا  . Yield ٓؾذٝدح ٌٝٛزا كٜرزا ٣غر٠ٔ أٗزربط
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ٜرزا الأٗرٞاع أٌُٞٗرخ ُ ٝ ٓغٔرٞعأخرلاٍ ؽغربة إٗزبع٤رخ اُ٘رٞع اُٞاؽرذ الإٗزبع٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ 

أُغزٔغ اُؾ١ٞ٤ خلاٍ كزشح ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُضٖٓ ٝرُري ثؾغربة ٤ًٔرخ أُربدح اُؼنر٣ٞخ اُزر٢ هربّ 

اُ٘ظررربّ اُج٤ئررر٢ ٝأكرررشادٙ ثزضج٤زٜرررب كررر٢ أٗغرررغخ ًبئ٘بررررٚ أُ٘زغرررخ ػِررر٠ ؽرررٌَ ؿرررزاا ػنررر١ٞ 

ٛ٘ب رشٓرض اُر٠ ػرذد اُرزساد ٝهج٤ؼرخ أُشًرت اُؼنر١ٞ أُضجرذ خرلاٍ  (n)ش ؽ٤ش CnHnOnل

أًغرذح أُشًجربد ًٔرب رؼٔرَ  ُطبهرخ اُؾٔغر٤خ أٝ ػرٖ هش٣رنعبػبد عطٞع اُؾرٔظ ٝررٞكش ا

ٝٛ٘ب ٣غت إ ٗؾغرت ٓؼرذٍ الإٗزبع٤رخ ثٞؽرذح  . ثؼل أٗٞاع اُجٌزش٣ب اُز٢ ع٤زْ ؽشؽٜب لاؽوب

ٝٛرٞ  . اُضٖٓ أُغزـشم ُِزضج٤ذ ك٘وٍٞ ٤ًٔخ الإٗزبع٤خ ك٢ ا٤ُّٞ أٝ الأعجٞع أٝ اُغ٘خ ٌٝٛزا

رؾقرَ كر٢ اٌُبئ٘ربد أُ٘زغرخ اُزر٢ ٛر٢ عرضا  ػ٤ِٔخ ؽ٣ٞ٤خ ٓغزٔشح هٞاٍ كزشح اُؾ٤ربح لأٜٗرب

 . أعبع٢ ٖٓ اُغلاعَ اُـزائ٤خ أُٞعٞدح ك٢ اُج٤ئخ

ًزُي ٣شٟ ػِٔبا اُج٤ئخ مشٝسح إٔ ٣لشم اُذاسعٕٞ ٝاُجبؽضٕٞ ك٢ ٓغربٍ ػِرْ اُج٤ئرخ ثر٤ٖ    

لإٔ  Standing crop أٝ أُؾقٍٞ اُشاٖٛ Biomassٓل٤ٜٖٓٞ آخش٣ٖ ٛٔب اٌُزِخ اُؾ٤خ 

 Heterotrophic organismsغٞثخ ك٢ ػربُْ الأؽ٤ربا أُؼزٔرذح اُزـز٣رخ ٛزٙ اٌُزِخ أُؾ

 ، َ ػ٤ِٜرب ٛرزٙ الأؽ٤ربا ٓرٖ أُ٘زغرربدٛر٢ ػجربسح ػرٖ اعرزٜلاى ُِٔربدح اُؼنر٣ٞخ اُزرر٢ رؾقر

ٝأص٘با رٌٕٞ رِي اٌُزِخ اُؾ٤خ ٣زؾٍٞ هغْ ًج٤رش ٓرٖ ٛرزٙ أُربدح اُؼنر٣ٞخ اُر٠ هبهرخ ؽشاس٣رخ 

هرخ ٤ٔ٤ًبئ٤رخ ًبٓ٘رخ كر٢ ثشٝررٞثلاصّ اُخلا٣رب اُغذ٣رذح ٣ٝجو٠ اُغضا الأفـش ٜٓ٘ب ػ٠ِ ٤ٛئرخ هب

ٝإٔ ٛررزٙ اُخغرربسح ثبُطبهررخ اُزرر٢ ٛرر٢ ثٔؼ٘بٛررب اُؾ٤رر١ٞ لالإٗزبع٤ررخ  ، أُنرربكخ ُغغررْ اٌُرربئٖ

ش رؾقَ ثٌَ خطٞح اٗزوبٍ ػجش اُغلاعَ اُـزائ٤رخ اُزر٢ ررْ NPPاُج٤ُٞٞع٤خ الأ٤ُٝخ اُقبك٤خ 

ٓررٖ  1971ػرربّ  Odumثررٚ اُجبؽررش ٝٓررب ٣ؤًررذ ٛررزٙ اُؾو٤وررخ ٓررب هرربّ  . ٜب كرر٢ اُغرربثنفررلٝ

دساعبد رطج٤و٤خ ُؾغبة اُخغبسح ك٢ اُطبهخ أُزؾُٞخ ا٠ُ ًزِٚ ؽ٣ٞ٤خ ٖٓ خلاٍ ٓزبثؼخ ٤ًٔخ 

ش كر٢ ٢ ٝلا٣خ كِٞس٣ذا الأٓش٤ٌ٣رخ ًٔرب ٣ظٜرك ٤خئ٣٘بث٤غ ع٤ِلش أُب ٓ٘طوخاُطبهخ اُغبهطخ ػ٠ِ 

 :اُؾٌَ اُزب٢ُ
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أُلوٞدح  ٝاُطبهخاٌُزِخ اُؾ٤خ عش٣بٕ اُطبهخ ٝاُؼلاهخ ث٤ٖ الإٗزبع٤خ الأ٤ُٝخ ٝ : ٣ج٤َٖؽٌ

  . ثبُز٘لظ
 
 

    

 صافي الغذاء المنتج
14146 

 19210  

2031 

 87403المتبقية الكتمة الحية 

 هء الممتص في المنتجاتالض
1 .7  ×10 5 

 

 1مدتهمك  –آكلات الأعذاب  

 3ٓغزِٜي  –أُلزشعبد  

 صافي الغذاء المنتج
1609 

 

 المحملات

اُلزبد 

 2ٓغزِٜي  –آًلاد اُِؾّٞ  اُؼن١ٞ

 

 1700000الإشعاع الذمدي الكمي 

ٓغٔٞع 

اٌُبئ٘بد 

أُٜبعشح 

اُؾ٤خ 

 ٝا٤ُٔزخ

ثوب٣ب اٌُبئ٘بد 

ا٤ُٔزخ 

 أُغزٞه٘خ
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أػلاٙ ٗغذ إٔ ٤ًٔخ اُغؼشاد اُؾشاس٣خ اُغبهطخ ا٠ُ ٛزا اُ٘ظبّ  ؾٌَٖٓ خلاٍ ٓزبثؼخ اُٝ

عؼش/ّ ٤ًِٞ ٤ً8833ِٞعؼش ٣زْ رضج٤ذ ٓب ٓوذاسٙ  1700000اُج٤ئ٢ ًبٗذ ثؾذٝد 
2

ك٢  /اُغ٘خ

ك٢  ٙ اُجبؽشأُ٘زغبد الأ٤ُٝخ لاُ٘جبربد اُخنشااش ٢ٛٝ رٔضَ فبك٢ الإٗزبط اُز١ ٝعذ

 آب اُغضا اُجبه٢ ٖٓ اُغؼشاد رزٞصع ػ٠ِ عضئ٤ٖ ، أعغبّ اُ٘جبربد لأُؼذٍ اُؼبّش ُلإٗزبع٤خ

ّ/٤ًِٞعؼش 11977إدآخ اُ٘ؾبهبد الأ٣ن٤خ ٝثِؾ ٝاعزِٜي ك٢ اُز٘لظ  عضا ،
2
ث٤٘ٔب  ، 

ّ/٤ًِٞعؼش ٣ٝ5465ٔضَ  اُغضا ا٥خش
2
هبهٚ ٓلوٞدح ٖٓ أعغبّ اُ٘جبربد ػ٠ِ  ًبٕ ػ٠ِ ؽٌَ 

رزؾَِ  ، اُغزٝس ، أعضاا ٖٓ اُغبم ، أصٛبس ، صٔبس ، ؽٌَ ٓخِلبد لأٝسام ٓزغبهطخ

 . شثٞاعطخ الأؽ٤با أُغٜش٣خ ٝرزؾٍٞ ا٠ُ ٓٞاد ػن٣ٞخ ٣ؾِٜٔب ر٤بس أُبا ا٠ُ ٓٞاهغ أخشٟ

اُؾ٤ٞاٗبد آًلاد الأػؾبة  ، ك٢ أُغزٟٞ اُضب٢ٗ اٌُزِخ اُؾ٤خٝػ٘ذ ؽغبة اُطبهخ ٝ

٤ًِٞعؼش/ّ 3368لأُغزٌِٜبد الأ٤ُٝخش ٝعذ إٔ اُـزاا اُز١ اعزٌِٜزٚ ًبٕ كوو 
2
اُغ٘خ ٝإ /

٤ًِٞعؼش/ّ 1478 ٓغٔٞع فبك٢ إٗزبع٤زٜب ًبٕ
2
اُغ٘خ ٝثبه٢ اُـزاا ٝاُغؼشاد رٞصػذ  

 عبٗج٤ٚٓخِلبد شاّ ٤ًِٞع 1095 ٤ًِٞعؼش ٝ 1890ٔوذاس ثًطبهخ ٓلوٞدح ُِز٘لظ ًٝبٗذ 

فذاف ٝالأ ٓضَ اُوؾٞسخ جِفػ٠ِ ؽٌَ ٓخِلبد عبئِخ اٝ  ، هشؽذ ُِج٤ئخ أُغبٝسح

  . ٝؿ٤ش رُي ، ضٝائذ عغ٤ٔخٝاُ

ٝػ٘رررذ ٓزبثؼرررخ ٓغررربس اٗزوررربٍ اُطبهرررخ ٝٓورررذاس الاعرررزٜلاى كررر٢ أُغرررزٟٞ اُضبُرررش لآًرررلاد     

 383عرزٜلاى اُطبهرخ ًربٕ كورو اُؾ٤ٞاٗبد اُذ٤ٗبش أ١ أُغزٌِٜبد اُضب٣ٞٗرخ ٗغرذ إ ٓغرزٟٞ ا

٤ًِٞعؼش/ّ
2

٤ًِٞعؼش ًٝبٕ فبك٢ الإٗزبع٤رخ  316/اُغ٘خ ًٝبٗذ اُطبهخ أُلوٞدح ك٢ اُز٘لظ 

٤ًِٞعؼش/ّ 67
2

ٝػ٘ذ الاٗزوبٍ اُر٠ أُشؽِرخ اُشاثؼرخ لأُغرزٌِٜبد اُضبُض٤رخش ٗغرذ إٔ .  /اُغ٘خ

عؼش/ّ ٤ًِٞ ٤ً21ِٞعؼش أفجؾذ  67ٛزٙ ا٤ٌُٔٚ اُـ 
2

ٜب رٛجذ ًٔخِلربد ٓ٘ 46ٕ لأ . /اُغ٘خ

٤ًِٞعؼش فبك٢ الإٗزبع٤خ  ٤ً6ِٞعؼش ُِز٘لظ ٝ ٤ً15ِٞعؼش ا٠ُ  21ٌٝٛزا رغضأ اُـ  ، عبٗج٤ٚ

بٗج٤ٚ هشؽذ ا٠ُ اُج٤ئبد ك٢ أػ٠ِ اُغِغِخ اُـزائ٤خ رؾُٞذ ثؼذ ٓٞد أُؾِلاد ا٠ُ كنلاد ع

ِيش ٝػ٘ذ ؽغبة أُؾقِخ اُٜ٘بئ٤خ ُِطبهخ اُز٢ اعزخذٓذ ُِز٘لظ لًغرضا ٓغرزٜ . أُغبٝسح

٤ًِٞعؼش ٝٓرب هرشػ ًٔخِلربد عبٗج٤رٚ  14198ٖٓ أُبدح اُؼن٣ٞخ ٗغذ إ ٓؼذُٜب اُؼبّ ًبٕ 

٤ًٔرررخ أُررربدح  أ١ٕ ٤ًِٞعرررؼش أ 6612ٞا٤ٗرررخ ًبٗرررذ ثٔورررذاس ثٔخزِرررق أؽرررٌبُٜب ٗجبر٤رررخ أٝ ؽ٤

هشػ  20810اُؼن٣ٞخ اُز٢ صجزذ ثبُٔ٘زغبد ك٢ أُغزٟٞ اُـزائ٢ الأٍٝ ٝاُز٢ ًبٗذ ثٔوذاس 

ٝاُشثرغ الأخرش ٛرٞ  ، صخ أسثبع ا٤ٌُٔخ ُـشك اُز٘لظ ٝإدآخ الا٣ل اُخِر١ٜٞٓ٘ب أًضش ٖٓ صلا

ِلرخ ُِغلاعرَ اُـزائ٤رخ اُز١ رْ رذ٣ٝشٙ ػ٠ِ ؽٌَ ٓبدٙ ػن٣ٞٚ ؿزائ٤خ ث٤ٖ أُغرز٣ٞبد أُخز

ٝاُز٢ هشؽذ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ػ٠ِ ٤ٛأد ٓخِلبد ٗوِذ ا٠ُ اُج٤ئبد الأخشٟ ٓرغ ر٤ربس اُز٢ دسعذ 

ٖٝٓ ٛ٘رب ٣قرجؼ ٓرٖ اُنرشٝس١ اُزلش٣رن  . اُج٤ئ٢ الأف٢ِ أُبا ٢ٛٝ ك٢ ٗلظ اُٞهذ ُِ٘ظبّ

 الأ٤ُٝررخ لالإٗزبع٤رخ ثر٤ٖ ػرذح ٓلرب٤ْٛ أعبعر٤خ ررذخَ مررٖٔ ٓلٜرّٞ الإٗزبع٤رخ اُج٤ُٞٞع٤رخ ٛر٢

الإٗزبع٤رررخ الأ٤ُٝرررخ اُقررربك٤خ ٝ Gross Primary Productivity : GPPالإعٔب٤ُرررخ 

خ الإعٔب٤ُخ ُِٔغزٔغ الإٗزبعNet Primary Productivity :  NPPٝ٤لالإٗزبط اُقبك٢ش 

 الإٗزبع٤ررررررخ اُضب٣ٞٗررررررخٝ Net Community Productivity : NCP اُؾ٤رررررر١ٞ

Secondary Productivity ، SP الأسًبٕ الأعبع٤خ ُلإٗزربط  ُٝـشك رؾو٤ن كْٜ ٛزٙش

 . اخِخ ث٤ٖ ٛزٙ أُلب٤ْٛ اُج٤ئ٤خ٣غت رٞمؼ اُؼلاهبد أُؾزشًخ ٝأُزذ خ٣اُؾ٤ٞ
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 : خلإٗزبع٤خ الأ٤ُٝخ الإعٔب٤ُا 

رورررررّٞ اُ٘جبرررررربد اُخنرررررشاا ًٝبكرررررخ الأؽ٤رررررربا الأخرررررشٟ ًبلأ٤ُٝررررربد اُغرررررٞه٤خ اُ٘جبر٤ررررررخ  

Phytomastigophora  ًب٤ُٞع٤٘٤ِررررررررربد ٝٓغٔٞػرررررررررخ ص٘بئ٤رررررررررخ الاعرررررررررٞاه اُرررررررررذٝاسح

Dinoflagellates ٝأٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ اُجٌزش٣ب اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ فجـبد ًبُجٌزش٣ب اُخنرشاا ، 

٤ٔررض ثبُٔوررذسح ػِرر٠ آزقرربؿ ٝرضج٤ررذ الإؽررؼبع ٝؿ٤شٛررب ٓررٖ الأؽ٤رربا اُزرر٢ رز ، ٝالأسعٞا٤ٗررخ

أٝ  ، Photosynthesisاُؾٔغ٢ ٝرؾ٣ِٞٚ ا٠ُ ٓبدح ؿزائ٤خ ػن٣ٞخ ثؼ٤ِٔخ اُج٘با اُنٞئ٢ 

ٝؿ٤شٛب ٝاُو٤ربّ ثزقر٤٘غ ٓربدح  اٌُجش٣ذ ، ح ثؼل أُشًجبد ٝاُؼ٘بفش ًبُؾذ٣ذٖٓ خلاٍ أًغذ

 غرر٠ٔ اُزضج٤رذ ا٤ٔ٤ٌُرربئ٢ػنر٣ٞخ ٓؾربثٜخ ُٔررب ٣رزْ رضج٤زرٚ كرر٢ اُؾبُرخ الأُٝرر٠ ٌُٝرٖ ثطش٣ورٚ ر

Chemosynthesis ٝاُؼذ٣ررذ ٓررٖ اُطؾبُررت  ، ٝثٌزش٣ررب اُؾذ٣ررذ، ًٔررب رلؼررَ ثٌزش٣ررب اٌُجش٣ررذ

كر٢ اُظرشٝف اُلاٛٞائ٤رخ ٓرٖ خرلاٍ  Cyanophyta اُخنشاا أُضسهخ اٝ اُجٌزش٣ب اُطؾِج٤خ

ٝاعزخذاّ اُطبهخ اُ٘برغخ ٓرٖ اٌُجش٣رذ كر٢ اُؾقرٍٞ ػِر٠    H2Sأًغذح ًجش٣ز٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ

ًٔب ٣ؾقَ كر٢ اُجٌزش٣رب أُٞعرٞدح كر٢ هربع اُجؾربس  ، طبهخ اُلاصٓخ ُزق٤٘غ أُبدح اُؼن٣ٞخاُ

% ٓرٖ ٓغٔرٞع الإٗزربط 25ٝأُؾ٤طبد ٝاُز٢ هذسد ثؼل اُذساعبد ثأٜٗب ررٞكش ٓرب ٓورذاسٙ 

٣ٌٖٔ رؼش٣لٜب ثأٜٗب  GPPُزُي كإٔ الإٗزبع٤خ الأ٤ُٝخ الإعٔب٤ُخ  ، اُؼن١ٞ ك٢ اُج٤ئخ اُجؾش٣خ

 Totalٝا٤ٔ٤ٌُرررربئ٢  Total Photosynthesisُِزش٤ًررررت اُنررررٞئ٢  أُؼررررذٍ اٌُِرررر٢

Chemosynthesis  ّاُز١ ٣ٔضَ ٓورذاس أُربدح اُؼنر٣ٞخ أُضجزرخ كر٢ خلا٣رب ٝأٗغرغخ أعغرب

أُخزِلخ ك٢ كزشح ص٤٘ٓخ ٓؼ٤٘خ ك٢ ٓغبؽٚ ٓؼ٤٘رٚ ٓرٖ اُج٤ئرخ اُجش٣رخ  Producersأُ٘زغبد 

ُز٘لظ اُز٢ رغزخذٜٓب ٛزٙ اٌُبئ٘بد ُـشك ااٝ ؽغْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُج٤ئخ أُبئ٤خ ثٔب ك٤ٜب ا٤ٌُٔٚ 

مختمفذة لقيذام معذ لإ الإجتا يذة وطذق  ولهذذا سدذتخ و واذ ات  .أص٘با كزرشح ه٤ربط الإٗزبع٤رخ
 أهمها :

عرؼش  أُغبؽخ ك٢ ٝؽذح اُضٖٓ ًرإٔ ٗورٍٞٝؽذاد اُطبهخ اُؾشاس٣خ لاُغؼشادش ك٢ ٝؽذح  -1

ّ /٤ًِٞعؼش أٝ
2

  . /اُغ٘خ٤ً3ِٞعؼش/ّ أٝ/اُغ٘خ ٓضلا 

اعزخذاّ ٝصٕ اُ٘غر٤ظ أُضجرذ ُِٔربدح اُؼنر٣ٞخ ل٤ًٔرخ اُـرزاا أُضجرذش ًرٞصٕ كر٢ ٝؽرذح  -2 

 /عررْ/اُغرر٘خ أٝ 2ْ/ّرغررب١ٝ عررالإٗزبع٤ررخ  إٔك٘وررٍٞ  ، اُررضٖٓ ػِرر٠ ٝؽررذح أُغرربؽخ أٝ اُؾغررْ

و٤ربط الإٗزبع٤رخ كر٢ ؽ٤رش رغرزخذّ اُؼلاهربد الأُٝر٠ ُ ، /اُغر٘خ ؽغرت ٗرٞع اُٞعرو اُج٤ئر3٢ّ

 . د الأخ٤شح ُؾغبة الإٗزبع٤خ ك٢ الأٝعبه أُبئ٤خٝاُؼلاهب ، اُج٤ئخ اُجش٣خ

ٝهذ عشد ٓؾبٝلاد ػذ٣ذح ك٢ اُج٤ئخ ُؾغبة ٛزٙ الإٗزبع٤خ الإعٔب٤ُخ ٝاُؼٞآرَ اُزر٢ رؾرزشى 

ك٤ٜب ٝخبفخ ك٢ اُ٘جبربد اُخنشاا لأٜٗب ٣ٌٖٔ إٔ رخنغ ثؾٌَ ٓجبؽش ُؼ٤ِٔرخ اُو٤ربط سؿرْ 

الأٓرش ٣قرجؼ أًضرش رؼو٤رذا ٝرُري ُوقرش آب كر٢ الأؽ٤ربا أُغٜش٣رخ كرإٔ  ، فؼٞثخ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ

ُٝزُي ٗلاؽع  . دٝسح ؽ٤برٜب ٖٓ عٜخ ٝعشػخ رؾُٜٞب خلاٍ اُذٝسح اُؼن٣ٞخ ُِٔبدح ك٢ اُج٤ئخ

 Plantإ أؿِررررت عٜررررٞد اُجرررربؽض٤ٖ هررررذ رٞعٜررررذ ُٔؾبُٝررررخ ؽغرررربة الإٗزبع٤ررررخ اُ٘جبر٤ررررخ 

Productivity ، ٜٝٓ٘ررب ٓؾرربٝلاد اُجبؽررش ًررلاسى لClark, 1942ٚش ٓررٖ خررلاٍ ٓزبثؼزرر 

 ك٢ أُ٘زغبد. ٝرؾ٤ِِٚ لأسًبٕ أُؼبدُخ الأعبع٤خ ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘با اُنٞئ٢
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 هبهٚ ؽٔغ٤خ                                                                                            

 O 6C6H12O6                                            3 CO2 + 6 H2O+               
 

 فجـبد رٔض٤ِ٤خ                                                                    
     

                                        

ٕ كرئ C6H12O6خ اُج٘ربا اُنرٞئ٢ رزٔضرَ ثئٗزربط أُربدح اٌُشث٤ٛٞذسار٤رخ ٗٞارظ ػ٤ِٔر إٔٝثٔب 

ُِزرر٘لظ ٝإداسح اُ٘ؾرربه الأ٣نرر٢ ٝاُوغررْ ا٥خررش ٣غررزخذّ ُِ٘ٔررٞ ٝث٘رربا  ٣غررزخذّهغررْ ٜٓ٘ررب 

دُررخ ٣ٌٔررٖ بٕ ٛررزٙ أُؼكررئ اُجشٝرررٞثلاصّ اُخِرر١ٞ ثؼ٤ِٔررخ اُزٔض٤ررَ اُررزار٢ كرر٢ أُ٘زغرربد ُٜٝررزا

رؾ٤ِررَ ٤ٔ٤ًرربئ٢ ٝؽغرربة ػررذد رساد ًررَ ػ٘قررش ٓررٖ ه٤بعررٜب ٗظش٣ررب ٓررٖ خررلاٍ اُو٤رربّ ثؼ٤ِٔررخ 

اُؼ٘بفش أُؾزشًخ ك٢ ر٣ٌٖٞ ٗٞارظ ػ٤ِٔخ اُج٘با اُنٞئ٢ ثبلامبكخ ا٠ُ ػَٔ ٗلظ اُؾئ ٓغ 

ٓقررذس اُطبهررخ اُنررٞئ٤خ ٝثو٤ررخ أٌُٞٗرربد ًٔشًررت أُرربا ٝاُـرربصاد اُز٘لغرر٤خ ٝؿ٤شٛررب ٓررٖ 

  : اُزب٢ٌَُ ؾذخلاد ٝأُخشعبد أُؾبسًخ ك٢ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ًٝٔب ٣زج٤ٖ ٖٓ أُاُ

 

 
 

إٔ ٛرزٙ  ٌُٖٝ ٛزٙ أُؼبدُخ اُ٘ظش٣خ ػ٘ذ رطج٤وٜب ػ٠ِ اسك اُٞاهرغ كر٢ الأٗظٔرخ اُج٤ئ٤رخ ٗغرذ

الإٗزبع٤خ ٓزـ٤شٙ ثبعزٔشاس ثغجت اُزـ٤ش أُغرزٔش كر٢  إٔعجت رُي ٝ ، اُو٤ْ رزـ٤ش ثبعزٔشاس

ٗز٤غرخ ُزـ٤رش ػٞآرَ اُج٤ئرخ ٓرٖ عٜرخ  ٓغز٣ٞبد ررذكن اُطبهرخ ٝاخرزلاف ٓغرز٣ٞبد اعرزـلاُٜب

ُررزُي كأٗ٘ررب ػ٘ررذٓب ٗؾغررت الإٗزبع٤ررخ اٝ  . اُٞظ٤ل٤ررخ ٌُِبئ٘رربد أُ٘زغررخ رارٜرربٝرـ٤ررش اُخررٞاؿ 

ؼ٤ِررخ أُٞعرٞدح كرر٢ أٗغررغخ اُل (NPP)ٓؼرذُٜب ك٤غررت إ ٗؾغرت الإٗزبع٤ررخ الأ٤ُٝررخ اُقربك٤خ 

ٓطشٝؽب ٜٓ٘ب  GPPٔب٤ُخ ا٤ٌُِخ أٝ الإع الأ٤ُٝخ ٝاُز٢ رؼشف ػ٠ِ اٜٗب الإٗزبع٤خ . أُ٘زغبد

٣نرر٢ ٝإدآررخ اُؾ٤رربح ٝرؾغررت ٝكررن زغرربد كرر٢ ػ٤ِٔررخ اُزرر٘لظ ٝاُ٘ؾرربه الأٓررب اعررزٌِٜزٚ أُ٘

 أُؼبدُخ اُزب٤ُخ :

عؼش  13000

+ 

عشاّ  3258

 ثشٝرٞثلاصّ

106C2 

18 H2 

46 O2 

16N2 

1 P 

 

 عشاّ 815

سعقة/طاقة  CO2 +عناصق مع جية +  زئية فهسفات+ جتقات + ماء +  زأين من  
 شمدية
 

 

جتذذذقو ون وفدذذذفه  
+ 

عناصق 
 مع جية

 المثبت مكهجات المقكب العضهي  

1300000 +106 CO2 + 90H2O + 16 NO3 + 1PO4 + 

microelements 

+ 

+ 
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 - NPP = GPP هبهخ اُز٘لظ -الإٗزبع٤خ الأ٤ُٝخ الإعٔب٤ُخ  اُقبك٤خ = الأ٤ُٝخ الإٗزبع٤خ

Respiratory (R) 

 

 . غبة الإٗزبع٤خ الإعٔب٤ُخ٤ٜب ك٢ ؽٝرأخز ٗلظ اُٞؽذاد اُز٢ أؽشٗب اُ

 أُغزٔغ اُؾ١ٞ٤: إٗزبع٤خ

٣زٌٕٞ ٖٓ أٗٞاع ػذ٣ذح ٖٓ الأؽ٤با أُ٘زغرخ  Biocommunityثٔب إٔ أُغزٔغ اُؾ١ٞ٤    

ٗغررذ إ ٛررزٙ أُغزٔؼرربد  ، ٓخزِلررخ ًررزُي Populationsاُزرر٢ رؼررٞد اُرر٠ عٔبػرربد عررٌب٤ٗخ 

ُ٘ٞػ٤رخ ٝا٤ٌُٔررٚ ُاؽ٤ربا ٝٓقرربدس اُج٤ئ٤رخ رخزِرق كرر٢ ٓورذاس إٗزبع٤زٜررب ٝكورب ُٜرزٙ أُؼررب٤٣ش ا

ٕ ٞثرخ ٝؿ٤شٛرب ٓرٖ اُؼٞآرَ ٝٓرٖ ٛ٘رب كررئاُطبهرخ ٝاُؼ٘بفرش أُـز٣رخ ٝػٞآرَ اُؾرشاسح ٝاُشه

ٝفق إٗزبع٤خ أ١ ٓغزٔغ ؽ١ٞ٤ ٣غت إ رؼزٔذ فبك٢ الإٗزبع٤خ ُٜزا أُغزٔغ ٝاُزر٢ رغر٠ٔ 

Net Community production (NCP)  ٝاُزرر٢ رٔضررَ ٓؼررذٍ خررضٕ أُرربدح اُؼنرر٣ٞخ

ا١ ثٔؼ٘ر٠  Heterotrophicأُغزؼِٔخش ٖٓ هجَ اٌُبئ٘بد أُغزٌِٜخ ٓؼزٔذح اُزـز٣خ  لؿ٤ش

خش فبك٢ الإٗزبع٤خ الأ٤ُٝخ أُ٘وٍٞ ا٠ُ أُغزٌِٜبد ٓطشٝؽب ٓ٘ٚ ٓب رغزٌِٜٚ ٛزٙ الأؽ٤ربا آ

ٓؼرذٍ لخلاٍ كزشح اُذساعخ ُلإٗزبع٤خ ٝاُز٢ رٌٕٞ ػبدح كقَ ٗٔٞ اٝ ع٘ٚ ًبِٓخ ٝرقجؼ ثزُي 

 . - NCP = NPP)الاعزٜلاى 

اٜٗرب  ٝػ٠ِ ٛزٙ الأعظ رق٘ق أُغزٔؼبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رؾٌَ ٓغ اُغضا ؿ٤ش اُؾر٢ ػِر٠   

أسامرر٢ صساػ٤رخ ٝؿ٤شٛررب ٓررٖ  ، ٝاؽربد ، ؿبثرربد ، ثؾ٤رشاد ، أٗظٔرخ ث٤ئ٤ررخ ٓز٤ٔرضح لٓشاػرر٢

ٝرٞفررق ثأٜٗررب أٗظٔررخ ػب٤ُررخ أٝ  ، ئ٤ررخالأٗظٔررخش ٝٓغٔررٞع ٛررزٙ الأٗظٔررخ ٣ؾررٌَ أُ٘رربهن اُج٤

ٝٛرزا ٓرب رؤًرذٙ اُذساعربد اُج٤ئ٤رخ اُزر٢ رؾر٤ش اُر٠ إ الأٗظٔرخ  . شح الإٗزبع٤خكو٤ٓزٞعطٚ أٝ 

/ّع2ْ-5. 0أُغزوشح اُغ٤ذح الإٗزبع٤خ رزشاٝػ ك٤ٜب ٤ًٔخ أُبدح اُؼن٣ٞخ أُضجزخ ث٤ٖ 
2

/ا٤ُّٞ 

ّ /عرْ 60 ٝهذ رقَ ك٢ أهق٠ ؽربلاد اُ٘ٔرٞ اُر٠
2

٤ًٔٝرخ ٝٗٞػ٤رخ  ، /ا٤ُرّٞ رجؼرب ُ٘رٞع اُج٤ئرخ

ٝٓغرزٟٞ اُطبهرخ اُؾٔغر٤خ اُٞافرِخ ُٜرزٙ  ٤ًٔٝرخ أُـرز٣بد الأٝسامج٤ؼرخ اُـطبا اُ٘جبر٢ ٝه

ٝهذ ٝعذ اُؼِٔبا ٓرٖ خرلاٍ اُؼذ٣رذ ٓرٖ اُذساعربد ثرإٔ الإٗزبع٤رخ اُقربك٤خ اُطج٤ؼ٤رخ  . الأٗظٔخ

 ، % ٓرٖ الإٗزبع٤رخ الإعٔب٤ُرخ ُِر٘ظْ اُج٤ئ٤رخ ٝٓغزٔؼبرٜرب اُؾ٣ٞ٤رخ أُخزِلرخ50رؾٌَ ؽٞا٢ُ 

كٔررضلا ٝعررذ ثررإٔ  ، قرَ ُاؽ٤رربا ٝاُطبهررخ خررلاٍ ٓٞاعرْ اُ٘ٔررٞٝرُري ٗز٤غررخ ُِزؾررٞلاد اُزرر٢ رؾ

كر٢ اُغرضا  GPP خإعٔب٤ُر خؽ٣ٞ٤ر ٤رخ% ٖٓ الإؽؼبع اُؾٔغ٢ ا٤ُر٢ٓٞ ٣زؾرٍٞ اُر٠ أٗزبع50

 NPP% ٓ٘رٚ هرذ ٣جور٠ ًئٗزربط أُٝر٢ فربك٢ 50اُؾٔب٢ُ ٓرٖ اٌُرشح الأسمر٤خ ٝإٔ أًضرش ٓرٖ 

زلبظ ثٜرزٙ اُ٘غرجخ أٝ أُؼرذلاد ٣ٌٖٔ الاؽ ٌُٖٝ اُٞاهغ اُؼ٢ِٔ ٣ؤًذ ثأٗٚ لا ، عبػخ 24خلاٍ 

ا٤ٓٞ٤ُررخ أُشرلؼررخ كرر٢ أُ٘رربهن الأخررشٟ سؿررْ إٔ ٤ًٔررخ اُطبهررخ اُؾٔغرر٤خ ٝعرربػبد الإمررباح 

ٝرُي لإٔ أُزـ٤شاد خلاٍ اُذٝسح اُغ٣ٞ٘خ ُٔٞاعْ اُ٘ٔرٞ  ، أهٍٞ ًٔب ٛٞ ك٢ اُغضا اُغ٘ٞث٢

ػرب٢ُ ٣رؤد١  Ecological stressًج٤شح ٝإٔ اٌُبئٖ أُ٘زظ ٣زؼشك ك٤ٜرب اُر٠ إعٜربد ث٤ئر٢ 

ا٠ُ كوذإ عضا ًج٤ش ٖٓ إٗزبع٤زٚ ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ ث٘با اُغغْ ًٝ٘ٞع ٖٓ أُوبٝٓخ ٝأُشٝٗرخ 

اُج٤ئ٤خ ُِزـِت ػ٠ِ ٛزٙ اُظشٝف ٝٛزا ٓب ٣ؤًذٙ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ًٔب ك٢ اُذساعخ أُوبسٗخ 

 اُزب٤ُخ :
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      ؼبع اُؾٔغ٢ اُٞافَ الاؽ 

ُِ٘ظبّ اُج٤ئ٢ 

 ل٤ًِٞعؼش/اُغ٘خش

 الإٗزبع٢ الأ٢ُٝ اُقبك٢ الإٗزبط الأ٢ُٝ الإعٔب٢ُ ٘ظبّ  اُج٤ئ٢ٗٞع اُ

 40000 50000 أُ٘بهن اُخقجخ أُؼزذُخ 10000

 5000 10000 أُؾ٤طبد أٌُؾٞكخ 10000

 500 1000 ٓ٘بهن عبكخ 10000

 1000 2000 ٓؼذٍ اُج٤ئخ اُؾ٤خ 10000

 
 اُز١ رزؼشك ُٚ ٛزٙ الأٗظٔخ ٖٓ اُغذٍٝ ٗلاؽع إٔ ػٞآَ الاخزلاف ٤ُظ ك٢ ٓقذس اُطبهخ

ٌُررٖ الاخررزلاف كرر٢ ػٞآررَ ٝ / اُغرر٘خشعررؼش٤ًِررٞ  10000اُج٤ئ٤ررخ أُؾرربس إ٤ُٜررب كٜررٞ صبثررذل 

ٛرزٙ اُؼٞآرَ ٝؿ٤شٛرب اُزر٢ ٝ ، ثر٤ٖ ٛرزٙ أُٞاهرغ ٝٗٞػرب   ًٔرب   أُـرز٣بداُشهٞثخ ٝاُؾرشاسح ٝ

 ٣Energyطِرن ػ٤ِٜررب اُجربؽضٕٞ ثؼٞآررَ اُطبهررخ أُغربػذح ُلإٗزبع٤ررخ أٝ ٓشادكرربد اُطبهرخ 

subsidy ٝػ٠ِ  ، ٢ٛ اُز٢ رؤصش ك٢ رزجب٣ٖ ه٤ْ الإٗزبع٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ ٓ٘بهن اُؼبُْ أُخزِلخ

فربك٢ ٝ ٓغزٟٞ رخرض٣ٖ أُربدح اُؼنر٣ٞخٝث٤ٖ اُطبهخ اُؾٔغ٤خ ٣خزِق  ٜباُؼلاهخ ث٤٘ أعبط

  . ك٢ اُج٤ئبد ثٔب ك٤ٜب ؽز٠ اُٞاهؼخ ك٢ ٗلظ ألإه٤ِْ اُؾ١ٞ٤ الإٗزبع٤خ

 : ٤ٖ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خث الإٗزبع٤خٓغزٟٞ  .

روغْ الأٗظٔخ اُج٤ئ٤خ ك٢ اُطج٤ؼرخ ػِر٠ اعربط ٤ًٔرخ الاٗزربط اُؼنر١ٞ أُضجرذ ٝاُورذسح ػِر٠ 

 : طبهخ ؿزائ٤خ ا٠ُ أسثؼخ ٓغز٣ٞبد إٗزبع٤خ ٢ُٛاعزـلاٍ اُطبهخ اُج٤ئ٤خ أُزبؽخ ٝرؾ٣ِٜٞب 

 :اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ ػب٤ُخ الإٗزبع٤خ . 1

اُؾ٣ٞ٤رخ ك٤ٜرب ػِر٠ أعربط اعرزخذاّ ٝؽرذاد اُطبهرخ  ٢ٛ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ اُز٢ رزشاٝػ الإٗزبع٤رخ

 /٤ًِٞعرررؼش 25000اُررر٠  10000اُؾشاس٣رررخ كررر٢ ٝؽرررذح أُغررربؽخ كررر٢ ٝؽرررذح اُرررضٖٓ ٓررربث٤ٖ 

ّ
2

ٝرزٔضررَ ٛررزٙ الأٗظٔررخ كرر٢ أُ٘رربهن أُٞعررٞدح كرر٢ أُ٘رربهن أُؼزذُررخ ٝأُ٘رربهن  ، /اُغرر٘خ

ٓررؤصش ػِرر٠  الاعررزٞائ٤خ اُزرر٢ رٌررٕٞ ك٤ٜررب دسعرربد اُؾررشاسح ٝاُشهٞثررخ ؿ٤ررش مرربؿطخ ثؾررٌَ

ًٝررزُي رررٞكش أُـررز٣بد اُ٘جبر٤ررخ ٝ أُؼذ٤ٗررخ ثقررٞسح ٓغررزٔشح ٓٔررب ٣ررؤٖٓ  ، اٌُبئ٘رربد أُ٘زغررخ

أٝ ٓشادكربد اُطبهرخ اُزر٢ ررْ ٝفرلٜب  هخ اُؾٔغ٤خ ٝٓغبػذاد اُزذكن ك٢ اُطبهرخزضٝد ثبُطباُ

الأسامر٢ ٝ ٝأُؾ٤ٔربد اُج٤ئ٤رخ ك٢ اُـبثربد الاعرزٞائ٤خ أُط٤رشح رزٞاعذ ٛزٙ الأٗظٔخ ، عبثوب

 . Mechanized agriculture غ ا٠ُ ػ٤ِٔبد ٤ٌٓ٘خ صساػ٤خ ٓضب٤ُخاُز٢ رخن

 اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ ٓزٞعطخ الإٗزبع٤خ : . 2

 رزرشاٝػ ٓرب ثر٤ٖ (GPP)خ اُزر٢ رٌرٕٞ ك٤ٜرب الإٗزبع٤رخ ا٤ٌُِرخ ٤ٝرؾَٔ الأٗظٔخ ٝأُٞاهغ اُج٤ئ

/ّعؼش٤ًِٞ 3000-10000
2

ٝاُشهٞثخ  ٝرز٤ٔض ٓضَ ٛزٙ الأٗظٔخ ثإٔ ػٞآَ اُؾشاسح ، /اُغ٘خ

رؾربٛذ ٓضرَ  . ثذسعٚ ٓؤصشٙ ػ٠ِ الأؽ٤با أُ٘زغرخٝأُـز٣بد أُغبٗذح ك٤ٜب لا رٌٕٞ ٓؾذٝدح 

ن لاُنرؾِخش ع٤رذح أُؾزرٟٞ اُجؾ٤شاد ه٤ِِرخ اُؼٔرك٢ ٓ٘بهن اُـبثبد أُؼزذُخ ٝ ٛزٙ الأٗظٔخ

٢ ر٘زظْ ك٤ٜب ظبٛشح أُ٘بهن اُغبؽ٤ِخ اُزٝ أسام٢ اُؾؾبئؼ ك٢ أُ٘بهن اُشهجخاُؼن١ٞ ٝ

ثؼل أُضسٝػبد اُؾو٤ِخ أُغر٤طش ػ٤ِٜرب ٝاُزر٢ رخنرغ ُ٘ظربّ رض٣ٝرذ هربه٢ ٝ ُٔذ ٝاُغضسا

  ٓٞعٜخ ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ اُذٝساد اُضساػ٤خ أُزؼبهجخ ٝػ٤ِٔبد اُزغ٤ٔذ أُخزِلخ
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 : اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ اُو٤ِِخ الإٗزبع٤خ . 3

 /عرؼش٤ًِرٞ  3000-500ٓربث٤ٖ  GPP ٢ٛ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ اُزر٢ رزرشاٝػ ك٤ٜرب الإٗزبع٤رخ ا٤ٌُِرخ

ّ
2

ٝرز٤ٔض ٛرزٙ اُر٘ظْ ثرإٔ اُؼٞآرَ أُغربػذح ُِطبهرخ لا رٌرٕٞ ٤ٓغرشٙ ثذسعرٚ ًبك٤رٚ  ، /اُغ٘خ

 ، ُاؽ٤با أُ٘زغرخ ٝإٔ اُؼٞآرَ اُج٤ئ٤رخ أُؾ٤طرخ ٣ٌرٕٞ رأص٤شٛرب ِٓؾرٞظ أص٘ربا رـ٤رش اُلقرٍٞ

كرر٢ ٓ٘رربهن الأؽررشاػ  خ٤رراُج٤ئ ٣ٌٔررٖ ٓؾرربٛذح ٓضررَ ٛررزٙ الأٓضِررخٝلكقررٍٞ اُ٘ٔررٞش  ٝخبفررخ

سام٢ اُضساػ٤رخ الأٝ ٓ٘بهن اُؾغ٤شاد٘جبر٢ ٝاُـبثبد اُلو٤شح اُـطبا اُٝ أُخزِلخ لبٗبشلاُغ

 ثؼررل ًٔررب كرر٢ اُجؾ٤ررشاد اُلو٤ررشح الإٗزبع٤ررخٝ اُش٤ِٓررخ الأسامرر٢راد اُزررشة اُلو٤ررشح ًٔررب كرر٢ 

اىقْر٘ا  ٗ اىؼراا ك٢ ع٘ٞة ٤ُج٤ب ٝثؾ٤رشح عربٝٙ كر٢ ع٘رٞة  ٝاُٞاؽبد اُقؾشا٣ٝخ اُجؾ٤شاد
 فرٜ اىؼيٝري ٍرِ فٗافرري ّٖراٛ الير  ٗاىتراا  اىارٜ اَرا ل ىَْر غ  اىر يٞرر  مَر  سراٝؼ  اىراٝر ُ

 . أٗ اىاٜ اَا لأفاظٜ ػ ىٞ  اىَي٘ش  لؼط الأّٖ ف ذا  اىَراٙ اىصخاٛٗ

 ٝ ٓ٘خلنخ الإٗزبع٤خش :اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ اُلو٤شح لأ . 4

اُج٤ئ٤رخ  ٢ٛ الأٗظٔخ اُز٢ ٗطِن ػ٤ِٜب ثبلأٗظٔخ اُج٤ئ٤خ أُزطشكرخ أُ٘ربؿ ٝاُوبعر٤خ اُظرشٝف 

ٝاُز٢ رظٜش ثٞمرٞػ ك٤ٜرب ػ٤ِٔربد الإعٜربد اُج٤ئر٢ ٝاُلغرِغ٢ ٌُِبئ٘ربد أُ٘زغرخ عرٞاا ٓرٖ 

ٓقرربدس اُطبهررخ اُؾٔغرر٤خ رارٜررب ٓررٖ ؽ٤ررش اُؾررذح اٝ الاٗخلرربك اُٞامررؼ أٝ ٓررٖ اُؼٞآررَ 

أُغبػذح ًبُؾشاسح ٝاُشهٞثخ ٝأُـز٣بد ٝٝفُٜٞب ا٠ُ ٓغز٣ٞبد كٞم أٝ دٕٝ هبهخ اُزؾَٔ 

 ، ٝاُؾشاسح اُؾذ٣ذح ، ٓزٔضِٚ ثبُغلبف اُؾذ٣ذ أٝ اُجشد اُؾذ٣ذ ، ٖ اُغ٘خك٢ ثؼل الأٝهبد ٓ

٤ًِٞعرؼش/ّ 500دٕٝ  (GPP)ُزُي ٣ٌرٕٞ ك٤ٜرب ٓغرزٟٞ الإٗزبع٤رخ ا٤ٌُِرخ 
2

رزٔضرَ ٝ . /اُغر٘خ

ح لاُز٘ذسا ك٢ أُ٘ربهن اُوطج٤رخش اُقؾبسٟ اُجبسدٗظٔخ ك٢ ٓ٘بهن اُقؾبسٟ اُغبكخ ٝٛزٙ الأ

كر٢  شهجشػرٕٞلاُجؾ٤رشاد اُقرؾشا٣ٝخ ًجؾ٤رشح ٝ ٝأُؾ٤طربد أُ٘بهن أُلزٞؽخ ٖٓ اُجؾربسٝ

 . ١ ٝع٤بدح الاٗٞاع أُشٗخ ث٤ئ٤بض ٛزٙ أُٞاهغ ثوِخ اُز٘ٞع اُؾ٤ٞؽ٤ش رز٤ٔ ، ع٘ٞة ٤ُج٤ب

الأٓش أًضش ٝمٞؽب ػ٘ذٓب ٗغرزؼشك اُذساعربد ا٤ُٔذا٤ٗرخ ٝالاؽقربئ٤خ اُزر٢ هربّ ثٜرب ٣ٝقجؼ 

ُٔوبسٗرخ ثر٤ٖ ٛرزٙ اُر٘ظْ اُج٤ئ٤رخ أُزرٞكشح اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجربؽض٤ٖ ٝأُؤعغربد اُجؾض٤رخ ُـرشك ا

ٗزبع٤زٜب ٝػلاهخ إ زٜب ٝإٗزبع٤زٜب اُغ٣ٞ٘خػ٠ِ عطؼ اٌُشٙ الأسم٤خ ٝٗزج٤ٖ اُؼلاهخ ث٤ٖ ٓغبؽ

ًٝٔرب ٣زنرؼ ٓرٖ عرذٍٝ أُوبسٗرخ اُزرب٢ُ ثر٤ٖ اٗزبع٤رخ ٗظرْ ف اُج٤ئ٤خ اُغبئذح ُظشٝاُؾ٣ٞ٤خ ثب

  :ث٤ئ٤خ ٓخزِلخ

 : ٣خ ُِ٘ظْ اُج٤ئ٤خ الأعبع٤خ ك٢ اُؼبُْاُؾ٤ٞ خ ُلإٗزبع٤خ٣ج٤ٖ أُؼذلاد اُؼبٓ عذٍٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مجمهع الإجتاج  الإجتاج الاولي * 2المدااه/مموهن كم جهع النظاو البوئي البوئة
 الإ مالي **

ئية
لما

ة ا
لبوئ

ا
 

A
q

u
a

ti
c
 E

n
v

ir
o

n
m

e
n

t
 

 32.6 1000 326.0 مناطق أعالي البحار .

 ..6 2000 340.0 الشواطيء الاعتيادية .
 0.2 6000 0.4 الشواطيء النشطة المنتجة .

 4.0 20000 2.0 الخلجان و المواني .
 43.6 ذذ 362.4 المجمهع الكمي لممياه

 0.8 200 40.0 الصحارى الحارة والباردة .
 10.5 2500 42.0 المروج والمراعي .
 2.4 2500 9.4 الغابات الجافة .

 3.0 3000 10.0 الغابات المخروطية الشمالية .
 3.0 3000 10.0 الأراضي الزراعية غير الممكنة .

 3.9 8000 4.9 الغابات الرطبة المعتدلة .
 4.8 12000 4.0 المناطق الزراعية الممكننة

 29.0 20000 14.7 الغابات الاستوائية وتحت الاستوائية
 57.2 ذذ 135.0 المجمهع الكمي لميابدة

 ئة الحية ماع االمجمهع النهائي لمبو
 )الأجها  الجمو ية القطبية(

500.0 2000 100.0 
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إ الإٗزبع٤ررخ كرر٢ ٓ٘رربهن اُج٤ئرخ ا٤ُبثغررخ رزررأصش ثؾررٌَ اُغربثن ٓؼط٤رربد اُغررذٍٝ ٝٗلاؽرع ٓررٖ  

ث٤٘ٔرب كر٢ اُج٤ئرخ أُبئ٤رخ ٣ٌرٕٞ ػبٓرَ أُـرز٣بد  ، ٝامؼ ثؼبَٓ اُغلبف ٝاُؾشاسح ٝ اُشهٞثخ

 إٕا٤ُبثغخ إلا ٔغبؽخ أُبئ٤خ ٝٝثبُشؿْ ٖٓ اُلبسم اُٞاعغ ث٤ٖ اُ ، اُ٘جبر٤خ ٛٞ أُؤصش الأًجش

 ، ٗزبط اُج٤ئخ الأ٠ُٝ ارا هذسٗب فبك٢ الإٗزبع٤خٓشٙ اًجش ٖٓ إ 500اُضب٤ٗخ ؽٞا٢ُ  ٗزبط اُج٤ئخإ

% ٓرٖ أُربدح اُؾ٤رخ ٣زرشاًْ كر٢ اُ٘جبرربد أُؼٔرشح ٝخبفرخ الأؽرغبس 90ٝرُي لإ أًضرش ٓرٖ 

 . Plant Productivityخ الأ٤ُٝخ أُغٔبح الإٗزبع٤خ اُ٘جبر٤خ ٝرضداد الإٗزبع٤ ، ٝاُؾغ٤شاد

-150ش ؽز٠ ٣قرَ كر٢ رغٔؼربد ا٤ُبثغرخ ثر٤ٖ امٝسالٓزش ٓشثغ  ِٔب صادد أُغبؽخ اُٞسه٤خً

/ ّعْ 300
2
 

ّ /عرْ 150 -50ٝرر٘خلل ُزقرَ ثر٤ٖ ك٢ اُج٤ئربد أُؼزذُرخ  /ع٘خاٝسام 
2
كر٢  عر٘خ /امٝسا 

اُزر٢ رغربْٛ ثٔرب ٝٓرب كر٢ اُج٤ئربد أُبئ٤رخ أ. ج٤ئرخ اُجش٣رخٓغزٔؼبد أُ٘بهن اُغبكخ ٝاُجبسدح ُِ

زٙ الإٗزبع٤رخ ٛركرئٕ  Biosphereالأ٢ُٝ ُِـلاف اُؾ٤ر١ٞ  % ٖٓ ٓغٔٞع الإٗزبط33ذاسٙ ٓو

 .أُخزِلخ  أُبئ٤خ اُؼزثخ ٝأُبُؾخ ثأٗٞاػٜب ث٤ٖ أُغطؾبد ٝاٌُزَ رزٞصع

  ٣خ:آَ أُؤصشح ػ٠ِ الإٗزبع٤خ اُؾ٤ٞاُؼٞ .

ٗ إٝر ل  ل ىؼيٝي ٍِ اىؼ٘اٍرو اى ٞيٞر  اىَصٞ ر  ل ىنر لِ اىصرٜ سر٘ا   اىصٞ٘ٝ  سي   أ ااأثا الإّا لٞ 

ٗ ٝقرو ؼر  ٝراااا أٗىنرِ ارأثٞا ٕرآ اىؼ٘اٍرو ٍْتراام اٗ ٍراَ ، ى ٞي  اىٞ لس  أٗ اى ٞي  اىَ لٞ فٜ ا
ٗارأثٞآ ػيرٚ اىا رر   اىْ ر اٜ اٗ ٍراَررغ  ؼرر  اىاريابو لرِٞ ٕررآ اىؼ٘اٍرو ٗسرراػألْر    ػيرٚ غ ٞ

ٕٜ اىَصيف الأس سٜ ىيَ ام اىؼع٘ٝ  ىراىل سرْاما ْٕر   الإّا لٞ  الأٗىٞ  أُٗلَ   . ٘اّ  اىصٞ

 : ٕٜٗػيٚ اىؼ٘اٍو اىاٜ اؤثا ػيٚ الإّا لٞ  اىْ  اٞ  

 ػٞآَ أعبع٤خ اُزأص٤ش ك٢ اُج٤ئخ اُجش٣خ :. 1

صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ اُشهٞثخ  ، باأُ ، ٝرؾَٔ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼ٘بفش اُٜبٓخ ٓضَ اُنٞا 

اُؼ٘بفرش ررٞكش ٝ ٝاُجرشٝدح ٝاُغلربف ٝاُ٘رزؼ اُجخرشٓورذاس اُؾشاسح ٝٓذٟ رغربهو الأٓطربس ٝٝ

ض٤ٖ ٖٓ خلاٍ اُؼذ٣ذ ؽ٤ش لاؽع اُجبؽ . ٝاُزؼبهت اُ٘جبر٢ ٝرجذٍ الأٗٞاعأُـز٣خ ٝهج٤ؼخ اُزشثخ 

لاػز٤بد٣رخ ٝؿ٤ربة اٝ ٕ ٛزٙ اُؼٞآَ ررؤصش ثؾرٌَ ٓغرزوَ كر٢ ؽبُرخ اُظرشٝف آٖ اُذساعبد إ

 ، ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٛ٘بى ؿ٤بة اٝ ؽذح ظٜٞس ُؼذح ػٞآَ رؾذ ظشٝف ٓؼ٤٘خ أٝ ، رذٛٞس إؽذاٛب

كٔضلا ٝعذ إ ػٞآَ أُربا ٝمرٞا اُؾرٔظ ٝصرب٠ٗ اًغر٤ذ اٌُشثرٕٞ ثبلاؽرزشاى ٓرغ اُؼ٘بفرش 

 أُـز٣خ ك٠ اُزشثخ رؤصش ػ٠ِ ٤ًٔخ الاٗزبط الا٠ُٝ ٝٓوذاس أُبدح اُؼن٣ٞخ أُضجزخ ك٠ اُ٘جبربد

 ، ػٞآَ اُزؼبهتٝ ، اُجشٝدح ، ٛطٍٞ الأٓطبس ، ُشهٞثخا ، ًبُؾشاسحث٤٘ٔب اُؼٞآَ الاخشٟ  ،

كزقرجؼ اُؼ٤ِٔرخ عرش٣ؼخ ٝٗؾرطخ كر٠  ، كبٜٗب ػٞآَ صب٣ٞٗخ ررؤصش ػِر٠ عرشػخ ٛرزٙ الاٗزبع٤رخ

٣ٌٖٝٔ إ رغشٟ ٛزٙ اُؼ٤ِٔرخ ، ُزؾَٔ اُ٘جبد ٕٞ ٛزٙ اُظشٝف هش٣جخ ٖٓ اُؾذ أُضب٢ُؽبُخ ً

ٝرغجت اسرلبع ٗغجخ  ٢ اُؾذٝد أُؤصشح ػ٠ِ اُ٘جبدثؾٌَ ثط٢ا ػ٘ذٓب رقجؼ ٛزٙ اُظشٝف ك

ؽ٤ش ٝعذ اُجبؽضٕٞ ثبٕ الإٗزبع٤خ اُ٘جبر٤خ رز٘بعت هشد٣رب ٓرغ  ، ًبُغلبف ٓضلا دٓبعاُ٘زؼ ٝالإ

٤ًٔخ اُزجخش ٝاُزؼشم ُزُي كبٕ فبك٠ الإٗزبط ع٤٘خلل كر٢ أُ٘ربهن اُغبكرخ ؽزر٠ كر٢ ؽبُرخ 

بربد رؼب٠ٗ اعٜبد ٗغج٠ ػب٠ُ ٣ض٣ذ ٖٓ ٤ًٔخ ٕ اُ٘جلأ ، ٤بد ع٤ذح ٖٓ أُبا ك٢ اُزشثخرٞكش ًٔ

رؾزربط اُر٠ ٝص٣ربدح ٤ًٔربد اُزجخرش اُزر٠  طبهرخ ُـرشك ٓوبٝٓرخ ر٤ربساد اُٜرٞاااُخغبسح ك٠ اُ

ٓ٘بهن اُـبثبد كر٢ ػرذح ٝػ٘ذ أُوبسٗخ ث٤ٖ ٓؼذلاد الإٗزبع٤خ ك٢  . ر٘لظ ػب٠ُ ٝكوذإ هبهخ



12 

 

٣ٌررٕٞ الإٗزرربط ثأكنررِٚ كرر٢  ٣ررخ ٗغررذ إٔ ٛررزٙ اُؼٞآررَ رقررجؼ ٝامررؾخ اُزررأص٤ش ؽ٤ررشأهررب٤ُْ ؽ٤ٞ

/ّعرْ 1500–1200٘بهن أُؼزذُخ ٣ٝجِؾ ٓرب ثر٤ٖ ؿبثبد أُ
2

/اُغر٘خ ث٤٘ٔرب ٣ٌرٕٞ كر٢ ؿبثربد 

/ّعْ 1000–250ثؾذٝد  اُغبكخ ٝاُجبسدح
2

/اُغ٘خ ٝرقجؼ ك٢ الأعضاا أُزطشكخ ٜٓ٘ب ثؾذٝد 

/ّعْ 250 – 1اهَ ٖٓ 
2
 . ٤خ/اُغ٘خ ًٔب ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُقؾبسٟ اُغبكخ ٝأُ٘بهن اُوطج 

 :  ػٞآَ أعبع٤خ اُزبص٤ش ك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ .2

 ، أٓب ك٢ اُج٤ئرخ أُبئ٤رخ كربٕ الإٗزبع٤رخ رزرأصش ثؾرٌَ ًج٤رش ثؼٞآرَ اُنرٞا ٝأُـرز٣بد اُ٘جبر٤رخ

ا ٝؽرذح ؽ٤ش ٣ؼزٔذ رٞص٣غ ٝٗؾبه أُ٘زغبد أُبئ٤خ ػ٠ِ ٤ًٔخ اُنٞا ٝاُطبهخ اُٞافِخ ُِٔرب

ٝٓررٖ خررلاٍ اُؼذ٣ررذ ٓررٖ  ، خ اُطجوررخ اُؼ٤ِرربأُبئ٤ررخ ٝخبفرر اخزررشام ٓٞعرربد اُنررٞا ُِطجورربد

الأًضرش ر٘ٞػرب كر٢  اُذساعبد ٝعذ ثبٕ ا٤ُٔبٙ اُ٘و٤خ اُرٞك٤شح الأًغرغ٤ٖ ٝأُـرز٣بد ٛر٢ ا٤ُٔربٙ

/ّعرْ 7.3       اٌُزِرخ اُؾ٤رخ ٞٓبد ٝاُ٘جبرربد أُبئ٤رخ ؽ٤رش رقرَ ثٜرب اُطؾبُت ٝاُرذا٣ز
3
أٓرب  

/ّعْ 338قَ إ٠ُ ؽٞا٢ُ ك٤ Phytoplankton ُِٜبئٔبد اُ٘جبر٤خالإٗزبط الاعٔب٢ُ 
3
ًٔرب  . 

ٓزش كٔب كٞم  10ٝعذ ٖٓ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد ثبٕ أُغطؾبد أُبئ٤خ اُز٢ ٣ض٣ذ ػٔوٜب ػٖ 

ٞا ػبٓرَ ٓؾرذد ٣ٝقرجؼ ك٤ٜرب اُنر Photozonationرخنغ إ٠ُ ظبٛشح اُز٘ن٤ز اُنرٞئ٢ 

 اُؾرشاسح ٝأُ٘ربؿ رِؼرت دٝس كر٢ًزُي أظٜشد ٛزٙ اُذساعبد ثبٕ ػٞآَ  . ُلإٗزبع٤خ اُ٘جبر٤خ

غ ٤ٓبٜٛرب ُظربٛشح إٗزبع٤خ أُٞاهغ أُبئ٤خ ٝخبفخ ك٢ أُ٘بهن أُؼزذُخ ٝاُجربسدح اُزر٢ رخنر

 اُخش٣لر٢ ٗز٤غرخ ُِزجرب٣ٖ اُؾرشاس١ ثر٤ٖش اُشث٤ؼر٢ ٝ water inversion ل الاٗورلاة أُربئ٢

ٛرٞ ؽربئغ ًٔرب  Hypoliminionٝاُطجورخ اُزؾز٤رخ  Epiliminionاُطجوخ اُغطؾ٤خ ُِٔبا 

 1972 ػربّ Millsٝٛزا ٓب أصجززٚ دساعبد اُجبؽش  . ك٢ ثؾ٤شاد أُ٘بهن أُؼزذُخ اُؾٔب٤ُخ

ٝٓب ٣٘طجن  .أٝ اُزطجن اُنٞئ٢  ٝاُز٘ن٤ذبُزٞص٣غ اُؾشاس١ ث ػٖ ٛزٙ اُجؾ٤شاد اُز٢ رزقق

أُربئ٢  ُْ اُز٢ رؾقَ ك٤ٜب ظبٛشح الاٗجضبماُجؾ٤شاد ٗغذٙ ًزُي ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ ثؾبس اُؼب ػ٠ِ

Upwelling  ٗز٤غخ ُ٘ؾبه اُز٤بساد أُبئ٤خ أُخزِلخ ؽ٤ش ٣ؤدٟ رُري إُر٠ رٞص٣رغ أُـرز٣بد

ٓخزِررق اُطجورربد أُبئ٤ررخ ٓٔررب ٣ررؤصش ػِرر٠ هرر٤ْ  كرر٢ اُورربع إُرر٠ٝأُررٞاد اُؼنرر٣ٞخ أُزشعررجخ 

 .  الاٗزبع٤خ ثؾٌَ ػبّ ٝالاٗزبع٤خ الا٤ُٝخ ثؾٌَ خبؿ

 
 : هشم ه٤بط الإٗزبع٤خ الأ٤ُٝخ . عبدعب

اساْ  ىؼيٌ اى ٞي  ا ِٞ ىْ  ل ُ اىالاف اىصٞ٘ٛ ٝانُ٘ ٍِ ّظ ٍِٞ لٞيِٞٞ أس سِٞٞ ٍِ بلاه اف 

: َٕ 

ٗاىاٜ ااَثو لشنو أس سٜ فٜ اىصص فٙ اى  فام  : اُـلاف أٝ أُؾ٤و اُجشٟ ل اُج٤ئخ ا٤ُبثغخش
اىخ ظؼ   اىافاػٞ  ٗاىس ف ّ  ٗاىَااػٜ ٗالأفاظٍْٜ غ  الأشااش ٗاىص فم ٗاىا ل   ٗ

شَو اىرا  الأم ا ٍِ اىالاف ا اٛٗاى:اُـلاف أٝ أُؾ٤و أُبئ٢ ٝ. و الإّس ُىلإاافم ٍِ ق 

ٍٗٞ ٓ اابيٞ  ػال   ، اىَص    م ٞي   ٍ ىص  ، اىخير ُ ، اىصٞ٘ٛ ٗٝاَثو ل ى ص ف ٗاىَصٞ   
اىَساْقؼ   ٗاى اك  ، الإ٘اف ، اى٘اش   ، اىؼُٞ٘ ، الأّٖ ف ، ل ىيفل  الاس سٚ م ى صٞاا 

 . Biological Bondsصٞ٘ٝ  اى

ٝػ٘ذ إعشاا ٓوبسٗخ ثغ٤طخ ث٤ٖ اُج٤ئز٤ٖ أُزًٞسر٤ٖ ٗغذ إٕ الإٗزبع٤خ اُؼبٓخ ك٢ اُج٤ئخ  

ٕ اُضب٤ٗخ رؾٌَ ٓب إٗزبط اُج٤ئخ أُبئ٤خ ثبُشؿْ ٖٓ أٖٓ ٓشحش  500اُجش٣خ اًجش ثؾٞا٠ُ ل

اٌُزِخ % ٖٓ 90ٝإ ؽٞا٢ُ  . % ٖٓ أُغبؽخ اُؼبٓخ ٌُِشح الأسم٤خ 71ٓوذاسٙ أًضش ٖٓ 

ٝاُ٘غجخ اُجبه٤خ  ، ُلإٗزبط اُجب٣ُٞٞع٠ اُؼب٢ُٔ ٣ٌٕٞ ك٢ ٓ٘بهن اُـبثبد ٝالأؽغبسُؾ٤خ ا
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ثبلإمبكخ إ٠ُ رُي كبٕ الإٗزبع٤خ ك٢ ًَ ٖٓ ٛبر٤ٖ  ، رزٞصع ػ٠ِ ًبكخ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ الأخشٟ

ك٤ٌٕٞ ػبَٓ  ، اُج٤ئز٤ٖ رزأصش ثؼٞآَ رخزِق ػٖ ٓب ٛٞ ٓٞعٞد ك٢ الأخشٟ ًٔب ث٤٘ب عبثوب

ك٢ اُج٤ئخ اُجش٣خ ث٤٘ٔب ٣ؼزجش رٞكش أُـز٣بد  خأُؾذد ُلإٗزبع٤خ ثبُذسعخ الأعبع٤اُغلبف ٛٞ 

Nutrients ُزُي ٣غت ٝمغ هشم  . ٛٞ اُؼبَٓ اُغٞٛش١ ك٢ رؾذ٣ذ ؽٌَ الإٗزبع٤خ أُبئ٤خ

٣خ ك٢ ًَ ٖٓ ٛبر٤ٖ اُج٤ئز٤ٖ رزٔبؽ٠ ٓغ هج٤ؼخ زبع٤خ اُؾ٤ٞٝرو٤٘بد ٓخزِلخ ُذساعخ الإٗ

ب ٖٓ عبٗت ٝهج٤ؼخ الأؽ٤با أُٞعٞدح ك٢ ًَ ٜٓ٘ب ٔشح ك٢ ًَ ٜٓ٘اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ أُؤص

ٖٝٓ ٛ٘ب ٗغذ إٔ ثؼل هشم دساعخ  ، ٤ًٝل٤خ رؼبِٜٓب ٓغ ٛزٙ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ٖٓ عبٗت آخش

الإٗزبع٤خ ٣ٌٖٔ رطج٤وٜب ثؾٌَ آضَ ك٢ اُج٤ئخ اُجش٣خ ٝهشم أخشٟ ٣ٌٕٞ ٖٓ الأكنَ رطج٤وٜب 

اٌُزِخ اُؾ٤خ ُطشم ػ٠ِ ٓجذأ ٝاؽذ ٛٞ إٓب ؽغبة ك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ سؿْ اػزٔبد ٛزٙ ا

Biomass  اُغؼش/ٝؽذح ٞؽذح /ٝؽذح أُغبؽخ/اُضٖٓ أٝ ؽغبة اُطبهخ ثعْثبُٞؽذح

 . أُغبؽخ/اُضٖٓ

 ٝاْٛ ٛزٙ اُطشم ٓب ٢ِ٣:

 The Harvest method            هش٣وخ اُؾقبد - 1

 O2 - measurement                 هش٣وخ ه٤بط الاًٝغغ٤ٖ -1

 measurement  - CO2               ٣وخ ه٤بط صب٢ٗ اًٝغ٤ذ اٌُشثٕٞهش -2

 The pH- method                   هش٣وخ اعزخذاّ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ -3

 Disappearance of Raw Material          هش٣وخ روذ٣ش اخزلبا أُٞاد الأ٤ُٝخ -4

 Radioactive materials method                 الإؽؼبػ٢ ُِٔٞاده بهش٣وخ اُ٘ؾ -5

 Chlorophyll estimating method               هش٣وخ ؽغبة اٌُِٞسٝك٤َ -6

ٕٗرٚ  ، ّا لٞر  الأٗىٞر ٝر  َٕر  الإالأٍرا ّر٘ػِٞ ٍرِ الإّا لٞر  اىصٞ٘ ّصسر  فرٜ شقٞقر ٗلَ  إّْ  
ٗالإّا لٞرر  اىث ّ٘ٝرر  اىاررٜ اَثررو  Plant productivityإّا لٞرر  اىْ  ارر   الأفظررٞ  الأسرر   

لالَاٖرر  ىرراا سرر٘ف ّْرر قص ٕررآ اى ررا  شسرر  ٍ Animal productivity  اىصٞ٘اّرر  إّا لٞرر

 . ّا لٞ ىيفاس  مو ّ٘ع ٍِ ٕآ الإ

 : ٗزبع٤خ اُ٘جبر٤خهشم دساعخ الإ .1

ٗزبع٤خ اُ٘جبر٤خ ٢ٛ ك٢ عٞٛشٛب رضج٤ذ ٝآزقبؿ اُطبهخ اُؾٔغ٤خ اُٞافِخ إ٠ُ ثٔب إٕ الإ    

ًٔرب كر٢ ربد اٌُج٤شح أٝ اُقرـ٤شح ٝؽزر٠ أُغٜش٣رخ ٜٓ٘رب اُج٤ئخ اُجش٣خ أٝ أُبئ٤خ ٖٓ هجَ اُ٘جب

ٞٓبد أٝ الأؽ٤با اُز٢ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ اُزضج٤ذ ك٢ اُؼٞاُْ الأخرشٟ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُطؾبُت ٝاُذا٣ز

اُزرر٢ رًشٗبٛررب كرر٢ ثذا٣ررخ كقررَ علاعررَ اُطبهررخ ٝاُـررزاا ًٝررزُي ثرربة الأٗزبع٤ررخ الأ٤ُٝررخ ٝاُزرر٢ 

ٕ اُطشم اُزب٤ُخ ٣ٌٔرٖ اعرزخذآٜب ُؾغربة إٗزبع٤رخ الأ٤ُٝخ ُزُي كب اُؾ٣ٞ٤خع٤ٔذ ثبلإٗزبع٤خ 

هش٣ورررخ رورررذ٣ش  ،اٌُزِرررخ اُؾ٤رررخ هش٣ورررخ ؽغررربة  ، اُ٘جبرررربد اُجش٣رررخ ٝأٜٛٔرررب هش٣ورررخ اُؾقررربد

هش٣وررخ روررذ٣ش ٓؼررذٍ اخزلرربا أُـررز٣بد لأُررٞاد  ، هش٣وررخ صررب٢ٗ أًغرر٤ذ اٌُشثررٕٞ ، اٌُِٞسٝك٤ررَ

 شاد ؽغبة إٗزبع٤زٜب ًٝٔب ٢ِ٣ :الأ٤ُٝخش ؽ٤ش رؼزٔذ ٛزٙ اُطشم ػ٠ِ هج٤ؼخ اُ٘جبربد اُز٢ ٣

 هش٣وخ اُؾقبد ٝروذ٣ش اٌُزِخ اُؾ٤خ:*

بة ؽ٤رش بع٤خ اُ٘جبرربد اُؾ٤ُٞرخ ٝ الأػؾررؼزجش هش٣وخ اُؾقبد اُطش٣وخ الأكنَ ُذساعخ إٗز   

٣ّزْ ؽقذ ٛزٙ اُ٘جبربد ك٢ ٝاؽذ 
2
ثؼذ اُ٘نظ ٝ رغلق اُؼ٤٘بد  ، ٓضلا ك٢ ٜٗب٣خ ٓٞعْ اُ٘ٔٞ 

ُٝؼذح ٌٓشساد ثؼذ رُي رغرغَ الأٝصإ  ، دسعخ ٓئ٣ٞخ 80 –70رؾذ دسعخ ؽشاسح لا رزغبٝص

/ّعرْأُزؾقرَ ػ٤ِٜرب ٣ٝغرزخشط أُؼررذٍ اُؼربّ 
2
أٓرب ثبُ٘غررجخ  . س/اُغر٘خأٝ هٖ/ٌٛزب غررْأٝ ً 

 اُغزٝس الأصٛبس ٝاُضٔبس الأٝسام هِق اُغبم الأؿقبٕ أُزخؾجخ خؾت اُغبم الإٗزبع٤خ اُقبك٤خ ُاؽغبس

لٌ/1600ً
2

 % 25 % 2.1 % 33.1 % 2.5 % 23.3 % 14 / سْ 
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ش كؼِر٠ عررج٤َ لاُرٞصٕ /اُرضٖٓ ٤رخ٣ورخ روررذ٣ش اٌُزِرخ اُؾُِ٘جبرربد أُؼٔرشح ك٤لنرَ اعرزخذاّ هش

ش كِٔؼشكخ /اُغ٘خغًْ 30أُضبٍ ًُٞبٕ ٓؼذٍ اٌُزِخ اُؾ٤خ ُ٘جبد ك٢ ٓٞهغ ث٤ئ٢ ٓؼ٤ٖ رغب١ٝل

الأ٠ُٝ ٝٗغرغَ اٗزبع٤زٚ ك٢ اُغ٘ٞاد اُلاؽوخ ٗؼَٔ ػ٠ِ ٓزبثؼخ ٗٔٞ ٛزٙ الأؽغبس ُؾذ اُغ٘خ 

ع٘خش كؼ٘ذ ؽغربة اُ٘ٔرٞ  15أٝصاٜٗب لٗٔبرط ٜٓ٘بش ثؼذ رُي رزشى ُز٘ٔٞ كزشح ٖٓ اُضٖٓ ٓضلال

ُٝ٘لررشك اٗررٚ  ، ثؼررذ ٛررزٙ أُررذح كرربٕ اُررٞصٕ اُضائررذ ٛ٘ررب ٣ٔضررَ اُررٞصٕ اُغذ٣ررذ/ اُررضٖٓ اُغذ٣ررذ

س اُض٣ربدح اُغر٣ٞ٘خ ع٘خش ٗؾقرَ ػِر٠ ٓورذا 15كؼ٘ذ روغ٤ْ ٛزٙ ا٤ٌُٔخ ػ٠ِ ل ، غًْ 400ًبٕ

أٓرب ثبُ٘غرجخ ُِٔٞاهرغ اُ٘جبر٤رخ اُزر٢  . 400/15ٗزبع٤رخ اُغر٣ٞ٘خ ُٜرزٙ اُ٘جبرربد اُز٢ رٔضرَ الإٝ

كررر٤ٌٖٔ اعرررزخذاّ اُطرررش٣وز٤ٖ  ، الأؽرررغبس اٌُج٤رررشحٝ ، الأػؾررربة ٝاُؾرررغ٤شاد ، رؾرررزشى ك٤ٜرررب

ُٝـرشك إػطربا رلبفر٤َ  ، اُغبثوز٤ٖ ٓؼب ٝرغزخشط اُؼلاهخ الإٗزبع٤خ ثر٤ٖ الأٗرٞاع أُخزِلرخ

ثبُ٘غرجخ ُِ٘جبرربد اُقرـ٤شح  ، ؽغربة إٗزبع٤رخ ًرَ عرضا ٓرٖ اُ٘جربد ػِر٠ ؽرذح أًضش دهخ ٣ٌٔرٖ

 ، الأصٛرربس ، الأٝسام ، الأكررشع ، اُغرربم ، ٝالأػؾرربة ٝرُرري ثزٞص٣ررغ الإٗزبع٤ررخ ػِرر٠ اُغررزٝس

أٝ ثوطغ ٗٔرٞرط ٓرٖ الأؽرغبس اٌُج٤رشح ٝؽغربة إٗزبع٤رخ ًرَ عرضا ٜٓ٘رب ٓضرَ  ، ٌٝٛزا ٝاُضٔبس

ٕ ٝ ، زع اُؾغشحٝصٕ ع  إرا اُضٔبس ٝالأصٛبسٝ اُغزٝسٝ اُوِقٝ الأٝسامالأكشع ٝٝصٕ الأؿقب

ٝثبعزخذاّ اُؼلاهبد اُش٣بم٤خ أُؼشٝكخ ٣ٌٖٔ اعزخشاط إٗزبع٤خ ًرَ عرضا ٓرٖ  ، ًبٗذ ٓضٔشح

ٖٝٓ اُذساعبد اُزطج٤و٤خ ك٢ ٛزا ا٤ُٔذإ ٓب رْ دساعزٚ ػ٠ِ ٗٔبرط ٖٓ أؽغبس  ، ٛزٙ الأعضاا

اُ٘جبر٤رخ كرأظٜشد اُ٘زربئظ  ـبثرخ كر٢ الإٗزبع٤رخاُجِٞه ُٔؼشكخ ٓغربٛٔخ ًرَ عرضا ٓرٖ أؽرغبس اُ

 : ٓب٢ِ٣

 

 : هش٣وخ ؽغبة اٌُِٞسٝك٤َ* 

٣ٌٖٔ رطج٤ن هش٣وخ ؽغبة اٌُِٞسٝك٤َ ػ٠ِ الأعضاا اُخنشاا ٖٓ اُ٘جربد ٝخبفرخ الأٝسام  

ش ثؼذ رُي ٣زْ عرؾت ٛبٕٝ خضك٢ اٝ صعبع٤ٔ٢خ ٖٓ الأٝسام ٝعؾوٜب ع٤ذا ك٢ لٝرُي ثأخز ً

 ثبعرزخذاّ عٜربص ش ٝؽغربة ٤ًٔرخ ٝٗٞػ٤رخ اُقرجـبدلالأعر٤زٕٞ جـخ اُخنرشاا ثبعرزخذاّاُق

أٓرب  ، أُٞع٤رخ أُؼشٝكرخ ػِر٠ الاهرٞاٍش Spectrophotometerاُط٤رق اُنرٞئ٢ ل ه٤بط

ك٢ اُج٤ئخ كبٕ ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ػ٠ِ أعربط أُغربؽخ اٌُبِٓرخ ُِٔغزٔرغ اُؾ٤ر١ٞ ٣ٌٔرٖ إ 

أُٞهغ أُذسٝط ٣٘ٔٞ ك٢  اُز١ ٘جبدأُٞعٞد ك٢ اُ ٕ اٌُِٞسٝك٠َ٤ إٗزبع٤زٜب لأروذّ د٤َُ ػِ

٣ٌررٕٞ ٓزؾرربثٜب كرر٢ أُغزٔؼرربد أُزجب٣٘ررخ  إُٔرر٠ ٤ٔ٣ررَ إٝػِرر٠ أعرربط أُزررش أُشثررغ ٣ؾغررت 

 . ٓ٘ٚ ػ٠ِ ٓغزٟٞ الأكشاد أُزجب٣٘خٝٓؾزٞاٙ ك٢ الأٝسام أًضش رغبٗغب 

 هش٣وخ ه٤بط صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ :*

جخ صرب٢ٗ أًغر٤ذ اٌُشثرٕٞ كر٢ اُٜرٞاا ٗغ إٔ ١ٞرؾ٤ش اُزوذ٣شاد اُخبفخ ثذساعخ اُٜٞاا اُغ  

 إٔلا اُـلاف اُـبص١ ٖٓ رجذلاد ٓغزٔشح إ% ش ٝثبُشؿْ ٓٔب ٣ؾقَ ك٢  0.03رٞعذ ثؾذٝد ل 

ٝرؼزجرش هش٣ورخ اُذ٣٘ب٤ٌ٤ٓرخ  . إٗزبع٤رخ اُج٤ئرخ اُجش٣رخ ٓؤصش ػِر٠ٗغجخ ٛزا اُـبص لا رزـ٤ش ثؾٌَ 

اٌُشثرٕٞ أُغرزِٜي ٤ذ زوذ٣ش صب٢ٗ أًغرأكنَ اُطشم ُ Aerodynamic method اُٜٞائ٤خ

ٝ أُ٘زظ ثؼ٤ِٔخ اُج٘با اُنٞئ٢ ٝاُز٘لظ ٖٓ هجَ اُ٘جبربد كر٢ أُغزٔؼربد اُ٘جبر٤رخ ش أأُضجذل

ؽ٤رش رؼزٔرذ  ، الأػؾربة ٝالأؽرشاػ ٝأسام٢ ، جغ٤طخ اُزش٤ًت ًبلاسام٢ اُضساػ٤خاُجش٣خ اُ

أعٜضح  ثٞمغ ، ٛزٙ اُطش٣وخ ػ٠ِ روذ٣ش صب٠ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ك٢ اُغضا اُؼ١ِٞ ٖٓ أُغزٔغ

ه٤بط صب٢ٗ اًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ك٢ أػ٠ِ ٛرزٙ اُ٘جبرربد ٝٝمرغ أعٜرضح أخرشٟ كر٢ اعرلَ اُ٘جبرربد 

ٖٝٓ خلاٍ ؽغبة اُلشٝم ث٤ٖ اُوشاااد ٣ٌٖٔ روذ٣ش ٤ًٔخ صب٢ٗ اًغ٤ذ اٌُشثرٕٞ أُزجو٤رخ ٓرٖ 
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ٝ  Huberهجَ اُـطبا اُ٘جبر٢ اٝ أُطشٝؽخ ٓ٘ٚ ثبُز٘لظ ٖٝٓ سٝاد ٛزٙ اُطش٣ورخ اُجربؽض٤ٖ 

Monteith . 

 Wood Well & Dyleman  ٝOdumٝهٞسد اُطش٣وخ ك٢ اُغ٘ٞاد الاخ٤رشح ٓرٖ هجرَ 

ؽ٤ش افجؼ ثٞاعطزٜب آٌب٤ٗخ روذ٣ش صب٢ٗ اًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ؽز٠ ك٢ اُـبثبد ٝالاؽغبس اٌُج٤شح 

اعرزخذّ  وشاس ؽشًرخ اُٜرٞاا ؽ٤رشٝرُي ثو٤بط رغٔغ صب٢ٗ اًغر٤ذ اٌُشثرٕٞ ػٔٞد٣رب ػ٘رذ اعرز

Odum اُؤرخ ٝاُوؼرش ٝأؽبهرذ عرضا فرـ٤ش ٓرٖ اُـبثرخ ٝعٜرض ٝٓلزٞؽرخ كر٢  خ٤ٔخ ٝاعؼخ

خرلاٍ ٓ٘طورخ اُظرَ اُزر٠ رٌٜٞٗرب  الأػ٠ِ إ٠ُ شٝؽخ رؼَٔ ػ٠ِ رؾش٣ي اُٜٞااثٔ هبػذح اُخ٤ٔخ

ثؾغبة ٓوذاس فبك٢ صب٢ٗ اًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ك٢ ٓغشٟ اُٜٞاا أُربس خرلاٍ ٛرزٙ  ٝهبّ ، اُخ٤ٔخ

ٓرغ ٓ٘طورخ اُوؼرش ٓرٖ خرلاٍ ٓؼشكرخ اُخ٤ٔخ ٝك٢ اُغضا الاػ٠ِ ٖٓ اُـطربا اُ٘جربر٢ ٝٓوبسٗزرٚ 

 . ك٢ أُغز٣ٞبد اُضلاصخ أُزًٞسح 2COٓؼذٍ عش٣بٕ اُٜٞاا ٤ًٔٝخ 

ًٔب رٞعذ هشم أخشٟ أًضش ثغبهخ ٢ٛٝ ؽغبة ٤ًٔرخ صرب٢ٗ اًغر٤ذ اٌُشثرٕٞ أُغرزِٜي ٓرٖ   

ػ٘ررذٓب ٣ٌررٕٞ ُررذ٣٘ب ٓغزٔررغ ٗجرربر٢ ٓررٖ  ، هجررَ اُ٘جبررربد ػِرر٠ اعرربط ٓؼبدُررخ اُزش٤ًررت اُنررٞئ٢

رؾز١ٞ اٗٞاع ٓخزِلخ ٗخزبس ٗٞع ٖٓ ًرَ ٓغٔٞػرخ ٝٗؾغرت ٓورذاس اعرزٜلاًٚ  ٗجبربد ٓخزِلخ

ُضب٢ٗ اًغ٤ذ اٌُشثٕٞ اص٘با اُٜ٘بس ثؼذ رُي ٣زْ اؽقربا ػرذد اكرشاد ًرَ ٗرٞع ٓرٖ ٛرزٙ اُ٘جبرربد 

ثؼررذ رُرري  ، ٝروررذس اٗزبع٤زٜررب ٓررٖ ؽبفررَ مررشة اٗزبع٤ررخ اُ٘ررٞع اُٞاؽررذ كرر٢ ػررذد اكررشاد اُ٘ررٞع

ٝاُزرر٢ ٣ٔضررَ ؽبفررَ عٔؼٜررب ٓغٔررٞع الاٗزبع٤ررخ الاعٔب٤ُررخ ٗؾغررت اٗزبع٤ررخ الاٗررٞاع أُخزِلررخ 

 .ُ٘جبربد ك٢ ٛزٙ أُ٘طوخ أُذسٝعخالاثزذائ٤خ ُٔغزٔغ ا

  

 Disappearance of raw :أُٞاد أُـز٣خ الا٤ُٝخ ُِ٘جبربدهش٣وخ روذ٣ش ٓؼذٍ اخزلبا *

materials method                                          

أٝ رٌر٣ٖٞ ٓربدح  ، ٓؼربًظ ُؼ٤ِٔرخ رضج٤رذ اُـرزاا ثأعرِٞةاُ٘جبر٤رخ  ٗزبع٤رخالإٕ روربط ٣ٌٖٔ أ  

ـز٣رخ اُزر٢ ٤ُٝخ أُُي ٖٓ خلاٍ روذ٣ش ٤ًٔخ أُٞاد الأُِ٘جبربد ٝراٌُزِخ اُؾ٤خ اُجشٝرٞثلاصّ أٝ

ش لإٔ ّ ٝأُؼربدٕ أُـز٣رخ ُِ٘جبرربداٌُبُغر٤ٞٝ اُلغرلٞسٝ ًب٤ُ٘زشٝع٣ٖ٤زْ عؾجٜب ٖٓ اُزشثخ ل

اص٘رربا كزررشاد اُ٘ٔررٞ ٗٔررب ٣ؾزبعٜررب اُ٘جرربد ثؾررٌَ ٝامررؼ ؾت ثبعررزٔشاس إٛررزٙ اُؼ٘بفررش لا رغرر

ٝرغزخذّ ػِر٠ ؽرٌَ دكؼربد ٓ٘ظٔرخ ًٔرب كر٢ ػ٤ِٔربد رغر٤ٔذ  ، ١ خلاٍ اُغ٘خٝاُ٘ؾبه اُؾ٤ٞ

ُزُي ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاٍ ؽغبة ٓؼذٍ اخزلبا ٛزٙ اُؼ٘بفش  ، الاسام٢ اُضساػ٤خ ُض٣بدح الاٗزبع٤خ

عٔب٤ُررب ُزضج٤ررذ اُنررٞئ٢ اُررز١ ٣ٔضررَ رخ٤ٔ٘ررب إآررٖ اُزشثررخ ٝر٘رربهـ رشا٤ًضٛررب ٝؽغرربة ٓؼررذٍ 

ٌُٝررٖ ٣غررت إ رٌررٕٞ ٛ٘بُرري ؽبُررخ ٓررٖ الاعررزوشاس ٝاُزررٞاصٕ ثرر٤ٖ  ، الإٗزبع٤ررخ اُ٘جبر٤ررخُزوررذ٣ش 

 ، ثؾ٤ررش ٣ٌٔررٖ روررذ٣ش ا٤ٌُٔرربد اُذاخِررخ ُِٞعررو اُج٤ئرر٢ ٝا٤ٌُٔرربد أُضجزررخ ، اُزشثررخ ٝاُ٘جبررربد

 الإٗزربطٕ رور٤ظ فرش أُـز٣رخ ٣ٌٔرٖ أوخ اخزلربا اُؼ٘بُٝزُي ٣شٟ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ثإٔ هش٣

 . اُقبك٢ ُِٔغزٔغ اُؾ١ٞ٤ ثٌبِٓٚ

 

 : هشم دساعخ الإٗزبع٤خ ك٢ الأٝعبه أُبئ٤خ .2

 :Radioactive Material Method  ٓٞاد اُ٘ؾبه الإؽؼبػ٢ هش٣وخ*

ٗز٤غرخ ُِزطرٞس اُزو٘ر٢ كر٢ رطج٤رن اعرزخذاّ اُ٘ظربئش أُؾرؼخ كر٢ ًبكرخ أُغربلاد افرجؼ ٓررٖ   

ِرّٞ ٝٛ٘بُي كشع ٓزخقـ كر٢ ػ ، ٔبٍ اصبس اُ٘ؾبه الاؽؼبػ٢ ك٢ دساعخ اُج٤ئخأٌُٖٔ اعزؼ

ش ٝٝاؽررذح ٓررٖ ٛررزٙ ػِررْ اُج٤ئررخ الاؽررؼبػ٢ Radioecologyاُج٤ئررخ ُٜررزٙ اُذساعرربد ٣غرر٠ٔ ل
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الاعزخذآبد ُلاؽؼبع ٛٞ دساعخ الاٗزبع٤خ اُج٤ُٞٞع٤خ ك٢ أُبا ٝرُي ثبدخبٍ ٗظبئش اُؼ٘بفش 

Cاٌُشثٕٞ ٞئ٢ لٓضَ ٔؾزشًخ ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘با اُناُ
14
ًبُلغلٞس أُؾغ  ُٔـز٣بدٝا ، 

32
P ش

ٝثزُي روّٞ اُ٘جبربد أُبئ٤خ ٝخبفخ اُطؾبُت ٝاُذا٣زٞٓبد  ٖٓ خلاٍ رغ٤ٜضٛب ُِٞعو أُبئ٢

ٝ اُزضج٤ررذ ٓرٖ خررلاٍ ٓزطِجرربد ش ثؼ٤ِٔررخ اُزـز٣ررخ أُؼذ٤ٗرخ اٝ أUp-takeل ثغرؾجٜب ٓررٖ أُربا

غٔغ ٛزٙ اُ٘جبربد ٝرغلق ٝػرٖ هش٣رن اعرزخذاّ ثؼذ رُي ر . ػ٤ِٔخ اُج٘با اُنٞئ٢ أُؼشٝكخ

اعٜضح اٌُؾق ػٖ اُؼ٘بفش أُؾؼخ ٣ٌٖٔ روذ٣ش ٤ًٔخ ٛزٙ اُؼ٘بفش اُزر٢ ررْ رضج٤زٜرب ٓرٖ هجرَ 

اُ٘جبررربد أُررزًٞسح كرر٢ ػ٤ِٔررخ اُج٘رربا اُنررٞئ٢ ٓررٖ خررلاٍ رؾذ٣ررذ ٤ًٔررخ صررب٢ٗ اًغرر٤ذ اٌُشثررٕٞ 

C ٝٓؼشكخ ػذد أُشاد اُز٢ ٣زٌشسك٤ٜب ٝعٞد اٌُشثٕٞ أُضجزخ
14
عض٣ئخ أُربدح اُؼنر٣ٞخ ك٢  

 1952ػربّ  Steeman & Nielson ٍٝ ٖٓ هجن ٛزٙ اُذساعبد ٛٔب اُجبؽضربٕٝأ . اُ٘برغخ

ٕ ٛرزٙ اُطش٣ورخ رور٤ظ اُؼذ٣رذ ٓرٖ اُجربؽض٤ٖ ثؼرذ رُري ثرأٝاؽربس  . ك٢ ٤ٓبٙ أُؾ٤و الاعرزٞائ٤خ

ُٔضجزرخ كر٢ ٗؾغت أُربدح اُؼنر٣ٞخ ا لأٗ٘ب الإعٔب٢ُ الإٗزبطًضش ٖٓ ش أNPPالاٗزبط اُقبك٢ ل

آررب هش٣وررخ اُلغررلٞس أُؾررغ ك٤لنررَ اعررزخذآٜب ػِرر٠ ٓررذٟ هقرر٤ش  ، الاٗغررغخ ثؼررذ اُزغل٤ررق

 إٔ ٓؼرذٍ أخرزٙلا ٢ اُذٝساد اُشعٞث٤خ إُزلبد١ اٗزبعٚ ٓغ اُزشعجبد أُبئ٤خ ٝكوذ عضا ٓ٘ٚ ك

ش ٖٓ هجَ اُ٘جبربد ػِر٠ أُرذٟ اُوقر٤ش ثرشٖٛ ػِر٠ اٗرٚ د٤ُرَ ث٤ئر٢ ع٤رذ ُؾغربة Up-takeل

 . شGPPل /ا٤ٌُِخٌُبِٓخالاٗزبع٤خ ا

 :هش٣وخ اعزخذاّ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ *

د فرؼٞثبد رغزخذّ ٛزٙ اُطش٣وخ ك٢ ؽغبة الاٗزبع٤رخ كر٢ الاٗظٔرخ أُبئ٤رخ ثربُشؿْ ٓرٖ ٝعرٞ

ُؼذ٣رذ ص٤ش ا٤ذسٝع٢٘٤ داخَ أُبا ٣زـ٤رش رؾرذ ررأاُٜ الأطٕ ٓؾزٟٞ ًض٤شح ٓشاكوخ ُٜب ثغجت أ

بد اٌُشثٞٗربد ٝاُج٤ٌشثٞٗربد ُٝرزُي ٣غرت ررٞكش ص٣ربدح ا٣ٞٗر أٝ ٖٓ اُؼٞآَ ًبُزِٞس اُؼن١ٞ

ج٤رن ٛرزٙ اُجبؽش هجَ اُجرذا ثزط ُِ٘ظبّ اُج٤ئ٢ أُطِٞة دساعزٚ ٖٓ هجَٗظبّ أُؼب٣شح أُبئ٤خ 

رؼزٔررذ ػ٤ِررٚ ٛررزٙ اُطش٣وررخ كرر٢ رؾذ٣ررذ الاٗزبع٤ررخ ٛررٞ ًررٕٞ اُررشهْ  اُررز١ ٝالأعرربط . اُذساعررخ

ثٕٞ اُزائت ك٢ زٟٞ صب٢ٗ اًغ٤ذ اٌُشش ُٔؾش ك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ داُخ اٝ رؤؽpHا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ل

كر٢ أُؾر٤و أُربئ٢ رورّٞ ثرٞظ٤لز٤ٖ اعبعر٤ز٤ٖ ٛٔرب رض٣ٝرذ  HCO3 ثٞٗبدلإ اُج٤ٌش ، أُبا

ش ٣Buffer Systemٕٞ ا٤ُٜرذسٝع٤ٖ ُـرشك رٌر٣ٖٞ لٓؾِرٍٞ ٓر٘ظْ َ سئ٤غر٢ ثرأأُبا ثؾٌ

٤ِررخ ٝرؾقررَ ٛررزٙ اُؼٔ ، اٌُشثررٕٞ أُطِررٞة ُِزش٤ًررت اُنررٞئ٢ ًررزُي ثضررب٢ٗ اًغرر٤ذ ٙٝرض٣ٝررذ

 : اُزٞاصٕ ًٔب ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُخثقٞسح رجبد٤ُخ ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ ؽبُخ 

CO2+H2O               H2CO3 + H + HCO3 

  : الأًغغ٤ٖهش٣وخ *

ؽ٤رش رٌرٕٞ ٛرزٙ  ، بثذ ث٤ٖ الاًغغ٤ٖ ٝاُـزاا أُ٘زظٖٓ أُؼشٝف إ ٛ٘بُي ػلاهخ رٌبكؤ ص  

ػ٤ِٔررخ اُج٘رربا اُنررٞئ٢ ٤ًٔٝررخ أُرربدح  ش ٓررٖاُ٘رربرظاُؼلاهررخ هشد٣ررخ ثرر٤ٖ الاًغررغ٤ٖ أُ٘ررزظ ل

ُرزا كربٕ اٗزربط الاًغرغ٤ٖ  . ٘جبربد اُخنشاا ٝأُ٘زغبد الأخشٟاُؼن٣ٞخ أُزٌٞٗخ ٖٓ هجَ اُ

خ ا٤ُٔرربٙ ٛرر٢ ٝٓررٖ اُطررشم اُؾرربئؼخ ُزوررذ٣ش اٗزبع٤رر ، إ ٣ٌررٕٞ اعبعررب ُزؾذ٣ررذ الإٗزبع٤ررخ ٣ٌٔررٖ

اُزر٢ اعرزخذٜٓب  Light & Dark Bottle اعرزخذاّ أُو٘رب٢ٗ أُنر٤ئخ ٝأُؼزٔرخهش٣ورخ 

ٓخزِلخ ٖٓ اُغغرْ أُربئ٢ ثؾرٌَ ٓؼِرن  أػٔبمػ٠ِ ؽ٤ش ر٘ضٍ (Winkler 1888). اُجبؽش

٘ررب٢ٗ اُوًررَ ٓررٖ كرر٢  ش عرربػخ رغررؾت إُرر٠ الأػِرر٠ ٝرؾررذد ٤ًٔررخ الأًغررغ24ٖ٤شٝس لٝثؼررذ ٓرر

ِٜي كرر٢ اُضب٤ٗررخ ٓغٔررٞع زٝٓوررذاس أُغرر الأُٝرر٠كرر٢  ضررَ رش٤ًررضٙٔأُنرر٤ئخ ٝأُظِٔررخ ؽ٤ررش ٣

ٝرُرري ثٔوبسٗررخ ٤ًٔزررٚ كرر٢ ثذا٣ررخ اُزغشثررخ ؽ٤ررش ٣ؾرر٤ش ٗوقررٚ كرر٢  . ٘رربرظالاًٝغررغ٤ٖ اٌُِرر٢ اُ
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ِرلاد ك٤ٔرب ٤ًٔزرٚ كر٢ هجرَ أُغرزٌِٜبد ٝأُؾاُو٘ب٢ٗ أُظِٔخ ا٠ُ ٤ًٔزٚ اُزر٢ اعرزٌِٜذ ٓرٖ 

ٚ رٔضَ ٓوذاس  ُزُي  . أُغزخذّ ُِز٘لظ ٝأُ٘زظ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُج٘با اُنٞئ٢ O2اُو٘ب٢ٗ أُن٤ئ

ًٔرب ٣ٌٔرٖ إ  . الأ٤ُٝرخ٣غزخذّ ًٔو٤بط ُزوذ٣ش الاٗزبع٤خ ٣ٌٖٔ إ  O2كإٔ ٓؼذٍ الاٗزبط ٖٓ 

ٝخبفرخ  Dermal curve methodهش٣ورخ ؽغربة أُ٘ؾ٘ر٠ اُٜ٘ربس١ ُاًغرغ٤ٖ رغرزخذّ

ٗظٔخ ا٤ُٔبٙ اُغبس٣خ ًبلأٜٗبس ٝاُو٘ٞاد ٝاُغذاٍٝ ٝرُي ثأخز ػ٤٘ربد ٓرٖ أُربا ٝؽغربة ك٢ أ

DO)  ٖا٤ُِرَ ٝؽغربة اُلشٝهربد كر٢ أُزاة ك٤ٜبش ك٢ اٝهربد ٓخزِلرخٖٓ اُٜ٘ربس ٝالأًٝغغ٤

ز١ ٣ٔضَ ؽبفَ عٔؼٜٔرب لأُورذاس اٌُِر٢ ُزر٘لظ ٓغزٔرغ ُه٤ْ الاًٝغغ٤ٖ اُٜ٘بس١ ٝا٢ِ٤ُِ ٝا

اُ٘جبربد ك٢ اُٞعو أُبئ٢ش ٝػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ اعزخذاّ ٛزٙ اُطش٣وخ ُو٤ربط الاٗزربط الاُٝر٢ اٌُِر٢ 

 . شGPPل

 :رطج٤وبد ث٤ئ٤خ ُزط٣ٞش اعزخذاّ اُطبهخ ٝص٣بدح الإٗزبع٤خ . عبثؼب

ٗز٤غخ ُزضا٣ذ أُغزٔش ك٢ أػذاد اُغٌبٕ ك٢ اُؼبُْ ٝاُزطٞس اُٜبئَ ك٢ أُغربٍ اُقر٘بػ٢ ٝٓرب 

 ًبلأًبع٤ذ اُنٞئ٤خ ٞس ٝخبفخ ك٢ ٓغبٍ اُـلاف اُـبص٣١٘زظ ػٖ رُي ٖٓ ر٘ٞع ُٔقبدس اُزِ

 ، اُزررأص٤ش ػِرر٠ هجوررخ الأٝصٕٝاُررذهبئو٤بد ٝ ، اُنررجبة أُررذخب٢ٗ ، ٝاُـجرربس اُؼرربُنالأرشثررخ  ،

ع٤ٔررغ ٛررزٙ  ، بٙ ٝاُزشثررخ ثبُٔج٤ررذاد ٝأُخِلرربد ٝاُ٘لب٣رربد اُقرر٘بػ٤خ أُخزِلررخ٤ُٔررٝرِررٞس ا

أُشئرر٢ نررٞا أدد اُرر٠ ص٣رربدح اُزؾررزذ ثبُطبهررخ ٝثبُزررب٢ُ خغرربسح ُغررضا ٜٓررْ ٓررٖ اُ اُؼٞآررَ

 . ٞئ٢ ك٢ أُ٘زغبد ًٔب عجن رًشٙاُٞافَ ٖٓ اُـلاف اُـبص١ ٝأُْٜ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزضج٤ذ اُن

ؽ٤رش رورّٞ أُِٞصربد ثلؼِر٤ٖ ٓزؼربهج٤ٖ  ، لأٝعبه اُجش٣رخ ٝأُبئ٤رخص٤ش ػ٠ِ ا٣ٝ٘غؾت ٛزا اُزأ

 ٔ٘زغرخش اُٞافَ ُِخلا٣ب اُخنرشاا اُلاُنٞا أُشئ٢ٍ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾز٤ذ اُطبهخ اُنٞئ٤خالأٝ

ٗؾربهٜب الأ٣نر٢ش ٓرٖ خرلاٍ رضجر٤و ػٔررَ مرؼبف هبث٤ِرخ ٛرزٙ الأؽ٤رربا لٝاُضرب٢ٗ ٣ؼٔرَ ػِر٠ إ ،

ٝػ٤ِٔرخ اُلغرلشح اُنرٞئ٤خ  ب٤ُرخ الأؿؾر٤خ اُخ٣ِٞرخًٝرزُي كؼ اؿِرت الأٗض٣ٔربد اُ٘بهِرخ ُِطبهرخ

ش ثررإٔ Al–Salman) 1989- 1990 ُجبؽررشؽ٤ررش أؽرربسد اُؼذ٣ررذ ٓررٖ دساعرربد ا ، ُِخلا٣ررب

ك٢ اُٞعو أُبئ٢ ٣ؼٔرَ ػِر٠ رؾرز٤ذ  SO4ٝص٣بدح ٓغٔٞػبد  اُزِٞس اُنبس ُِٔؼبدٕ اُضو٤ِخ

اُرر٠ اُـؾرربا  ٓررٖ اُنررٞا أُٞعررٞد داخررَ ا٤ُٔرربٙ ٝٓ٘ؼررٚ ٓررٖ اُٞفررٍٞ 3/4 - 1/3   ؽررٞا٢ُ

ٝثبُزرب٢ُ إمرؼبف الإٗزبع٤رخ  Chlorella Chara , Scenedesmus اُخِر١ٞ كر٢ هؾبُرت

 Ecophysiologyُزُي ػَٔ اُجبؽضٕٞ ك٢ ٓغبٍ اُج٤ئخ اُٞظ٤ل٤خ   . ٓشاد 6 -1.2ك٤ٜب ث٤ٖ 

ُغ٘ٞاد ػذ٣ذح ٖٓ أعَ إ٣غربد عرجَ ٓجزٌرشح ُزطر٣ٞش  Applied ecologyٝاُج٤ئخ اُزطج٤و٤خ 

اًجرش هرذس ٜٓ٘رب كر٢ اُٞعرو اُج٤ئر٢ ٝص٣ربدح  اُؼَٔ ػ٠ِ سكغ ٓغرزٟٞ اعرزلاّٝاعزخذاّ اُطبهخ 

ػ٠ِ أُغرزٟٞ اُخربسع٢ أُؾر٤و  ك٢ الاعزلبدح ٖٓ ٛزٙ اُطبهخ عٞا   ًلباح الأؽ٤با أُخزِلخ

 : ٖٝٓ ث٤ٖ ٛزٙ أُؾبٝلاد ٓب ٢ِ٣ ، ُزش٤ًت اُذاخ٢ِ ُٜزا اٌُبئٖثبٌُبئٖ اٝ ثٔب ٣خـ ا

 هخ :اُطبٓؾبُٝخ رخض٣ٖ ٝاهز٘بؿ  . 1

ٕ كٌرشح إٗؾربا اُج٤رٞد ؽ٤رش أ Green house اُقٞثبدشٝرُي ثٞاعطخ اُج٤ٞد اُضعبع٤خ ل

ػِر٠ ٓزبثؼرخ ٓغربس  ك٢ الأعبط ػِر٠ كٌرش ث٤ئر٢ ك٤ض٣ربئ٢ إعرز٘ذاُضعبع٤خ أٝ اُقٞثبد ٓج٤٘خ 

لأُررٞاػ اُضعبع٤رخ ٝٓرربدح ااُطبهرخ اُرز١ ث٤٘رربٙ كر٢ اُلقرَ اُخرربٓظ ؽ٤رش لاؽررع اُجربؽضٕٞ ثرإٔ 

عرطؼ الأسك ٓرٖ عٜرخ ًٝرزُي هبث٤ِرخ  ؽغرض الإؽرؼبػبد أُ٘ؼٌغرخ ٓر٠ٖ اُجلاعزي هبث٤ِٚ ػِ

الأٓش  ، ُلزشح ه٣ِٞخ ٝاُوذسح ػ٠ِ الاؽزلبظ ثٜبػب٤ُخ ك٢ رغ٤ٔغ اُطبهخ اُغبهطخ ٖٓ اُؾٔظ 

اُز١ ٣ؤٖٓ ٌُِبئٖ اُؾر٢ ٤ًٔرخ ًبك٤رخ ٓرٖ اُطبهرخ اُنرٞئ٤خ ٝاُطبهرخ اُؾشاس٣رخ اُلاصٓرخ ُِو٤ربّ 

ؽ٤رش ررؤٖٓ  . ػ٠ِ ٓرذاس ا٤ُرّٞ Optimumُِؾذ أُضب٢ُ ث٘ؾبهبرٚ أُخزِلخ ثذسعٚ ٓوبسثٚ 
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دسعربد ٓئ٣ٞرخ  5-2دسعٚ ؽشاسح أػ٠ِ ٖٓ دسعخ ؽشاسح اُٞعرو أُؾر٤و ثر٤ٖ  بدٛزٙ اُقٞث

 .،ٖٓ عطؼ الأسك ٝخبفخ رؾذ اُؾٔشاا  ػذّ ٗلبر أُٞعبد اُط٣ِٞخ أُ٘جؼضخٖٓ خلاٍ 

ؽضٕٞ ثزطج٤وٜرب كر٢ ٓغربٍ ٝلا ٣وزقش رطج٤ن ٛزٙ اُظربٛشح ػِر٠ اُ٘جبرربد كورو ثرَ ػٔرَ اُجرب  

رشث٤رخ اُؼذ٣ررذ ٓررٖ اُؾ٤ٞاٗرربد الاهزقرربد٣خ أُٜٔررخ ًبُررذٝاعٖ ٝالأعررٔبى ٝؿ٤شٛررب ٝأصجزررذ ٛررزٙ 

% 28اُزغبسة كبػ٤ِزٜب كٔضلا ك٢ اُذٝاعٖ ٝعرذ ثرإٔ ٛ٘بُري ص٣ربدح كر٢ اُرٞصٕ رورذس ثؾرٞا٢ُ 

أعرربث٤غ عرغِذ ًض٣ربدح ػررٖ ٝصٕ اُط٤رٞس أُشثربح خرربسط اُقرٞة ، ًٔررب إٔ  8ُط٤رٞس ػٔشٛرب 

٣رّٞ  145اُط٤ٞس أُشثبح داخَ اُقٞة ٝفرِذ اُر٠ ٓشؽِرخ اُ٘نرظ اُج٤ئر٢ كر٢ ػٔرش ؽرٞا٢ُ 

٣ّٞ ُزقَ ٓشؽِخ اُجِٞؽ . ًٔب إ  160ث٤٘ٔب اُذٝاعٖ أُشثبح ك٢ اُؼ٘بثش الاػز٤بد٣خ اؽزبعذ 

% ك٤ٔررب كرر٢ أُغٔٞػررخ اُضب٤ٗررخ ُررْ ٣زغرربٝص 80ٓؼرذٍ إٗزرربط اُج٤ررٞك كرر٢ الأُٝرر٠ ثِررؾ ؽرٞا٢ُ 

غبسة اُز٢ هجوذ ُزشث٤خ لأعٔبى اُجِط٢ش رؾذ اُقٞة أصجزذ ثإٔ ٤ًٔخ % ، ًزُي كإٔ اُز55

أمرؼبف ٤ًٔرخ اُجر٤ل لأعرٔبى اُجِطر٢ أُشثربح خربسط  5اُج٤ل اُز٢ أػطزٜب الأٜٓربد ثِـرذ 

ٓشاد ٓغ ص٣بدح كر٢ ٓٞعرْ اُز٘بعرَ لأًضرش ٓرٖ  5-4اُقٞة ًٔب إ ػذد اُطشؽبد أفجؼ ٖٓ 

خربسط اُقرٞة ٝرؾزٜرب  200-100ًربٕ ٓرٖ ؽٜش٣ٖ . ًٔب إٔ ٤ًٔخ اُج٤ل ُِطشؽرخ اُٞاؽرذح 

ث٤نخ ٌَُ هشؽٚ ، ثبلإمبكخ ا٠ُ هِخ اُلوذ ٝاُنبئؼبد ُِضس٣ؼخ ػ٘ذ أُوبسٗخ ث٤ٖ  200-300

ؽٞمرر٤ٖ ٣ٔزٌِرربٕ ٗلررظ أُغرربؽخ الأٍٝ ؿ٤ررش ٓـطرر٠ ثبُجلاعررزي ًرربٕ ػررذد ا٤ُشهرربد كرر٢ اُؼرربّ 

شهخ . ًٔب إ ٣ 1060 -٣850شهٚ لصس٣ؼخش آب اُؾٞك أُـط٠ ثبُجلاعزي كأػط٠  250-380

% ٓرٖ ٤ًٔرخ 30ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ؽووذ ًلباح ؿزائ٤خ ػب٤ُخ ٝص٣بدح ك٢ اُ٘ٔرٞ ٓرغ ررٞك٤ش ؽرٞا٢ُ 

 ا . الأػلاف أُغزخذٓخ

 : Crop architectureاُزٞعٚ ا٠ُ اٗزخبة أُؾبف٤َ  .2

ٝرُي ػٖ هش٣ن اٗزخبة الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ اُز٢ رغزط٤غ إ رؼط٢ اًجش هذس ٌٖٓٔ ٖٓ أُغبؽخ 

ؼَٔ ػ٠ِ أهقر٠ رضج٤رذ ؿرزائ٢ كر٢ ع٤ٔرغ أعرضاا اُ٘جربد ؽزر٠ ٜٗب٣رخ دٝسح ؽ٤برٜرب اُٞسه٤خ ٝر

 . اُؾقبد اٝ ع٢٘ أُؾقٍٞش لا١ ٓب هجَ

 اُؼَٔ ػ٠ِ رؾ٣ٞش الأٗظٔخ اُج٤ئ٤خ ٝص٣بدح رذكن اُطبهخ :. 3

 ، ثبعزخذاّ أُزؾغشاد Auxiliary energy flowأُغبػذح ك٢ ر٘ؾ٤و أُغزٔغ اُ٘جبر٢ 

 ، اُضساػرربد اُطؾِج٤ررخ ، اُطبهررخ اُزس٣ررخ ، ػِرر٠ ص٣رربدح رررذكن اُطبهررخٝرُرري ٓررٖ خررلاٍ اُؼٔررَ 

ًِٜب ٝعبئَ رض٣ذ ٖٓ اُطبهخ أُغبػذح ك٢  ، ذاّ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ اُغ٤ذح ٝالأعٔذح أُؼذ٤ٗخاعزخ

 . ٝسكغ ًلبارٜب ك٢ اُزٔض٤َ اُـزائ٢رضج٤ذ أُبدح اُؼن٣ٞخ ك٢ اُ٘جبربد 

 : شاُؾ٣ٞ٤خبد اُٞساص٤خ لاُزو٤٘بد اُذساع. 4

ذأد ٛزٙ الأكٌبس ثبُظٜٞس ا٠ُ ؽ٤رض اُٞعرٞد ثؼرذ ٗغربػ اُؼِٔربا كر٢ ٓؼشكرخ اُخبسهرخ اُغ٤٘٤رخ ث

ٌُِبئ٘رربد اُؾ٤ررخ ٝٓغررؤ٤ُٝخ ًررَ عرر٤ٖ ػررٖ فررلخ ٓؼ٤٘ررخ كرر٢ اُغغررْ ٓررٖ عبٗررت ٝرٌٔررْٜ٘ ٓررٖ 

أُضاٝعرخ ثر٤ٖ ع٤٘رربد ًبئ٘ربد راد فررلبد ٓخزِلرخ ٝ اُؾقررٍٞ ػِر٠ فررلبد عذ٣رذح ٓزطررٞسح 

 ٝٛزٙ اُزغبسة رٔذ ثبرغب٤ٖٛ : . رذػْ ػَٔ اُغ٤ٖ أُشًت اُغذ٣ذ

 

ػررِ غاٝرر  اىسررَ ز لرر ىاااٗئ لررِٞ م لْرر   شٞ٘اّٞررٔ اٗ ّ  اٞررٔ  :الارغرربٙ الأٍٝ لاُزٜغرر٤ٖش . أ
لرر ىايقٞس اىخي ررٜ ٗلؼررو اىؼَيٞرر  الابصرر لٞ  ارراٌ اصررس طرراٗف لٞيٞرر  ٍسررٞ ا ػيٖٞرر  لرر ىايقٞس 

اقرً٘ الأشٞر   فٜ طاٗف لٞيٞ  ٍتا٘ش  ػْيٍ   ٜ ٗزفع اىخلاٝ  اىَْ٘ٝ  ٗاى ٞ٘ض أٗالاص ْ ػ
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ايق لٞ  لٖآ اىؼَيٞ  ٗب ص  اىن لْ   اىَاق فل  لٞيٞ   لؼي اىؼَو ػيٚ اٝرر ا ٕرآ اى ٞير   اىَْ سر   

 . ىٖآ الاشٞ  
 

 Putting genes intoاعزضساع اُغ٤٘بد أُضجزرخ ُِطبهرخ كر٢ اُخلا٣رب ؽو٤ورخ اُ٘رٞاح :  . ب

eukaryotes 
ْرر   ٍررِ لنااٝرر  اىؼقرري اىرافٝرر  ٍررثلا لررا  فررٜ اىسررْ٘ا  الأبٞررام ٍصرر ٗلا  ىْقررو اٗ شقررِ لٞ 

(Azobacter) ٝالأفز ٗغٞإررر    ٍَٖررر  ٍثرررو اىقَرررس ٗاىشرررؼٞا ٗفرررٜ بلاٝررر  ّ  اررر   اقاصررر ا

ىيصص٘ه ػيٚ ق ليٞر  أػيرٚ فرٜ اث ٞرس ٗسرص  اىْٞاراٗلِٞ ٍرِ الاسرَيٓ اىَ٘لر٘ام فرٜ اى٘سرػ 
ٝ ام قريفاٖ  فرٜ أٗ زْ   اى اٗاْٞ   فٜ ٕآ اىْ  ا   اى ٞيٜ ٗلاىل ّصصو ػيٚ قيفٓ ػ ىٞ  فٜ ل

ٗ ٍص ٗىرر  شقررِ ٍررر ٍٞغ ٍررِ أ . فررغ ٍسررا٘ٙ أّارر ئ اىَرر ام اىؼعرر٘ٝ اث ٞررس اى  قرر  اىشَسررٞ  ٗف

ىاصسرِٞ ق ليٞرر  اىاص٘ٝرو اىارراالٜ ٗزٝرر ام     لأسرري٘ب ٍشر لٔ ل سرراخياً لْٞر   ٍا رر٘فماىصٞ٘اّر
  ٍِ أٗ فٜ ٍق ٍٗ  الأٍااض ٗغٞإ ، اٗ زٝ ام افاازا  اىرسٌ م ىصيٞ  ٗاىيُٕ٘اىناي  اىصٞ  

 اىخص لص اىََٖ  فٜ زٝ ام مت  م اىَسراٖين   ظرَِ اىسلاسرو اىااالٞر  ٗففرغ اىنتر  م اى ٞيٞر 

 . فٜ اىَسا٘ٝ   اىااالٞ  اىَخايت 

أٓب ك٢ الاٝعربه أُبئ٤رخ كورذ عرشد ثؼرل أُؾربٝلاد كر٢ اُغر٘ٞاد الاخ٤رشح ُزطر٣ٞش اٗزبع٤رخ 

 : ا٤ُٔبٙ ثؼذح هشم ٖٓ اٜٛٔب أُؾبٝلاد اُزب٤ُخ

 : ٝالأعٔذح ل أُخقجبداعزخذاّ ثؼ*

عرٔذح أصجزذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُزغبسة ٝاُذساعربد اُج٤ئ٤رخ ٓرٖ إٔ أعرزخذاّ ثؼرل أُخقرجبد ٝالا 

داخَ اُزشة اُوبػ٤خ اٝ ثأمبكزٜب ػ٠ِ ؽٌَ دكؼبد داخرَ هجوربد  عٞاا   أُؼذ٤ٗخ أٝ اُؼن٣ٞخ

ذاّ ٓشًجربد اُغغْ أُبئ٢ رؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح ٓؼذلاد الاٗزبع٤خ ٤ًٔب ٝٗٞػ٤ب ًٔب ك٢ ؽبُخ اعزخ

 . اُلٞعلبد ٝعِلبد الا٤ّٗٞٓٞ ٝاُ٘زشاد اٝ الاعٔذح اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝؿ٤شٛب ٖٓ أُخقجبد

 :  ٘ؾطخٔاعزخذاّ اُؼٞآَ اُ*

ث٤٘ذ ثؼل اُذساعبد ثإٔ امبكخ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼ٘بفش ٝاُؼٞآرَ أُ٘ؾرطخ اٝأُؾلرضح ُِٞعرو 

ػطرذ ٗزربئظ ع٤رذح كر٢ أُبئ٢ ٓضَ ػ٘بفش اُؾذ٣ذ ٝاُضٗي ٝأُ٘غ٤٘ض ٝاُغرٌِٕٞ ٝؿ٤شٛرب هرذ ا

ػ٤ِٔخ إمبكخ اُؾذ٣ذ هذ كٔضلا ٝعذ ثإٔ  ، ص٣بدح الاٗزبط الا٢ُٝ ٝخبفخ ُِطؾبُت ٝاُذا٣زٞٓبد

إمرربكخ ص٤ش ًٝرزُي ًربٕ ررأ ، شاد اُر٠ خٔغرخ امررؼبفٗٔرٞ اُطؾِرت كر٢ ثؼررل اُجؾ٤ر مربػلذ

ٕ اُض٣بدح ٜٓ٘رب ا٤ٌُٔبد أُنبكخ ٝخبفخ ُِٔؼبدٕ لأٌُٖٝ ٣غت اُذهخ ك٢ ؽغبة  ، اُغ٤ٌِٕٞ

 .الأخشٟ اُؾ٣ٞ٤خرؼَٔ ػ٠ِ اؽذاس مشسا ًج٤شا ك٢ أُغب٤ٓغ 

 

 :  اُؼَٔ ػ٠ِ رؾش٣ي اُوبع ٝرذ٣ٝش ٌٓٞٗبرٚ*

٣ٝش ٌٓٞٗبد اُوربع ٝاُشٝاعرت ح ثؼل اُزو٤٘بد اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رذأدخِذ ك٢ اُغ٘ٞاد الاخ٤ش

ٓرٖ هجرَ رشٜٓٔرب أٝ أُبئ٤خ ٝاػبدح اعزخذآٜب ك٢ اُزـز٣خ أُؼذ٤ٗخ ٖٓ هجَ اُٜبئٔبد اُ٘جبر٤خ 

 ، ٜرٞاآنرخبد دكرغ اُُٞعبئَ أعرزخذاّ أٌُربثظ أُبئ٤رخ ٖٝٝٓ ٛزٙ ا ، اُٜبئٔبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ

 . أُشاٝػ أُبئ٤خ ٝاُ٘بكٞساد ٝؿ٤شٛب ٖٓ ػٞآَ رؾش٣ي ٝرٞص٣غ ٌٓٞٗبد اُوبع

 

 :  شث٢ٗٞ ُِٔبآؾبُٝخ اُغ٤طشح ػ٠ِ اُ٘ظبّ اٌُ*
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ثٌبكخ ٓغز٣ٞبرٜب ٝخبفرخ  اُؾ٣ٞ٤خأػطذ ٛزٙ اُطش٣وخ ٗزبئظ ه٤جخ ك٢ سكغ ٓغزٟٞ الاٗزبع٤خ 

كررر٢ اُجؾ٤رررشاد اُقرررـ٤شح ٗغرررج٤ب ٝثؾ٤رررشاد ٝأؽرررٞاك رشث٤رررخ الاعرررٔبى ٝاُؾ٤ٞاٗررربد أُبئ٤رررخ 

ب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ الاهزقبد٣خ الاخشٟ ٝرُي ٖٓ خلاٍ اُغ٤طشح ث٤ئ٤ب ػ٠ِ اُؼلاهخ ث٤ٖ ٤ًٔخ ص

٤ًٔررخ  ٓررٖ خررلاٍ اُغرر٤طشح ػِرر٠ pH اُٜررذسٝع٢٘٤ الأطٝػبٓررَ  ٝاٌُشثٞٗرربد اُج٤ٌشثٞٗرربد

ٕ ٛرزٙ اُ٘جزربد لأ ، ٓب٣غب١ٝ سثغ أُغبؽخ أُبئ٤رخ اُ٘جبربد اٌُج٤شح داخَ أُبا ٝعؼِٜب رؾزَ

ٖٓ خلاٍ ر٘ظ٤ْ اُؼلاهخ  ثبُٔؾٍِٞ أُ٘ظْ ك٢ اُٞعو أُبئ٢ ًٔب ث٤٘ب عبثوب روّٞ ثؼَٔ ٓب٣غ٠ٔ

ثرر٤ٖ اُؼٞآررَ اُزرر٢ اؽررشٗب ا٤ُٜررب ٓٔررب٣ٞكش اكنررَ اُغررجَ لاٗزرربط ؽ٤رر١ٞ ٝٗٔررٞ اكنررَ ُٔخزِررق 

 : لاؽ٤با أُبئ٤خ ٝكوب ُِزؾٞلاد اُزب٤ُخا

CO2 + H2O                 H2CO3               H
+
 + HCO3
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 Biogeochemical cycles الدورات البيوجيوكيميائية

 بئ١خ١اٌذٚسح اٌج١ٛج١ٛو١ّ ِٚىٛٔبد ِفَٙٛ .1

 أٔٛاع اٌذٚساد .2

 ٚدٚسح ا١ٌّبٖ( ، اٌذٚساد اٌشبٍِخ )دٚسح اٌغبصاد .3

 اٌؼٕبصش اٌّغز٠خ(ٚاٌىجش٠ذ ٚح اٌفسفٛس اٌذٚساد اٌّحذٚدح )دٚس . 4

 .ٚرطج١مبرٙب الأ١ّ٘خ اٌج١ئ١خ ٌذساسخ اٌذٚساد . 5

 : اٌج١ٛج١ٛو١ّ١بئ١خ حاٌذٚسِفَٙٛ ِٚىٛٔبد . 

 Closedؾظاا  غللا  فى  ًف الؽًاج تػفرلف صمنقاكهج الأنضًح الكمكة المو ذرماظك فذعرثه ال 

system ،  يؽرػااف غم اا  كمكااة الأنا تااًؽ الكماكااة الأـااهن غااؽ الؿاؼًااح  الاامو لقااما المضاا

فًكا وياقج أل ؾقصااؼ تال يػكاؽ أؼ ذرؽام  العػلًح يعؿى اؼ الػمانق الطثًعًح لكما الؿظا  لا يؽصل 

 ، ح لذاكـتخ انؾٍااؼ لالأؼًاا ؿطقف اله أـهن تفعل عماغل الطثًعاغؽ شكل ٌـه لذكاظه غؽ غ

كاا لعماغال ؼهكاح اللًام  لغؽرمياذل قعاهج الؽًماؾااخل ذثعصاه الؿثاذااخل كػا فاى قعاهج العؿاصاه

 ذًااااناخ الػًااااـل تؽهكااح الهيااااغ الرٍاااا ل العااامو لعت رااافل الرعهيااح لاؾعاااهان غكمؾااااخ الرهتااح

ؼالاح غاؽ الرثاايؽ فاى ذموياا   ظكاهقامـ الػارشهاخ الػفرلفاح قاى الراى ذ ، لعماغال الرلامز الػفرلفاح

للامل   ٍاع علػاا  الثً اح  ، الػمانق لعك  اؾرظاغكا فى الأظىا  الػفرلفاح غاؽ قاما الكمكاة الماٌا 

 : لالعًملمظًا قمـ الػصاقن اله ؾمعًؽ

 : ٌٍزجذداٌّصبدس اٌمبثٍخ  -1

غكااؼ فاى الثً اح  لقى الػصاقن الثً ًح لالػمانق الطثًعًح الراى لايػكاؽ اؼ ذؿ اة فاى أياح

اللاااواخ الأٌاٌااًح ل الػًاااـل أـااهن كػااا قاام الؽااا  تانشااعا  ال ػٍااى إلااه تاال ذرؽاام  غااؽ كصافااح

 Naturalليارع ذؿظًػكاا تمظامق الًااخ يثًعًاح  ، لشااؾى أكٍاًك الكهتامؼ الؿًرهلظًؽل كٍعًؽكالأ

mechanism ااح كااالرهاتل تااًؽ الطا ااح ال ػٍااًحذؽصاال فااى الث ًSolar energy يا ااف الهياااغ ل

Wind energy ، اللًم  الػطًهج Rainy cloud تفان الػاا  العامو لAtmospheric water 

قااامـ القااامن الكاتلاااح الراااؤشًه علاااه ؼهكاااح الػاااماق  ، Geomorphologyالر اااانيً الأنضاااًح  ،

كرؽام  انشاعا  ال ػٍاى  ، لح عله ذاكليهقا لذؽملكاا غاؽ شاكل ٌـاهلالطا ح فى الطثًعح لالعاغ

لالؽهانج ذعػل عله ذثفه الػا  لإلاتح الصلمض لالثهلقج ذعػل عله ذكصف تفان الػاا   ، اله ؼهانج

لإعاقذف عله شكل ٌما ل غؽػلف تكل غا قم غمظمق غؽ ظًٍػاخ عالقح فى اللاتن اللااوو علاه 

لقكااما ذركااهن قاامـ اٌلًااح العظًػااح تاا ناقج الفااال   ، ح غااؽ ظكيااكشااكل أغطااان ذااكـل الااكلنج الػاتًاا

 . ٌثؽاؾف لذعاله ت كل ق ً  لغرماوؼ

 : اٌّصبدس اٌمبثٍٗ ٌٍٕفبر -2

قى الػصاقن الرى ذمظك فى غما   غؽكقج غؽ الكهـ الأنضًح لذكمؾد فًكا ـت  عػلًااخ الراهاكع 

أكٍكج لاـراىا   ـت  الرى ؼكشد Mineralizationلالرؽلل الع مو أل ؾرًعح لعػلًاخ الػعكؾح 

 العكيك غؽ الػماق فى الظهلن الكماتًح أل التقماتًح ٌما  فى الثً ح الثهيح ال الثً ًح الػاتًح كالفؽع

لالصافمن  الػاغؿًٍاًم ل الػؿعؿًاىل م الكثهيد لالعؿاصه الػلمياح كالكالٍاًل الفمٌفاخل الؽكيكل

قاما الؿفاال غاهذثل تػقاكان الاٌارفكا  ال الاٌاركت  ل . لغًهقا غاؽ الػهكثااخ لالعؿاصاه الػفرلفاح

لالفرهج الىغؿًح الطميلح التوغح لرعكققا غهـ أـهن فى الثً ح ؼًس يكمؼ الاٌركت  كثًه لٌاهي  

يرثاًؽ لؿاا أؼ  لتامل  . طلاة أؼًاؾاا الان الٍاؿًؽعله ؼٍاب عػلًح الرعكق أل إعاقج الركميؽ الرى ذر

صالثح أل غهكثااخ  ألٌااتلح  ألغاوياف  ، خ كاؾاد أ  لا فلاىاخالعؿاصه غكػا اـرلفد صمنقا فلىا

أل ظٍااًػاخ عالقااح فااى  اكاٌااًك ال صاافمن ال غعااقؼ ال اغااتغ ذؽرامو علااه قاامـ العؿاصااه ت ااكل

ؾكا فى الؿكايح ذكلن فى قما الفل  الكثًه لذعمق ت كل أل تآـه تماٌطح الرصثًاد ف  ، اللتن اللاوو

الرؽلال الع امو تعاك غامخ الأؼًاا  لغًاه ل الرعهيح لالرآكلل الالاتحلالٍما ل العميح ل الع مو

مق لذفاىؼ فاى ل ذعاإلاه غاتن الرهتاح أل إلاه اللاتن الػااتى أغا ذصل إ ، عماغل الرؤشًه لل  غؽ
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ػ١ٍّخ الأزمبي ٘زٖ ث١ٓ ِىٛٔبد اٌغلاف اٌح١ٛٞ ٌّخزٍف  اٌؼٕبصفش  إْ . يثقاخ اللتن الأنضى

ٚالإٔزففب   ، د اٌح٠ٛ١ففخأٚ ثٛاسففطخ اٌؼ١ٍّفب ، ؼ١ففخ اٌّخزٍففخاٌزفٟ روففشد رحفذ رففلع١ش اٌؼٛاِفً اٌطج١

اٌزففٟ سففجك اففش ٙب لففٟ اٌفصففً  ٚاٌزحٍففً اٌزففٟ رحصففً لففٟ سلاسففً ٚاففجىبد اٌغففزا  الاسففزٙلانٚ

ِٚٓ عُ إػفبدح ٘فزٖ اٌؼٕبصفش اٌفٝ اٌج١ئفخ ِفشح أعفشٜ رفذػٝ ثبٌفذٚساد اٌج١ٛج١ٛو١ّبئ١فخ  ، اٌسبثك

Biogeochemical cycles ٚح١خاٌذٚساد الأسظ١خ اٌ أ . 

تشاح لغؽ ـت  الرك ً  تكما الػصاطلػ العلػاى يرثاًؽ تاؤؼ الأنكااؼ الأٌاٌاًح لكامـ الاكلناخ قاى ش

ؼًاااس ي اااكل  . لالعؿاصاااه الكًػاتًاااح الأنا ، (عاااالع الأؼًاااا ) أل حؽًمياااالعماغااال ال ، غكمؾااااخ

لقػااا غهكااى ال  طااة الرفااىيؽ ال العاغاال  ، ضااى لالكًػاااتى الػكمؾاااخ غًااه الؽًااحالعااىتًؽ الأن

العاغل الؿا ال ال الػاكلن لػكمؾااخ  كافًػا ي كل العى  الؽى فً Reservoir poolػعكى للكلنج ال

أكصه لضمؼاً غؽ ـت  غعهفح قلن كال غاؽ قامـ  العت حلذصثػ .  Cycling poolقمـ الكلناخ 

 : كػا يلى الػكمؾاخ فى الًح الكلناخ
خضْٚ اٌذائُ ٌج١ّغ اٌؼٕبصش اٌى١ّ١بئ١خ ٠ؼزجش اٌّ ٚ٘ٛ . Geological part اٌجض  اٌج١ٌٛٛجٟ )الأسض( .1

اٌغففبصٞ  أٚاٌسففبئً وبٌّففب  سففٛا  وففبْ ٘ففزا اٌجففض  ثشففىٍٗ اٌصففٍت وبٌزشثففخ ٚاٌصففخٛس أٚ  اٌذاعٍففخ ٌٍففذٚسح

 ,وبٌٙٛا 

ٚاٌّزّثً ثبٌؼٕبصش اٌى١ّ١بئ١فخ اٌزفٟ ػفشف ِٕٙفب ٌحفذ ا٢ْ أوثفش ِفٓ  . Chemical partاٌجض  اٌى١ّ١بئٟ .2

ٚ٘زٖ اٌؼٕبصش اِب رذعً ِجباشح لٟ ثٕب  اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ ٚاٌجض٠ئبد  ، ػٕصش و١ّبئٟ ِخزٍفخ اٌصٛس 118

)  اٌّبدح اٌح١خ ِٓ% 97اٌىج١شح ِثً اٌىشثْٛ ٚا١ٌٙذسٚج١ٓ ٚالأوسج١ٓ ٚإٌزشٚج١ٓ  ١ث رشىً أوثش ِٓ 

رففذػٝ  اٌّجّٛػففخ اٌزففٟ أِففب ، Major elements رففذػٝ ِجّٛػففخ اٌؼٕبصففش اٌشئ١سفف١خٚ (اٌىزٍففخ اٌح١ففخ

َ ٚاٌىجش٠ذ ٚاٌىٍٛس ٚاٌصٛد٠َٛ  ظُ اٌىبٌس١َٛ ٚاٌّبغٕس١َٛٚاٌزٟ ر ثبٌؼٕبصش اٌثب٠ٛٔخ اٌفسفٛس ٚاٌجٛربس١ٛ

اٚ الأٚساق ٚاٌسفبق وّفب لفٟ  لٟ اٌح١ٛأفبد اٌحذ٠ذ ٚغ١ش٘ب لٟٙ رذعً لٟ ثٕب  اٌجسُ اٚ ا١ٌٙىً ٚاٌؼظبَٚ

 Minor ثبٌؼٕبصففش اٌثب٠ٛٔففخ ٚرففذػٝ ، ٌٍىبئٕففبد% ِففٓ اٌىزٍففخ اٌح١ففخ 6. 3إٌجبرففبد ٚرشففىً ِففب ِمففذاسٖ 

elements ل١ذعً لٟ رى٠ٕٛٙب ثم١خ اٌؼٕبصش اٌزٟ رٛجذ  اٌىزٍخ اٌح١خ% ِٓ 4. 1 -5. 1إٌسجخ اٌجبل١خ  أِب

 ، ٍففٛساٌف ، ِثففً اٌىففشَٚ Trace elementsثٕسففت ثسفف١طخ جففذا لففٟ اٌطج١ؼففخ ٚرففذػٝ ثبٌؼٕبصففش إٌففبدسح 

 شو١ض٘فب لفٟ اٌطج١ؼففخ إلا إْش سغفُ لٍففخ رٚ٘ففزٖ اٌؼٕبصف ، اٌسف١ٍىْٛ ٚغ١ش٘فبٚاٌىٛثبٌففذ  ، ا١ٌٕىفً ، إٌحفبط

 ٚوزٌه رسّٝ أ ١بٔبً ثبٌؼٕبصفش اٌّحفذدح ٌٍّٕفٛ ،  بجخ الأ ١ب  ٌٙب رؼزجش أسبس١خ ٚلا ٠ّىٓ الاسزغٕب  ػٕٙب

Limiting elements  ٌجؼط الأ ١ب .  

اٌّخزٍففففخ ِفففٓ إٌّزجفففبد  بد اٌح١فففخ٠زّثفففً ٘فففزا اٌجفففض  ثبٌىبئٕففف . Biological partاٌجفففض  اٌح١فففٛٞ  .3

ٌّبئ١ففخ ائ١فخ لففٟ ِخزٍف  الأٚسففبغ اٌجش٠فخ ٚاّحٍففلاد اٌزفٟ رشففىً اٌسلاسفً ٚاٌشففجىبد اٌغزاٌٚاٌّسفزٍٙىبد ٚ

ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رذ٠ٚش اٌطبلخ ٚاٌّبدح  ١ث رمَٛ ثّسبػذح اٌطبلخ اٌعٛئ١خ اٌّشئ١خ ثإاشان اٌؼٕبصش غ١ش 

شوفت ٚرح٠ٛفً ٘فزا اٌّ ، خ( لفٟ ػ١ٍّفخ رصف١ٕغ اٌغفزا  اٌؼعفٛٞاٌؼع٠ٛخ اٌزٟ رلعز٘ب )ِٓ اٌمشفشح الأسظف١

ٚ لفففٟ أجسفففبَ اٌؼعففٛٞ إٌفففبرا ػٕٙفففب اٌفففٝ ِشوجففبد ػعففف٠ٛخ ِخزٍففففخ الأافففىبي داعففً أجسفففبَ إٌّزجفففبد ا

ٕز١جفخ أٚ و ّؼشٚلخ اٌٝ اٌج١ئفخ ثشفىً لا ػعفِٛٞٚٓ عُ إػبدرٗ ثٛسبئً الإعشا  اٌ ، اٌّخزٍفخ اٌّسزٍٙىبد

ٚرصً  ، اٌٝ ػٕبصش أ١ٌٚخٍٙىبد ثؼذ ِٛرٙب ٌّسززٟ رؼ١ذ ثمب٠ب أجسبَ إٌّزجبد ٚإٌشبغ الأ ١ب  اٌّحٍٍخ اٌ

لٟ ولا اٌحبٌز١ٓ اٌفٝ الأسض ِفشٖ أعفشٜ ٚرفذعً اٌفذٚسح ِفٓ جذ٠فذ ثّسفبػذح اٌطبلفخ اٌشّسف١خ اٌزفٟ رؼزجفش 

اٌّحشن الأسبسٟ ٌٍذٚساد اٌج١ٛج١ٛو١ّبئ١خ اٌزٟ ٟ٘ سٍسٍخ ِٓ اٌزفبػلاد اٌزٟ رحزب  اٌٝ اٌطبلخ لإداِزٙب 

 . اٌج١ٛج١ٛو١ّ١بئ١خٓ ِىٛٔبد اٌذٚسح ش اٌؼٕبصش ث١ٌؼ١ٍّخ رذ٠ٚ (2 – 7)ٚد٠ِّٛزٙب وّب ٠زعح ِٓ اٌشىً
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 . ( Cody 1975ػٓ ).الأجضا  الأسبس١خ ٌٍذٚسح اٌج١ٛج١ٛو١ّبئ١خ لٟ اٌغلاف اٌح١ٛٞ :(1اىً )

 : cycle f Biogeochemicaloypes tThe  أٔٛاع اٌذٚساد اٌج١ٛج١ٛو١ّ١بئ١خ.  عب١ٔب

مؾاخ الكلناخ الثًمظًمكًػاتًح ؾتؼظ اؼ العؿاصاه الأٌاٌاًح لػكمؾاذكاا الصتشاح قاى غؽ ـت  قناٌح غك  

عثاانج عاؽ  أل ال تًؽ ظىتًاخ الرهتح لفهاغاذكا اغا غاواخ غمظمقج فى اللتن اللاوو ال لاتثح فى الػا 

 ًاة لغكمؾااخغرهٌاثح فاى الػًااـ ال غ ارهكح فاى ذهك أل لق هج الأنضاًحعؿاصه يثًعًح غمظمقج ضػؽ ا

ًف لااكلناخ العؿاصااه فااى الثً ااح لعلااه قااما الأٌاااي لضاا  علػااا  الثً ااح ذمصاا . أظٍااا  الكاتؿاااخ الؽًااح

عله يثًعح العؿصه الأٌاٌى الكاـل فاى الاكلنج لؾمعًاح غصاكنـ فاى الطثًعاح لعلاه ضام  قامـ اَ قؿااٌر

 : اله غعػمعرًؽ أٌاًٌرًؽ قػا قًقح  ٍػما الكلناخالؽ
 : Perfect cycles أٚ اٌىبٍِخ اٌذٚساد اٌشبٍِخ .أ 

لقى الكلناخ الثًمظًمكًػاتًح الرى ذكـل فى ذكميؿكا العؿاصه غًاه القاتلاح للؿفاال فاى الثً اح ليػكاؽ أؼ ذرعاكق 

 ، C2 اللااواخ الأٌاٌاًح كاالكهتمؼ ، لذرػصال تاكلناخ الػًااـ ، تاٌرػهان تلض الؿظاه عاؽ ذهكًثكاا الكًػااتى

ًا  اللااواخ الراى ذاكـل فاى ذكاميؽ الكاما  الؿقاى فاى لظػH2 الكًاكنلظًؽ ، N2الؿًراهلظًؽ  ، O2 الاكٍعًؽ

ؾاف ؼراه ك غاؽ الػهاظا  تالاكلناخ اللاوياح لأللامل  ذٍاػه فاى العكيا ، يثقح الرهلتمٌفًه فى اللاتن اللااوو

 . الػا  الكاـل فًكا يكمؼ عله شكل تفان غا  ضػؽ غكمؾاخ اللتن اللاوو

 : Imperfect cycles (Local cycle)أٚ غ١ش اٌىبٍِخ  اٌّحذٚدح اٌذٚساد .ة 

الػاا  فاى الراى يرؽاكق لظمققاا فاى غما ا  غؽاكلقج فاى الثً اح القاتلاح للؿفاال لالعؿاصاه ت لذرػصل قمـ الػعػمعاح

الهاٌاثح  تالعؿاصاهكامل   ػه لذٍا ،. Incomplete cyclesلامل  ذٍاػه أؼًاؾاا تالاكلناخ الؿا صاح  لالرهتحأ

 .الثمذاًٌم  لغًهقا ،الصمقيم  ،غصل الكالًٍم ٌما  كاؾد لا فلىاخ غصل الكثهيد لالفٍفمن ال فلىاخ 
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 : Water cycleدٚسح اٌّب   . 3

لللا  لأؼ  Perfect cycleالكلنج الػاتًح قى إؼاكن الاكلناخ الطثًعًاح ال ااغلح فاى الثً اح 

% غاؽ غٍاااؼركا 71الػًااـ ذ اكل غاا غقااكانـ ؼامالى شتشاح أنتااا  الكاهـ الأنضاًح لذلطااى ؼامالى 

 :يرماظك تعكج صمن غؿكا تانضافح إله أؼ الػا 

 ال كل الصلة الػرعػك )ظلًك الػؿاي  القطثًح ل ػع العلًك( -*

ال كل الٍاتل فى غًاـ الثؽان ل الػؽًطاخ لالأؾكان ، الثؽًاهاخ ، لغًهقاا غاؽ غما ا  الػًااـ الٍاطؽًح لقاـال  -*

 .لعمفًحالأنا عله شكل ـىاؾاخ أنضًح غفرلفح الأتعاق عؽ ٌطػ الأنا يطل  علًكا الػًاـ ا

أل يكمؼ الػا  غ رهكا غ  ٌتٌل لشثكاخ اللما  قاـال أظٍاا  الكاتؿااخ الؽًاح كػفاىلؼ غرؽاه  ضاػؽ قامـ  -*

 .% غؽ لوؼ أظٍاغكا80الأؼًا  ؼًس ي كل أكصه غؽ 

أل يكاامؼ الػااا  علااه شااكل ظىتًاااخ غهذثطااح غاا  العكيااك غااؽ غكمؾاااخ الأظٍااا  غًااه الؽًااح كالصاافمن الهيثااح  -*

 غؽ الفاغاخ الػفرلفح .لالأغتغ لالعكيك 

ضػؽ غكمؾاخ اللتن اللااوو ت اكل أٌاٌاى فاى يثقاح الرهلتمٌافًه  علاه شاكل تفاان  كػا لظك الػا  عال ً   -*

غا  ، يركصف عله شكل غًم  غرصلح ال غرقطعح ؼٍة قنظاخ الؽهانج لغقكان الركصف لتانضافح الاه ؾٍاثح غؿاف 

 .رهاذمٌفًهعله شكل تفان غا  فى العى  الأٌفل غؽ يثقح الٍ

لعؿاك  ،فاح الأٌاٌاًحالاغل خ الطثًعح ليكـل فى ذهكًةغمظمق فى أغلة غكمؾا  فلغؽ قؿا ؾعك اؾ 

لذؽصال ت اكل اؾٍاًاتى يرػاشاه غا  العت اح  ٌاهيعح ذفقلن ح غ  الكلناخ الأـهن ؾعك اؼرغقانؾ

لالرٍاا ل  الرثفاه لالركااشفل الؽهانج الؿاذعح عؿف ل الهيمتاحالػؿٍقح تًؽ شكج انشعا  ال ػٍى ل

الامو يمضاػ العت اح تاًؽ غكمؾااخ اللاتن الػااتى الراى ذرػصال تالػؽًطااخ  )6-7 (فى ال اكلكػا 

 ,Riversلالػًاـ الكاـلًاح الػرػصلاح تاالأؾكه لالعاكال  لالثؽًاهاخ  Oceans and Seasلالثؽان 

streams and lakes  لالػًاـ العمفًحGroundwater لالاشكا  الاـهن. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  yclecCarbonدٚسح اٌىشثْٛ  -2

لي اكل ؾٍاثف تٍاًطح ظاكا غاؽ ذهكًثاح الكاما   CO2يمظك الكهتمؼ فى اللتن اللاوو عله شاكل 

إلا أؼ قامـ  . Troposphere% غؽ ؼعػف لذرػهكى أغلثكا فى يثقح 0.03الؿقى ؼًس لا ذرعالو 

 اميح الراى ذعرثاه أٌااي الؿٍثح الثًٍطح ذلعاة قلنا كثًاها ظاكا فاى ذفلًا  لذكاميؽ الػهكثااخ الع

ؼًاس  . ك اٌؼغؿام تكاياح الفلًقاح للؽا الأؾظػاح الثً ًاح تؿا  الػاقج الؽًح لػفرلاف الأؼًاا  لاٌارقهان

ؽاكز ذلًاهاخ نتًٍاًح ذ العمو غػكؿاح الؽصام  CO2ؼ ذثكلاخ صلًهـ فى لاؼظ علػا  الػؿاؾ أ

لااه كػااا قاام فااى الىظاااض لطا ااف ال ػٍااًح الػهتًااح القاقغااح غااؽ الأعلشاافافا  CO2ؼ لأ ، فااى الػؿاااؾ

 شاؾًااح غااؽ ٌااطػ الأنا عح فااما الؽػااها  الػ ااعحالصااافى للكؿااف يقاام  تاغرصاااا ؼااهانج الأشاا

      لذٍااػه قامـ الظاااقهج  ،غػاا ياارقو الاه ذٍاافًؽ الكاما  إلااه ٌاطػ الأنا شاؾًااح اظااى  غؿكا عًاكلي
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الراؤشًه فاى ما ياؿعكً قال ،الراالى كػا يظكه فاى ال اكل) تظاقهج ذؤشًه الثًد الىظاظى/ الصمتح ( 

 :الػؿاؾٌرقهان لقى غؽ عماغل ا ، ال لل العمولالهيمتح ؼهكح ذًاناخ الكما  لالرثفًه ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 CO2إػبدح أؼىبط اٌحشاسح إٌّجؼثخ ِٓ سطح الأسض رحذ رلع١ش  :اىً )(

 

العامو إلا أؾاف شاتاد ؾٍاثًا فاى الثً اح لذراىلق الطثًعاح غؿاف تاٌارػهان  CO2للكؽ نغاع  لاح 

لالعت اااح الػثاشاااهج تًؿكػاااا فاااى عػلًاااح الثؿاااا  ال ااامتى  O2  ،CO2ثة الانذثااااي تاااًؽ قلنج تٍااا

لعػلًاح ال اكً  لالىفًاه )الراؿفً( فاى  ،لالرؿفٍى فاى الؿثاذااخ لالكاتؿااخ الػصثراح للػااقج الع اميح

 . فى الراؿفً CO2لذعطى  O2أل ذؤـم  فى الثؿا  ال متى O2لذلقى  CO2فكى ذؤـم  ،ؾاخالؽًما

 CO3ل علاااه شاااكل كهتمؾااااخ ت اااكل لاتاااة فاااى الػًااااـ تصااامنج ؼاااهـ أ غمظااامق CO2 كػاااا أؼ

لذعػال الؿثاذااخ الكثًاهج تالػؽافظاح علاه  . ؼااغض الكهتمؾًا  H2CO3 لا HCO3تًكهتمؾاخ ال

كػا يمظك فى الؽًاج أي ا كؿاذط عهضى لعػلًااخ ذؽلال  ، ذماوؾف فى الثً ح الػاتًح تعػلًاخ غرعكقج

ف لؾثاذًاف ل اله القا  أل ذكمؼ عالقح تالعٍاع الػااتى كثقاياا اؾٍاعف ؼًماؾًاالػماق الع ميح الرى ذص

لظمق فى الثً ح الثهيح كمل  ؼًاس يكامؼ علاه شاكل  للصاؾى أكًٍك الكهتمؼ . ال افهاواخ ع ميف

كٍااًك العًااه للأ CaCO3الكالٍااًم  ل كهتمؾاااخ الػاغؿٍااًم  MgCO3أغااتغ الكهتمؾاااخ غصاال 

CaCO ٍكػا  . ًح ت كل ـاا لالعكيك غؽ الصفمن الهٌمتًح الأـهنغهذثطح غ  الصفمن الكل

لغًهقاا  ذٍاقع الؿ اياخ الث هيح فى غعا  الىناعح لالصاؿاعح لؼاها الم امق لاٌارفهاض الاؿفل

 1970 اكنخ عاا   ، تؽمالى شػاؾًح غلًااناخ ياؽ ذ اؿ ٌاؿميا الاه اللاتن اللااووغؽ الفعالًاخ 

غلًااان غااؽ  1.5لًااان غؿكااا عػلًاااخ ؼااها الم اامق ل غ 6غااؽ  ثاال العكيااك غااؽ الثاااؼصًؽ تااؤؼ تؽاامالى 

 . الأناضى الىناعًح ؾرًعح للؽهاشح الػركهنج لعػلًاخ ذؽلل الاٌػكـ الع ميح

تفاصًح غؿفهقج عؽ تقًح اللاواخ الأٌاًٌح كمؼ قما اللاو فى ؼالح وياقج فى  CO2لذػراو قلنج  

فاى الػاا  قاما غاؽ  O2هعح للتااؼ غهـ غؽ ٌا 30ل لف  كنـ كثًهج اكثه تؽمالى  ، اللتن اللاوو

ؼًاس ذقام   CO2ل  HCO3لغؽ العاؾة اٌـه ـاصًح الػماوؾح تاًؽ ايامؼ الثًكهتمؾااخ  ، ظاؾة

الثًكهتمؾاخ ترعميض أيح كػًح ذٍؽثكا الؿثاذااخ الػاتًاح لفاى ؼالاح وياقذاف يرؽام  الاه تًكهتمؾااخ 

 % غاؽ الكاهـ الأنضاًح71كل للمل  فكم تؽالح ذماوؼ ؾٍثى شاتد فى الػٍطؽاخ الػاتًح الراى ذ ا

ًااخ الرثفاه لالاملتاؼ لقما يؿعكً علاه اؾر اانـ لاٌارقهانـ فاى الطثًعاح ت اكل عاا  ؾرًعاح لعػل ،

لقااما الػثااكأ يرؤكااك غااؽ الكناٌااح الرااى  ااا  تكااا الثاؼااس  . الػااا  لاللااتن اللاااوو الػرثاقلااح تااًؽ

Ricklefs   اقج الع ااميح )الكهتاامؼ( لالاامو  ااكن فًكااا إؾراظًااح الكاتؿاااخ الػؿرعااح للػاا 1980عااا

× 105تماٌطح عػلًح الثؿا  ال متى تؽمالى 
10

غؿكاا كػفاىلؼ لصااؾى أكٍاًك ٌؿميا يعاق  ظها  15

×  32ؿفً الؿثاذاخ ؼمالى ذل الكهتمؼ
10

×73      اغاا الؿٍاثح الػرثقًاح ل الثاللاح ظاها  ، 15
10

15 

اللاااوو لالرهتااح لالػااا  تااًؽ اللااتن  CO2ليااكلن  ، ذٍاارلل غااؽ  ثاال الأؼًااا  الأـااهن ؾكاااغؿااف ف 

 . لالأؼًا  الػمظمقج فى قمـ الأغلفح تكلنج غؿرظػح ذ ره  فًكا عكج عماغل كػا يظكه فى ال كل
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ؼًاس ،للاتن اللاووركف  الؿاذط غاؽ عػلًااخ ذلامز االعلػا  الثً ح ؼالًا قم وياقج   للغػا يق

 280كااؼ ؼامالى  1950ؿطقح القطة العؿامتى عاا  أشانخ أؼكن الكناٌاخ إله اؼ ذهكًىـ فى غ

صال فاى غاؽ الػرم ا  أؼ يل 343 تلا  1984لفى عا   1978عا   315 ظى  فى الػلًمؼ لأصثػ

 .ظى  فى الػلًمؼ 600غح اله ؼمالى الفرهج القاق

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 1994 – 1958لٟ اٌغلاف اٌغبصٞ ٌٍفزشح ِٓ  CO2رضا٠ذ ٔست  :اىً

  Keeling, et al ) 1995 ) . 

 : ycleitrogen cNدٚسح إٌزشٚج١ٓ  . 4

% غاؽ 79يعرثه الؿرهلظًؽ غاؽ ألٌا  اللااواخ اؾر اانا فاى اللاتن اللااوو ؼًاس ي اكل ؼامالى 

الأؼًااا  ٌااما  ؾثاذاااخ أل ؼًماؾاااخ لا  أؼ إلا ؼعااع الكااما  الؿقااى لتااالهغع غااؽ قاامـ الؿٍااثح الكثًااهج

كااؽ ذٍاارطً  أـاامـ غثاشااهـ غااؽ الكااما  لأؾااف )ٌااا ( لاامل  يعااة أؼ يرؽاام  الااه شااكل غهكااة يػ

ؼًاس  . اغرصاصف غؽ  ثل الؿثاخ عله شكل )ؾراهاخ( ال غا  غصااقن اللاما  الؽًاماؾى للؽًماؾااخ

يعرثاه غصااكن غااماتى غكاع لأؾااف يااكـل فاى تؿااا  لذهكًااة الثهلذًؿااخ لالصااثلح الف ااها  لالػاااقج 

لالأؼػاااا الاغًؿًااح لالااكقمؼ الػفٍاافهج لالعكيااك غااؽ الػهكثاااخ   DNA ل RNA المناشًااح

لغاؽ لظكاح ؾظاه تً ًاح ذعرثاه قلنج الؿراهلظًؽ أكصاه الاكلناخ  . الكاتؿااخ الؽًاحال هلنيح لؽًااج 

 5. 38اللاويح شػملا لاٌرقهاناً للل  لأؾف يمظك تكػًاح كثًاهج فاى اللاتن اللااوو ذقاكن تؽامالى 

كػا اؼ ذؽلل الػماق الًٍللمويح لالثهلذًؿاخ الؽًماؾًح  ، (ظها  20=  ظها ظًم 1)لكل  ظها ظًم

ذٍااقع فاى ذىلياك الثً اح أل يؿارط كؿااذط عهضاى  N2غهكثاخ ع ميف غؽرمياف علاه  الؽاليح عله

غااؽ العػلًاااخ الصااؿاعًح )الرصثًااد الصااؿاعى للؿرااهلظًؽ( لالاامو  كنذااف أؼااكن الكناٌاااخ للثاؼااس 

Bowen 1979  4تؽاامالى×
7
 لٌاااتل الؿقاالل كػااا أؼ عػلًاااخ اؼرااهاا الم اامق . فيؽ/الٍااؿ 10

ى كػًاخ غقانتف لػا يؽصل غؽ عػلًاخ الرصثًاد الصاؿاعى ؼًاس الؿفاياخ الىناعًح لغًهقا ذعطل

 . يرع إيتا الؿرهلظًؽ ت كل عؿصه ال أكًٍك الؿرهلظًؽ
 غبلخ  شاس٠خ

N2 + O2 ------------------- 2 NO 

الأؼًا  الػعكهيح ذىلق اللتن اللاوو تكػًاخ غاؽ الؿراهلظًؽ الىاتاك عاؽ ؼاظاح الؿثاذااخ  إؼكػا 

فاى الػما اا  الراى ذٍارفك  فًكااا الأٌاػكج الع ااميح ال الاٌاػكـ الؿًرهلظًؿًااح لأؼًاا  الرهتاح ـاصااح 

تانضااافح الااه غااا ذعًااكـ الؽًماؾاااخ الػٍااركلكح لللااما  غااؽ ف ااتخ  . تكػًاااخ فات ااح عااؽ الؽاظااح

ؼااغض الًمنيا  لالأغمؾًاا لامل  فاؤؼ  ، ذؽرمو عله الؿراهلظًؽ غا  غهكثااخ غفرلفاف غاؽ الًمنياا

 . ؾظػح الثً ًح ٌما  كاؾد تهيف أل غاتًح قاتػا غٍرقه لتكػًاخ كثًهجغفىلؼ قما العؿصه فى الأ

ؼ قاما ذعقًكا لصاعمتح لالٍاثة فاى للا  قام أغؽ أكصه الكلناخ اللاويح  N2ذعرثه قلنج عؿصه ل

 لكػا يلى:العؿصه يػه تٍلٍلح غؽ الرؽملاخ ٌما  فى الثً ح أل قاـل أظٍا  الكاتؿاخ الؽًح 

 : عطٛاد دٚسح إٌزشٚج١ٓ

 : Nitrogen fixationرثج١ذ إٌزشٚج١ٓ : لاأٚ
رًهيا يرع تماٌطح أؾما  غؽ الثكٚ : Biological fixation (Bio-fixation)اٌح١ٛٞ اٌزثج١ذ  -1

 : الأللًاخ تعكج يها قىل الطؽالةل
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لعمنيح غ  الؿثاذاخ الثقملًح تماٌطح العقك ا هياًغؽ الثكر أؾما  ركافلك . Symposisالركافل غ  الؿثاذاخ .  أ 

Root nudles ، لالركافل غ  ؾثاذاخ غًه تقملًح: 

 . (Rizobium الؽالح الألله تماٌطح تكرهيا ) الهايىتًم  لالثهاقو نايىتًم  ●

 . Actinomycetesالؽالح الصاؾًح فرؽصل تماٌطح تكرهيا  ●

 Clostridium , Azobacterغصالكا  Free living الػًاـ تصمنـ ؼهـ فى لأكاتؿاخ ؼًف ذعًش فى الرهتف .  ب

 . Nitrosococcus غصل ظؿً تكرهيا فى غًاـ الثؽهال Anabaena , Nostoc اظؿاي يؽالة غصل ،
لقاى عػلًاح فًىياتًاف يؿارط عؿكاا ذاؤشًه غاريؽ : Physical fixationاٌزثج١فذ اٌجفٛٞ )أٚ اٌزثج١فذ اٌف١ض٠فبئٟ  -2

لذقام  ،  لػًااـغ  الاغطان عله الرهتاف لا ذرٍا ل NO3الػمظمق فى العم لذؽميلف اله ؾرهاخ  N2للثها عله غاو 

 :حالرالً الرهتح الػعكهيح ترؽميلح كػا فى الفطماخ أؼًا عكيك غؽ لتعك لل  ا

 
 
 

 ثبٌخطٛاد أ ، ة . ا١ٌٕزشٚج١ٓرثج١ذ ٚثٕب  اٌجشٚر١ٕبد إٌجبر١خ ِٓ  ٠ج١ٓ ػ١ٍّخ ِخطػ
 

  

 

 

 

 

 
 : Denitrificationػ١ٍّخ أزضاع إٌزشٚج١ٓ -3

ػلًح فى الظهلن الثً ًح الرى يؿعاك  فًكاا الأكٍاعًؽ أو )الظاهلن التقماتًاح( ذؽاد ذاؤشًه عاكج عماغال ذرع قمـ الع

كانذفاا  الؽاهانج ال اكيكج فااى الػاا  لالرلامز الع اامو ال اكيك لغًاه للاا  غاؽ العماغال ؼًااس ذؿ ال تعاض أؾااما  

الػمظاامقج فااى الػااا   NO3لالرااى ذقاام  تاااـرىا  الؿرااهاخ  Thayobacillus, Micrococcusالثكرهيااا غصاال   

ليػكااؽ لصااف ظػًاا  قاامـ الاامو يطااهغ لللااتن العاامو . N2ؾًرهيااد لغاااو  NO2لذؽميلكااا غااهـ أـااهن الااه 

 .الرالىفى ال كل  العا  لكلنج الؿرهلظًؽ فى الطثًعح لالػمضؽح  كلخ تالرعا ة كػا فى الالفطما

 
 
 
 
 
 
 

 : اٌذٚساد اٌّحذٚدح أٚ اٌشسٛث١خ . عب١ٔب

ؤؼ قمـ الكلناخ ذرػصل تكلناخ العؿاصاه الراى يكامؼ لظمققاا فاى الثً اح غؽاكق فاى كػا تًؿا ٌاتقا ت

كاامؼ الكػًاااخ الػمظاامقج غؿكااا  اتلااف للؿفااال عؿااك وياااقج لأغاااكؽ غعًؿااف أكصااه غااؽ غًهقااا غااؽ ظكااح 

الاٌركت  الثً ى غؽ  ثل الأؼًا  ال اٌرفكاغكا غؽ  ثال انؾٍااؼ فاى الػعاا  الصاؿاعى لالرعاانو 

 metalsل اك ذكامؼ قامـ العؿاصاه فلاىاخ  . أـاهنغاؽ ظكاح  لؿ ااياخ الث اهيحفى غفرلف ألظف ا

غصااال الكثهياااد  Nonmetalsالكالٍاااًم  لغًهقاااا أل لا فلاااىاخ الثمذاٌاااًم  ل ، غصااال الصااامقيم 

 Essentialليااكـل ضااػؽ قاامـ الػعػمعااح غااؽ العؿاصااه غااا قاام أٌاٌااى للؽًاااج  . لالفٍاافمن

elements  لالىؾا  لالؿؽااي لالفلامن لالؿًكال لغًهقاا أل اؾكاا ٌما  للؿثااخ أل الؽًاماؼ كالؽكياك

ثاامنلؼ لالعهغاااؾًم  كػااا قاام فااى ؼالااح ال non-essential elementsعؿاصااه غًااه أٌاٌااًف 

والطحالب الخضراء  البكتريا الحرة والتكافمية
 NH4الى  N2الطزرقة تختزل

في التربة أو  Nitrosomonasبكتريا 
Nitrosococcus  في الطاء تاكددNH4  وتحوله

 NO2 الى

في التربة أو  Nitrobacterبكتريا 
Nitrococcus  في الطاء تقوم بأكددةNO2 

 NO3وتحوله الى 

 NO3الظباتات البرية والطائية تقوم بأمتصاص 
 ليدخل في عطميات البظاء وتخميق البروتيظات
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لقامـ  . لكاتؿاخ الؽًاح لٌاماتلكا العٍاػًحالعؿاصه الرى ذمظك فى أؾٍعح ا غؽلٌماقا  الهلتًكيم ل

أل غهذثطح غ  العملن أل ال قما الكًػًاتًح  العؿاصه الهاٌثح إغا ذرماظك قاـل الصفمن الهٌمتًح

لـاصاح الػعكؾًاح )أل ذكامؼ .لغًهقاا SH, NH,OHالػمظمقج فى الثً ح الػؽًطح تكا غصل ظملن 

غهذثطاح تصامنج أيمؾًاح تالػاا  أل تصامنـ غرهاكثااخ غرعاكقج غا  غهكثااخ ع اميف أل غًاه  (غؿكا

 .ذًكى أل الرٍاقػى أل الاشؿًؽ غعاهلٌراكثاخ ذكمؼ  اتػح عله الانذثاي الالكراهرع ميف لقمـ الػ

. 

ل لا خ أؼ عؿاصهقا ٌما  فلاىاكلناخ غًه الكاغلح أل الػؽكلقج لأللمل  ذمصف قمـ الكلناخ تال

ـاغااخ نٌامتًح غفرلفاح لذكامؼ عػلًاح ـاهلض  لأ صافمن فلىاخ ذؿركى عؿاك غهكثااخ علاه شاكل

الاكلنج لـهلظاف غؿكاا  فلاح قـملالفاى ؼا ، العؿصه الػطلمب للراكليه فاى الثً اح غؿكاا تطاى  ظاكا

الؽاى يكامؼ غاؽ الصاعة الؽصام  علًااف   ثاال الكااتؽ أل تطهؼاف علاه شاكل ف اتخ غاؽ جغثاشاه

غاؽ ل ، الؿثاذااخ غاؽ اٌارفكاغف غاهج شاؾًاح تالؽالح الؽهج )الطثًعًح( الرى يػكؽ لكما الكاتؽ لـاصاح

 . لميح ال هلنيحلقلنج العؿاصه الػ ، قلنج الكثهيد ، أقع قمـ الكلناخ قلنج الفٍفمن

 : hosphors cycleP دٚسح اٌفسفٛس -1

غؽ أقع قلناخ العؿاصاه الهٌامتًح لالٍاثة فاى  P2يعرثه علػا  الثً ح تؤؼ قلنج الفٍفمن 

 Protoplasmقاما الرؤكًاك قام كامؼ قاما العؿصاه يلعاة قلنا غكػاا فاى تؿاا  الػااقج الؽًاح الأللًاح 

 ل RNA للفتيا فى ظػً  الأؼًاا  غاؽ ظكاح لكامل  اشارهاكف الػثاشاه فاى ذكاميؽ الػااقج المناشًاح

DNA كػا اؼ  ، الػػًىج لكمـ الكاتؿاخ غؽ ظكف أـهن المناشًح الػٍ ملح عؽ ذؽكيك لؾقل الصفاخ

 Cellقما العؿصه يػرلا  صافاخ تؿاتًاح ذهكًثًاح ؼًاس ياكـل فاى عػلًاح ذكاميؽ الأغ اًح الفلمياح 

membranes  غاااؽ ـااات  اشااارهاكف فاااى ذكاااميؽ الاااكقمؼ الػفٍااافهجphospholipids  لذكاااميؽ

لي اره  كامل  فاى  ، ظػًا  الؽًماؾااخ الثهياح لالػاتًاح الأٌاؿاؼ فاىل الأصكانالكًاكل العظػًح ل

تانضاافح الاه كمؾاف غاؽ العؿاصاه اللماتًاح  ATP, ADP, AMPذكاميؽ ؾاا تخ الطا اح الفلمياح 

للمل  يٍارفك  فاى ذصاؿً  العكياك غاؽ الػلامياخ لالأٌاػكج الػهكثاح  ، Macronutrientsالكثهن 

ؼًاااس يػااارف الفٍااافمن تماٌاااطح الؿثاذااااخ  ، لغًهقاااا P2O5, PO4, NPKلالفمٌااافاذًح غصااال 

شاع تعاك للا   ، ليٍرفك  فى الثؿاا  الفلامو فًكاا ، PO4لالطؽالة الػاتًح عله قً ح فمٌفاخ لاتثح 

أظٍااا  الػٍااركلكاخ لالػؽلااتخ لتعااك غاامخ قاامـ الأؼًااا  يؿرقاال غااؽ ـاات  الٍتٌاال اللماتًااح الااه 

ح تكرهيا الفمٌفاخ لًعااق ل الػًاـ تماٌطلفٍفمن تصمنـ فمٌفاخ اله الرهتح ألذؽلل أظٍاغكا يعمق ا

لطؽالاة لالأؼًاا  غاهـ أـاهن غاؽ  ثال الػعػام  العامنو للؿثااخ أل تالؿفاال فاى ؼالاح ا اغرصاصف

أل فمٌاافاخ  ، FePO4فااى الػااا  تكً ااح فمٌاافاخ الؽكيااك  كػااا يرماظااك الفٍاافمن . الػاتًااح الثٍااًطح

غًاااه الماتثاااح لكااامل  علاااه قً اااح ايمؾااااخ الفمٌااافاخ غًاااه الع اااميح لفاااى  ، CaPO4الكالٍاااًم  

تعاك اؾركاا  قلنج العكياك غاؽ ل ، DNAالعىتًااخ الع اميح كالٍاكهياخ لالأؼػااا الؿملياح غصال 

الثكرهياا لالق هياخ لالعكياك غاؽ الأللًااخ ل خ قلناخ الؽًاج القصًهج كالطؽالةالأؼًا  الػاتًح لا

ليعرػااك الرااماوؼ الكًػاااتى للفٍاافمن فااى الػااا  علااه عااكج  . يعاااق غااهـ اـااهن الااه الػااا  لغًهقااا

لظاامق الكثهيااد الاامو  ًااا  الايمؾاااخ الػعكؾًااح لذهكًااى لأل ، pHغرلًااهاخ غؿكااا الكالااح الؽػ ااًح 

ح لالعػال علاه ذؽميال الفٍافمن غاؽ شاكلف يعػل عله ذكمؼ كثهيرًكاخ الؽكيك فى الرهًٌثاخ القاعً

غًه الماتة اله ال كل الماتة لًصثػ  اتل لتٌرعػا  غؽ  ثل الأؼًا  الػاتًح لكامل  اؼًاا  الرهتاح 

  . أشؿا  عػلًاخ الٍقى لغعاغلح الرهب تالكثهيد

غصاالا ؾػملظًاا لاكلناخ العؿاصاه الهاٌاثح لذ اره  فًكاا ذعرثاه قلنج الفٍافمن فااؼ  كل ؼا  لهلع

الأؼًااا  لالؽًماؾاااخ ل مٌاافاذًح الػعكااى الهتًٍااى للااكلنج لالرهتااح لالػًاااـ لالؿثاذاااخلصاافمن الفا

ؼًس يرؽم  فًكا الفٍفمن غؽ ال كل الصلة اله ال كل الماتة شاع الاه ال اكل الصالة  ، الػعكهيح

 . كػا ير ػ لل  غؽ ال كل الرالى لكمـ الكلنج ، غهج أـهن

 : الفٍفمن يؤذى غؽ غصاقن عكيكج قى غؽ غراتعح الكلنج أعتـ ؾتؼظ اؼل
الصافمن الفمٌاافاذًح الراى يرؽاام   ٍاع غؿكااا الااه غعااقؼ الرهتااح الؽالياح علااه عؿاصاه الفٍاافمن تماٌااطح  .1

 . لاٌرفهاض الػعاقؼ ، لذآكل الصفمن لذعهيركا تماٌطح الأغطان Weatheringعػلًح الرعميح 
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الع ذٍاعك فى إيصا  الفٍافمن الػمظامق فاى الرى ذؽصل فى العكيك غؽ غؿاي  الع Volcanoesالثهاكًؽ  .2

 . تايؽ الأنا اله الرهتح الٍطؽًح ليكـل الكلنج

ال تقاياا  ، الف تخ الؽًماؾًح الرى ذطهغ عله شكل افهاواخ أل غفلفاخ كػاا فاى ونا الطًامن الثؽهياح .3

 . ل الػا  لذعطى قًاكلكا ؾٍثف غؽ الفٍفمنالفقانيح الرى ذرؽلل فى الرهتح أ الؽًماؾاخ

ًاـ الػعانو لالػًاـ الصؿاعًح الػعاقج اله الػٍطؽاخ الػاتًح ذٍااقع ت عااقج كػًااخ كثًاهج غاؽ الفٍافمن غ .4

الماتة لأؼ قمـ الػًاـ ؼاليح عله ؾٍثف كثًهج غؽ الػؿظفاخ الكًػًاتًح الراى ذؽرامو علاه ظاى  الفمٌافاخ 

PO3 المو يٍرفك  كعاغل غؿ ل فى قمـ الػؿظفاخ لـاصح الٍاتلح غؿكا . 

اخ اؾعاهان الراهب الىناعًااح لالراهب الثهياح الؽاليااح علاه كػًااخ غااؽ الفمٌافاخ ضاػؽ غكمؾاذكااا عػلًا .5

ل قطام  ػا  لـاصاح أشؿاا  اللثاان ال اكيك أله الكمل  عله لصم  كػًاخ غؽ الفٍفمن إالطثًعًح ذٍاعك 

 . له غٍرمياذكا الطثًعًحلؼصم  الفً اؾاخ لعمقج الػًاـ إ الأغطان

ل إلا أؼ علػااا  الثً ااح  لقاامؼ غااؽ الأؾظػااح الثً ًااح الػرماوؾااح يكاامؼ  لًاا نغااع أؼ فقااك الفٍاافمن فااىل

ا عاف لعاكج غكاؾًح ؾفال قاما العؿصاه الؽًامو )الػؽاكق للؿػام للعكياك غاؽ الأؼًاا  فاى الثً اح( غاؽ غمإ

ثًعح قـام  قاما العؿصاه للٍتٌال لشاثكاخ اللاما  ليهؼاف غؿكاا لالقٍاع أٌثاب غؿكا ذعمق اله ي

 : لػ اكل غا يلىؾٍاؼ لاٌرفكاغف لكما العؿصه فى الصؿاعح لغؽ أقع قمـ ااٌـه يعمق لركـل ان
-PO4تػاا اؼ الفٍافمن الػكااع لءؼًاا  قاام  : أٚلا

3
 ح قـملاف الاه الػًاااـ ؼراه لإؼ كاؾاادؤؼ عػلًااالماتثاح فاى الػًاااـ فا 

ه شااكل أو أؼ ظااى  كثًااه يفقااك ٌااؿمياً ت ااكل يثًعااى علاا ، ؾكااا ذؿركااى فااى غصااثاخ تؽهيااحقاـلًااح كالأؾكااان ف 

 Ooze ل الهقغفأ أل ذهٌثاخ  اعًف تعًكـ ظكا ذ ره  فى ذكميؽ غا يٍػه تالرهتح القاعًح ) ، ذهٌثاخ تؽهيح

غا ذعًكـ للثً ح تعض الأؼًاا  كاالطًمن لالأٌاػا   أؼكػا  ، العكيك غؽ الأؼًا  الاٌرفاقج غؿفلتمل  لا ذٍرطً  

 . لا يٍالو غا يفقك غؿف اله الثؽان لالػؽًطاخ

فااى صااؿاعح  (Apatite) ًااا  انؾٍاااؼ تاٌاارلت  غصاااقن لـاغاااخ الفٍاافمن لـاصااح الصاافمن الفمٌاافاذًح  : عب١ٔففب

لكمل  اٌرفكا  غهكثاخ قما العؿصه فاى صاؿاعح الػؿظفااخ لالػثًاكاخ الفٍافمنيح الراى  ، الأٌػكج الفمٌفاذًح

 . الأؾكان لالثؽًهاخ الكثًهجغعانو له ػًاـ فى ؾكايح العػلًح الىناعًح أل صهن الػًاـ الػعاقج إذصل اله ال

عػلًاخ ذعهيح لاؾعهان الرهتح لـاصح فى الػؿاي  العثلًاح غًاه الػؽػًاح للصام  كػًااخ غاؽ الفمٌافاخ  : عبٌثب

اله غصاقن الأؾكان للصملكا اله الثؽان فى ؾكايح الأغه لتكما لا ذؽصل عػلًح ذاماوؼ ؼقًقًاح تاًؽ الفٍافمن 

تؤؼ غاا يعااق غاؽ الفٍافمن  Hutchinsonرهظ  للثً ح( ؼًس  كن الثاؼس الػٍ أل لفٍفمن الػعاق )لا الػٍركل 

لاه  اا  الثؽاان لالػؽًطااخ ياؽ ٌاؿميا تًؿػاا الامو يفقاك إ 000. 60تماٌطح الطًمن لالأٌػا  يقاكن تؽامالى 

 .غلًمؼ يؽ ٌؿميا 2 -1يرهالغ تًؽ )

اٌفذٚسح ٚاٌزم١ٍفً  ٌٚزٌه ٚظغ اٌجب ثْٛ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخطػ ٚالألىبس اٌزفٟ رسفبػذ ػٍفٝ رفؼ١فً ٘فزٖ

 : ١ٛو١ّ١بئ١خ ٚاٌزٛاصْ اٌج١ئٟ ِٕٙبِٓ لمذ ٘زا اٌؼٕصش اٌُّٙ جذا لٟ اٌذٚساد اٌج١ٛج
اٌاارفكا  الػًاااـ الػعاااقج لالؽاليااح علااه ؾٍااة عالًااح غااؽ الفمٌاافاخ فااى عػلًاااخ الىناعااح لاٌرصااتغ  .1

 . الأناضى لـاصح الصؽهاليح لالفقًهج

علاه اكثاه كػًاف غاؽ  غًااـ الػعاانو لغؽاللاح الؽصام  نف  غٍارمن الرقؿًااخ الراى ذٍارفك  فاى غعالعاح .2

 . الػفرلفح الهلاٌة الؽاليح عله غهكثاخ الفٍفمن

عػل الػصااتك الثؽهياح لذؽفًاى ذكامؼ ال اعاب الػهظاؾًاح الراى ذؽرامو علاه أؾاما  عكياكج غاؽ الطؽالاة  .3

اؾًٍاب الهلاٌاة ل عله ذعطً ذؽراض اله الفمٌفاخ لىياقج ؾػمقا لالرى ذعػل تؿفً الم دالرعاي ًح الرى 

 . الثؽان لالاٌرفاقج غؿكا كػلمياخ للعكيك غؽ الأؼًا  الػاتًح الؿكهيح اله  ًعاؼ

وناعااح الػؿاااي  العثلًااح لالأناضااى غااؽ ـاات  عػاال الػااكنظاخ العثلًااح ل العػاال علااه ذصثًااد الرااهب .4

ح لغًهقاا غااؽ لراهب الىناعًالذقلًال عػلًااخ فً ااؼ الأؾكاه لظاهن االػهذفعاح تالؿثاذااخ الػصثراح للرهتاح 

 . المٌاتل

ٌؽة الرهٌثاخ القاعًح لالاٌرفاقج غؿكاا فاى ذصاؿً  الأٌاػكج الفمٌافاذًح لـاصاح فاى الثؽًاهاخ الكثاهن  .5

 . لاخ الأعػاا الكثًهج لالرى ذصلكا غفلفاخ لغًاـ الصهن تكػًاخ كثًهج أي ا

 : Sulfur cycleدٚسح اٌىجش٠ذ ٚاٌؼٕبصش اٌثب٠ٛٔخ  -2

ؽ العؿاصاااه ذٍاااػه تالعؿاصاااه الصاؾمياااح الراااى ذ اااػل الكثهياااد الكثهياااد لاؼاااك غاااؽ غعػمعاااح غااا

ؼ الؿثاذاخ ذؽراظكا تكػًاخ  لًلح كؤٌػكج ذهتاح غقانؾاح م  لالكالًٍم  لٌػًد تالصاؾميح لألالػاغؿًٍ

ليمظك الكثهيد تصمنـ ع اميف  . غ  غًهقا غؽ العؿاصه اللماتًح الكثهن كالثمذاًٌم  لالفٍفمن

للكاما العؿصاه أقػًاح  ، لكاى ذارػكؽ الؿثاذااخ غاؽ الاٌارفاقج غؿاف فى الطثًعاح لامل  يعاة أؼ يرؽلال

ؼ لظمقـ فى الرهتح ال إقـالف فى العػلًاخ الىناعًاح لللتاؾاف ف فى ؾفً الم د ؼًس أؼًميتً ًح ل

ترهاكًااى تٍااًطح غػااا يٍاااعك فااى إلاتااح  H2SO4فااى الػااا  ياارقو الااه ذكااميؽ لٌاال ؼاغ ااى غااؽ 
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ل فاى الهلاٌاة له شكل غهكثاخ غ  ظىتًاخ الرهتاح أمظمق عالكالًٍم  لالفٍفمن لالثمذاًٌم  الػ

القاعًح فى الػا  غػا يٍكل عػلًح اغرصاا قمـ العؿاصه ال هلنيح للؿػم الؿثااذى لكامل  للعكياك 

 لت كل ـااا الكالٍاًم  لالفٍافمن غؽ الطؽالة لالؽًماؾاخ الػاتًح لـاصح الق هياخ لالأٌػا 

الكثهياد يعػال علاه ـفاض الأي الكًاكنلظًؿى فاى الراهب كػا أشثرد العكيك غؽ الكناٌااخ تاؤؼ  ،

فى ذكامؼ الؽاغ ًح لتمل  يعػل كػؿظع للؽػمضح ؼٍة ؼاظح الرهتح عؽ يهي  اشرهاكف القمو 

ؼ ظىتًااح الكثهيااد شااكيكج الػًاال لتذؽاااق غاا  الأيمؾاااخ الأـااهن فااى غهكثاااخ لأيمؾاااخ غ اارهكف لأ

ثراد العكيااك غاؽ الكناٌاااخ تاؤؼ لظاامقـ فااى كػااا أش . الثً اح للاامل  غاؽ الؿاااقن لظامقـ تصاامنـ ؼاهـ

ًراهلظًؽ الرهتح يؽفى ذكمؼ العقك العمنيح الثكرًهيح فى الؿثاذاخ الثقملًح الرى ذعػال علاه ذصثًاد الؿ

هكًاة غا غؽ الؿاؼًح الؽًميح فلاف العكياك غاؽ المفااتف فكام ياكـل فاى ذأ ، تطهيقف الرصثًد الؽًمو

كػاا يقام   . كل العػمق الفقاهو لثؿاا  ظىتًااخ الثاهلذًؽغًؿًح الرى ذ لتؿا  العكيك غؽ الأؼػاا الأ

لف قلن كػا أؼ  ، تكلن فعا  فى ذكميؽ العكيك غؽ الأؾىيػاخ العٍػًح لالفًراغًؿاخ الػؿ طح للعٍع

لكفا ج الألناا لؼًميركاا لامل  فاؤؼ ن لالرٍهي  فى عػلًح ؾ ط الصػان غكع فى عػلًح ذكمؼ الثمل

ليرػًاى  . ؼةه الألناا الؿثاذًاح ؼًاس يصاثػ لمؾكاا أـ اه شااؾقصف فى الرهتح يظكه غثاشهـ عل

قما العؿصه عؽ ٌماـ غؽ عؿاصه الكلناخ الهٌامتًح تؤؾاف يػكاؽ اؼ يكامؼ تالصامنج اللاوياح فاى 

 H2Sأل كثهيرًاك الكًاكنلظًؽ  ، شاؾى أكًٍك الكثهياد SO2تعض الػما   غؽ الثً ح لـاصح تكً ح 

ل الاقغصاااا فااى ؽ يهياا  الكااما  تالرثاااق  اللاااوو أعاالتاامل  يٍاارطً  قـاام  الألناا الؿثاذًااح 

أؼ الػصااكن الأٌاٌااى للكثهيااد قاام الػاااقج الع ااميح الػمظاامقج فااى الرهتااح إلا  ، الأظااما  الهيثااح

و( الػرػصلااح تالصاافمن الكثهيرًااح تانضااافح الااه العكيااك غااؽ الػصاااقن الطثًعًااح كالفاغاااخ )الهكااا

 CaSO4العااثً الىناعااى ل ثهيراااخ الثمذاٌااًم الػاغؿًٍااًم  لككثهيراااخ لكثهيراااخ الاغمؾًاام  ل

الثاهاكًؽ فاى تعاض الػؿااي  للصام  غهكثااخ  لػؽػملاح غا  الهيااغ لشامناؼالأغتغ الثؽهيح ال

لااه غاااواخ الكثهيااد ح الااه الق ااهج )الرهتااح( تانضااافح إالكثهيااد الػفىلؾااح فااى الطثقاااخ الأنضااً

الكثهياد الؿاذعاح غاؽ الرلامز الصاؿاعى أكاٌاًك ًاخ الاؼرهاا الػهافقح للثهاكًؽ لالػركمؾح غ  عػل

 H2Sلالرؽلل الع مو للػصاقن الػاتًح الؽالياح علاه الطؽالاة الف اها  الػىن اح الراى ذعطاى 

لظػً  قمـ الأكاًٌك الا لع ذػرف غثاشهج غاؽ  ثال الؿثاذااخ فؤؾكاا ذرؽام  الاه  . كؿاذط عهضى لكا

أل كثهيرااخ  H2SO4غض الكثهيرً  أغطان ؼاغ ًح ذرٍا ل عله غفرلف الػما   الثً ًح تكً ح ؼا

ل ك  كنخ تعض الكناٌاخ الثً ًح تاؤؼ غعػام  قامـ الٍاما ل ذاىلق الثً اح تػاا غقاكانـ  ، الأغمؾًم 

كػا ذٍاقع الػكؼ لالػعػعااخ الٍاكؿًح غاؽ ـات  غاا  . كلع/قكران ٌؿميا غؽ غهكثاخ الكثهيد 60

عااانو غااؽ غهكثاااخ كثهيرًكيااح غااا ذؽػلااف غًاااـ الػ أل غااؽ ف ااتخ ذٍااػه تالٍااػاق الثلااكو ذطهؼااف

  . غفرلفح الػصاقن

ؼ قما العؿصاه ياكـل الاكلنج الثًمظًمكًػًاتًاح ت اكل قن الكثهيد فى الثً ح ف غصا إـرلفدلغكػا  

SO4 نتًٍى عؿكغا يكمؼ ت كل ايمؾاخ الكثهيراخ الماتثح
-2

ؼًس ذٍرطً  الؿثاذااخ غاؽ اغرصاصاف  

لفاى الػؿرعااخ يؿرقال ـات  الٍتٌال اللماتًاح  ، عؽ يهي  العملن لاٌارعػالف فاى الثؿاا  الفلامو

ؽ قامـ الكاتؿااخ غا  ليطاهغ غا . ثؿاا  الفلامو لالراى لكهؾاقاا ٌااتقاكثهلذًؿاخ ؾثاذًف ليكـل فى ال

ليعاااق  ، مخ الأؼًااا  الػؿرعااح أل الػٍااركلكحل تعااك غااػًح الػفرلفااح تؿٍااة تٍااًطح أٍااالافااهاواخ الع

فااى  ؼًااس يرؽااهن فااى الظااهلن التقماتًااح قماتًااحتعػلًاااخ الرؽلاال فااى الظااهلن الكماتًااح ال الت

أغاا فاى ؼالاح الظاهلن الكماتًاح فًؿارط غاؽ  ، H2Sالرهتح أل الػا  عله شكل كثهيرًك الكًاكنلظًؽ 

لفاى ظػًا  الأؼاما  يارع أكٍاكج  ، لاه أكاٌاًك الكثهياد الأـاهنالػماق الع اميح الراى يارع ذؽللكاا إ

H2S  لذؽميلف اله ظمن ٌلفاخSO4
-2

ا  غؽ الثكرهيا الكماتًح الػرفصصح فى أكٍكج تماٌطح أؾم 

لغؽ الثكرهياا  ، الكثهيد للؽصم  عله يا ف كًػًاتًح للقًا  تعػلًح الرصثًد الكًػًاتًح لصؿ  اللما 

لفاااى ؼالاااح عااامقج الظاااهلن  . Thiobacilluseالػعهلفاااح فاااى قاااما الػعاااا  تكرهياااا الكثهياااد 

-SO4 ع اـرىا التقماتًح ذًٍه العػلًح تالاذعاـ العكٍى ؼًس ير
2
 H2Sالاه كثهيرًاك الكًاكنلظًؽ  

  : كػا ذمضػ الػعاقلاخ الرالًح Sporovibreغهـ أـهن تماٌطح تكرهيا لاقماتًح غؽ غعػمعح 

Throbacilluse aerobe  
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H2S                                     SO4
--2

  
Sporovibrio an aerobe  

الكثهيااد الؽااه أل ؾىعااف غااؽ الػهكثاااخ الؽاليااح علااه  لكػااا ذٍاارطً  تكرهيااا الكثهيااد ذؽمياا       

الكثهيد لالرى لكهخ فى غصااقن الكثهياد ٌااتقا لذؽميلاف الاه ؼااغض كثهيرًا  للؽصام  علاه 

يا ف للها القًا  تعػلًاخ الثؿا  ال متى للمل  اشهؾا إله اؼ لظمق الكثهيد يعػل علاه ـفاض 

 : ًحالرال الرهتح ليرع قما العػل لف  الػعاقلحؼاغ ًح 

Thiobacilluse 
2H2SO4                                           2S+2H2O +3O2 

 : ٚػِّٛب ٠ّىٓ رٍخ١ص دٚسح اٌىجش٠ذ ثبٌشىً اٌزبٌٟ

ؾتؼظ غؽ ال اكل اؼ قلنج الكثهياد كلًهقاا غاؽ الاكلناخ الهاٌاثح ذراؤشه تعػلًااخ فقاك لـٍاانج ل

الػفرلفاح الاه  يثقاذكا لذٍهب الػًاـ غؽ ، هتحغٍل لنو الرالكثهيد فى الؿظا  الثً ى عؽ يهي  

ـٍانج الكػًاخ الرى ذ ره  فاى ذكاميؽ الثاملن  تؤلاضافح اله . ػصاقن الؿكهيح ال الػًاـ العمفًحال

لالصػان الرى ذٍركل  فى أغاكؽ أـهن تؿرًعح للؿ اي الرعانو للامل  يعاة ذعاميض قامـ الكػًااخ 

 . كلناخ لالعػلًاخ الىناعًح تصمنـ غٍرػهجعؽ يهي  اٌرفكا  الاٌػكـ الكثهيرًح فى ال

ؾكااا ذلعاة قلن غكاع فااى ف  Mgلالػاغؿٍاًم   Caاغاا العؿاصاه الصاؾمياح الأـااهن لقاى الكالٍاًم   

ؼًاااج الػؿرعاااخ الؿثاذًااح ت ااكل ـاااا ؼًااس ياارقو الكالٍااًم  العكيااك غااؽ المفاااتف الػكػااح أللكااا 

لالػعػام   ؾػام الػعػام  العامنو لذؽفًاى Cell wallsالػ اانكح فاى ذكاميؽ العاكناؼ الفلمياح 

كػاا  ، لذكميؽ الثملن ل  هج الصػان ترؿ ًل عػل العكيك غؽ الأؾىيػاختانضافح اله  ًاغف  ألمن ى

يلعة قلن لفًفى غكع قاـل الؿثااخ ؼًاس يٍااعك فاى غعاقلاح الأؼػااا الع اميح لؾقصاف يارقو 

ع فااى اؾر اان لؾػاام الثكرهيااا كػااا لاف قلن تً ااى غكا ، الاه ضااعف ؾػام القػااع الؿاغًاح لذعفااؽ العاملن

لقاام ضااهلنو  . الركافلًااح الرااى ذكاامؼ العقااك العمنيااح الرااى ذٍاااعك علااه ذصثًااد الؿرااهلظًؽ ؼًميااا

 ، للؽًماؾاخ الػاتًح لالثهيح ؼًس يٍااقع فاى تؿاا  الأصاكان لالأغلفاح العٍاػًح لالكًاكال الكاـلًاح

الصاكيًاخ لغؿكاا انؾٍااؼ ليؽافظ عله صؽح العكاو العصاثى لالع الى لؾٍاثرف غكػاف فاى أظٍاا  

 . اصح تػا يرعل  تالكلنج الكغميح لأغهاا ال هايًؽ الػعهلفحلـ

فًعرثااه لظاامقـ فااى الااكلنج الثًمظًمكًػًاتًااح غكااع ظااكا فااى الكناٌاااخ  الػاغؿًٍااًم عؿصااه  أغااا 

المفًفًح لالراى ذ اًه الاه أؾاف ي اكل الؽلقاح المٌاطه فاى ذكاميؽ ظىتًاح الًف امن )الكلمنلفًال( 

كػاا أؼ لظامقـ فاى الثً اح يٍااعك فاى ذٍاكًل  ، لعاغل الأٌاٌاى فاى عػلًاح الثؿاا  ال امتىالؿثاذى ا

غؽ  ثل الؿثاذاخ لذؿ ًل عػلًح الرؿفً غؽ ـات  العػال علاه ذؿ اًل  PO4عػلًح ذػصًل الفمٌفاخ 

ليف ل اؼ يكمؼ لظمقـ فى الثً ح  ، العكيك غؽ انؾىيػاخ فى أظٍا  الكاتؿاخ الؽًح لغؿكا الؿثاذاخ

لح ذماوؼ غ  عؿصه الكالًٍم  لاؾكػا يعػتؼ عله وياقج القكنج الرثاقلًح لءيمؾاخ الػمظثح غاؽ تؽا

لقامـ العؿاصاه غرامفهج فاى أغلاة أناضاى الاميؽ  . لاله قاـل الأغ اًح الفلمياح لعػًا  الأؼًاا 

العهتى لاؼ غعظػكا ؾاذط فى ذهٌثاخ ؾكهياف تانضاافح الاه انذفاا  غٍارمن الؽػمضاح فاى أغلاة 

لعؿاصااه لفاهج فاى الااكلناخ ؼًاس ذ ااًه الكناٌااخ الاه أؼ الكالٍااًم  غاؽ أكصاه ا ، اضاىلأنقامـ ا

لأؾف يؿعهن غ  ذهٌثاخ الأؾكان ليرهٌة ت كل ؼعه الكلً لغمظمق ضػؽ صافمن  ، الهٌمتًح

% 7ل اكنخ قامـ الكناٌااخ تاؤؼ  . الٍتٌل العثلًح ليصل اله الػؿاي  الثؽهياح ت اكل غرماصال

 كػا اؼ الرعاانب انشاعاعًح ، كلًح الرى ذصل اله الأؾكان قى غؽ الكالًٍم غؽ الػماق الهٌمتًح ال

عؿصاه الٍرهاؾ اًم  الػ ا  الامو  غؽ ـات  اٌارفكا لـاصح   ك ٌاقػد تىياقجغٍرمن الكالًٍم 

يرقو اله ويااقج اؾثعااز الكالٍاًم  غاؽ الرهتاح لالػاا  للصاملف الاه الؿثاذااخ الف اها  أل أظٍاا  

ؼ قااما ػلًااح ذااؤشًهاخ تً ًااح لصااؽًح ـطااهـ لأ  انؾٍاااؼ للكااؽ لكاامـ العالؽًماؾاااخ لقـملااف غااما

العؿصه الػ   شثد اؼ لف ذؤشًهاخ ٌهياؾًح لقم عؿصه تكيل فى ؼالاح ؾ امب الكالٍاًم  كعاغال 

يػكاااؽ اؼ ياارع الرثااااق  تاااًؽ  لعػمغاااا . الأؼًاااا  اٌاارثكالف فاااى الثً ااحغؽااكق للؿػااام ذٍاارطً  تعاااض 

 : صه تال كل الرالىاالعؿ ـؼًح لكمالػعرػعاخ الؽًميح لالػكمؾاخ الت

 : الأ١ّ٘خ اٌج١ئ١خ ٌذساسخ اٌذٚساد اٌج١ٛج١ٛو١ّبئ١خ
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العؿاصه ال هلنيح نقاغح الؽًاج لالعت ح الرفاعلًاح تاًؽ الكااتؽ الؽاى  ؼقلنال عػلًح اؾرقا   إؼ  

 الػرػصلاحالأٌاٌاًح الػكمؾاح لللاتن الؽًامو ل الأغلفاح غاؽلتً رف لالػرػصلح تؤـم العؿاصاه الػلمياح 

لالؿراهلظًؽ  O2لالأكٍاعًؽ  CO2الكهتمؼ علاه شاكل كا قامـ العؿاصاه ، الكاما لالرهتاح لالػا  ت

N2 الػاا  لH2O قاغااح الكاتؿاااخ الؽًاح فااى إالراى ذؽراظكااا  الأـااهن غااؽ عؿاصاه الطثًعااح هًااكصالل

 ال اكل غًاه الع امو )عؿاصاه غاؽالرؽاملاخ  غاؽلإقـالكا فى ٌلٍالح  كا لؾ ايكا الأي ىؼًمي

شااع إعاقذااف الااه ال ااكل غًااه  تعػلًااح الثؿااا  ال اامتى ( الااه ال ااكل الع اامو )غااما  غصااؿ (ًااحألل

لغاا يهافا  للا   تعػلًح الرؽلل لالكظع لانـاهاض (أللًح الع مو غهج أـهن عله شكل )عؿاصه

ل ذٍاثة ذثاايؽ لاـارتن فاى أعاكاق لأؾاما  أذععال  اغالكلكا عم ، ذؽهيه يا ف ؼهـ اله الثً ح غؽ

 ح أـاهن لللا  ؾرًعاح لعاكجًاح غاا عاؽ غاا قام غمظامق فاى غؿطقاح تً ًاؽًح فاى غؿطقاح تً الكاتؿاخ ال

كفاا ج الكاتؿااخ الؽًاح الراى  ، ح فى عػلًاح الرؽام  قامـالعؿاصه الكاـل لفهج ليثًعح ، كاعماغل غؿ

الظاهلن الثً ًاح الػؽًطاح تكامـ الكاتؿااخ الؽًاح لالراى ذارشه ت اكل كثًاه  ، ذقم  تٍلٍالح الرؽاملاخ

العماغال ل الاشعا  ال ػٍى )انضا ج( لشكج ، الهيمتح ، ح الرؽم  لغقكانـ )كالؽهانجعله ٌهع

ؼ غراتعاح  لامل  فا . اؾثًاح الؿاشا ح تاًؽ الأؼًاا  لاذكااالػفرلفح تانضاافح الاه العت ااخ الع الكًػًاتًح

الؽالااح غًااه الع ااميح الااه  غااؽو عؿصااه غااؽ عؿاصااه الااكلناخ الثًمظًمكًػًاتًااح أغٍااان اؾرقااا  

ال كل غًه الع مو غهـ أـهن فى أيح ظاى  غاؽ الطثًعاح ذٍاكل علاه  لهغؿكا إالح الع ميح لالؽ

لكااتؽ الكااتؽ الؽاى للٌاطف أللا لتاًؽ االثاؼس الثً ى عػلًح إقنا  لذفًٍه العت ااخ الؿاشا ح تاًؽ 

ؼ غٍااناخ قامـ العؿاصاه لأ ، الأؾاما  الأـاهن فاى غعرػعاف غاؽ ظكاف شاؾًافؾمعاف لل أفهاق  الؽى

ا غرهاتطاا ؼًميال كًػًاتًال ا تالؿرًعح ذرث  ؾظاغا ظًملمظًاؾك ـرلفد يثًعركا لشكل قلنذكا فػا اغك

 . ؾرقا  العؿصه تًؽ غكمؾاخ الطثًعحالثعض الأـه نذػا  قمـ الكلنج لا فيكػل تع 

لغؽ قما الػؿطل  أصثػ تالاغكاؼ غؽ لظكح ؾظه علػا  الثً ح ت كل عا  لعلػاا  الثً اح الرطثًقًاح  

Applied ecology ثً ًاح الػفرلفاح ت كل ـاا قناٌح لغراتعاح قامـ الاكلناخ ضاػؽ الأؾظػاح ال

لا  غاؽ صاؽانن أل غًاه لألغهاعاى ألغاتااخ ألتؽًاهاخ أل أؾكاهألغؽًطاخ ألٌما  كاؾد تؽان 

كلنج أو عؿصه ذرلفف فاى الاؾٍاًاب الاكلنو للأؼ الؿرًعح الؿكاتًح  ، الأؾظػح الػفرمؼح لالػللقح

المٌل( اله أظٍاا  الكاتؿااخ الؽًاح لاشارهاككا )لعؿصه لاؾرقالف غؽ الثً ح الػؽًطح لالػٍرػه لكما ا

كٍااكج الااه المٌاال غااهـ أـااهن كؿاااذط عهضااى لعػلًاااخ الأ فهؼاايشااع  ، فااى الفعالًاااخ الأي ااًح

إلا أؼ قاامـ العػلًااح لا ذكاامؼ تكاامـ الثٍااايح كػااا أشثرااد الكناٌاااخ  . لالاـرااىا  لالرؽلاال الػعهلفااح

ً صفل ًهاخ الرى ذؽصل فى الثً ح يمغًاح ؾرًعح للػرلح الػفرلفًالثً  تانضافح اله غاا يؽصال غاؽ  لًا

ً ًااح الطانتااح الٍااهيعح فااهلن ؼهظااف ذرعااها لكااا الكاتؿاااخ الؽًااح فااى تً ركااا ؾرًعااح للعماغاال الث

ذرعلا   ظماؾاةالرعهياح لغًهقاا تانضاافح الاه لذٍاا ل الصلامض لالأغطاان ل عماصافاللكاالؽهات  

الرؿاافً لفهي الكصافح لؽى لـاصح الػٍركلكاخ لالػؽلتخ كالكعهج لالاٌرًطاؼ الكاتؽ ال لم تٍ

قامـ العماغال غعرػعاف ذععال غاؽ لضا  الفطامي الهتًٍاًح  ، اؾر ان الألت ح الٍاهيعحلالافرهاي ل

لامل  ذثقاه  ، لؿػالض قلنج العؿاصه فى الثً اح لاًً كافًاا لتٌاركنا  الكاغال لعػال الأؾظػاح الثً ًاح

عهفااح يثًعااح العت اااخ الكػًااح لالؿمعًااح الػركاـلااح فااى غعرػاا  الأؼًااا  لعت رااف الؽاظااح الااه غ

قامـ الرلًاهاخ الراى ؾتؼظكاا فاى  غراتعاح ؼ لامل  فا . الثً ًحتػصاقن الطا ح الماصلح لكمـ الأؾظػح 

غراتعااح لقناٌااح الااكلناخ الثًمظًمكًػًاتًااح ذؽقاا  للثاؼااس الثً ااى العكيااك غااؽ  الطثًعااح عااؽ يهياا 

 : االأقكان غؿك

 

غعهفح لغراتعح عػلًح اؾًٍاب لقعهج العؿاصه ال اهلنيح نقاغاح الؽًااج لؾ اايكا لذؽكياك  .أ 

ل ذؿ ًل قمـ الؽهكح الاؾرقالًح ٌاما  فاى الػاا  مايؽ ال عف لالقمج الرى ذرشه فى إعا ح أغ

 . أل الرهتح للصملكا للكاتؽ الؽى غؽ عماغل كًػًاتًح فًىياتًح أل عماغل ذلمز غ رهكح

رثاا  كفااا ج الػٍاارمياخ اللماتًااح لالكاتؿاااخ الػكمؾااح لكااا فااى عػلًااح ذصثًااد الطا ااح غها ثااح لذ .ب 

لذؽميلكا عله شكل كرلح ؼًميح ظااقىج للػٍارمياخ الأعلاه غاؽ ـات  ؼٍااب كػًاح الطا اح 

 . فى الكلنج لالطا ح الفانظح غؿكاالكاـلح 
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لااه اٌاارقهان قناٌااح لغها ثااح قعااهج الأؼًااا  فااى الػؿاااي  الثً ًااح لغعهفااح غااكن ذؤشًهقااا ع .ض 

ػًاح الكلناخ الثًمظًمكًػًاتًح لـاصح للعؿاصه الهاٌثح لالػلميح غؽ ـت  ذؤشًهقاا علاه ك

 . ل ذ ًفكا لءؾظػح الرى ذرؽه  غؿكا لالًكاالػاقج الع ميح الرى ذٍؽثكا أ

إغكاؾًح الرؿثر تػا يؽصل فاى الؿظاا  الثً اى غاؽ ـات  قناٌاح ذمويا  العؿاصاه الؽًمياح فاى  .ق 

لغعاك  الاملاقاخ  ـهن لذثكلاذكا غؽ ؼًس الؿػم لالركااشهماؾاخ لالكاتؿاخ الأالؿثاذاخ لالؽً

ل غها ثح الػفىلؼ الع مو لكػًح العؿاصه لؾمعًركاا فاى كاخ أشؿا  اؾر ان الألت ح ألكتلأ

قما الؿظا  غؽ ـت  إظها  لذؽلًال غٍارػه لػكمؾااخ قامـ الأؾظػاح لغعهفاح ظماؾاة الفلال 

 . ل عله صًاؾح الػمانق الطثًعًحكح العؿاصه لالعػفى شثكاخ اللما  لالطا ح لؼه

الػاتًح  العػل عله ذطميه غٍرمن انؾراظًح فى غفرلف الػٍرمياخ الثً ًح لـاصح فى الؿظع .ـ 

قنظااخ الؽاهانج لضاعف  فًكاا العماغال الػٍااعكج تٍاثة اؾففااا أشؿا  الفراهاخ الراى ذقال

غػاا يقلال  ، الػاتًاحلالرًااناخ  ؼًاا الأالك ًقح فى عػلًح الرؽلل لكمل  ؼهكح  ؾ اي الكاتؿاخ

 . غؽ فها ذكليه الػلمياخ فى المٌل
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 الأٛشآبد اُج٤ئ٤خٓؾبظشح 

Ecological Pyramids 

 ٤ًت اُـزائ٢ ٝٓلّٜٞ الاٛشآبد اُج٤ئ٤خشاُز

 اُج٤ئ٤خ ٝأعظ روغ٤ٜٔب الاٛشآبدأٗٞاع ا

 اُٜشّ اُج٤ئ٢ اُؼذد١

 ٤خٛشّ اٌُزِخ اُؾ

 ٛشّ اُطبهخ

 .اُج٤ئ٤خ ُذساعخ الاٛشآبد اُج٤ئ٤خ الأ٤ٔٛخ

 : اُج٤ئ٤خ الأٛشآّلّٜٞ ٝاُزش٤ًت اُـزائ٢ 

ـزائ٤ةخ ثة٤ٖ أُغةز٣ٞبد هةق ثؼةط اُءة٢ت ُزلغة٤ش اُؼ هةبد اُرلغ٤ش ٓؼ٠٘ الاٛشآبد اُج٤ئ٤ةخ لاثةذ ٓةٖ اُزٞ ُـشض  

 ٝٓب ، أعضات٤ًٝٙل٤خ اٗزوبُٜب ث٤ٖ  Biosphereث٤ٖ ٌٓٞٗبد اُـ ف اُؾ١ٞ٤  اُطبهخ٣بد رذكن ٓذُلأؽ٤بت ٝ أُخزِلخ

 أٝ هبػةذحٓجةذأ ٤ًٝةق ٣ٌٔةٖ ؽغةبثٜب س٣بظة٤ب ثزطج٤ةن  ٜبؽشةش عجناُز٢ ٝ ثبلإٗزبع٤خ اُؾ٣ٞ٤خ اُؼ هخٛٞ عٞٛش ٛزٙ 

/عةْعؼش٤ًِٞ 700  ٓوةذاسٙ الأسض رزؼشض ا٠ُ ٓب أ٠ُٕ ٗغذ إٔ اُزوذ٣شاد اُؼ٤ِٔخ رء٤ش إ . ٛشآبد اُج٤ئ٤خالإ
2
ٓةٖ  

/عةةْعؼش٤ًِٞ 55ٌُٜٝ٘ةةب رغةةزِْ ٓ٘ةةٚ كوةةػ  ، اُءٔغةة٤خ الأشةةؼخ
2 

ثبُؼذ٣ةةذ ٓةةٖ  اُطبهةةخزءةةزذ ٝآزصةةبه ٛةةزٙ ُ ٗز٤غةةخ

ػةٖ غش٣ةن  اُطبهةخٛةزٙ  ٓة٣ٖٝغةزل٤ذ أُغزٔةغ اُؾ٤ة١ٞ  . ٛةب كة٢ دساعةخ اُطبهةخ ٝع عةَ اُـةزاتٗبُز٢ رًشاُؼٞائن ا

كؼ٠ِ عةج٤َ أُضةبٍ  ، ٓؼِٞٓخرضج٤زٜب ك٢ اٌُبئ٘بد أُ٘زغخ ٝرؾ٣ِٜٞب ا٠ُ غبهٚ ٤ٔ٤ًبئ٤ٚ ٣ٌٖٔ ؽغبثٜب ثٞؽذاد ٝص٤ٗٚ 

/ّعْ ٢ُ178 اُجش٣خ رصَ ا٠ُ ؽٞا اُج٤ئخك٢  خسه٤اُٞأُغبؽبد  إٗزبع٤خهذس ثإٔ 
2
 ٣760ؼةبدٍ  ٝٛةٞ ٓةب اُغ٘خٝسه٢/ 

/ّعةةؼش٤ًِٞ
2
ّ/عةةؼش٤ًِٞ 43.6  ٓوبثةةَ / اُغةة٘خٝسهةة٢ 

3
 اُؼعةة٣ٞخٛةةزٙ أُةةبدح  . أُخزِلةةخ أُبئ٤ةةخكةة٢ اُج٤ئةةبد  اُغةة٘خ/

ػ٘ةذ ًةَ  ٓلوةٞدحعضت ٜٓ٘ب ػ٠ِ شةٌَ غبهةٚ  ٣ٝزجذد ، ٔخزِق ٓغز٣ٞبرٜبث أُغزٌِٜخرغزخذّ ًـزات ٌُِبئ٘بد  ٚأُضجز

أُغٜش٣ةخ ٝرؾُٞةٚ اُة٠  الأؽ٤ةبترأخةزٙ  ، ٝٓخِلةبد أُغةزٌِٜبد اُؼ٤ِةب ٝأُزجو٢ ٜٓ٘ب ك٢ الأٗغةغخ ، ٓغزٟٞ ؿزائ٢

( اُةةز١ ٣ٞظةةؼ 1-8ًٔةةب كةة٢ اُءةةٌَ  خ اُج٤ٞع٤ًٞ٤ٔبئ٤ةة اُةةذٝسحرؼةةٞد ٝرةةذخَ  ٓؼذ٤ٗةةخكزةةبد ػعةة١ٞ ٝٓةةٞاد ٝػ٘ب ةةش 

  . اُؼ هبد اُـزائ٤خ اُ٘بشئخ ث٤ٖ ٓخزِق ٓغز٣ٞبد الأؽ٤بت ك٢ اُج٤ئخ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .) 1998ٝاخشٕٝ  (Raven  اُؼ هبد اُـزائ٤خ ث٤ٖ أُغز٣ٞبد أُخزِلخ ُ ؽ٤بت ك٢ اُج٤ئخ (1شٌَ  

 

ػ٤ِٔخ كوذإ غبهخ ك٢ ًةَ ػ٤ِٔةخ  بإ عِغِخ اُزلبػ د أُزٞا ِخ ك٢ ظٞاٛش اُغ عَ اُـزائ٤خ ك٢ اُج٤ئخ ٣٘زظ ػٜ٘

اٝ  ٤ِTrophic levelsٜةب رغة٤ٔخ أُغةز٣ٞبد اُـزائ٤ةخ ٌٓٞٗبرٜةب اُزة٢ أغِةن ػ ظةٖٔرؾٍٞ ٝاٗزوبٍ ُِٔبدح اُـزائ٤خ 

 أُغةبؽخه٤ةبط أُؾصةٍٞ اُوةبئْ / ٝؽةذح  أعةبطػ٠ِ اُز١ ٣ٌٖٔ ٝ لٚ  Trophic Structureاُزش٤ًت اُـزائ٢ 

 أُزؼبهجةخٔغةز٣ٞبد ُاُز١ ٣ٌٖٔ ٝ لٚ ك٢ ٛزٙ ا ، / ك٢ ٝؽذح اُضٖٓ أُغبؽخ/ ٝؽذح  أُضجزخ اُطبهخ أعبطػ٠ِ أٝ 

ُةذ٣٘ب رزجةغ هةبٕٗٞ د٣٘ب٤ٌ٤ٓةخ  أُؼشٝكةخ اُج٤ئ٤ةخ الأٗظٔةخاعخ ٛزٙ اُؼ هبد ٣ٌٖٔ الاعز٘زبط ثةإٔ ع٤ٔةغ ٖٝٓ خ ٍ دس .

ٝػ٤ِةٚ  ٝلا رغةزؾذس( لا رل٠٘ ٝأٜٗب أخش٣ٌٟٖٔ إ رزؾٍٞ ٖٓ ؽبُخ ا٠ُ  اُطبهخٝاُز١ ٣٘ص ػ٠ِ إ   الأٍٝاُؾشاسح 

 الأٍُِٝٔغةزِٜي  اُٞا ةِخ اُطبهةخٕ اًجةش ٓةٖ ٣غةت إ رٌةٞ (أُ٘زغةبد  الأٍٝاُز٢ رغزخذّ ك٢ أُغةزٟٞ  اُطبهخٕ كئ

ٛةزٙ  ٓةٖ هةذسٕ أُلزةشط اُٜ٘ةبئ٢ ٝأُؾِةَ ٣ؾصة ٕ ػِة٠ اهةَ كة٢ غبهةخ أُغةزِٜي اُضةب٢ٗ ٌٝٛةزا كةئ٢ٛٝ اًجش ٓ٘ٚ 
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ـزائ٤ةخ ًٝةزُي ٗؾصةَ ُ٘ةب كة٢ ًةَ ٓغةزٟٞ ٓةٖ أُغةز٣ٞبد اُػ٘ةذ اٗزوب اُطبهةخٗغذ رذسط ك٢  أٗ٘بٝٓؼ٠٘ رُي  . اُطبهخ

ٝٛةزٙ  ، ًةَ ٓغةزٟٞ كة٢ ع عةَ اُـةزات إٗزبع٤ةخُٜزٙ أُغز٣ٞبد لأٜٗب رٔضَ  ةبك٢  ٤خاُؾ ٌُزِخاك٢  أًضشػ٠ِ رذسط 

ٓغٔٞػةخ  Dowdeswell 1984 ًٔةب ٝ ةق ، ا ُؾ٤ٞا٤ٗةٚ ثءةٌَ ٓزٔبصةَٝ اُ٘جبر٤ةخر٘طجن ػ٠ِ أُغزٔؼةبد  اُوبػذح

بؽةش إ ٣غةز٘زظ ٓةٖ اعةزطبع اُج ؽ٤ةش . Pond community ٓبئ٤خثشًخ  اُـزائ٤خ اُز٢ رظٜش ك٢ ٓغزٔغاُؼ هبد 

 : ٛزٙ اُؼ هبد اُؾوبئن اُزب٤ُخ

اُؼٞآَ ثذلا ٖٓ  ٓزذاخِخإٔ ٗٔبرط اُزذاخَ ٝاُؼ هبد اُـزائ٤خ رٌٕٞ ٓؼوذح عذا ٝرُي ثغجت رٌٕٞ شجٌبد ؿزائ٤خ  .1

اُِؾةّٞ روةّٞ  آًة دأٝ إٔ  ، ٓخزِلةخٓصبدس ٗجبر٤ٚ  ا ٣ؼٞد ا٠ُ اعزٜ ى اُؾ٤ٞاٗبد ػ٠ِٝٛز ، ثغ٤طخع عَ ؿزائ٤خ 

 . ٝرٞكش أُٞاد اُـزائ٤خ اُغ٘خأٝ رجذٍ ؿزائٜب ؽغت كصٍٞ  أُءزشًخ ثبُزـز٣خ ٤بٗبأؽ

 دخُٞةٚٝاُـةزات ثؼةذ  اُطبهةخثزغ٤ٜةض  اُـزائ٤خ اُءجٌخ أعلَك٢  اُ٘جبر٢ ٝاُؾ٤ٞا٢ٗ اُٞاهغ Detritus ٣وّٞ اُؾطبّ .2

الأؽ٤ةبت ّ اُ٘ةبرظ ٓةٖ رـز٣ةخ ٛةزٙ اُؾطب ًٔب إ ٣بدًبُذ٣ذإ ٝاُشخ٣ٞبد ٝاُوءش الأؽ٤بتؼذ٣ذ ٖٓ ا٠ُ  دٝسح اُـزات( ُِ

ٝثٜةزا رزـ٤ةش  ،ػذ٣ذ ٖٓ اُطؾبُةت ٝاُ٘جبرةبد أُبئ٤ةخ اُزة٢ رٌةٕٞ هبػةذح ُ٘ٔةٞ ؽ٤ٞاٗةبد أخةش٣ٟٞكش هبػذح عذ٣ذح ُ٘ٔٞ

  اُؾغبثبد ا٤ٌُٔٚ ٝاُ٘ٞػ٤خ ُِطبهخ الإٗزبع٤خ ُٜزا اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢

ثوِخ أػذاد اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٓغ ٤َٓ  رز٤ٔض ٔزٌٞٗخاُلاؽع اُجبؽش ثإٔ أُشؽِخ اُٜ٘بئ٤خ ك٢ اعزوشاس اُءجٌخ اُـزائ٤خ  .3

رٞكش اُطبهةخ كة٢ اُ٘ظةبّ  أ٠ُٕ ش اُجبؽش  ٤ًُٞ٘بكٌظ( اُز١ ٣ء٤ش إٝٛزا ٣زلن ٓغ رلغ٤ ، ُض٣بدح اُؾغْ ٝاٌُزِخ اُؾ٤خ

أٝ  أُ٘زغةبدًج٤شح كة٢  أػذادٓغ ٝعٞد  ٝاُ ؽٔخ خاُؾ٤ٞاٗبد اُؼبشج ٖٓ ه٤ِِخ أػذادٝعٞد  أعبطاُج٤ئ٢ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ 

ا٠ُ  Elton( ٝٛزٙ اُؾوبئن ٢ٛ اُز٢ هبدد اُجبؽش أُزٕٞ ًج٤شح ؽ٣ٞ٤خ أ١ ًزِخ  ًج٤شح أؽغب٤ِِّخ اُؼذد ٌُٜٝ٘ب راد ه

 :رصٞس اُؼ هخ ث٤ٖ أُلزشعبد  ٝاُلشائظ( ػ٠ِ اُءٌَ اُزب٢ُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 . أُلزشعبد ٝاُلشائظ ٣ج٤ٖ اُؼ هخ ث٤ٖ Elton( ٗٔٞرط ُٜشّ 2شٌَ 

ػةٖ رٞظة٤ؼ ُؼ هةبد ؿزائ٤ةخ ثبلأعةبط ٣زجة٤ٖ ك٤ٜةب  ػجبسحُزٕٞ( ٗغذٙ ٌَ اُز١ ٝظؼٚ اُجبؽش  ااُء إ٠ُٗظشٗب  ئراك  

ٝآً د اُِؾّٞ اُذ٤ٗب ٝاُؼ٤ِب ٝٛةٞ ًةزُي رؼج٤ةش ػةٖ اُٞظ٤لةخ اُج٤ئ٤ةخ  الأػءبةاُزش٤ًت اُـزائ٢ ُؼذح ٓغز٣ٞبد آً د 

ٗغةذ ثأٗةٚ  الأػةذادأٝ  اُطبهةخ اٗغة٤بةٝ أ ٤Biomassخ ربثؼ٘ب اُءٌَ ٖٓ ؽ٤ش اٌُزِخ اُؾٌَُ ٖٓ ٛزٙ أُغز٣ٞبد كبرا 

 أُ٘زغةةةبد( ٝأُغةةةز٣ٞبد الأخةةةشٟ أُزؼبهجةةةخ رٔضةةةَ  الأٍٝـةةةزائ٢ ٟ ا٣ُأخةةةز شةةةٌَ ٛشٓةةة٢ رٔضةةةَ هبػذرةةةٚ أُغةةةزٞ

 ك٤ٔةب ثؼةذ ػ٤ِةٚ ٓب أغِةنٛزا اُءٌَ اُج٤ئ٢ أُلزشض ُٜزٙ اُؼ هخ ٛٞ  ، ثبُٔغزٌِٜبد أُخزِلخ ؽز٠ رصَ هٔخ اُٜشّ
ٝاُةز١ ٛةٞ ػجةبسح ػةٖ شةٌَ ٛ٘ذعة٢ ُِزؼج٤ةش ػةٖ اُزـ٤ةشاد اُزة٢  (Ecological pyramid)رغة٤ٔخ اُٜةشّ اُج٤ئة٢ 

 كة٢ أ١ أُضجزةخاٝ اُزـ٤شاد ك٢ ٓوذاس اٌُزِخ اُؾ٤خ  ، ك٤ٜب أُز٘وِخ اُطبهخاٝ ٤ًٔخ  ، رؾصَ ك٢ أػذاد اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ
 ُلأؽ٤ةبت اُج٤ئةخ تحٌلةبٝٛةٞ ٓو٤ةبط ع٤ةذ ُِزؼج٤ةش ػةٖ ٓةذٟ اُ .ج٤ئة٢ اُ٘ظةبّ آُغزٔةغ ؽ٤ة١ٞ كة٢ لأ١  ٓغزٟٞ ؿةزائ٢

الاعزو ة( ًزُي كٜٞ ٓو٤بط  ٝٓؼذٍ الأ٣ط  ٤خاُؾ اٌُزِخث٤ٖ  اُؼ هخٝدساعخ اُؼ هخ ث٤ٖ اُؾغْ ٝالا٣ط اُخ١ِٞ ٝ

ٝثبُزةةب٢ُ ٣ٌٔةةٖ اػزٔةةبدٙ ًٔو٤ةةبط ُٔؼشكةةخ ٓةةذٟ اُزةةٞاصٕ  ، أُغزٔةةغ اُؾ٤ةة١ٞ إٗزبع٤ةةخع٤ةةذ ُِزؼج٤ةةش ػةةٖ ٓةةذٟ  ةةبك٢ 

 . أُخزِلخ اُؾ٣ٞ٤خٔغزٔؼبد اُذاخِخ ك٢ رش٤ًت اُ ُلأٗٞاعاُؼذد١ 
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 : الاٛشآبد اُج٤ئ٤خ أٗٞاع

عةش٣بٕ ٝرةةذكن  ، اُؾ٣ٞ٤ةخًزِزٜةب  ، اُزؼج٤ةش ػةٖ غج٤ؼةخ ٓؾز٣ٞةبد اُ٘ظةبّ اُج٤ئة٢ ٓةٖ ؽ٤ةش ػةذد الأؽ٤ةبت أعةبطػِة٠ 

 : ٖٓ الاٛشآبد اُج٤ئ٤خ ٢ٛ أٗٞاعص صخ  اُج٤ئخٝ ق ػِٔبت  اُـزائ٤خك٢ ٓغز٣ٞبرٚ  اُطبهخ

 Pyramid of numbers  : ؼذد١اُٜشّ اُج٤ئخ اُ -1

كة٢  الأؽ٤ةبتػذد  إؽصبتثبلاػزٔبد ػ٠ِ  أُخزِلخ اُـزائ٤خٛٞ اُٜشّ اُز١ ٣ؼزٔذ ك٢ ٝ ق أُغز٣ٞبد اُٜشّ اُؼذد١ 

/ّالأؽ٤ةبتًَ ٓغزٟٞ ٜٓ٘ب ثـط اُ٘ظش ػٖ ٗٞع الأؽ٤بت ٣ٝغزخذّ ٝؽذاد  ػةذد 
2
أٝ ّ 

3
غةت ٗةٞع اُٞعةػ اُج٤ئة٢ ( ؽ

ِة٠ الاٛشآةبد ػ ٓةٖٛةزا اُ٘ةٞع  ٝلا ٣ؤًةذ . Elton اُزةٕٞاُطش٣وةخ ٛةٞ اُجبؽةش  ٝأٍٝ ٓةٖ ٝ ةلٚ ثٜةزٙ ٓبت أٝ رشثخ

ٕ ػةذد أُ٘زغةبد اُطج٤ؼ٤ةخ ٣ٌةٕٞ رٝ هبػةذح ػش٣عةخ لأ ٕ شةٌَ اُٜةشّ كة٢ اُظةشٝفغج٤ؼخ اُزش٤ًت اُ٘ٞػ٢ ُٝزُي كةئ

آً د اُِؾّٞ اُذ٤ٗب  صْ أُغزٌِٜبد اُضب٣ٞٗخ صْ الأػءبةر٤ِٜب ك٢ اُؼذد آً د  ، ٗظبّ ث٤ئ٢ غج٤ؼ٢ ٣خأ٣ٌٕٞ ًج٤ش ك٢ 

 ٓزةش ٓشثةةغ 0100 رجِةؾ ؽءةبئ ػِة٠ عةج٤َ أُضةبٍ ُةةٞ دسعة٘ب عةضت ٓةٖ ٓ٘طوةةٚ . صةْ أُلزشعةبد اُؼ٤ِةب ٌٝٛةزا رجبػةةب

 أُذسٝعةخ أُغبؽخبد( كغ٤ٌٕٞ ػذد اُ٘جبربد ك٢ برٗج 10اُ٘جبربد ك٢ أُزش أُشثغ اُٞاؽذ   أػذادٝٝعذٗب إ ٓؼذٍ 

 ٝؽ٤ةٞإ ، الأػءةبة أًة دؽ٤ةٞإ ٓةٖ  100رؾزة١ٞ ػِة٠  أُغةبؽخٕ ٛةزٙ ٝٝعةذٗب أ ، كةشد 00010 =0100×10

 : (3   شٌَ  ٣صجؼ ًبُزب٢ُ اُؼذد١ كبٕ شٌَ اُٜشّ  وش ٓض  اُِؾّٞ اُؼ٤ِب ٝاؽذ ٓلزشط ٖٓ آً د
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . الأؽ٤بت( ٛشّ ػذد١ ث٤ٖ ص صخ ٓغب٤ٓغ ٖٓ 3شٌَ  

 

ا٠ُ اُزـ٤ش أُغزٔش ك٢ اُج٤ئخ ٝخب ةخ كة٢ أُغةز٣ٞبد اُزة٢ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ الاٛشآبد ٣خعغ  ٕأُ ؽع ث٤ئ٤بً أ ٌُٖٝ

 :الأعجبةرٔضَ اٌُبئ٘بد ٓخزِلخ اُزـز٣خ ُِؼذ٣ذ ٖٓ 

ٝخب خ ك٢ اٌُبئ٘بد  حٝدسعبد اُؾشاسح ٝرأص٤شٛب ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝاُزٌبصش ٝاُزجذٍ ك٢ دٝساد اُؾ٤ب اُلصٍٞاُزـ٤ش ك٢  .1

 . حٓغزٔشثصٞسح  ك٤ٜب الأػذاد٣ؤد١ ا٠ُ رـ٤ش  اُغش٣ؼخ اُزٌبصش ٓٔب

 . ٝالأٝثئخ اُز٢ رؤد١ ا٠ُ اسرلبع ٗغجخ ٓؼذٍ اُٞك٤بد ا٠ُ ٓؼذٍ اُٞلاداد الأٓشاضاٗزءبس  .2

 رطلةةَٝرعةةبد ؽ٤ةة١ٞ أٝ ث٤ئ٤ةةخ  إصاؽةةخ ٝر٘ةةبكظ ٝ ٓةةٖ اكزةةشاط ؽ٤ةةبتاُؼ هةةبد اُغةةِج٤خ اُزةة٢ ر٘ءةةأ كةة٢ ٓغزٔةةغ الأ .3

 . ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُؼ هبد

اٝ ثطش٣وةخ الاعةز٤طبٕ ٝاُةذخٍٞ  ب ٣ؤد١ ا٠ُ ر٘بهص الاػذادٓٔ اُج٤ئ٤خٖٓ داخَ أُ٘طوخ  الأؽ٤بتٛغشح اُؼذ٣ذ ٖٓ  .4

ُلزشاد ٓؾذٝدح اُٝؼذح ا٣بّ اُٝلصَ ًبٓةَ ًٔةب ٣ؾصةَ  الأػذادك٢  ٝٛزٙ اُؼ٤ِٔخ رؤد١ ا٠ُ ص٣بداد ؿ٤ش ٓزٞهؼخ إ٤ُٜب

 . أٝ اُِجبئٖ ٖٓ ٓ٘طوخ لأخشٟاُط٤ٞس  أٝ الأعٔبىُخ ٛغشح بك٢ ؽ

اٝ غةةشم روةةذ٣شٛب  ُصةةؼٞثخ ػةةذٛب ٝخب ةةخ أُغٜش٣ةةٚ ٜٓ٘ةةب اُزشثةةخ أؽ٤ةةبتٛةةزا اُ٘ةةٞع ٓةةٖ الاٛشآةةبد ٣غةةزض٠٘  إٕ  .5

 . ثبُطشم اُزو٤ِذ٣خ ٓٔب ٣ذكغ لاؿلبٍ اُذٝس أُْٜ ُٜزٙ الاؽ٤بت

ٗز٤غةةخ ُزـ٤ةةش ٤ًٔةبد رغةةبهػ الآطةةبس اٝ اُزجةةذٍ اُؾةةشاس١ أٝ اٜٗةةبت كزةةشح اُؼٔةةش  اُزـ٤ةش كةة٢ غج٤ؼةةخ اُـطةةبت اُ٘جةةبر٢ .6

رار٤ةب اٝ خِط٤ةب ًٔةب عة٤زْ اُزؼةشض ُةٚ  الأٗةٞاعزؼبهت اٝ ٗز٤غخ ُ ، ٜ٘باُلغِغ٢ ُِؼذ٣ذ ٖٓ الاٗٞاع ٝخب خ اُؾ٤ُٞخ ٓ

اُزة٢ رؼزٔةذ  اُؾ٤ٞاٗةبد اُ٘جبرةبد ثةَ ػِة٠ أػةذاد ٝٗغةت دبصجة ُة٤ظ كوةػ كة٢ ػ٤ِٔةخ ك٢ ثبة اُزؼبهت اُج٤ئ٢ ٓٔب ٣ؤصش

 . ػ٤ِٜب ك٢ اُزـز٣خ اٝ أُٞغٖ اُج٤ئ٢

رـ٤ةش كة٢ شةٌَ  رؼٔةَ ػِة٠ اؽةذاس ٝػٞآةَ اُزِةٞس أُبئ٤ةخ الأٝعةبغهِخ أُـز٣بد ٝاُزـ٤ش كة٢ عةشػخ اُز٤ةبس كة٢  .7

 . اُؼ هبد اُش٣بظ٤خ ث٤ٖ ٌٓٞٗبرٚغج٤ؼخ  ٠ػُِي رؤصش ٝثز اُٜشّ اُؼذد١
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خ أُخزِلخ ٝخب خ ٖٓ ٤اُزأص٤ش أُجبشش ٝاُغش٣غ ُؾٔ د أٌُبكؾخ ٝخب خ ػ٘ذ اعزخذاّ أُج٤ذاد ٝاُغّٔٞ اُج٤ئ .8

ؾ٤ة١ٞ ٓٔةب ٣ؼشظةٜب اُة٠ ٗغةت ٛة ى ًج٤ةشح رخزةَ ٗز٤غةخ ُةزُي أُغب٤ٓغ شبِٓخ اُزأص٤ش ػ٠ِ اؿِةت اٗةٞاع أُغزٔةغ اُ

 . ػ٤ِٔخ رٞاصٕ الاػذاد ك٢ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ أُغزٜذف ثؼ٤ِٔخ أٌُبكؾخ

ٕ ِة٠ ٓغةزٟٞ اُغٔبػةبد اُجءةش٣خ ٣ٌٔةٖ أؽزة٠ ػاٌُج٤ةشح اٝ اٝ  اُصةـ٤شحكة٢ اٌُبئ٘ةبد  ٗغذ إ اُٜشّ اُج٤ئة٢ عةٞاتً ٝ

 ع٤ٔغ ٣ٌٖٔ اػزٔبدٙ ك٢ رلغ٤ش ًبَٓ ثءٌَ لا ٣ؼجشُٝزُي كٜٞ  ، الأػذاد٣زـ٤ش شٌِٚ ٣ٝصجؼ ٓوِٞثب ٗز٤غخ ُِزـب٣ش ك٢ 

ثةة٤ٖ  اُؼذد٣ةخَ ثؼةةط اُجةبؽض٤ٖ اُة٠ اعةةزخذاّ اُغةذاٍٝ ُزٞظة٤ؼ اُؼ هةةبد ُٜٝةةزا ٤ٔ٣ة . اُج٤ئ٤ةخكةة٢ الأٗظٔةخ  ٓةب ٣غةش١

 ٣بد اُصةـ٤شح أٝٝاُوءةش ًبلأ٤ُٝةبدٕ اُؼذ٣ذ ٓةٖ اُؾ٤ٞاٗةبد اُصةـ٤شح اُؾغةْ لأ اُؼذد٣خ الأٛشاّالأؽ٤بت ثذلا ٖٓ سعْ 

 ٝ ٗةبدسح كة٢ه٤ِِةخ أ ث٤٘ٔةب رٌةٕٞ اُج٤ئ٤ةخاُؼةذد كة٢ ثؼةط أُٞاهةغ  ًج٤ةشحثءٌَ ٓغةزؼٔشاد  ٓب رزٞاعذاُؾءشاد ػبدح 

ٖٓ سعةْ اُؼ هةبد اُج٤ئ٤ةخ ُٜةزٙ  خب٤ُٚ ٜٓ٘ب ٓٔب ٣ؤصش ثءٌَ ٓجبشش ػ٠ِ شٌَ اُٜشّ اُ٘برظ أؽ٤بٗبٝ أ الأخشٟأُٞاهغ 

 : (4 أُج٤٘خ ثبُءٌَ  خاُزب٤ُ الأٓضِخًٔب ٣زعؼ ٖٓ  أُٞاهغ
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 . ك٢ كزشح اُءزبت ٛشّ ػذد١ ٓوِٞة اُوبػذح ُوِخ أُ٘زغبد -ط

 :  iomassbof  pyramidTheٛشّ اٌُزِخ اُؾ٤خ  -2

 الأٗظٔخأُزؼبهجخ ك٢  اُـزائ٤خ( ُِٔغز٣ٞبد ٤Biomassخ ٤ًٔخ أُبدح اُؾ٤خ  اٌُزِخ اُؾ ١ ٣و٤ظٛٞ اُٜشّ اُج٤ئ٢ اُز

/ّ ؽغبة اُٞصٕ ا٢ٌُِ ثبُـشاّ ثبعزخذاّ اُج٤ئ٤خ
2
أٝ روةذ٣ش  أٝ اُٞصٕ ا٢ٌُِ ثةبُـشاّ /ُزةش أٝ أُزةش أٌُؼةت كة٢ ا٤ُٔةبٙ 

كؾةةص اُغ عةَ اُـزائ٤ةخ ثبلاعةز٘بد ػِةة٠  ؽ٤ةةش ٣ٌٔةٖ ٓةٖ خة ٍ :اُغةؼشاد اُؾشاس٣ةخ داخةَ ًةةَ ٓةٖ ٛةزٙ أُغةز٣ٞبد

ٕ ٛةشّ لأ ، الأػةذادرؼج٤ةشا ٝدهةٚ ٓٔةب ٛةٞ كة٢ ٛةشّ  أًضةشٛش٤ٓةب  ك٢ ًَ ٓغزٟٞ سعْ ث٘بتً  اُؾ٤خ اٌُزِخأعبط ؽغبة 

ٝهٔةخ اُٜةشّ ظة٤وٚ( كة٢  ٝاعةؼخرٌةٕٞ  اُٜش٤ٓةخ اُوبػذح أ١ٕ  أ الأػ٠ِا٠ُ الاٗؾذاس ٗؾٞ  ٓب ٤ٔ٣َػبدح  اُؾ٤خ اٌُزِخ

وذ عضت رل اٌُزِخٕ ٝرُي لأ . خ ٍ ثذا٣خ ٓٞاعْ اُزٌبصش أُغزوشحأُبئ٤خ  ٝالأٗظٔخ٤ئ٤خ اُجش٣خ خب خ اُج الأٗظٔخؽبُخ 

اٝ غبهةٚ ُِزة٘لظ ٝالاعةزٜ ى اُةذاخ٢ِ  ، ٓزؾشسح ؽشاس٣خبٍ ٖٓ خ ٍ رؾُٜٞب ا٠ُ غبهٚ ٖٓ ه٤ٔزٜب ك٢ ًَ ػ٤ِٔخ اٗزو

٣أخةز اُزغِغةَ  ػبدح ٓةب ؾ٤خاُ خٝاعز٘بدا ػ٠ِ ٛزٙ أُؼب٤٣ش ٣ٌٖٔ اُوٍٞ ثإٔ ٛشّ اٌُزِ ، اُـزائ٤خ اُغِغِخُٔغز٣ٞبد 

أُغةز٤ٌِٜٖ  ٕ ًزِةخ أُ٘زغة٤ٖ ك٤ٜةب رٌةٕٞ اًجةش ٓةٖ ًزِةخلأ اُج٤ئ٤ةخاُٜش٢ٓ كة٢ ث٘بئةٚ ثءةٌَ ٝاظةؼ كة٢ أؿِةت اُة٘ظْ 

ثةكً د اُِؾةّٞ  زٔضِخأُاُٜشّ صَ ا٠ُ هٔخ ٌٝٛزا ؽز٠ ٗ ، أُغز٤ٌِٜٖ اُضٞا٢ٗ ٢ٛٝ ثذٝسٛب اًجش ٖٓ ًزِخ ، الأٝائَ

خ داخةَ الأٗظٔةخ خ اُؾ٤ةٕ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ الاٛشآبد ٣غزط٤غ إػطبت ٓؼِٞٓبد ٜٓٔخ عذا ػةٖ رٞص٣ةغ اٌُزِةُزا كئ .اُؼ٤ِب

ؾةبس ٝٓ٘طوةخ أػةب٢ُ اُجٝٓ٘طوخ اُغشف اُوبس١ ٝ ئ٤خاُج٤ئ٤خ اُٞاعؼخ ًبُجؾبس ٓض  ٤ًٝل٤خ رٞص٣ؼٜب ك٢ أُ٘طوخ اُءبغ

 . ٝرلغ٤ش ػ٤ِٔخ اُزجب٣ٖ ك٢ ٤ًٔخ الإٗزبط ػ٠ِ أعةبط اُةٞصٕ /أُغةبؽخ أُذسٝعةخ أُشعب٤ٗٚ ةٝٓ٘طوخ اُءؼب اُوبع

ٝٗلظ اُء٢ت ٣ٌٖٔ رٞظ٤ؾٚ ك٢ أُوبسٗخ ثة٤ٖ الأٗظٔةخ اُج٤ئ٤ةخ اُجش٣ةخ ٓةٖ خة ٍ ػٔةَ ٓوبسٗةبد ثة٤ٖ أُ٘ةبغن ػِة٠ 

كة٢  ٝرأص٤شٛبوخ اُش١ ٝاُزغ٤ٔذ غش٣عزٞات ٝاُوشة ٝاُجؼذ ػٖ خػ الاالأٓطبس ٓض  ٝاُزجب٣ٖ اُؾشاس١ ٝ أعبط رٞص٣غ

ٝٛةزا ٣زعةؼ ٓةٖ الأٓضِةخ  ، رأص٤شٛةب رلغة٤ش ص٣بدح الإٗزبط ٝؿ٤شٛب ٓةٖ اُؼ هةبد اُج٤ئ٤ةخ اُزة٢ ٣غةزط٤غ ٛةزا اُٜةشّ ٓةٖ

ؿةشاّ ٓةٖ  809ثةإٔ  Smith 1977اُجبؽةش  ٜٝٓ٘ب ٓب رًشٙ ، اُز٢ هبّ ثزًشٛب ٝدساعزٜب اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ُؼذ٣ذحا

 Zooplanktonرغةةزط٤غ إ رؼطةة٢ ًزِةةٚ ؽ٣ٞ٤ةةخ ٓةةٖ اُٜبئٔةةبد اُؾ٤ٞا٤ٗةةخ  Phytoplanktonاُٜبئٔةةبد اُ٘جبر٤ةةخ 

ؿشاّ/ّ 37ٓوذاسٛب 
2
 ؿشاّ/ 11آً د اُِؾّٞ ٓوذاسٛب  ٢ٛٝpredators رؼط٢ ًزِٚ ٖٓ آً د اُٜبئٔبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ  

ّ
2
ؿشاّ /ّ 5. 1 ًزِٚ ٖٓ أُلزشعبد اُؼ٤ِب روذس ثؾٞا٣٢ٌُٖٔ إ رؼط٢  الأخ٤شحٝٛزٙ  

2
ًٔضبٍ اخش ًُٞبٕ ُةذ٣٘ب أٝ  . 

ؿشاّ / 10000ًّزِخ ٗجبر٤خ ثٔوذاس 
2
ؿةشاّ/ ّ 1000رؼط٢ ًزِٚ ؽ٣ٞ٤خ ٖٓ اُغشاد ٓوذاسٛب  إٔ ٣ٌٖٔ 

2
رزـةذٟ ػ٤ِٜةب  
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ؿةشاّ / ّ 100اُعةلبدع ًٔلزشعةبد ا٤ُٝةخ ٝرؼطة٢ ًزِةٚ ؽ٣ٞ٤ةخ روةذس 
2
ٝٛة٢ ثةذٝسٛب رؼطة٢ ًزِةخ ؽ٣ٞ٤ةخ اخةشٟ ٓةٖ  

٢ ٓج٘ة٢ ػِة٠ شةٌَ ٛشٓةٛةذٙ اُؼ هةبد اُج٤ئ٤ةخ  ػ٘ذٛب ٣ٌٔةٖ سعةْ 2ّ / ّؿشا 10الاكبػ٢ ًكً د ُؾّٞ روذس ثؾٞا٢ُ 

 : (6ًٔب ٢ِ٣   شٌَ  أُزؼبهجخ ػ٠ِ ٛزٙ أُغز٣ٞبد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 . ٤خ ث٤ٖ اسثؼخ ٓغز٣ٞبد ؿذائ٤خ ٖٓ الاؽ٤بت( ٛشّ اٌُزِخ اُؾ6شٌَ  

اُزة٢  اُج٤ئ٤ةخ اٗ٘ب ٗغةذ إ أُزـ٤ةشاد إلا اٌُزِخك٢ ٝ ق اُؼ هبد اُـزائ٤خ اُز٢ روذٜٓب اٛشآبد  اُذهخٖٓ ْ ؿٝثبُش  

ؽ٤ةش ٝعةذ  . ر٘غؾت ػ٠ِ ٗزبئظ ث٘بت ٛزٙ الاٛشآبد ٝرـ٤ةش ٓةٖ ٗزبئغٜةب أُبئ٤خجش٣ٚ اٝ اُ اُج٤ئ٤خ الأٗظٔخرؾصَ ك٢ 

ٓةٖ  أُبئ٤ةخكٔةض  كة٢ اُج٤ئةخ  ، اُج٤ئةخغةزٔش دائٔةب كة٢ ٣لا اٌُزِةخد شةٌَ ٛةشّ خ ٍ اُؼذ٣ذ ٓةٖ اُذساعةبد ثةإٔ صجةب ٖٓ

ٝثةبُ٘ظش ٌُٜٞٗةب ؿةزات ٓلعةَ ُِؼذ٣ةذ  الأعبعة٤خاُـزائ٤ةخ  اُوبػةذحاُطؾبُت ٝاُذا٣زٞٓبد ٢ٛ اُز٢ رءٌَ أُؼشٝف إ 

إ دٝسح ؽ٤ةةةبح اُطؾبُةةةت ٝثٔةةةب  ، ٛةةةزٙ الأؽ٤ةةةبت ثءةةٌَ عةةةش٣غ اصدٛةةةبسُةةةزُي رغةةبػذ ػِةةة٠  اُؾ٤ٞا٤ٗةةةخٓةةٖ اُٜبئٔةةةبد 

 لا اُج٤ئ٤ةخٔ٘زغبد ك٢ ٛةزٙ أُٞاهةغ ثإٔ ًزِخ اُ اُغ٘خ ٖٓ الأشٜشٝاُذا٣زٞٗبد هص٤شح ُزُي ٗغذ ك٢ ثؼط اُلصٍٞ اٝ 

٣ٝ٘طجةن ٗلةظ اُءة٢ت  . (7ًٔةب ٣ظٜةش رُةي كة٢ اُءةٌَ   رز٘بعت ٓغ ًزِخ أُغزٌِٜبد ٣ٝصةجؼ ػ٘ةذٛب اُٜةشّ ٓوِٞثةب

 أُ٘زغةخ ٤ةخاُؾ اٌُزِةخ( ؽ٤ةش رصةجؼ الأٝسام ٓزغةبهطخ  ٤ةخظٔخ اُجش٣خ ًٔب كة٢ اُـبثةبد اُ٘لُي ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ الأٗظزً

 رؼةشضأٝ كة٢ ؽبُةخ  ، اُضساػ٤ةخك٢ كزشاد اُؾصبد ك٢ اُؾوةٍٞ  ٓبٗغذٙاٝ ، كصَ اُخش٣قٓ٘خلظخ ك٢ ُلأشغبس ك٤ٜب 

ُِٔغةزٌِٜبد  ٤ةخاُؾٖٓ اُـطبت اُ٘جبر٢ رصجؼ ك٤ٜب اٌُزِةخ  ًج٤شح٤ًٔبد  ٝإصاُخا٠ُ اُغشاد اُضاؽق  ٝأُشاػ٢ اُؾوٍٞ

 Odum, Fleming , Elton , Pennakأًذرةٚ دساعةبد اُؼذ٣ةذ ٓةٖ اُؼِٔةبت ٓضةَ  اًجةش ٓةٖ أُ٘زغةبد ٝٛةزا ٓةب

 .ٝؿ٤شْٛ 

 

 

 

 

 

 

 . ِٞثخ ك٢ ٗظبّ ث٤ئ٢ ٓبئ٢أُو ٤خاُؾاٌُزِخ  أٛشآّٖ  ٗٔٞرط :(7شٌَ  

 ب ٗةزًشٕٞ ثؼةط أُكخةز ػ٤ِٜةج٤ئخ ٣طشؽت اٌُُٖ ػِٔب ، اُؼذد اٛشآبد ػ٠ِٛزا اُ٘ٞع ٖٓ الاٛشآبد  أكع٤ِخْ ؿٝس

 : ٜٓ٘ب

اُٞهذ ٣طِةن ػ٤ِٜةب أُؾصةٍٞ  ٖٓك٢ ُؾظخ ٓؼ٤٘ٚ  ٞعٞدحا٤ًُٔٔخ أُٞاد  ػٖ رٌءق ُ٘ب إلا إٔ ٛزٙ الاٛشآبد لا .1

 . ثٚٝ أُؼذٍ اُز١ أٗزغذ أ اُؼع٣ٞخأُغٔٞع ا٢ٌُِ ُِٔٞاد   رؤشش  اُوبئْ ٝلا

 . اُج٤ئ٤خ الأٗظٔخك٢  اُؾ٤خ اٌُزِخك٢ ؽغبة  اُذه٤وخ الأؽ٤بترؤًذ ٛزٙ الاٛشآبد ػ٠ِ دٝس  لا .2

٤ٖ الاخةز ف كة٢ ًلةبتح ٛةزٙ رجة ٝلا ، ُِغغةْ أُخزِلةخ ٗغةغخالأكة٢  اٌُزِةخ اُؾ٤ةخرؼط٢ رلغ٤شا ٝاظؾب ُزٞص٣غ  لا .3

ُغغةْ ًٌةَ ػِة٠ أعةبط ؽغةبة اُةٞصٕ ٜةش اثةَ رظ ، ك٤ٜةب أُخضٗةٚ اُؾ٣ٞ٤ةخ اُطبهخك٢ اُزضج٤ذ اُؼع١ٞ اٝ  الأٗغغخ

 .لزشح اُو٤بطُاُٜ٘بئ٢ 
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 : The energy pyramid اُطبهخٛشّ  -3 

ػجةش اُغ عةةَ اُـزائ٤ةخ لإٔ ػ٤ِٔةخ اٗزوةةبٍ  أُةبسح اُطبهةةخذلاد ػةٖ  ةةٞسح ٤ًِةخ ُٔؼة ػجةبسح اُطبهةةخرؼزجةش اٛشآةبد   

ر٘زوَ خ ٍ اُلشاؽ ثَ ٣غت إ ٣زٞكش ُٜب عغةْ ٓةبد١ ر٘زوةَ ٓةٖ خ ُةٚ ٝٛةزا  ٝظٖٔ ٓلّٜٞ اُوبٕٗٞ اُضب٢ٗ لا اُطبهخ

٤ةٞإ ؽأٝ  ؽ٤ةٞإ ٓغةزِٜي ُِ٘جةبدأٝ  ُِطبهةخعٞات ًبٕ  ٓ٘ةزظ ٓضجةذ  ـزائ٢ٛٞ أُغزٟٞ اُ اُج٤ئخاُغغْ أُبد١ ك٢ 

٣ةضٝد اُجبؽةش اُج٤ئة٢  اُطبهةخٕ ٛةشّ زا كةئُة ، ُؾ٤ةٞإ ٓلزةشط اظةؼق ٓ٘ةٚ أٝ ؽ٤ٞإ ٓلزشط الأػءبةٓلزشط ٥ًَ 

ثٞاعةطخ ٛةزٙ الأؽ٤ةبت كة٢ ًةَ ٓغةزٟٞ ؿةزائ٢ كة٢ ٓغةبؽخ ٓؼ٤٘ةٚ  أُغةزؼِٔخ اُطبهةخثبُٔؼِٞٓبد أُطِٞثخ ػٖ ٤ًٔخ 

أٝ  ٓ٘لشدحٕ ٣ؼجش ػٖ ٓؾزٟٞ ًَ ٖٓ ٛزٙ أُغز٣ٞبد ٛشّ اُطبهخ ٣غزط٤غ أ كئُٕٜٝزا  .أُؾذدح اُض٤٘ٓخ اُلزشحخ ٍ 

اُغ عةَ  كة٢ اُٜ٘بئ٤ةخ اُطبهةخغةز١ٞ ٛةزا اُ٘ظةبّ ٝٓ ػِة٠ اُغةبهطخ اُطبهةخغبهخ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ًٌَ ٓةٖ خة ٍ ؽغةبة 

كة٢  أُخزِلةخح ًبئ٘برةٚ تح أ١ ٗظةبّ ث٤ئة٢ رغةب١ٝ ٓغٔةٞع ًلةبتػِة٠ أعةبط إٔ ًلةب كة٢ ٛةزا اُ٘ظةبّ اُ٘بشةئخاُـزائ٤خ 

ؽِوبد ػ٤ِٔخ اُزـز٣خ  ث٤ٖٝرذ٣ٝشٛب  اُطبهخح ٓخزِلبد اُزـز٣خ ك٢ رؾ٣َٞ ٛزٙ ًلبتٝ اُءٔغ٤خ ٝرضج٤زٜب بهخاُطاعز ّ 

ٕ ٛشّ ٖٓ ٛ٘ب ٗغذ أ . (9 -8ثٔؼ٠٘ أُغز٣ٞبد أُزؼبهجخ ك٢ الاعزٜ ى ًٔب ٣ٌٖٔ ٓ ؽظزٚ ك٢ اُءٌَ   أ١ أُزؼبهجخ

٣ٌٖٔ ُٜزا لا ٝ . ٓغز٣ٞبد رخعغ ُ٘لظ أُؼ٤بس ثبُزؼبهت  رٔضَ أُ٘زغبد( رؼوجٜب ػش٣عخدائٔب ٣ز٤ٔض ثوبػذح  اُطبهخ

ٕ ـةزائ٢ الأٍٝ ٣غةت أكة٢ أُغةزٟٞ اُ اُطبهةخلإٔ ٓغةزٟٞ  الأعةجبة١ عةجت ٓةٖ ٜشّ إ ٣ٌٕٞ ٓوِٞثب أٝ ٓززثةزثب لأاُ

اُٜةشّ  أػِة٠اٌُبئ٘ةبد اُزة٢ روةغ كة٢  ش ٖٓ أُغزٟٞ اُضبُش ٌٝٛزا ٗغةذ٣ٌٕٞ دائٔب اًجش ٖٓ أُغزٟٞ اُضب٢ٗ ٝٛٞ اًج

ؽةشم  ٝاُزٔضَ اُـزائ٢ ٝٓةب ٣شاكوةٚ ٓةٖ ػ٤ِٔةبد ي ٣خعغ ا٠ُ هبٕٗٞ اُزؾٍٞلإٔ رُ ، اُطبهخؾز١ٞ ػ٠ِ اهَ هذس ٖٓ ر

ٕ ٛةزٙ ٝهةذ ٝعةذ ٓةٖ اُزغةبسة أ . الأؽ٤ةبتكة٢ ع٤ٔةغ ٝٛة٢ رؾصةَ  ٝاُزة٘لظ ٝاُؾشًةخُِج٘ةبت  اُطبهةخخغبسح ٝ اُـزات

ُٝةزُي لا٣ٌٔةٖ إ ٣ٌةٕٞ اٌُةبئٖ اُٞاهةغ كة٢  ٥خشػ٘ذ الاٗزوبٍ ٖٓ ٓغزٟٞ ؿزائ٢  أٓضبُٜبر٘وص ثٔؼذٍ ػءشٙ  اُطبهخ

٣ٌٝٔةٖ رٞظة٤ؼ  اُطبهةخدٝٗٚ لأٗٚ ٣ؼزٔذ ػ٤ِٚ ك٢ رغ٤ٜض  ٣وغ غبهٚ ٖٓ أُغزٟٞ اُز١ أًضشأُغزٟٞ اُـزائ٢ الأػ٠ِ 

 : اُزب٤ُخ الأٓضِخرُي ك٢ 

 اُطبهخثإٔ ٤ًٔخ  ٓخزِلخ صساػ٤خثش٣ٚ  أٗظٔخٖٓ خ ٍ اُذساعبد ػ٠ِ  1975ػبّ  Odumٝعذ اُجبؽش  ●

 × 2.6وذس ثؾٞا٢ُ راُغبهطخ ػ٠ِ ٗظبّ صساػ٢ 
7
 × 6.2  ٜب ك٢ أُ٘زغبد   أُغزٟٞ الأٍٝ(٣ضجذ ٓ٘ ، عٍٞ 10

7
×  5.0 (ٝرصجؼ ك٢ أُغزٟٞ اُضب٢ٗ  اً د الاػءبةعٍٞ  10

6
 الإٗغبٕ ػ٠ِ شٌَ رشاًْ أٗغغخٝك٢  ، عٍٞ 10

 . عٍٞ 10×  3.5ٓوذاسٙ 

 Elton 1976ٝ ق ٛزٙ اُؼ هةبد اُزة٢ ؽصةَ ػ٤ِٜةب اُجبؽةش ػ٘ذٓب  Sant 1976ٝأًذ ٛزٙ اُؾوبئن اُجبؽش  ●

ٓوةذاسٙ  اعةزطبػذ رضج٤ةذ ٓةب اُ٘جبر٤ةخإ أُ٘زغةبد  زشظة٘بكااُة٠ اٗةٚ ُةٞ  أشةبسؽ٤ةش  . ث٤ئ٢ ٓةبئ٢ػ٘ذ دساعزٚ ُ٘ظبّ 

 بَ ػِة٠ غبهةٚ ٓوةذاسٛعةٞف رؾصة أُخزِلةخ اُصةـ٤شحاُوءةش٣بد ٓةٖ اُ٘جبربد  اً دكإٔ  ٤ًِٞ عؼشح ؽشاس٣خ 1000

ث٤٘ٔةب رؾصةةَ  ؽشاس٣ةةخعةؼش ٤ًِةٞ  10عةٞف رؾصةَ ػِةة٠  اُؾ٤ٞا٤ٗةةخآًِةخ اُٜبئٔةبد  الأعةةٔبىٕ ٝأ عةؼش ، ٤ًِةٞ 100

رجة٤ٖ  اُزب٤ُةخ ٝالأشةٌبٍ ، هةَ غبهةٜٚة٢ رؾزة١ٞ ػِة٠ أُٜٝةزا ك عؼش .٤ًِٞ  1عٔبى الأ٠ُٝ ػ٠ِ ُ  أُلزشعخ الأعٔبى

ػ٠ِ ع عَ ؿزائ٤خ ٓخزِلخ أُغةز٣ٞبد ٖٓ ٗٔبرط ٓطجوخ ث٤ئ٤ب ك٢ ٓٞاهغ رؾز١ٞ  اٌُزِخ اُؾ٤خٛزٙ اُؼ هبد ٝ بك٢ 

 . اُـزائ٤خ
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٤ٖ أُغز٣ٞبد رٞص٣غ ٝاٗزوبٍ اُطوخ ث ٓبئ٤خ رٞظؼ ٝأخشٟخ ثش٣خ ج٤ئُ ٗٔبرط ٓخزِلخ لاٛشآبد اُطبهخ (9ٌَ  ش

اُز٢ ٣ٌٖٔ ك٤ٜب  ب٤ُخأُض اُؾبُخٛٞ  اُطبهخ٣ٌٖٔ الاعز٘زبط ثإٔ ٛشّ ٝ  (.Raven, et al   ثزصشف ػٖ . اُـزائ٤خ

ٝ رؤصش ٤شاد اُز٢ رؾصَ ثذاخِٜب أٝرطج٤وٜب ك٢ ع٤ٔغ اُج٤ئبد ثـط اُ٘ظش ػٖ اُزـ اُج٤ئ٤خشآبد الاٛاعزخذاّ ٛزٙ 

اُؾشاس٣خ  اُذ٣٘ب٤ٌ٤ٓخك٤ٜب ٣زـ٤ش ٝكن هبٕٗٞ ك٤ض٣بئ٢ صبثذ ٛٞ هبٕٗٞ  اُطبهخٕ عش٣بٕ لأ . ٖٓ اُٞعػ أُؾ٤ػ ػ٤ِٜب

خ ٍ ًَ ػ٤ِٔٚ رؾٍٞ ٜٓ٘ب شٌَ ا٠ُ آخش خ ٍ اُٞعػ ٣ٝلوذ عضت  ٖٓ رزـ٤ش بهخاُطٕ اُضب٢ٗ ٝاُز١ ٣ؤًذ ػ٠ِ أ

إٔ اُطبهخ روَ ثبُٔوبسٗخ عْ  ( كجش8ءٌَ  ؽع رُي ثٞظٞػ ثًٝٔب ٗ  ، ثءٌَ ٓزؼبهت ك٢ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خٝٝاٗزوبٍ 

اُصـ٤شح ٝاٌُج٤شح  ٔبىٝا٤ُشهبد ٝالأع ثبُ٘جبربد أُبئ٤خث٤ٖ أُغز٣ٞبد ألأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٝاُضبُش ٝاُشاثغ أُزٔضِخ 

 . ػ٠ِ اُزٞا٢ُ إلا أٜٗب رغ٤ش ثبٗزظبّ ٝكوب ُِؼ هخ اُـزائ٤خ ث٤ٖ ٛزٙ أُغز٣ٞبد أُخزِلخ

 : اُج٤ئ٤خ ُذساعخ الاٛشآبد اُج٤ئ٤خ الأ٤ٔٛخ

ٓج٤٘ةخ ػ هةبد ؽغةبث٤ٚ  إ٣غةبدرؼج٤ش س٣بظ٢ ٝٝعةبئَ ه٤ةبط رؼزٔةذ ػِة٠  ثبػزجبسٛبرؾون دساعخ الاٛشآبد اُج٤ئ٤خ   

ثة٤ٖ ٓغةز٣ٞبد اُغ عةَ  أُ٘زوِةخٝ أ أُضجزةخ اُطبهةخ٤ًٔةخ ٝ اُؾ٣ٞ٤خًزِزٜب ٝ اُؾ٤خاٌُبئ٘بد  أػذادبط روذ٣ش ػ٠ِ أع

 : ٝاُلٞائذ ُِجبؽض٤ٖ ك٢ ٓغبٍ اُج٤ئخ ٣ٌٖٔ رًش اُجؼط ٜٓ٘ب الأٛذافاُؼذ٣ذ ٖٓ  ، اُـزائ٤خ

٣ٌٔةٖ  ، د ٛةزٙ اٌُبئ٘ةبدُؼةذُؾ٤ةخ ٝٓةٖ خة ٍ سعةْ اُءةٌَ اُٜشٓة٢ ث٤ٖ اٌُبئ٘ةبد ا الأػذادكٌشٙ ػٖ رٞاصٕ  إػطبت .1

ثة٤ٖ أُلزشعةبد  ًبُؼ هةخػِة٠ ثؼعةٜب اُةجؼط  أُؼزٔةذحأُغزوج٤ِخ ُؾغةْ اُغٔبػةبد اُغةٌب٤ٗخ  اُؼ هخاُز٘جؤ ثءٌَ 

ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُؼ هبد اُزة٢ رؼطة٢  الأػءبةأُ٘زغبد ٝآً د  أػذادٝ بد أٝ أُعبئقل٤ٝاُلشائظ أُزطل د ٝأُع

 . أُذسٝعخ اُج٤ئ٤خٞف ٣ٌٕٞ ك٢ اُ٘ظْ رصٞسا ػٖ غج٤ؼخ اُزٞاصٕ اُز١ ع

اُخِةةَ كةة٢ رؾذ٣ةةذ  ةةبك٢  أعةةجبةأُخزِلةةخ ٣غةةبػذ كةة٢ رلغةة٤ش  اُـزائ٤ةةخكةة٢ أُغةةز٣ٞبد  اٌُزِةةخ اُؾ٤ةةخؽغةةبة  إٕ .2

أُـةز٣بد ٝ اُطج٤ؼ٤ةخك٢ ًَ ٓغزٟٞ ٖٓ أُغزٌِٜبد ك٢ ؽبُخ رةٞكش اُظةشٝف  اُضب٣ٞٗخ الإٗزبع٤خاٝ  اُ٘جبر٤خ الإٗزبع٤خ

 . ُزٔض٤َ ك٢ اُؾ٤ٞاٗبداٗخلبض ٓغزٟٞ اُزؾ٣َٞ اُـزائ٢ ٝااٝ  اُءٔغ٤خ ُِطبهخ ٝرذ٢ٗ ٓغز٣ٞبد اُزضج٤ذ

 أُغزخذٓخٝ أُخصجبد  ًبلأعٔذح اُ٘جبر٤خًزُي ك٢ رو٤٤ْ كؼب٤ُخ اعزخذاّ أُـز٣بد  اٌُزِخ اُؾ٤خرغبػذ اٛشآبد  .3

ُٜةزٙ أُٞاهةغ ػِة٠ أعةبط  ب٤ُةخكة٢ ص٣ةبدح الإٗزبع٤ةخ الإعٔ أُخزِلةخ أُبئ٤ةخأٝ ر٤ٔ٘خ اُ٘جبربد  اُضساػ٤خك٢ اُؼ٤ِٔبد 

 . الأ٤ُٝخ الإٗزبع٤خثٜزٙ أُـز٣بد ٝسكغ ٓغزٟٞ  أُذػٔخُِٔغبؽبد  اُٜ٘بئ٤خؽغبة اُض٣بدح ك٢ اٌُزِخ 

اُج٤ئ٤ةخ  الأٗةٞاعًج٤ةشح كة٢ روةذ٣ش ًلةبتح  أ٤ٔٛةخراد اُ٘زبئظ اُز٢ ٗؾصَ ػ٤ِٜب كة٢ دساعةخ اٛشآةبد اُطبهةخ  رؼزجش .4

كة٢ اُؾصةٍٞ  اُزار٤ةخرؾذ٣ذ هةذسرٜب  ُي ٖٓ خ ٍٝر ١ؾ٢ٞ٤ رؼٞد ُ٘لظ اُ٘ٞع اُك٢ أُغزٔغ اُؾ١ٞ٤ اٝ اُز أُزجب٣٘خ

 . الأعغبّ ٖٓ أُزؾشسح اُطبهخاهَ هذس ٖٓ  ٝإغ ملاؽزلبظ ثٜب داخَ اُغغْ ٝا اُطبهخػ٠ِ أًجش هذس ٖٓ 

٤ِةخ رغةبػذ كة٢ ػٔ اُطبهةخكةإٔ دساعةخ اٛشآةبد  اُشاثؼةخ اُلوةشحػ٠ِ ظٞت ٛزٙ اُؾو٤وخ اُؼ٤ِٔةخ اُزة٢ رًةشد كة٢  .5

 أُخزِلةخ اُج٤ئ٤ةخكة٢ اُة٘ظْ  اٌُلةٞتح ث٤ئ٤ةب الأؽ٤ةبت ػِة٠ رٌض٤ةش ٝاُؼٔةَٓةٖ ٓصةبدسٛب  الأػِة٠اٗزخبة ٓصبدس اُـةزات 

كؼ٠ِ عج٤َ أُضةبٍ ٝعةذ  ، ٤خٝرو٘ ٓب٤ُخاهَ رٌِلٚ ٝذ ٤ٔٚ ٖٓ اُغؼشاد اُؾشاس٣خ ثأهَ عُٜـشض اُؾصٍٞ ػ٠ِ اًجش ً

 150ٓوةةذاسٙ  كأٗةةٚ ٣ؾصةةَ ػِةة٠ ٓةةب اُ٘جبر٤ةةخاُٜبئٔةةبد  رـةةزٟ ٓجبشةةشٙ ػِةة٠ إرا الإٗغةةبٕإٔ  Dwen  1980اُجبؽةةش

رـةزٟ  إراعةؼش ٤ًِٞ 1.2 ، 6 ، 30ث٤٘ٔةب ٣ؾصةَ ػِة٠   ٖٓ ؿزات ٗجةبر٢(عؼش ٤ًِٞ 1000أ َ ٖٓ  ؽشاس٣خعؼش ٤ًِٞ

 ٝٓةةٖ ٛ٘ةةب ٗغةةذ إٔ أؿِةةت . ػِةة٠ اُزةةٞا٢ُ اعةةٔبى رش٣ٝةةذاعةةٔبى اُغةةِٕٔٞ أٝ  ػِةة٠  ةةـ٤شح أٝ ٓبئ٤ةةخػِةة٠ ؽ٤ٞاٗةةبد 

ُؼ٤ِٔةةخ ٝاُطج٤ةةخ رؤًةةذ ػِةة٠ اُزـز٣ةةخ اُ٘جبر٤ةةخ ٝػِةة٠ اعةةزـ ٍ الاؽ٤ةةبت أُبئ٤ةةخ ٝخب ةةخ راد أُصةةبدس ٝأُؤعغةةبد ا

 . اُزـز٣خ اُ٘جبر٤خ ُٔب رؾز٣ٞٚ ٖٓ غبهخ ٝه٤ٔخ ؿزائ٤خ ػب٤ُخ
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 (9 )  يؾبكزح

 Ecological successionعبقت انجٛئٙ انز

 انزعبقت انجٛئٙ ٔيقٕيبرّ يفٕٓو  -

                                       إَاع أٔ أًَبم انزعبقت -

    يزاؽم ؽدٔس انزعبقت انجٛئٙ الأنٙ -

 خـبئؾ يغزًع انذرٔح انزعبقجٙ

         ٔحيفٕٓو انزعبقت الاٚغبثٙ ٔانظهجٙ نًغزًعبد انذر

  انزعبقت انجٛئٙ ٔدٔرِ فٙ الارشاٌ انطجٛعٙ -

 

 Ecological concept of eco.succession نهزعبقت: انًفٕٓو انجٛئٙ

جٛئخ انذٍٚ اْزًوٕا ثدراطوخ انًغزًعوبد انؾٕٛٚوخ انعهًبء  يٍ يغًٕعخ ٚد انزعبقت انجٛئٙ عهٗ خ دراطخكبَذ ثداٚ

عُوديب درطوٕا  ,Cowles, 1899,  Hult, 1885 ،1907  Clement انُجبرٛوخ ٔانؾٕٛاَٛوخ انًلزهفوخ ٔيوُٓى

خ فووٙ انٕلاٚووبد انًزؾوودح انللووزح كًُووبمح اشؽووزاع ٔانؾؼووبئغ ٔانًزاعووٙ اندائًووانًغزًعووبد انُجبرٛووخ دائًووخ 

يظوزٕٖ يوٍ اندٔل الأرثٛخ انزٙ رزظبقن فٛٓب الايطبر فوٙ الهوت اٚوبو انظوُّ ٔ ٚزوٕفز فٛٓوب يٍ  ٔعدد ٔثزٚطبَٛب

ٔنكووٍ ثووبنزلى يووٍ رووٕفز ْووذِ انؤووزٔ  ٔعوود ْوو لاء  ،ًظووزٕٖ انعووبواننًُووٕ لطووبء َجووبرٙ عهووٗ انزمٕثووخ  يمئووى 

أٔ طُزٍٛ أٔ صمصخ أٔ  يزجبُٚخ قد ركٌٕ خمل طُّٔرزجدل ؿٕرْب خمل فززاد  ٛزْذِ انًغزًعبد رزغ إٌانجبؽضٍٛ 

رجوٍٛ نٓوى أٌ ُْوب  ٔثعود اندراطوبد انًظزفٛلوخ ٔنظوُٕاد عودح . أكضز يًب دفعٓى نهجؾوش فوٙ أطوجبة ْوذا انزغٛوز

درطوْٕب، رجودأ يوع رؾـم فوٙ كوم ْوذِ انوُؤى انجٛئٛوخ انزوٙ  فٙ انزجدلاد انزٙ عًهٛخ اطزًزار ٔرظهظمرغبٚزاد ٔ

 Ecological مهقووٕا عهٛٓووب رظووًٛخ انزعبقووت انجٛئووٙأ، انُؤووبو ٔرظووزًز مٛهووخ عًووزِ انجٛئووٙ ْووذا ثداٚووخ َؼووٕء

succession   خ يوٍ انزغٛووزاد انزوٙ رؾـووم عهوٗ يظووزٕٖ انًغزًووع عًهٛوخ يُزؤًوو فوٕا ْووذِ انعًهٛوخ ثؤَٓووب )ٔعز
انؾٕٛ٘ فٙ أ٘ َؤوبو ثٛئوٙ يوٍ ؽٛوش انزُوٕع انؾٛوٕ٘ ٔكضبفزوّ عهوٗ يظوزٕٖ انًغزًوع ٔكضبفوخ اشفوزاد ٔيظوزٕٖ 

أٔ رعوز   .ٔر د٘ انوٗ رغٛوزاد يؤٓزٚوخ ٔؽغًٛوخ فوٙ يكَٕوبد انُؤوبو انجٛئوٙٛبدح انجٛئٛخ ٔالإَزبعٛخ انؾٕٛٚخانظ

ح عوٍ رغٛوزاد كًٛوّ َٕٔعٛوّ رؾودس فوٙ يغزًوع اشؽٛوبء َزٛغوخ نؾودٔس انزغٛوزاد آخوز رعزٚوش ػوبيم ثؤَوّ عجوبر

انًظووزًزح فووٙ عٕايووم انٕطوون انجٛئووٙ ٔرزكٛجووخ أفووزاد أَووٕاع ْووذِ انًغزًعووبد ٔأٌ ْووذِ انزغٛووزاد ركووٌٕ يٕعٓووّ 

خ بثٛوٚغعًهٛوخ إ ٔدائًوب يوب ركوٌٕٚؾزبط ؽدٔصٓب انٗ سيٍ ٚطٕل أٔ ٚقـوز رجعوب نًقودار ػودح روؤصٛز ْوذِ انعٕايوم. 

 .انجٛئٛخ انؾزعخؾـم ثؼكم مجٛعٙ دٌٔ ردخم الإَظبٌ أٔ انؤزٔ  نـبنؼ انُؤبو انجٛئٙ عُديب ر

 يقٕيبد ؽدٔس انزعبقت انزعبقت انجٛئٙ:

  ,Margalef  0971يٍ خمل اشثؾبس انًعًقخ فٙ دراطخ انزعبقت انجٛئٙ انزٙ قبو ثٓب كم يٍ انجبؽضٌٕ 

1986,Gilarov،1979   Diamond,، Kuzmenchev, 1986    ٌٔلٛزْى رٕؿم انعهًبء إنٗ إ

 عًهٛخ انزعبقت رعزًد عهٗ عدح عٕايم ٔيقٕيبد نؾدٔس انزعبقت ٔرُؤٛى خطٕارّ انًزظهظهخ يُٓب: 

 سيٍ أٔ ٔقذ ؽدٔس انزعبقت. -0

 .Pioneer Organismٔعٕد انعُـز انًؾدد نًُٕ انكبئٍ انزائد  -2

 ٔانزمٕثخ.رٕفز انؤزٔ  انًُبخٛخ انًُبطجخ ٔخبؿخ انًبء  -3

 انًلشٌٔ انعلٕ٘ اشٔنٙ فٙ انجٛئخ. -4

 كفبءح انكبئُبد انزائدح فٙ انزؾًم فٙ انجٛئخ انغدٚدح. -5

 ثعد ٔقزة يُطقخ انزعبقت يٍ انًغزًعبد انؾٕٛاَٛخ. -6

 إيكبَٛخ اَزؼبر اٜفبد ٔاشيزاف. -7

 عٕايم انزهٕس. -8

 

 Types of eco.succession :إَٔاع انزعبقت انجٛئٙ 

نهزجبٍٚ فٙ َٕعٛخ انًغزًعبد انؾٕٛٚخ ٔمزٚقخ ؽدٔس انزعبقٙ َٕٔعٛزّ فٛٓوب ٔكوع انعهًوبء عودح اطوض  َزٛغخ

 نٕؿش اًَبم أٔ إَاع انزعبقت رظزُد عهٗ عدح قٕاعد ثٛئٛخ، ٔأْى ْذِ انزقظًٛبد يبٚهٙ:

 انزعبقت عهٗ أطبص سيٍ ؽدٔصّ فٙ انجٛئخ :  -أٔلا 
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  Primary ecological successionانزعبقت انجٛئٙ اشٔنٙ          .0

   Secondary ecological successionانزعبقت انجٛئٙ انضبَٕ٘       .2

 عهٗ أطبص مجٛعخ انزغبٚز انُٕعٙ ٔانكًٙ فٙ رزكٛت انًغزًع انؾٕٛ٘: -صبَٛب 

   Autogenic ecological successionانزعبقت انذارٙ) انداخهٙ(       .0

 Allogenic ecological successionانزعبقت انلهطٙ )انلبرعٙ(   .2

 ثبنزعبقت :  عهٗ أطبص َٕع انكبئٍ انًؼبر   -صبنضب 

 Plant successionانزعبقت انُجبرٙ           .0

 Animal successionانزعبقت انؾٕٛاَٙ      .2

 Microbial successionانزعبقت انًٛكزٔثٙ   .3

 انذ٘ ٚؾـم فّٛ انزعبقت : انجٛئٙ أٔ انًٕمٍ عهٗ أطبص َٕع انٕطن  -راثعب 

 Xerach succession  أٔ Terrestrial succession انزعبقوت انجووز٘ أٔ انغوب   .0

  :ًٔٚكٍ أٌ ٚؤخذ عدح رظًٛبد يُٓب 

  Lethal succession                      انـلزٚخ أ: رعبقت فٙ انًُبمح             

           Psammoseric succession   ة: رعبقت انكضجبٌ انزيهٛخ ٔانـؾبرٖ              

  Old field succession         ط: رعبقت انؾقٕل انًعًزح أٔ انقدًٚخ   

 Hydrach successionأٔ  Aquatic successionانزعبقت انًبئٙ أٔ انزمت  .2

 ًٔٚكٍ أٌ ٚؤخذ عدح رظًٛبد يُٓب: 

 . Marine successionانزعبقت انجؾز٘ )انًٛبِ انًبنؾخ(  - أ

 .    Freshwater successionانزعبقت فٙ يٛبِ انعذثخ  - ة

 Marsh successionانزعبقت  فٙ انًظزُقعبد ٔالإْار.  - ط

 عُديب ٚؾـم فٙ انُؤى الاؿطُبعٛخ. Micro successionانزعبقت اندقٛح  -3    

 

فٙ انجٛئخ ٔانزٙ ًٚكٍ يزبثعزٓب ثؼكم يجبػز يوٍ  ٔؿش شَٕاع انزعبقت الاكضز ؽدٔصب ٔفٙ يبٚهٙ

 انجبؽش:

  :  Primary ecological succession اشٔنٙ. انزعبقت انجٛئٙ 0

ٚطهح عهٗ أ٘ عًهٛخ رعبقت رؾـوم شٔل يوزح فوٙ أ٘ يكوبٌ فوٙ انعوبنى ثغوق انُؤوز عوٍ مجٛعوخ 

انٕطن أٔ انُؤبو انجٛئٙ انذ٘ رؾـم فّٛ ثؼزم عدو ٔعٕد ؽٛبح طبثقخ فّٛ ثم رؤٓز ْذِ انؾٛوبح 

ارح ٔانغوبساد انزُفظوٛخ ٔانًغوذٚبد عُد رٕفز انؤزٔ  انجٛئٛوخ يوٍ ٔعوٕد انًٛوبِ انزمٕثوخ ٔانؾوز

انُجبرٛووخ ٔلٛزْووب ، ٔرجوودأ ثٕؿووٕل أٔل كووبئٍ َجووبرٙ عهووٗ ػووكم ثووذٔر أٔ أثووٕا  أٔ راٚشٔيووبد أٔ 

ؽووٕافع ثٕلٛووخ أٔ ثذرٚووخ كبيهووخ ٔلٛزْووب يووٍ ٔطووبئم اَزقووبل انُجبرووبد ثووب٘ مزٚقووخ يووٍ انطووز  

ٔ ؽزكووخ انؾٕٛاَووبد انًعزٔفووخ فووٙ ْغووزح ٔإَزقووبل انُجبرووبد إيووب عووٍ مزٚووح انزٚووبػ ٔالاَغووزا  أ

ٔالإَظووبٌ أٔ انظووٕٛل ٔاشيطووبر ٔلٛووز ينووب ، ثؾٛووش رجوودأ ثووبنؤٕٓر شٔل يووزح فووٙ ْووذِ انًُطقووخ 

انغزداء انعبرٚخ انلبنٛخ يٍ انؾٛبح عُدْب ٚظًٗ ْذا انُٕع يوٍ انزعبقوت ثبنزعبقوت انجٛئوٙ اشٔنوٙ 

Primary succession ئٍ انزائودٔٚطهح عهٗ أٔل كبئٍ َجبرٙ ٚؤٓوز فوٙ ْوذِ انًُطقوخ ثبنكوب 

Pioneer organism ٍٔٚعزجز ْذا انكبئٍ ٔأفزاد َٕعّ انؾٙ انزٙ رؤٓز ثعود فزوزح يوٍ انوشي .

ثبنكبئُبد انًًٓدح نزعبقت اشَٕاع اشخزٖ ،ؽٛش ٚعًوم عهوٗ رغٛوز انؤوزٔ  لٛوز انؾٛوخ فوٙ ْوذِ 

زافٛخ ) أٔ انجٛئخ انغدٚدح ؽزٗ رـجؼ يمئًخ نهكبئُبد انًزافقخ نّ ثٛئٛب أ يب َظًّٛ ثبنزقعخ انغغ

 رقعخ انزٕسٚع انغغزافٙ نهُجبد( كًب ٚؾـم فٙ انشيز انُجبرٛخ ياد انقزاثخ أٔ انًزؼبثٓخ انًٕمٍ

Carions group.   
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اشَؤًخ انجٛئٛخ انُبرغوخ يوٍ انزعبقوت اشٔنوٙ قود رزعوزف ثعود ثهٕلٓوب يزؽهوخ انوذرٔح أ فوٙ اٚوخ  

ؽهخ يٍ ثعق يزاؽوم انزعبقوت انوٗ عًهٛوخ رؾطوى أ رٓودٚى أ روديٛز ثٛئوٙ طوٕءا يوٍ عٕايوم يز

 2112انغبثبد الاطززانٛخ فوٙ ؿوٛش كًب ٚؾـم ثٛئٛخ ؽزعخ ٔػدٚدح انزؤصٛز كبنؾزائح انطجٛعٛخ 

أ فٙ ْٛبط انجزاكٍٛ انزٙ رهقٗ ؽًًٓب عهٗ اشراكٙ ٔاشَؤًخ انًغبٔرح أ ؽٕادس الاَفغوبراد 

غفب  كبيوم َزٛغوخ لاَؾجوبص اشيطوبر أ طوقٕمٓب ثكًٛوبد لا ركفوٙ نًُوٕ ن أٔ انزعزف ،انُٕٔٚخ 

انغطووبء انُجووبرٙ أٔ َووشٔل انًٛووبِ انظووطؾٛخ انووٗ يظووزٕٚبد ثعٛوودح أ ؽوودٔس انفٛلووبَبد انًووديزح 

انجزاسٚوم ٔانًكظوٛب ٔانُٓود يو خزا ٔانـٍٛ ٚؾـم فٙ نلأراكٙ انشراعٛخ ٔيُبمح انغبثبد كًب 

كهٓووب عٕايوم رغعووم يوٍ ْوذِ اشَؤًووخ انجٛئٛوخ يُووبمح عوزداء عبرٚووخ  .عوبنىٔلٛزْوب يوٍ يُووبمح ان

، نوذنب فوبٌ ْوذِ انًٕاقوع انجٛئٛوخ  أٔ يوديزح عشئٛوب خبنٛخ يٍ انغطبء انُجبرٙ ٔانًغزًع انؾٛوٕاَٙ

ٔثعوود فزووزاد سيُٛووخ طووٕ  رـووجؼ يعزكووخ نٓغووزح أَووٕاع عدٚوودح يووٍ انجٛئووبد انًغووبٔرح طووٕاءا 

أٔ رعًووم عهووٗ  Viacoranceٕايووم انُقووم ٔالإؽوومل انغغزافووٙ ثووبنجعضزح انُجبرٛووخ أٔ ثٕاطووطخ ع

ركٍٕٚ يغزًع َجبرٙ عدٚد ٚعقجّ ظٕٓر يغزًعبد ؽٕٛاَّٛ ثلطٕاد يزعبقجخ ٔنكُٓوب ثؼوكم أطوزع 

يًب ؽـم فٙ انؾبنخ اشٔنٗ شٌ انًدخزاد انجٛئٛخ فٙ ْذِ انؾبنخ ركٌٕ كجٛزح كوذنب قود ٚكوٌٕ أٌ 

ٔاشؽٛووبء انًغٓزٚووخ  spores الاثووٕا َٕاع يووٍ انجووذٔر ٔانُؤووبو انجٛئووٙ انًووديز اؽووزفع نُفظووّ ثووؤ

عبنٛخ انزؾًم انزٙ رعًم كًؾفشاد ثٛئٛخ نًُٕ اشَٕاع انُجبرٛخ ثظزعخ كجٛزح ٔانعًم عهٗ رٕمٍٛ 

إَٔاع عدٚدح لاٌ انًزغٛزاد فٙ انززثخ ٔعٕايم انًُبؿ ركٌٕ يٕعٓوّ نزغدٚود انُؤوبو انجٛئوٙ أكضوز 

ا انُٕع يٍ انزعبقوت انوذ٘ ٚؾـوم فوٙ ْوذِ انًوٕامٍ انجٛئٛوخ يٍ ؽبنخ انزعبقت اشٔنٙ. ٔٚظًٗ ْذ

شَّ ًٚضم إعبدح انؾٛبح نُؤى ثٛئٛخ كبَوذ  Secondary successionانًديزح ثبنزعبقت انضبَٕ٘ 

يؤْٕنخ ثؤَٕاع َجبرٛخ ٔؽٕٛاَٛخ ٔأؽٛبء يغٓزٚخ طبثقخ .ًٔٚكٍ أٌ ٚؾـوم رودْٕر نهُؤوبو انجٛئوٙ 

رغفٛووش انززثوخ انشراعٛووخ أ بة ٔاشدلوبل أٔ  اشعؼووثظوجت رودخم الإَظووبٌ كًوب فووٙ عًهٛوبد ؽوز

عهٗ ؿٕر انؾٛبح  ثكًٛبد كجٛزح ثؾٛش ٚظزطٛع رغٛٛز قٛبيّ ثطزػ انفلمد انـُبعٛخ ٔانزغبرٚخ

 فٙ يُبمح مزؽٓب.

 : Autogenic successionانزعبقت انجٛئٙ انذارٙ )انداخهٙ(  -3 

ؾٕٛاَٛخ داخم َفض انُؤبو انجٛئوٙ أٔ يُطقوخ ْٕ انزعبقت انُبرظ يٍ انزجدل فٙ اشَٕاع انُجبرٛخ ٔان

 ) 01انزعبقت كؤٌ ٚكٌٕ ندُٚب يزعٗ أٔ يُطقخ أؽزاع أٔ أراكٙ طٓهٛخ رؾزٕ٘ كم يُٓى عهٗ )

( َوٕع 31عهٗ اشَٕاع اشخوزٖ . ٚزافقٓوب)  (x)إَٔاع َجبرّٛ عهٗ طجٛم انًضبل ٚظٕد يُٓب انُٕع 

ينب خمل َٓبٚخ فـم انزثٛع ٔثداٚخ انـٛش  يٍ انؾٕٛاَبد انًلزهفخ انغهجخ فٛٓب نهؾؼزاد . َغد

عهووٗ طووجٛم  2113يووضم ، ٔنكووٍ عُوود إعووبدح اندراطووخ عهووٗ َفووض انًٕاقووع عووبو  2112يووٍ طووُخ 

ْوٕ انوذ٘ أؿوجؼ  (y)ثدلا يوٍ عؼوزح ٔأٌ انُوٕع  7انًضبل َغد أٌ عدد اشَٕاع انُجبرٛخ قد أؿجؼ 

ٙ انؾٕٛاَوبد َغود اٌ انعودد ًٚكوٍ طبئدا ثعد أٌ كبٌ قهٛم انعدد ٔٚؾزم يظبؽّ ثظٛطخ ، ٔكوذنب فو

أٌ ُٚلفق انٗ انعؼزٍٚ ٔأٌ انطٕٛر ْوٙ انزوٙ أؿوجؾذ طوبئدِ فوٙ انٕطون ، ٚظوًٗ ْوذا انُوٕع 

يٍ انزعبقت انذ٘ ٚؾـم ثظجت انزغٛوز فوٙ عودد ٔمجٛعوخ اشَوٕاع انؾٕٛٚوخ داخوم يغزًوع انزعبقوت 

انداخهٛوخ يوٍ . ْٔوٕ ٚؾـوم ثظوجت رغٛوز انعٕايوم  Autogenic successionثبنزعبقوت انوذارٙ 

رُبفض ، ٔافززاص ٔرطفم ٔرلبد ؽٕٛ٘ أٔ رغٛز فوٙ انًغوذٚبد ٔانعٕايوم انًؾوددح نهًُوٕ نوجعق 

اشَٕاع ، أٔ انزجدل فٙ انؤوزٔ  انًُبخٛوّ انًؾهٛوخ كبنزمٕثوخ ٔكًٛوخ اشيطوبر ٔانغفوب  انقـوٛز 

 انًدٖ أٔ يٍ عزاء انزعٙ انغبئز عهٗ انُجبربد انًفلهخ كغذاء ٔلٛزْب يٍ انعٕايم .

 : Allogenic successionانزعبقت انجٛئٙ انلهطٙ )انلبرعٙ(-4

ْٕ انزعبقت انُبرظ يٍ عزاء دخٕل إَٔاع ؽٛبرّٛ عدٚدح عهٗ يغزًع انزعبقت َزٛغخ ردْٕر ثعق 

إَٔاعووّ أٔ يٕرٓووب ش٘ طووجت يووٍ اشطووجبة انًزعهقووخ ثبنعٕايووم انجٛئٛووخ أٔ انعمقووبد انؾٕٛٚووخ ثووٍٛ 

ء ثبنجعضزح انُجبرٛخ كًب ٚؾـم فٙ َجبربد انقـت ٔانـفـوب  اشؽٛبء انزٙ يكزَبْب أعمِ ، طٕا

salix  ٔانغوودرPopulus  أ ثٕاطووطخ ؽزكووخ انًٛووبِ كبنطؾبنووت أٔ ثٕاطووطخ انؾٕٛاَووبد انغدٚوودح

انزٙ رظوزطٛع ؽًوم أعوداد كجٛوزح يوٍ ثوذٔر ٔ طوجٕراد انُجبروبد انًلزهفوخ يًوب ٚغٛوز يوٍ رزكٛجوخ 

رٛوخ انغدٚودِ ٚعًوم عهوٗ عهوت اَوٕاع ؽٕٛاَٛوخ عدٚودِ انغطبء انُجوبرٙ ، ٔظٓوٕر ْوذِ الاَوٕاع انُجب

كذنب يًب ٚعًم عهٗ رغٛٛز رزكٛجخ انًغزًع انؾٕٛاَٙ نهًُطقخ انجٛئٛخ انُبرغخ يٍ انزعبقت اشٔنوٗ 
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أٔ انزعبقوت انضوبَٕ٘ ، ٔقود رعًوم ْوذِ اشَوٕاع انغدٚودح عهوٗ إساؽوخ اشَوٕاع انقدًٚوخ ٔالاطووزقزار 

ب ي قزوب كًوب فوٙ انؾٕٛاَوبد انًٓوبعزح أٔ ػودٚدح انؾزكوخ ٔانجقبء نفززاد مٕٚهخ أٔ ٚكٌٕ ٔعٕدْو

ٔانجؾش عٍ انغذاء . ٔانؼكم انزبنٙ ٚجٍٛ ؽبنخ رعبقت خهطٙ َزٛغخ ندخٕل رزثخ عدٚدح عهٗ ػكم 

  .رٔاطت مُٛٛخ انٗ اؽدٖ انًظطؾبد انًبئٛخ يٍ ثٛئبد يغبٔرح

 

 
 .يبئٙ ٔثز٘ يؼزز ٍ عًهٛخ رعبقت ( ًَٕيط نًغزًع ثٛئٙ َبرظ ع 0ػكم )

 Primery eco.succession stages :فٙ انجٛئخ الأنٙانزعبقت  يزاؽم 

 انزبنٛخ :  أٔ انًزاؽم انًزظهظهخ بنلطٕادرزهلؾ ثثًزاؽم َؼٕء  الأنٙ  ًٚز انزعبقت انجٛئٙ

 : Nudationيزؽهخ انزعزٚخ ٔانزغزٚد  -ألا

جٛئٛوخ قبؽهوخ لا رؤٓوز فٛٓوب أٚووخ ؿوٕر نهؾٛوبح انًعزٔفوخ ٔنًوودح َزٛغوخ نعٕايوم انطجٛعوخ رـوجؼ انًُطقووخ ان

مٕٚهخ أٔ يؾدٔدِ ؽظت انؤزٔ  انجٛئٛخ ٔانعٕايم انظبئدح فٙ رهب انًُطقوخ ، نوذنب عُود روٕافز ظوزٔ  

ظٓوٕر انؾٛووبح يووٍ عدٚوود فووٙ ْووذِ انًٕاقووع فوو ٌ ْوذا انُووٕع يووٍ انزغوودد ًٚووز ثعوودح يزاؽووم يزظهظووهخ رجوودأ 

،  community Climaxٔرُزٓووٙ ثزكووٍٕٚ يغزًووع انووذرٔح  Pionner organismثبنكووبئٍ انزائوود

ٔيٍ خمل يزبثعخ انعدٚد يٍ انًغزًعبد انزوٙ خلوعذ نعًهٛوخ انزعبقوت انجٛئوٙ ٔانزوٙ درطوٓب انعدٚود يوٍ 

،  Clements  1930 ،Good  1953 ،Odum 1957  ،Fisher 1960انعهًوبء ٔانجوبؽٍٛ أيضوبل 

Marglef 1977  ،Sears 1992 لزهش انجٛئوبد ٔانوُؤى انجٛئٛوخ انًزجبُٚوخ ، رزفوح ْوذِ ٔلٛزْى فٙ ي

اندراطبد ثؤٌ انزعبقوت فوٙ انؤوزٔ  الاعزٛبدٚوخ إيا روز  ٚظوٛز ٔفوح قوٕاٍَٛ انطجٛعوخ ٔانعمقوبد انجٛئٛوخ 

انؾٕٛٚخ انًعزٔفخ فٙ عبنى اشؽٛوبء ٔثوٍٛ اشؽٛوبء ٔانجٛئوخ فو ٌ انزعبقوت ٚجودأ ثًزؽهوخ انزعزٚوخ ٔانزغزٚود 

َزٛغووخ نٕؿووٕل انًووبء ثًلزهووش انطووز   الأنٛووخ نهؾٛووبح ٔركووٌٕ ثووداٚبد انززثووخٔانزغٕٚووخ نظووطؼ الارف 

ٔركٌٕ ٔطن رمت َظجٛب ٚعًم عهٗ انزفزٛذ انزدرٚغٙ نهـلٕر ٔركٌٕ َٕاح نززثخ رـجؼ يٓٛوؤح لإَجوبد 

 انجذٔر أٔ الاثٕا  ٔلٛزْب .

 : Invation stageيزؽهخ انغشٔ ٔالاعزٛبػ  -صبَٛب

ٗ يوٍ انزعبقوت ثعود اٌ رـوجؼ انًُوبمح انغوزداء يٓٛوؤح نؤٓوٕر انؾٛوبح رًضم ْوذِ انًزؽهوخ انلطوٕح اشٔنو

انُجبرٛخ انزٙ رؤٓز فٛٓب انكبئُبد انًًٓدح نهزعبقوت ٔعوبدح يوب ٚكوٌٕ َوٕع َجوبرٙ ؿوغٛز يوٍ اشعؼوبة أٔ 

 Lichensانُجبربد انؾٕنٛخ فٙ انجٛئخ انجزٚخ الاعزٛبدٚخ ، أ َٕع يٍ انؾشاسٚبد انًُجطؾوخ أ الاػوُبد 

فٙ ؽبنخ انجٛئبد انجزٚخ انـلزٚخ أٔ طٕاؽم انجؾبر انـولزٚخ ٔأرؿوفخ انًوٕاَ   Algaeبنت ، أٔ انطؾ

، أيب فٙ انجٛئخ انًبئٛوخ فٛكوٌٕ انطوٕر اشٔل يزًوضم ثبنوآبئًبد انُجبرٛوخ يوٍ انطؾبنوت ٔؽٛودح انلمٚوب أٔ 

فوٙ انجٛئووخ  عدٚودح انلمٚوب صوى ٚعقجوّ ظٓوٕر الاَوٕاع الاخوزٖ . ٔٚظووًٗ ْوذا انُوٕع انوذ٘ ٚؤٓوز شٔل يوزِ

. ٔرزًٛش ْذِ انًزؽهخ ثبنًُٕ انفعبل ٔانزكبصز انظزٚع شٌ انكبئٍ  Pionner organismثبنكبئٍ انزائد 

انؾووٙ ٚؾـووم عهووٗ أكجووز قوودر يووٍ انًغووذٚبد انًٕعووٕدح فووٙ انٕطوون ٔأعهووٗ كًٛووّ يووٍ انطبقووخ يووع اَعووداو 

الاطوزٓم  انؾٛوٕ٘ نلأفوزاد .  انزُبفض ، نذنب ف ٌ الإَزبعٛخ انؾٕٛٚخ ركٌٕ ثؤعهٗ يظزٕٚبرٓب يقبرَوخ يوع

فوٙ  نكوٙ رُزؼوز Aggregationsيزُبصزح فٙ انٕطن انجٛئوٙ رغًعبد َجبرٛخ ٔرجدأ ْذِ انُجبربد ثزكٍٕٚ 

ٔرعزًد قبثهٛخ الاعزٛبػ ٔانزٕمٍ فٙ انًٕمٍ انجٛئٙ انغدٚد عهٗ قبثهٛخ انزكٛش  ثعق يظبؽزّ ٚبنزدرٚظ،

 .ْب عهٗ يكَٕبد انٕطن انجٛئٙ انغدٚدٔطزعخ اطزؾٕائانًقبٔيخ ندٖ انكبئُبد انزائدح 
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 : Interaction and competition stageيزؽهخ انزفبعم ٔانزُبفض  -صبنضب 

ٔاَزؼوبرْب فوٙ انٕطون انجٛئوٙ  Plant associationsزكوٌٕ انًظوزعًزاد انُجبرٛوخ رجودأ ْوذِ انًزؽهوخ ث

عمقبد انجٛئٛخ رزًضوم ثؤٓوٕر ان ثؼكم اكضز رُؤًٛب ٔٔكٕؽب ٔٚزافقٓب َؼٕء ثداٚخ عٛدح كذنب يٍانغدٚد 

أَووٕاع يزؼووبثٓخ ٔأَووٕاع يلزهفووخ يووٍ عووزاء عًهٛووبد الإَجووبد انزووٙ رًووذ نجووذٔر ٔأثووٕا  َجبرٛووّ يلزهفووخ. 

ٔكقبعدح عهًٛخ يعزٔفّ ندٖ عهًبء انُجبد يفبدْب أٌ اشَٕاع انُجبرٛخ لا رزٕاعود ثغبَوت ثعلوٓب انوجعق 

ئٛووخ انًزؼووبثٓخ ، نووذنب َغوود رغًعووبد ب انجٛثـووٕرِ عؼووٕائٛخ ، ٔإًَووب ٚعزًوود ينووب عهووٗ كووٕء يزطهجبرٓوو

يززافقخ رؾزٕ٘ عهٗ إَٔاع يلزهفخ ٔراصٛب ٔنكُٓب رزًبصم فٙ ؽبعزٓب نهعبيم انجٛئٙ كعُـز يغذ٘ يضم ، 

أٔ انززثخ انًهؾٛخ أٔ كًٛخ انًٛوبِ انعبنٛوخ أ اعزًبدْوب عهوٗ انزمٕثوخ أٔ كَٕٓوب يوٍ انٓبئًوبد أٔ َجبروبد 

ًٕقع انجٛئوٙ . ْوذِ انعمقوبد ْوٙ عمقوبد رفبعوم قود رجودٔ أٔل انؼٕامٙء انظبؽهٛخ ْٔكذا ؽظت َٕع ان

اشيز ْٙ َٕع يٍ انزعبٌٔ اشٔنٙ لاطزضًبر ألهوت عُبؿوز انٕطون انجٛئوٙ ٔاؽوزمل أكجوز يظوبؽّ يًكُوخ 

فٛووّ ، نكووٍ ْووذِ انعمقووبد رزطووٕر انووٗ ؽبنووخ يووٍ انزُووبفض روو د٘ انووٗ طووٛطزح أَووٕاع يعُٛووّ يووٍ انُجبرووبد 

ع أخووزٖ ؽٛووش لاؽووع انجوبؽضٌٕ ثووؤٌ ُْبنووب أَوٕاع ػوودٚدح انزُووبفض ٔأَووٕاع ٔاَؾـوبر ًَووٕ ٔاَزؼووبر أَوٕا

أخزٖ لا ًٚكُٓب انًُبفظخ ، نذنب َغد أٌ اشَٕاع اشٔنوٗ رجودأ ثبنظوٛطزح عهوٗ انزغًوع انضوبَٙ ٔيؾبؿوزح 

ًَٕ ٔاَزؼبر اشَٕاع اشخزٖ . ٔيٍ انضبثذ عهًٛب أٌ انزُبفض ثٍٛ اشَٕاع انُجبرٛخ ٚ صز ثؼكم كجٛوز عودا 

انزٕسٚع اشفقٙ نهغطبء انُجبرٙ ٔكضبفخ الإَاع انزٙ رعٕد انٗ انغًبعبد انظكبَٛخ أٔ انشيوز انُجبرٛوخ عهٗ 

انًؼززكخ فٙ عًهٛخ انزعبقت ٔرؼوكٛم انًغزًوع . نوذنب فوبٌ ْوذِ انًزؽهوخ ًٚكوٍ أٌ رؤٓوز فٛٓوب عمقوبد 

 عدٚدح ٔرـجؼ نٓب ؿفبد رًٛشْب أكضز ٔيٍ أًْٓب يب ٚهٙ :

انُجبرٛوخ َزٛغوخ نهزغٛوزاد ٔانزؾوٕراد انزوٙ رؾـوم فوٙ انجٛئوخ انغدٚودح ثعود إَجوبد  سٚبدح فٙ عدد اشَوٕاع .0

ٔركووبصز اشَووٕاع انزائوودح يووٍ داخووم انُؤووبو انجٛئووٙ أٔ يووٍ دخووٕل أَووٕاع ثووبنجعضزح أٔ انٓغووزح انُجبرٛووخ يووٍ 

 انجٛئبد انًغبٔرح يًب ٚ د٘ انٗ اػزداد انزُبفض ثٍٛ اشَٕاع انًزؼبثٓخ ٔانًلزهفخ .

ع انُجبرٛخ انزائدح ٔانغدٚدح ٚ د٘ انوٗ ظٓوٕر ثوداٚبد انًغزًوع انؾٛوٕاَٙ ثبنزعبقوت فوٙ ْوذِ ظٕٓر اشَٕا .2

انجٛئخ انغدٚدح يًب ٚ د٘ انٗ ظٕٓر عمقبد لذائٛخ عدٚودح رو د٘ انوٗ رودْٕر أَوٕاع ٔسٚوبدح ًَوٕ أَوٕاع 

 أخزٖ لٛز يزلٕثخ لذائٛب .

خ نـوبنؼ انُجبروبد ؽٛوش ركوٌٕ يعودلاد الإَزبط انُجوبرٙ ٔكًٛوخ انًوبدح انعلوٕٚخ لا روشال فوٙ ْوذِ انًزؽهو .3

 الإَزبط اعهٗ يٍ يعدلاد الاطزٓم  ٔينب نًؾدٔدٚخ اشَٕاع انؾٕٛاَٛخ ٔنكُّ اقم يٍ انًزؽهخ اشٔنٗ .

مزػ يٕاد علّٕٚ ٔفلمد عدٚدح نى ركٍ يعزٔفّ فٙ ْذا انٕطن انغدٚد يًب ٚؼغع عهٗ ًَٕ ٔظٓوٕر  .4

ٔكووذنب ثداٚووخ فبعهووّ نؤٓووٕر انًؾهوومد ٔانكبئُووبد أَووٕاع ؽٛبرٛووّ عدٚوودح يووٍ انًُزغووبد ٔانًظووزٓهكبد 

انًزطفهخ يًب ًٚضم ثداٚخ ؽقٛقٛخ نزكٌٕ ػجكبد لذائٛخ يلزهفخ ردعى عًهٛخ انزعبقوت ٔرضجزٓوب فوٙ انٕطون 

 انغدٚد .

 . Stabilization stageيزؽهخ انزٕاسٌ ٔالاطزقزار  -راثعب 

ٔرؾٕرِ نـبنؾٓب ، كًب أٌ انٕطن انجٛئٙ  يٍ انًعزٔ  ثٛئٛب أٌ انكبئُبد انؾٛخ ر صز عهٗ انٕطن انجٛئٙ

ٚؾٕر طهٕ  ْذِ انكبئُوبد ٔٚظوزغهّ نـوبنؾّ . ْوذِ انعمقوخ انًزجبدنوخ ثوٍٛ انكوبئٍ انؾوٙ ٔثٛئزوّ روُعكض 

ثوودٔرْب عهووٗ رُؤووٛى انؾٛووبح انداخهٛووخ نًغزًووع اشؽٛووبء ثؾٛووش أٌ اشؽٛووبء انُبرغووخ يووٍ انزعبقووت رظزؼووعز 

د يظزهشيبد ثقبءْب ٔاطزًزارْب . ٔايا عهًُب ثؤٌ َٓبٚخ يزؽهوخ انًلبمز انجٛئٛخ انًؾٛطخ ثٓب ٔانزٙ رٓد

 Ecological Domenanceانزُووبفض كبَووذ فٛٓووب انغهجووخ نلأفووزاد انزووٙ رًزهووب ؿووفخ انظووٛبدح انجٛئٛووخ 

ٔانقدرح انعبنٛخ عهٗ انزُبفض ْٔذِ انـفبد رُطجح عهٗ اشَٕاع انُجبرٛخ ٔاشَٕاع انؾٕٛاَٛوخ انزوٙ رعًوم 

ثٍٛ عًهٛخ الإَزوبط ٔالاطوزٓم   Dynamic equilibriumالاطزقزار اندُٚبيٛكٙ عهٗ ؽفع انزٕاسٌ ٔ

ٔينب ثبنًؾبفؤخ عهٗ انغطبء انُجبرٙ يٍ خمل رُؤٛى عمقبد انزُبفض ٔالافززاص ثٍٛ اشعداء انطجٛعٍٛٛ 

فوٙ انٕطوون انجٛئوٙ ٔرقهٛووم عوودد انوٕلاداد ٔرؾدٚوود ؽغوى انغًبعووبد انظووكبَٛخ انؾٕٛاَٛوخ ث َقووبؽ طووزعخ 

ٔيُع دخوٕل انغزثوبء انوٗ انٕطون انجٛئوٙ  Feedbackبصز عٍ مزٚح اطزلداو انزغدٚخ الاطززعبعٛخ انزك

ٔانهغٕء انٗ ؽبنخ الافززاص كًٍ أفزاد انُٕع انٕاؽد كًب فٙ انقٕارف ٔانؾؼزاد ٔانعدٚد يٍ انطٕٛر 

َوبد انظوبئدح كُٕع يٍ انزُؤٛى انداخهٙ ٔلٛزْب يٍ ٔطبئم انًؾبفؤخ عهٗ انزٕاسٌ انزٙ رقٕو ثٓب انؾٕٛا

فٙ يُطقخ انزعبقت . كذنب فبٌ انُجبربد رؾبٔل إعطبء اكجز عدد يًكٍ يوٍ انفوزٔع ٔاشٔرا  ٔانضًوبر أٔ 

الاؽزفبظ ثؤكضز قدر يًكٍ يٍ انًبء ٔرقهٛم انُزؼ ٔالاؽزفبظ ثبنطبقوخ انغذائٛوخ ٔانزجكٛوز ثعًهٛوبد الاسْوبر 
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رووبد ػووجّ انًلزجئووخ ٔينووب ثزكووٍٕٚ ثووزاعى ٔسٚووبدح عووددْب ٔركووٍٕٚ انجووزاعى انقشيٛووّ أٔ يووب ٚعووز  ثبنُجب

ثًؾبياح ططؼ انززثخ أٔ ركٍٕٚ انُجبربد انًلزجئخ ٔانزٙ ْٙ عجبرح عوٍ ثوزاعى رًُوٕ رؾوذ طوطؼ انززثوخ 

ٔلٛزْووب يووٍ انٕطووبئم انزووٙ ًٚكووٍ ثٕاطووطزٓب ؽًبٚووخ انًُزغووبد ٔإممقٓووب عُوود رووٕفز انؤووزٔ  انًمئًووخ 

زغٛوزاد انجٛئٛوخ ٔإٚغوبد ًَوٕيط يزوٕاسٌ يوٍ انعمقوبد نهًؾبفؤخ عهٗ عًهٛخ انزٕاسٌ انجٛئٙ ٔيؾبكوبح انً

ثًوب ٚزُبطوت يوع انًودخمد انجٛئٛوخ  انفبعوم نهُؤوبو انجٛئوٙ انغدٚود Stabilityانجٛئٛخ نز يٍ ؽبنخ انضجبد 

Input  انًزٕفزح فٙ ٔططٓب انًؾٛن ٔانًلزعبدOutput  ْذا انٕطن . يٍانجٛئٛخ 

  : Climax stageيزؽهخ انذرٔح أٔ انقًخ  -خبيظب

انوٗ أٌ ٚـوم انوٗ ؽبنوخ أٔ يزؽهوّ ٚضجوذ فٛٓوب انغطوبء  زعوبقجٙ عهوٗ رُؤوٛى َفظوّٚعًم انًغزًع انكهوٙ ان 

انُجبرٙ َظجٛب ٔٚكٌٕ ينب ثؤٕٓر انُجبربد انًعًوزح ٔرظوزغز  ْوذِ انعًهٛوخ ٔقزوب موٕٚم ًٚزود فوٙ ثعوق 

ئٛوخ فو ٌ انٕقوذ ٚكوٌٕ عبيوب أٔ أكضوز ايوب فوٙ اشَؤًوخ انجٛئٛوخ انًب 51 - 05اشَؤًخ انجزٚوخ انوٗ أكضوز يوٍ

أقـز يٍ ينب ثكضٛز أيب فٙ يُبمح انغبثبد فٛـجؼ انٕقذ انمسو نجهٕ  يزؽهخ انذرٔح سيُب قد ٚـم انٗ 

عبيوب أؽٛبَوب نكوٙ ٚضجوذ انُوٕع انظوبئد يوٍ اشػوغبر انوذ٘ ٚطجوع انًُطقوخ ثطبثعوّ ٔٚـوجؼ  051أكضز يٍ 

انًلزٔمٛوخ أٔ انغبثوبد يزظوبقطخ اشٔرا  كغبثوبد أػوغبر انجهوٕم ، أٔ انوشاٌ ، أٔ اشػوغبر  –يًضم نٓب 

ٔلٛزْووب يووٍ اشَؤًووخ انزووٙ اؽزبعووذ سيووٍ مٕٚووم نزـووم انووٗ ْووذِ انًزؽهووخ يووٍ انزًٛٛووش، ٔ ٚطهووح عهووٗ 

انًغزًوووووع انُجوووووبرٙ انُٓوووووبئٙ انوووووذ٘ رظوووووزقز عهٛوووووّ انًُطقوووووخ انجٛئٛوووووخ انلبكوووووعخ نهزعبقوووووت ثًغزًوووووع 

 .community Climaxانذرٔح

ٗ انُجبربد ًٚكوٍ يمؽؤزوّ فوٙ أفوزاد انًغزًوع انؾٛوٕاَٙ كوذنب شٌ ٔقد ٔعد انجبؽضٌٕ اٌ يب ُٚطجح عه  

يغزًع انذرٔح انُٓبئٙ ْٕ عجبرح عٍ َزبط نعًهٛخ رطٕرّٚ يزظهظهخ ثودأد ثوؤفزاد ؿوغٛزح انؾغوى كضٛوزح 

انعودد ، صوى أؿوجؾذ فوٙ َٓبٚوخ انزعبقوت أفوزاد كجٛووزح انؾغوى قهٛهوخ انعودد عبنٛوخ انكزهوخ انؾٛوخ ؽٛوش لاؽووع 

جبربد اثزدأد ثؤعؼبة ٔؽؼبئغ صى َجبربد ؽٕنّٛ صى ظٓوزد انؼوغٛزاد ٔثعود ينوب ًَوذ انجبؽضٌٕ أٌ انُ

اشػغبر انزٙ رًضم يغزًع انذرٔح ، ٔفٙ اشَؤًخ انًبئٛخ رجدأ ثًغزًع انطؾبنت ٔؽٛدح انلهٛوخ صوى انعدٚود 

ش يٍ انلمٚوب ٔانًظوزعًزاد انطؾهجٛوخ ٔثعود ينوب رؤٓوز انُجبروبد انطبفٛوخ انـوغٛزح صوى انغبمظوخ أٔ َـو

انغبمظخ ٔأخٛزا انُجبربد انًعًزح كُجبد انقـت ٔثعق انؼغٛزاد انًبئٛخ َٔجبربد انؾٕا  انزمجخ يضم 

Calamagrostis  ِٔلٛزْب ، ٔٚزافح ينب ٔفوٙ كوم انُؤوبيٍٛ رظهظوم فوٙ ظٓوٕر انؾٕٛاَوبد انـوغٛز

ينوب رجودأ  يضم انمفقبرٚوبد ٔدٚوداٌ انززثوخ ٔثعود ينوب انؾؼوزاد صوى انعُبكوت ٔيفززطوبد انؾؼوزاد ٔثعود

انظؾبنٙ ٔانشٔاؽش ثبنؤٕٓر ٚعقجٓب رٕاعد انطٕٛر ٔيوٍ صوى انهجَٕوبد انزوٙ رًضوم طوكبٌ يغزًوع انوذرٔح 

انًزًٛش . يٍ ُْب َغد اٌ يغزًع انذرٔح ٚؾبٔل انًؾبفؤخ قدر الايكبٌ عهٗ ؽبنخ يٍ انزٕاسٌ انجٛئٙ ثٍٛ 

ح انعلٕٚخ فٙ ْذا انًغزًوع ٔالإَزوبط انًدخمد انجٛئٛخ ٔانًلزعبد انجٛئٛخ داخم َؤبيّ انجٛئٙ شٌ انًبد

أٌ نوذنب َغود  .انؾٕٛ٘ انـبفٙ ٚكٌٕ ثؤقم يب ًٚكٍ عُد يقبرَزّ يوع انًزاؽوم انًجكوزح نؾـوٕل انزعبقوت

إظٓبر انكفبءح انجٛئٛخ نكم َٕع فٙ يؾبٔنخ انظٛبدح انجٛئٛخ عهٗ انًظوبؽخ يكَٕبد يغزًع انذرٔح رؾبٔل 

ـبء ؽٕٛ٘ رؾـم عًهٛخ رُبفض ؽقٛقٙ ٔإساؽخ ثٛئٛخ ٔإق ّهٛٔاطزغمل انًٕامٍ ٔانًٕارد انغذائٛخ، ٔع

ٔيؾبٔنزوّ انزكٛوش ٔانزظوٛد  زْب يٍ أطبنٛت كم َٕع فٙ اندفبع عٍ أفوزادِٔافززاص ٔرطفم ٔرلبد ٔلٛ

عًهٛخ اَزلبة مجٛعٙ  إنٗٔانجقبء فٙ انجٛئخ انغدٚدح، ْٔذِ انظهظهخ يٍ انـزاعبد رقٕد ثؼكم أٔ ثآخز 

 Dynamicؽزكوٙ  قبٔيخ ٔيزَٔخ ثٛئٛخ ُٔٚزظ عُٓب عًهٛخ رٕاسٌ ٔاطوزقزارنلإَٔاع اشكضز ؽٕٛٚخ ٔي

equilibrium ٛئووٙ ؽزووٗ ٚـووم يغزًووع انووذرٔح انُٓووبئٙنفزوزح مٕٚهووخ يووٍ عًووز انُؤووبو انج Climax 

community ٔالاػوكبل فوٙ عًٛوع انًغزًعوبد انطجٛعٛوخالأنوٙ ، ْٔذا لا ٚؾـم يبنى ٚؾودس انزعبقوت .

 ت الأنٙ فٙ انجٛئخ انطجٛعٛخ.انزبنٛخ رجٍٛ يزاؽم انزعبق
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 ) أ( يزؽهخ انزعزٚخ ٔانزغزٚد انًًٓدح نعًهٛخ انزعبقت.

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔثداٚخ ركٌٕ  Pionner plant) ة( يزؽهخ انغشٔ ٔالاعزٛبػ ٔظٕٓر انُجبد انزائد 

 انزغًعبد انُجبرٛخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دح ٔثداٚخ يزؽهخ الاطزقزار.) ط( يزؽهخ انزفبعم ٔانزُبفض ٔركٌٕ انشيز انُجبرٛخ انظبئ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

) د( يزؽهخ ركٌٕ اػغٛزاد ٔالاػغبر انًعًزح ٔثداٚخ َؼٕء يغزًع انذرٔح أٔ انقًخ 

Climax community. 

 خـبئؾ يغزًع انذرٔح انزعبقجٙ:

ٚلزهش عهًبء انجٛئخ ؽوٕل ؽوبلاد ٔيؤوبْز انوذرٔح انزوٙ ٚـوهٓب انًغزًوع انُجوبرٙ ٔانزوٙ رًضوم قبعودح ٔعوٕد  

ع انذرٔح انؾٕٛاَٙ الا أٌ الهوجٓى ٚزفوح عهوٗ أٌ يزؽهوخ انوذرٔح رزًٛوش ثٕؿوٕل انُؤوبو انجٛئوٙ انوٗ قًوخ يغزً

الارشاٌ ٔقًخ انكفبءح فٙ إٚـبل مبقخ انؼًض انوٗ انظمطوم ٔانؼوجكبد انغذائٛوخ نهًغزًوع ، كوذنب فو ٌ أفوزاد 

كفوبءح أعهوٗ يوٍ أفوزاد انًزاؽوم ْذِ انًغزًعبد رًٛم انوٗ الاؽزفوبظ انعوبنٙ ثوبنًٕاد انغذائٛوخ لٛوز انعلوٕٚخ ث

ٔيٍ ُْب فؤٌ يغزًع انذرٔح ٚؼكم ٔؽودح ثٛئٛوخ يزكبيهوخ ركفوم ثعلوٓب انوجعق ٔرؾوبفع عهوٗ  .اشٔنٗ نهزعبقت

اطووزقزارْب ٔركووٌٕ أفووزادِ عبنٛووخ انًقبٔيووخ نهًزغٛووزاد انجٛئٛووخ انًؾٛطووخ نًووب رًهكووّ يووٍ كزهووّ ؽٕٛٚووخ كجٛووزح 

داخووم ٔطووطٓب انجٛئووٙ َزٛغووخ نهزووزاكى انؾٛووٕ٘ نهًووٕاد  ٔيزَٔووخ ثٛئٛووخ عبنٛووخ يظووزُدِ عهووٗ يلووشٌٔ لووذائٙ

انعلٕٚخ فٙ انززثخ أ انًبء ؽظت ْذا انٕطن . ْٔذا ٚعُٙ يٍ انُبؽٛخ انزطٕرٚخ أٌ أفزاد يغزًع انذرٔح ْى 

أفزاد يُزلجّ ثٛئٛب ٔرؾًم أفلم انـفبد انٕراصٛخ ٔانززكٛجٛخ انزٙ رًُؾٓب انقودرح انؾٕٛٚوخ انكبيُوخ ٔانكفوبءح 
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. ٔاَطمقوب يوٍ  Successionعبنٛخ فٙ اطزغمل انطبقخ أٔ رؾٕٚم انغذاء ٔانزكٛش نهًزغٛزاد انجٛئٛخ انجٛئٛخ ان

عُديب رزكوٌٕ عُوّ يغزًعوبد يعقودِ انززاكٛوت  progressiveْذِ اشطض ًٚكٍ ٔؿش انزعبقت ثؤَّ رقديٙ 

رظوزطٛع يغزًعبروّ  عُوديب لا Retogressiveيزعددح اشَٕاع ٔعبنٛخ انكزهخ انؾٛخ ، ٕٔٚؿوش ثؤَوّ رزاععوٙ 

ثهووٕ  يزؽهووخ انووذرٔح انًظووزقزح ، ٔركووٌٕ ياد رُووٕع قهٛووم ٔكزهووّ ؽٕٛٚووخ يؾوودٔدح ٔركووٌٕ ؽظبطووخ نهزغٛووزاد 

انجٛئٛخ انلبرعٛخ ٔانداخهٛخ انزٙ رؾدس فٙ انجٛئخ انًؾٛطخ . ٔقد ٔؿوش عهًوبء انجٛئوخ َوٕعٍٛ يوٍ يغزًعوبد 

ْٔوٙ يغزًعوبد انوذرٔح انلبكووعخ  Monoclimaxانوذرٔح ًْوب يغزًعوبد أؽبدٚوخ انوذرٔح أٔ ٔؽٛودح انوذرٔح 

نهؤزٔ  انًُبخّٛ ٔرقع رؾذ طٛطزرٓب ثؾٛش ٚـجؼ فٛٓب انًُبؿ ْٕ انعبيم انًظٛطز ٔانًُؤى نعًهٛوخ روٕاسٌ 

انغطبء انُجبرٙ ٔرؾغت دٔر انززثوخ ٔانزلوبرٚض انًٕعوٕدح فوٙ انًُطقوخ انجٛئٛوخ ْٔوذا يوب دعوٗ انٛوّ انجبؽوش 

Clements  ًلزهفوخ عهوٗ انعدٚود يوٍ انوُؤى انجزٚوخ ٔيزبثعوخ انزغٛوزاد انزوٙ يٍ خمل دراطوبرّ ان 0951عبو

رؾـم نهغطبء انُجبرٙ فٛٓب . ثًُٛب رُؼؤ يغزًعبد يرِٔ رؾذ رؤصٛز َٕعٛخ انززثخ ، أ انطجٕلزافٛخ اشركوٛخ 

لا ٚظوزطٛع  Physiograhic climaxأ يرٔح مجٕلزافٛوخ  Edaphic climaxٔٚزكوٌٕ فٛٓوب يرِٔ رزثوّ 

ٔثوذنب  Parent rookّ عهٗ ْذٍٚ انعبيهٍٛ انذٍٚ ٚطهح عهًٛٓوب رظوًٛخ انـولزح اشو انًُبؿ فزف طٛطزر

رُؼووؤ عوودح يغزًعووبد يرٔح داخووم الإقهووٛى انؾٛووٕ٘ انٕاؽوود ٔرظووًٗ عُوود ينووب ثًغزًعووبد انووذرٔح انًزعووددح 

Polyclimax ؿ كًب ٚؤٓز فٙ الاػكبل انزبنٛخ انزٙ رٕكؼ صمصخ يُبمح يرٔح ثٛئٛخ رزؾكى فٛٓب مجٛعوخ انًُوب

َٕٔعٛخ انززثخ ٔمٕثٕلزافٛخ الارف يًب ٚ د٘ انوٗ ركوٌٕ أَٔؼو  أكضوز يوٍ يزؽهوخ  Microclemtاندقٛح 

 يرٔح أقًخ ًَٕ لاكضزيٍ يغزًع َجبرٙ فٙ َفض انًُطقخ انجٛئٛخ كًب ٚؤٓز يٍ انؼكم  .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نُفض انًُطقخ . polyclimaxػكم ًٚضم ؽبنخ ركٌٕ اكضز يٍ يزؽهخ يرٔح 

 :الاٚغبثٙ ٔانظهجٙ نًغزًعبد انذرٔح يفٕٓو انزعبقت

 يٍ خمل اندراطبد انجٛئٛخ ٔعد انجبؽضٌٕ  ؽبنزٍٛ رؾدس فٙ يغزًعبد انذرٔح انزعبقجٛخ ًْب:

  Progressive successionؽبنخ انزعبقت انجٛئٙ الاٚغبثٙ نًغزًع انذرٔح: -أ

دٌٔ ردخم انعبيم انجؼز٘ ٔٚزجع عُديب ٚؾـم أ٘ رعبقت فٙ ثٛئخ يعُٛخ شٔل يزح فٙ ركُٕٚٓب انطجٛعٙ يٍ   

انًزاؽم انزظهظهٛخ انًعزٔفخ فٙ خطٕاد انزعبقت، ؽزٗ ثهٕ  يزؽهخ يغزًع انذرٔح ٚدعٗ يضوم ْوذا انزعبقوت 

Primary succession   انزعبقت انجٛئٙ اشٔنٙ. ْٔذا انًُن يٍ انزعبقت إيا طبر ثؼكم يزٕاسٌ ٔيزظهظم

يزًٛوش فوٙ يكَٕبروّ ْٔٛئزووّ انُٕعٛوخ ٔانززكٛجٛوخ يضوم يغزًووع فؤَوّ عوبدح يوب ُٚزٓووٙ إنوٗ ركوٍٕٚ يغزًوع ثٛئووٙ 

انغبثبد ثؤَٕاعٓب انًعزٔفخ ٔيغزًع انجؾٛوزاد انطجٛعٛوخ انًعًوزح ٔلٛزْوب يوٍ انوُؤى انجٛئٛوخ انًزٕاسَوخ فعُود 

ينب ٚدعٗ يضم ْذا انزعبقت انذ٘ أَوزظ يغزًوع دُٚوبيٛكٙ يوٍ ؽٛوش دٔراٌ انًوبدح انعلوٕٚخ ٔاَظوٛبة انطبقوخ 

 . Progressive successionبء ثبنزعبقت الاٚغبثٙ أٔ انزقديٙ ٔيزُٕع اشؽٛ

 :Retrogressive successionانزعبقت انجٛئٙ انظهجٙ أٔ انززاععٙ نًغزًع انذرٔح  -ة

فٙ عدد يٍ انًٕاقع انجٛئٛوخ رزعوزف انًغزًعوبد إنوٗ َوٕعٍٛ يوٍ انزوؤصٛز انوذ٘ قود ٚودفع ثًزاؽوم أٔ خطوٕاد   

انززاعوع ٔعودو اكزًوبل انظهظوهخ انزعبقجٛوخ  ٔانٕؿوٕل إنوٗ يزؽهوخ انوذرٔح َزٛغوخ  انزعبقت اشٔنٙ إنٗ انزعضوز أٔ

نؼووؾخ انًغووذٚبد أٔ انووُقؾ انؾووبد فووٙ كًٛووخ انًٛووبِ ٔرُووبيٙ يظووزٕٚبد انغفووب  أٔ انزغٛووز انكجٛووز فووٙ يظووزٕٖ 

ؽوداس انًهٕؽخ ٔاندانخ انؾًلٛخ أٔ اَزؼبر آفبد يديزح نغطبئّ انُجبرٙ ٔلٛزْب يٍ انعٕايوم انزوٙ رعًوم عهوٗ أ

 Retrogressiveروودْٕر فووٙ انجُٛووخ انززكٛجٛووخ انُٕعٛووخ نًغزًووع اشؽٛووبء انزعووبقجٙ ٔرؾوودس رزاعووع ٚظووًٗ 

succession  ٙكًب أٌ ُْبنب ؽبلاد اخز٘ ٚـم فٛٓب انًغزًوع انوٗ انوذرٔح ٔنكوٍ رعٛوح اطوزًزارِ ٔرقديوّ فو

جٙ انشيُوٙ أٔ )انزعبقووت رؾقٛوح انًزاؽوم انمؽقوخ ثعوق انًو صزاد يًوب ٚو د٘ نؾودٔس يبٚظوًٗ ثوبنززاعع انظوه
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انظهجٙ(، ْٕٔ عجبرح عٍ عًهٛوخ َوشٔل يوٍ يزؽهوخ انقًوخ أٔ انوذرٔح إنوٗ يغزًوع ؽٛوٕ٘ يفكوب ٔلٛوز يزوٕاسٌ 

ٚؾبٔل أٌ ٚعٛد َفظّ يزح أخزٖ ٔنكٍ ثًُٕ ٔرطٕر إَٔاع عدٚدح أكضز يقبٔيخ نهؤزٔ  انجٛئٛخ انزٙ طوبدد فوٙ 

ذ مٕٚم ٔاطزُشا  نهًؾزٕٖ انعلٕ٘ انًلشٌٔ فوٙ رزثوخ ثٛئٛخ ْذا انًغزًع انزعبقجٙ ْٔذِ انعًهٛخ رزطهت ٔق

انُؤبو انجٛئٙ ْٔذا رزاعع فٙ خبؿٛخ أٔ قدرح انًقبٔيخ انجٛئٛخ انزٙ ٚعزًد عهٛٓب يغزًوع اشؽٛوبء فوٙ يٕاعٓوخ 

انًزغٛزاد انجٛئٛخ.  أيب انؾبنّ انضبنضخ  يٍ انزؤصٛز فٕٓ يب ٚؾدس ثفعم اشَؼطخ انجؼزٚخ كًب ٚؾـم فٙ عًهٛوبد 

ػغبر انكجٛزح يٍ َؤى انغبثبد ٔثذنب ٚزؾطى يغزًع انذرٔح أٔ كًب ٚؾـم فٙ رؾٕٚم يغزًعبد اشْٕار قطع اش

ٔانًظووزُقعبد انكجٛووزح إنووٗ أراكووٙ سراعٛووخ أٔ رؾٕٚووم ثعووق انًظووبؽبد انللووزاء إنووٗ أيووبكٍ ؿووُبعٛخ أٔ 

ؿغٛزح يؾدٔدح انعًز يغًعبد طكُٛخ أٔ طٛبؽٛخ ٔاطزجدال انغطبء انُجبرٙ اندائى ثًظبؽبد يغشئخ يٍ َجبربد 

 ٔانًُٕ كًب ْٕ يعزٔ  ثبنؾدائح انداخهٛخ ٔانًزُشْبد انٕمُٛخ. ٔاشػكبل انزبنٛخ رجٍٛ ًَبيط يٍ ْذِ انؾبلاد.  

 
َؤبو رعزف نعًهٛخ إسانخ كبيهخ نًزؽهخ اشػغبر.                     َؤبو رعزف نعًهٛخ قطع أػغبر 

 لٛز يجزيظ.

 
 ؽبنخ ردْٕر يغزًع رعبقجٙ ثظجت اَلفبف يظزٕٖ انًٛبِ انغٕفٛخ. 

 

 



  Individual ecology or Autecology ػيٌ ثٞئخ اىْ٘ع أٗ الافشد 
 Development of Autecologyىفشد ارط٘س ػيٌ ثٞئخ  .1

 Concept of Biological species سٞ٘ٛىاىْ٘ع اٍفًٖ٘  .2

 Species clines (ىْ٘ٝغاىْ٘ع )اخو اىزسيسو دا .3

 Rules of subspecies explaining ىْ٘ٝغاػذ رفسٞش اق٘ .4

 Speciation                                                ىزْ٘عا .5

                  Diversity Species     عاّ٘لااِٝ برج .6

 Hypothesis of Sp- Di ع.اّ٘لااِٝ بد رفسٞش رجبفشضٞ .7

 :ىفشد ارط٘س ػيٌ ثٞئخ ٍشازو 

ة بٌُزيا اكي٢ ٓولٓيخ ٛين بػيبرج بٛيبٝهكٗاُزي٢ اه٣ق٤خ بُزاؽَ أُواُج٤ئخ ػجو اُؼِْ  بٍز٘اٍ كهٖٓ فلا 

ءً كيي٢ ارْٜ ٍييٞب٠ ٓقزِييق رٞعٜييء ػِييبؽ٤ييلااء بػِٔيي بثٜييّ بُزيي٢ هيياد ٝلابُٔؾييإ ع٤ٔييغ بثيي ب٣زؼييؼ ُ٘يي

د برييبُ٘جاٍييخ اٝ كها ، ٗييٚاهوارييٚ ٓييغ بهٝػلا ئييلٙاهٙ ٝكٞاػييوإ ٝرظيي٤٘لٚ ٝاُؾ٤ييٞاٍييِٞى  ٍييخاكه

ٍيخ ا١ كهاٞع )ُ٘ياٍيخ اد ث٤٘يذ ػِي٠ كهٝلابُٔؾيإ ع٤ٔيغ ٛينٙ اٗغيل  ، ُؼ٤ِٔخاع اؿولاأُقزِق 

ٍٝ رؼو٣يق ٝػيغ إ بُينُي كي . خ ثظيٞهح َٓيزوِخ ؽ٣ٞ٤يع اٗيٞاٝ اك اكيواُؾ٤خ ػ٠ِ شيٌَ اد بئ٘بٌُا

ُيزٔؼٖ اٝػ٘يل  .  Habitatُؾ٢ ك٢ ٓٞؽ٘ٚ ائٖ بٌُاٍخ ا٣ؼ٢٘ )كه بؽوك٤ ٕبً Ecologyُج٤ئخ اُؼِْ 

ُجشيو٣خ اٍ بع٤يلااه٣ق٢ ُِٔؼِٞٓيخ ػجيو بُزياهيَ بُز٘بث ب٤ُ٘ياُزي٢ ٝطيِذ اُول٣ٔيخ اد بٍياُلها ؿِتاك٢ 

ػِيي٠  بؿِجٜيياٗظييت اد ث٤ئ٤ييخ بٍييآييٖ كه بٝهك ك٤ٜيي بٕ ٓيياؽييع ٗلا ، ُول٣ٔييخاد اهبُؾؼيياءً ٓييٖ اثزييلا

 ٓلزوٍيخ ، ٓزٞؽشخ ، ٤ُلخا بً ًٜٞٗبٍاد ػ٠ِ بٗاُؾ٤ٞا كٞطلذ ، ُٔقزِلخاُج٤ئ٤خ اع اٗٞلااٍزٚ اكه

د ٝطلذ ػِي٠ بربُِ٘جَُ٘جخ بء ًنُي ثاًلٝ بئٜاعياٝ رَزقلّ ا ، ئؼ ى٤ًخارؼط٢ هٝ ، ئ٤خبثو٣خ ٓ ،

ح بربٗج ، ة ؽج٤خبػشا بٜٗا ػِي٠  ، ؿ٤يو ٓضٔيوح ، ٓضٔيوح هبشيغا ، داشيغ٤و ، ٓخبٍي ، مأُيناد ٓيوة

ك اكيولاا بُزي٢ ٣زظيق ثٜياد بُظيلافيوٙ ٓيٖ اُي٠ اه بىٛيلااُطؼْ ُٝيٕٞ ا ٝاهع٢ بُقاُشٌَ اً بٍا

ٝ اُطيي٤ٖ اػِيي٠  ُوٍييْاٍييِٞة بث ءً اُول٣ٔييخ ٍييٞاد بٍيياُلهاغييلٙ كيي٢ ع٤ٔييغ ٗ بٓيي اٝٛيين ، ُِز٤ٔييي ث٤ييْٜ٘

 بُول٣ٔيخ ػ٘يلٓاد بُِـيبد ثبٝ ػ٠ِ شيٌَ رقط٤طياٍ بػٔلااُظقٞه ُزق٤ِل ٛنٙ اػ٠ِ ُؾلو اُ٘ؾذ ٝا

ُول٣ٔييخ اد بٍيياُلهإ بُوييٍٞ ثييا٣ٌٔييٖ  اٌٝٛيين . ُول٣ٔييٚاٞٓو٣خ َُيياُِـييخ بثييخ ثبٌُزا٣ييخ إ ثلبَٗييلاارؼِييْ 

هجيَ  Aristotle (322-384 ٤ٌُبهٍطٞ ؽياد بٍاكه ٖٓءً اثزلاء بؽ٤ُطج٤ؼ٢ ُلاا٣ـ هبُزبٛزٔذ ثا

 ُيي٠ا ٝطييٞلا ك ُٔيي٤لااهجييَ  Theophrastus (287-372ٍييزٌ اد ص٤ٞكوبٍيياثله اٝهٓييوك  ُٔيي٤لاا

ُؼيوة اء بُؼِٔيا دبثيبًز دإ ثيلاُي٠ ا . ك ُٔي٤لااثؼيل  Pliny The Elder (79 -23 ًجولاا٢٘٣ ثلا

ُليييوك اخ ٣يييخ ؽو٤و٤يييخ ُ٘شيييٞء ػِيييْ ث٤ئيييارٔضيييَ ثل ُزييي٢ا٤ٓخ ٍيييلالااُؼوث٤يييخ اهح بؼيييُؾأَُييي٤ِٖٔ كييي٢ اٝ

Autecology ُٜٞء ٓيٖ فيلابؽ٤يلااح ٝث٤ئيخ ٛينٙ بُيوثؾ ثي٤ٖ ٍيِٞى ٝؽ٤ياُزغو٣ت ٝآوؽِخ  بُلف ٍ

ؽظخ ٝٓيٖ ُٔلاأج٢٘ ػ٠ِ ُاُؼ٢ِٔ اُجؾش اٍِٞة اع برجاُج٤ئخ ٝا٤ٗخ ك٢ ا٤ُٔلاٍخ اُلهاك ػ٠ِ بٍز٘لاا

ثيٖ ا ، ٢ُٔغو٣طيا ، ُل٣٘ٞه١ا ، ؽعبُغا ، طٔؼ٢لااد بٍاظٜود كه اُزؾون ٌٝٛناه ٝبفزجلا اصْ 

 ء كيي٢ ٓقزِييقعيلالااء بُؼِٔيياى١ ٝؿ٤يوْٛ ٓييٖ اُييواٝ ، ُييل٤ٓو١ا ، ُوي٣ٝ٘ي٢ا ، هبطيي٤ُجاثييٖ ا ، بٍي٤٘

 . ُزطج٤و٤خاُج٤ئ٤خ أُؼوكخ اؽوٍٞ 

ُويوٕ اٍ ٣زطٞه ثشٌَ ثط٢ء فلا اء ثلبؽ٤ُطج٤ؼ٢ ُلااه٣ـ بُزإ ا٠ُ اُـوث٤خ رش٤و اعغ أُوإ ا لاا

ُٜٔزٔي٤ٖ آيٖ  دبػيبٕٔ رٌٞٗيذ عا كً ػشيو ثؼيلبَُاُووٕ اٍ ٢ٗ ػشو ٝرولّ ثشٌَ ٍو٣غ فلابُضا

-Albertus Magnus 1280 ًً٘ٞبُجوريٞ ٓيا) ؽيشبُجأُؼوكيخ ُٝينُي ٣ظيلٕٞ اُؾويَ ٓيٖ ا اثٜن

ُيي٠ ا بُيٞ هعؼ٘ي بٗ٘ييُؾو٤و٤يخ لاارغ٘يي٠ ًج٤يو ػِي٠  اُطج٤ؼي٢ ٝكي٢ ٛيناه٣ـ بُزييائيل ػِيْ اٗيٚ هب  ث1193

د بثٔئييؽييش بُجا اٛيين اْٛ هييل ٍييجوٞبمًوٗيي ُيين٣ٖاء بُؼِٔيياُؼل٣ييل ٓييٖ إ أُٞصيين ٗغييل اُؼِٔيي٢ اه٣ـ بُزييا

 ؽيع ٓيٖ مُييٝٗلا ك٣يخ٤ٓلا  087 بثٖ ٤ٍ٘اؽز٠  047زوح ٖٓ )ُلارْٜ ظٜود ك٢ بٍإ كه٤َُٖ٘ لاا
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ه٣ـ بُزياػِيْ  ١اُج٤ئيخ اُؾوَ كي٢ ا ا٤ٌ٤ٓخ ُٜنبل٣ُ٘ا٣خ اُجلإ ا لاا . ٍ٘خ  ٢ُ477 )اُلزوح رجِؾ ؽٞإ ا

ك اء ًييٞٗوبُؼِٔيياكً ػشييو ػِيي٠ ٣ييل بَُيياُوييوٕ اد ب٣اكيي٢ ثييل اهبٗزشيياًضييو اطييجؼ ا ءبؽ٤ييُطج٤ؼيي٢ ُلاا

 ًيييييييٞهكً ، Aldrovandi 1605-1522 ٗيييييييل١بُلهٝكا ، K.Gesner  1544-1516 عَييييييي٘و

Gordus 1565-1515 َهٝثيود ث٣ٞي Robert Boyle 1691-1627 ثيي٤ُٖٝيخ هثطٜيْ بٝٓؾ 

غ ثبَُيياُوييوٕ افييو اٝاٝكيي٢  . Natural Historyُطج٤ؼيي٢اه٣ـ بُزيياػِييْ ٝ Biologyء بؽ٤ييلااػِييْ 

ؽيش بُجاُي٠ مُيي ا٣شي٤و  بٍي٤خ ًٔياٍيغ ػشيو ظٜيود فَٔيخ ؽويٍٞ كهبُزاُويوٕ افيو اٝاػشو ؽز٠ 

Southwick, 1980 بٜٛٔاخ ؾ٣ٞ٤ُاُؼِّٞ ازوَ ث٤ٖ ُج٤ئخ ًلوع َٓاد ظٜٞه ػِْ ب٣ارٔضَ ثل : 

 . ّٞخاىسٞ٘اىَدَ٘ػخ اف بشسزناىطجٞؼٜ ٗاسٝخ بىزا .1

 . ىجٞئخاد اىزغٞشاسخ اىجٞئٞخ ٗدسا خىفسيدا .2

 . ىطجٞؼٜاة بّزخلااد بّظشٝىْش٘ء ٗا .3

 . ّٞخبىسناد بػبىدَاسخ ادس .4

  . ىجٞئخاظ ػيٚ بىسفاىجٞئٞخ ٗا بفٞاىدغشا .5

 ، ّٗٞبُي٣ٌٞ ثي ، Karl Linner, Rene Reaumerُٔوؽِيخ ه٤٘٣يٚ هٝٓيو اء ٛينٙ بٛيْ ػِٔياٝٓيٖ 

 Wallas Bates 1892-1825 ًلاٝٝ Russel  ٍيَُلو٣يل ها ، هٕٝاهٌُ كبرش ، ٣ذاٝ عِجود

د ػيٖ اػشيوح ٓغِيل بكي٢ كوَٗي 3031-3821ثو١ بٍغ ػشيو ٗشيو ٛ٘يو١ كيبُزاُووٕ اخ ٣بٜٗ ٝٓغ .

 ، ٕاُؾ٤يٞاح بؽ٤يػيٖ  آغِيل ػشيو صيخٗشيوح صلا ب٤ٗيبُٔاه٣يْ كي٢  ؽيشبُجاٝ داُطج٤ؼ٢ ُِؾشواه٣ـ بُزا

ؽييش بُجاد بثييبًز كيي٢ Biocommunity ُؾ٣ٞ٤ييخاد بُٔغزٔؼيياد ٓلٜييّٞ ب٣ارظٜييو ثييل فييندا اٌٝٛيين

٣يخ اثلٕ ب٣ؤًيل ثي بٓي اء ٝٛينبؽ٤يلااًضيو ٓيٖ ٗيٞع ٓيٖ اهيخ ثي٤ٖ ُؼلاا  ُزلَي٤و 3017-3844) كٞهثٌ

٤ٗخ ٖٝٓ بٌَُاد بػبُغٔاه٣ـ رطٞهٙ ُِزؼوف ػ٠ِ بُلوك  ٝراٝ اُ٘ٞع )اٍخ اكه ُج٤ئخ ٢ٛاٗشٞء ػِْ 

ع اٗييٞلاا ٙٛيين بٌُِٜزيي٢ رشييا Environmental Communitiesُج٤ئ٤ييخ اد بُٔغزٔؼيياٍييخ اصييْ كه

 ؟ُؾ٣ٞ٤خ اُج٤ئ٤خ ٝاؽ٤خ بُ٘آٖ  ُ٘ٞعاٛٞ  بٔك اما ، ُٔقزِلخا

 Concept of biological species : ىْ٘عاٍفًٖ٘ 

 بء ُٜيبؽ٤يلااٗٚ ٓغٔٞػخ ٖٓ بث (Ernist Mayer 1940) ٕاُؾ٤ٞاُْ بُ٘ٞع ٖٓ هجَ ػال ػوف ُو   

ػيٖ  بصو٣يبٓؼيُٝيخ رٌ بد ؽج٤ؼ٤يخ ٌُٜٝ٘يبة ُٔغزٔؼيبٗغيلااٝط ٝاُزييآ٘يخ ػِي٠ بٌُاٝ ائٔخ بُواُولهح ا

ػِيي٠  ءً بد ٓقزِلييخ ث٘ييبٍ ٝرَيي٤ٔبشييٌافيين ب٣ُزؼو٣ييق إ بؽضٕٞ ثييبُجييا٣ٝييوٟ  . ٟفييولااد بُٔغٔٞػييا

ٍييخ اٝ كها ، دأُزؾغييواٍييخ اٝ كهاُزظيي٤٘ق اُـييوع  ، ُ٘ييٞعاُيين١ رَييزقلّ ك٤ييٚ ًِٔييخ ا عُـييوا

 ٓضييييَ ُؼ٤ِٔييييخاعيييغ أُواٍييييزقلٓذ كيييي٢ اد ٓقزِلخبُٝيييينُي ٗغييييل رَييي٤ٔ بُشيييي٤ٌِخ ٝؿ٤وٛييياد بُلئيييا

:Morphological Species, Palaeontological Species, Taxonomical Species . 

ٞ  اُطو٣وييخ بٌُٝييٖ ٌُيي٢ ٗجؾييش ث    ُؾ٤يي١ٞاُ٘ييٞع إ َٗييزقلّ رؼو٣ييق ا بُ٘ييٞع ػ٤ِ٘ييا بٕ ك٤ٜييُزيي٢ رٌيي

(Biological Species) ٣و بٓي ٙمًيو بًٔيMayer  . ؽييشبُجا اٛينمًيوٙ  بُٞهيٞف ػِي٠ ٓياٝػ٘ييل 

ٍي٢ بٍائٔيخ ًشيوؽ بُواُويلهح اٝ اع ُ٘يٞا بُز٢ ٣ٔزٌِٜياخ ٓ٘بٌُاُولهح ا٤ًل ػ٠ِ بُزا٤ٔٛخ لاآٖ ٣ظجؼ 

ك اكييواُيين١ ٣ؾظييَ كيي٢ اٝعيي٢ اُزياٍ اٗؼيييلااُز٤٤ٔييي ثيي٤ٖ إ مُييي ٣قييلّ كيي٢ لا . ُ٘ييٞعاُزؼو٣ييق 

ظيجؼ ٛينٙ ثؾ٤يش ر بٝ ؽج٤ؼ٤يا بك٤ياظِخ عـوع ٓ٘لاٗٞاخ ٗز٤غخ ُزٌٕٞ ؾ٣ٞ٤ُاد بُٔغزٔؼاد ٝبػبُغٔا

 اثَيجت ٛين بئ٤يبٝط ٜٗازييُاغ رَيزط٤ ٝ لااد فظيٞثخ ع٤يلح اك ماكيواط بٗزياكهح ػِي٠ بع ؿ٤و هياٗٞلاا

ظ بؽزليإ ٓيغ بٌُٔياٝ ا٢ٗ بُيٓياُجؼيل أُزَيجت ػيٖ اٍ اٗؼييلاارغيخ ػيٖ بُ٘اك اكولااٝث٤ٖ  ، ٍاٗؼيلاا

 كاكولابثي رزٔضيَ ُزي٢اٝ ثٜخبُٔزشيا٤ًَُِٞخ أُظٜو٣خ ٝاص٤خ اُٞها بطٜاُووث٠ ثقٞاد طِخ اك ماكولاا

 . ُج٤ئخافوٟ ك٢ آوح  بئٜبُزواػ٘ل  بطٜاٞء ك٢ فبثثٜخ ُلابك ٓشاكواط بٗزاٝط ٝاُزيارَزط٤غ  ُز٢ا
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ّ بكي٢ ػي بًٞٗذ ٓغزٔغ ُٜ ب  ػ٘لsp Drosophyllaًٜٓخ بُلاثخ بٕ )مثبٍ ٝعل ثبُٔضاػ٠ِ ٍج٤َ   

ُجوؿْ بكي ، 3001ّ بفو ك٢ ػاًٞٗذ ٓغزٔغ  ، داٍ٘ٞ 37ُٔلح  بكٛاكولا ٍاٗؼياٝؽظَ  ، 3091

ؽزلظيذ ا بٜٗيا١ ا ُ٘يٞعاٗليٌ  ٖٓك اكوإ رٌٞ ٍاريلاد اُؾشواٛنٙ  ٕا لااُي٢٘ٓ اعي بُؾا آٖ ٛن

 ب٣ُٞٞع٤يبك٢ ُٞعٞك ٗٞػ٤ٖ ٓز٤ٔي٣ٖ ثبؿ٤و ً بٗبؽ٤ا٢ٗ ٣ٌٕٞ بٌُٔاُجؼل إ بًنُي ك . ٓ٘خبٌُا بثولهرٜ

ُشيٌَ بٍ رؾيزلع ثاريي ُٔغٔيٞػز٤ٖ لاا ًيلا ، بكو٣و٤ياُٜ٘يل ٝاٍٞك كي٢ لااُخ بؽ ٛٞ ك٢ بًٔ . ُج٤ئخاك٢ 

ُلوطيخ ار٤ؾيذ اُيٞ ٝ بثٜبٍ ٓزشيا٣يي لا بص٢ ُٜياُيٞها٤يت ًُزوإ ا٣لٍ ػِي٠  بٓٔ ثٜخبُٔزشاهع٢ بُقا

 . ُ٘ٞعاك ٖٓ ٗلٌ اكوارؼط٢  بط ُوثٔٝاُِزي بُٜ

ع اٗييٞلااٝ Biological Species ُؾ٣ٞ٤ييخا عاٗييٞلااُيي٠ ؽو٤وييخ ٜٓٔييخ كيي٢ رٌييٕٞ ا٣ييؤك١  اٝٛيين  

-Bioُؾ٣ٞ٤يييخ اد بُٔغزٔؼييياك اكيييوإ ا بكٛيييبٓل Dergencel Speciesػيييلح بُٔزجاٝ أُ٘لظيييِخ ا

community اؽيلاٝ بٍ رٌيٕٞ ٝر٘يزظ ٗٞػياريبٓي بٜ٘يث٤ بٝط ك٤ٔياُزيياد ٝبُغ٤٘ياكٍ بهح ػ٠ِ رجيكبُوا 

 بئٔيخ ُٜيكي٢ ث٤ئيخ ٓلا بٌُٝيٖ ػ٘يل ٝػيؼٜ ، ٢ٗبٝ ٌٓيا٢ٗ بٍ ىٓياٗؼياٗذ ٖٓ بء ؽز٠ ُٞ ػبؽ٤لاآٖ 

ثيي٤ٖ كٍ ب٣ٌٔييٖ ؽييلٝس رجيي ُزيي٢ لااد بُٔغزٔؼييا بٓيياء بثييلااثٜخ ٓييغ بُٔزشيياط بٗزييلااٝ ٝطاُزيييارَييزط٤غ 

ٝٓؼ٘ي٠ ُز٘يٞع  ا ب١ ٣ؾيلس ك٤ٜياٝ ٓ٘لظِخ )اث٤ُٞٞع٤خ ٓز٤ٔيح  بػاٗٞا رؼط٢ بٜٗبص٤خ كاُٞها ب٤ًجٜارو

 . بص٤أُ٘ؼيُٚ ٝهاع اٗٞلاا١ ر٣ٌٖٞ ا speciationُز٘ٞع اثِـذ ٓوؽِخ  بٜٗاُي م

ُزي٢ ٛي٠ اٝط كويؾ ٝاُزيياُويلهح ػِي٠ اُؾ٢ ائٖ بٌُا ىٓزلاا ٛٞ ٤ٌُ ب٤ُٚ ٛ٘اٙ بٗزجلاا٣غت  بٌُٖٝ ٓ  

ة بفظيلااٝط ٝاُزييا ٓيٖرظ بُ٘ياَُ٘يَ إ ٣ٌيٕٞ اثيَ ٣غيت  ٓ٘يخ ُِ٘يٞعبٌُاٙ ُويلهبظ ثبلؽزً ُلابٓو٤

ط اى ىٝبٕ ٛ٘يييبؽيييع ثيييُج٤ئيييخ ٗلااٝكييي٢  . ءبثيييلاا بُزييي٢ ٣ؾِٜٔييياص٤يييخ اُٞهاد بجيييُزو٤ًاُييي٘لٌ  ٓلابؽييي

ط بٗزيلااكهح ػِي٠ بك ؿ٤يو هياكوا ب٤ٓغ ٓ٘لظِخ ٗزظ ػٜ٘بُج٤ئ٢ ث٤ٖ ٓغاٍ اٗؼيلااٝ ثؾٌْ اه١ اػطوا

هة بؽظيَ كي٢ ػيلح رغي بًٔ خ ثشٌَ ؽج٤ؼ٢ ثَ رؾذ ظوٝف ٓؼ٤٘خُج٤ئاس مُي ك٢ ٣ؾل ٝ ؽز٠ لاا

 ٕاُؾ٤يٞائن اؽيل ثؼغ فَاكؽظَ  بد ؿ٤و ؽج٤ؼ٤خ ًٔبٝعا٠ُ رياككؼذ  طٚبك٢ ظوٝف ث٤ئ٤خ ف

   : بٜٝٓ٘

 . اٝؼطٜ سَ٘س   ىَْ٘ساس٘د ٗلااة بخصاٗ اج اصٗ ●

 . اٝؼطٜ َّش   ىيج٘حاىَْش ٗاة بخصاٗ اج اصٗ ●

 (Bison)ٝضُٗ بىجيياُ اس ٗزٞيي٘بثقييلاارخصييٞت ثييِٞ هة بٓييٖ رغئُزؾييلح اد ب٣ييُٞلااؽييلس كيي٢  بٓيٝ

ٍ بُجـيا  ٝلابُزؼطي٢ )ثـي ُؾ٤ٔيواٝ -ُق٤يٍٞ ا ُزي٢ رؾيلس ثي٤ٖاُخ بُؾاًنُي  . مأُناط ُؾْ ع٤ل بٗزلا

ُؼل٣ييل ٓييٖ ا دبُ٘جيياٍ بًيينُي كيي٢ ٓغيي ٣ؾييلسٝ . ةبٗغـييـلاارَييزط٤غ  ُييت لابُـاخ كيي٢ د ػو٤ٔييبٗيياؽ٤ٞ

ك٣يٚ بُؼاُظوٝف اُطج٤ؼخ ك٢ ا٣ؾلس ك٢  لا صوبُزٌاٝ اٝط اُزيا اٌُٖٝ ٛن ، عاٗٞلااد ث٤ٖ بؽفزلالاا

 . فَ ٗظْ ٓؾ٤ٔخ ٝٓؾلكحاٝ كاص٤و ظوٝف ٓؼ٤٘ٚ برؾذ ر بٗٔاٝ

ُيين١ ٣ؾييلس كيي٢ اُِزٜغيي٤ٖ  بككييآو بُطج٤ؼيي٢ ٤َُييذ ٓلٜٞٓيياٝط اُزييياُوييلهح ػِيي٠ إ اٝٓؼ٘يي٠ مُييي   

 . دبُظيلاُؼل٣يل ٓيٖ اء كي٢ بثيلااػيٖ  بص٤ياع ٓقزِليخ ٝهاٗيٞاٝ اكاكواُن١ ٣٘زظ ػ٘ٚ اُٝؾ٤خ اد بئ٘بٌُا

ُٔقزِليخ ٝٓؼوكيخ اد بُٔغزٔؼياهٗخ ث٤ٖ بُج٤ئخ ُِٔوآْٜ ك٢  ُؾ١ٞ٤ا ُ٘ٞعاق ٣ٝ رؼوإ رؾل٣ل بكُنُي 

 بكٛياكوَُي٤ًِٞخ لااُش٤ٌِخ ٝاد بُظلاهجخ اٍ ٓوٖٓ فلا بؼ٤ٝؽز٠ ؽج٤ ب٤ٗبٝىٓ ب٤ٗبٓؼيُٝخ ٌٓ بًٜٞٗ

 . دبُٔغزٔؼاٙ ٛن ُ٘ٞع ك٢اُزؾل٣ل  اهرظٞ برؼط٤٘ ص٤خاد ٝهاؽجخ ُزـ٤وبٓظ ٢ٛ ُز٢ا

كم اٍٝييغ ٝاد ثشيٌَ بُٔغزٔؼيياٍيخ ا٤ٗييخ كهبٌٓاري٣يل ٓيٖ  ُؾ٤يي١ٞاُ٘يٞع اٍيخ ٝٓؼوكييخ إ كها بًٔي  

 ُزي٢اٝ َُي٤ًِٞخأُظٜو٣يخ ٝاد بُظيلاكي٢  اثٜخ عيلبُٔزشاك اكولاا ث٤ٖ ُزظ٤٘ق ُِزلو٣ناٝرقلّ ػِْ 

ٍيييجخ  بُٔز٘اٝ اف٤يييخ )بُٔاع اٗٞلابرَييي٠ٔ ثييي اكاكيييواُزو٤ِل٣يييخ ؽ٤يييش رٌيييٕٞ اُطوم بثييي ب٣ظيييؼت كظيييِٜ

(Sibling Species) ،  ُِٖ٘ييٞع  ُؾ٤يي١ٞا ُزؼو٣ييقاٝ آ٘ييخ بٌُاُوييلهح اك طييلخ بػزٔيياؽ٤ييش ٣ٌٔيي

كيي٢  بثٜخ ًٔييبُٔزشيياع اٗييٞلااُزلو٣يين ثيي٤ٖ اكيي٢  (Reproductive Isolation)ٝعيي٢ اُزياُؼيييٍ اٝ
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 . Drosophilla Pseudoobsdcura & D ًٜيخ بُلاثيخ ب)مث كلاُلهٍٝيٞاٗيٞػ٤ٖ ٓيٖ ؽشيوح 

Persimilus ػيئٖ ٗييٞع  ٕبثن رٞػييؼبَُيياكيي٢  بٗزييبهع٢ ؽ٤ييش ًبُقييأُظٜو بثيي اثٜز٤ٖ عييلبزشئُا

 بٔصجزيذ كشيِٜا بٔيٝعٜاعو٣يذ ػِي٠ رياُز٢ اهة بُزغاٌُٖٝ  . Subspeciesٝ رؾذ ٗٞػ٤ٖ اؽل اٝ

ِظيوٝف ُ بػٜبفؼيا ٝؽزي٠ ػ٘يلا ُطج٤ؼخاك٢  ءً اٍٞط بٗزلااُقظٞثخ ٝاكهح ػ٠ِ بك هاوكاك٢ ر٣ٌٖٞ 

ُقييوٝف اك اكييوا٣قييض  بُؼٌييٌ ٓييٖ مُييي ٓيياٝػِيي٠  . فظييجخ اكاكييوا ُييْ رؼطيي٢ ؽ٤ييش ػ٤خبطييط٘لاا

ٝ ا بكو٣و٤ياٝ بٍي٤اؽن ٓقزِليخ كي٢ بكي٢ ٓ٘ي بػيلٛبُوؿْ ٓيٖ رجب  كجي3 -33ُشٌَ )أُج٤ٖ ك٢ اه١ٝ لاا

  ٝطاُزياػ٠ِ  بص٤خ ٝهلهرٜاُٞها بطٜاؽزلظذ ثقٞاهل  بٜٗا لااُؼ٤ِٔخ اعغ أُوارش٤و  بًٔ بفَ ٤ُج٤اك

 

 
 

 

 
 

 . ىقذَٝخاد بىثذٝٞاع اّ٘اٍِ  ازذاٗ Ammotragus lervia (pallas)سٗٛ لااخشٗف اى( 1 نو )ش

 

 : ىْ٘ٝغ(اىْ٘ع )اىْ٘ع ٗرسذ اىزسيسو ضَِ ا

ٝط اُزيياُويلهح ػِي٠ ا بُزي٢ ُٜياك اكيولاآغٔٞػيخ  ٚٗبث بًلٗا ُؾ١ٞ٤ا ُ٘ٞعأُؼ٠٘  بٍز٘اٍ كهٖٓ فلا

ك اكيواٍ رٌيٕٞ اٗؼييلااػيل ٝبُزجاك اى بًِٝٔي . بص٤ياء ٝهبثيثٜخ ُلابك عل٣يلح ٝٓشياكيواط بٗزياٝ بث٤ٜ٘ بك٤ٔ

ريزْ ثظيٞهح ٍيو٣ؼخ ثيَ  ُؼ٤ِٔيخ لاإ ٛينٙ اُج٤ئيخ اؽيع كي٢ ُٔلااٌُيٖ ٝ . ٓ٘لظِخ ٝرؼط٢ ٗٞع عل٣يل

ٝػئٖ  . ُٔزطيٞهحاد بئ٘يبٌُاَُي٤ٖ٘ كي٢ ثؼيغ ا٣ي٤ٖ ُي٠ ٓلاا٣ظيَ  بٗيبؽ٤اُي٠ ٝهيذ ؽ٣ٞيَ اط برؾز

د بُٔغزٔؼييإ رقزِييق ا٣ؾييلس كيي٢ اُغـواٝ ا٢ٗ بٌُٔيياٝ ا٢ٗ بُيٓيياٍ اٗؼيييلااُٝزطييٞه ٛيينٙ اٍَِييِخ 

 اكاكواُزلهط ٣ؼط٢ ا اٛنٝ ، بُز٢ ر٤ِٜأُ٘طوخ ا٠ُ اخ ث٤ئ٤خ ًضو ك٢ رلهط ٓ٘زظْ ٖٓ ٓ٘طواٝ اثظلخ 

٣َيي٠ٔ  بشييٌَ ٓيي٣ اٝٛيين ٝطاُزييياُوييلهح ػِيي٠ ا بٌييٖ ٣جويي٠ ُٜييُٝ بطييُٜٞاد ػييٖ بُظييلارز٤ٔييي ثييجؼغ 

 ٝط ثؾو٣يخايٕ رزياُ٘ٞع ٣ٌٔيٖ اَََِ ػٖٔ ُزاك اكواٝ Species clines) ُ٘ٞعاُزَََِ ػٖٔ ب)ث

ػيل ا٠ٛٝ ر٤َو ػئٖ هٞ ُج٤ئخاد بكفزلالا بٓزََِِخ رجؼد بكفزلاارقزِق  بٜٗبك ثاكولااٝرز٤ٔي ٛنٙ 

د بُظييلاٍييذ ٛيينٙ ٝكه . فييواُيي٠ اُزيي٢ رَييو١ ٓييٖ ٓغزٔييغ ا ضلاك٤ييخ ٓيياُغـواد بكييفزلالابٓييخ ًبػ

 . ئْٜبٍٔاػل ؽِٔذ اهٞ بُٜ اٝػؼٞٝض٤ٖ ؽبُجاُؼل٣ل ٖٓ آٖ هجَ  (Clines) دُزََِلااٝ

  : دبىْ٘ٝؼاػذ رفسٞش اق٘

ُزي٢ رؼيل٢ اُج٤ئ٤يخ آيَ اُؼٞافَ ثي٤ٖ اُزيلاثٜخ ٓيٖ عٜيخ ٝبُٔزشيا عاٗيٞلاافَ ثي٤ٖ اٗز٤غخ ُِزيل 

د بء ٝػغ كوػي٤بُؼِٔاٍٝ ًض٤و ٖٓ بخ ؽؾ٣ٞ٤ُاع اٗٞلااُؼل٣ل ٖٓ أُظٜو٣خ ػ٠ِ اد اُزـ٤واثؼغ 

د ب٣ُٞ٘ؼياُ٘يٞع ٝاُزي٢ ٝػيؼذ ُزلَي٤و رََِيَ اػيل اُوٞاٛيْ اد ٝٓيٖ فلااُزيلاػل ُزلَي٤و ٛينٙ اٝهٞ

٢ٛ:   

  : Bergmann's Ruleُ بػذح ثٞشخَبق  3)

ٕ ا٠ُ اهكح ٤ٔ٣َ بُجاؽن بُٔ٘اُز٢ رؼ٤ش ك٢ اك اكوُغَْ ُلاإ ؽغْ اٝ ر٘ض ػ٠ِ اُز٢ رش٤و ا

كي٢  خه٣يُلٝاك٤و بُؼظيا ُيم ٍبٓض ، هحبُؾاؽن بُٔ٘ا٣ؼ٤شٕٞ ك٢ ُن٣ٖ اك اكولاا ٢ػقْ ٓ٘ٚ كا٣ٌٕٞ 

ه ٓضيَ بًٝياُزي٢ رؼي٤ش كي٢ اد بُضيل٤٣اًٝينُي  هحبُؾياُغ٘ٞث٤يخ اد ب٣ُٞلااٝ New England ٓ٘طوخ

Lemmings ُؾوَ إ اٝكئوVolcs . 

  : Allen's Ruleىِٞ اػذح بق (2)

 به ٝؿ٤وٛيبُٔ٘وياٝ ، ُينٗتا ، ٕاملابُغَيْ ًياء بػؼياثوٝى ثؼغ  ٕاػلح ػ٠ِ بُواٙ ٛن ر٘ض

ُيي ه ٝمبُؾياُغيٞ اُزي٢ روطيٖ ا كاكيولاا كي٢ ٓٞعيٞك بهٗيخ ٓيغ ٓيبهك ٓوبُجياُغٞ اهظو ك٢ ا بٛٞ َٗج٤

  هحاُؾوإ اْٛ ك٢ كولبرَ لا بُٜٗط٤ٞه لااع٘ؾخ ٝم٣ٍٞ ا٣َٝزض٠٘ ٖٓ مُي  ، هحاُؾواُـوع ؽلع 

 : Gloger's Rule ٘خشخيػذح بق (3)
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ٛزيخ كي٢ بُوؽيت ٝثاه بُؾياُغيٞ اً٘خ كي٢ اك ُغ٤َٔخ رٌٕٞا ؽبطجلاإ ا٠ُ اػلح بُواٙ رش٤و ٛن

  ، هكحبُجييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييياكييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييخ بُغا ٝاهكح بُجيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييياؽن بُٔ٘ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييا

  ُج٤يييييٞع كٜييييي٢اُط٤يييييٞه ٓيييييٖ ؽ٤يييييش ٤ًٔيييييخ اػِييييي٠  ُج٤ئيييييخاد كييييي٢ اٛلبُيييييي ٓشيييييبٕ ٛ٘ا بًٔييييي

ًجيو اُليوك ا ب٤ٌيٕٞ ك٤ٜيك٤هك بُجياؿ بُٔ٘ياد بصيل٤٣ بٓيا . ٝه٤ِِيخ ع٘ٞثيٚء اٍيزٞلاافيؾ  ٍبك٢ شٔ حًض٤و 

 . بعَٔ ؽٍٞاٝ

ُي٤ٌ  ع كٔيضلااٗيٞلااد ُٝي٤ٌ ػِي٠ بُٔغزٔؼيا٤ٖٗ ر٘طجين ػِي٠ اُويٞإ ٛنٙ اّ بٛزٔلابُغل٣و ثآٖ ٝ  

 . هح كويؾبُؾياؽن بُٔ٘ياُظيـ٤وح كي٢ اهكح ُٝي٤ٌ بُجياؽن بُٔ٘ياُؼقٔخ رؼي٤ش كي٢ اد بٗاُؾ٤ٞاع٤ٔغ 

د بُٔغزٔؼياُ٘يٞع ُٝي٤ٌ اد ػئٖ بُٔغزٔؼياء ر٤ٔيي بؽ٤يلااطيِخ ثي٤ٖ أُزٞاد بكفزلالاإ ٛنٙ ا بًٔ

ُز٤ٖ )ػيئٖ بؾييُا بُٔزََِييِخ رؾييلس ثٌِزيياد ؿ٤ييو بُظييلإ اُج٤ئييخ ًيينُي اُٝييٞؽع كيي٢  . برٜيياثؾييل م

ك بثزؼيائ٤يخ )بكغد ارؾيلس كغيٞ بٝػ٘يلٓ . ُ٘يٞع اج٘لٌ شيفيو اُي٠ اٝٓيٖ ٓغزٔيغ  ، ؽيلاُٞأُغزٔغ ا

د ثي٤ٖ ٓغزٔؼي٤ٖ ٓيٖ ٗيٞع بؼيلح طيل  ُٓزََِيِخ)ثؼخ بكح ؿ٤و ٓززبد ؽبكفزلااٝ ا٢ٗ  بٝ ٌٓا٢ٗ بىٓ

 دب٣ٞ٘ؼيُبع ثاٗيٞلاأُزٌٞٗخ ٓيٖ ٛينٙ اد بُٔغزٔؼار٠َٔ  ، ٝطاُزياؽو٣خ  ؽو٣ض ك٢ء بؽل ٓغ ثواٝ

 . Sub-Speciesم اػولااٝ ا عاٗٞلااٝ رؾذ ا

ف ػْئ فيٜ ييس ٝخزاد رنيشاد ربّٔ ٍدزَغ رٗ ّسيو ٍَٞيض ثدْٞيبثىؼشق اٗ اىْ٘ٝغ اٝؼشف  إٗنز  

ك ُٜيينٙ اكييواُٝيي٤ٌ  ُييلحاد ٓزٞبٓغزٔؼيي ٛيي٢د بؼيي٣ُ٘ٞاٝ ، ىْيي٘عاثؼييخ ىييْف  بىزاخييشٙ لااد بىَدزَؼييا

ع اٗيٞلااٝثؼيغ  ُٔغٔٞػيخا٣ُٞ٘غ ًيَ ٍئخ ر٤ٔيي بثيك اكولاا٣ظٜو ًَ  لا بٗبؽ٤انُي ُٝ . دبُٔغزٔؼا

 بث٤ٜ٘ي بٝط ك٤ٔياثِيخ ُِزييبه بًضيو ًِٜياٝ ا بصي٤ٖ ٣ٞٗؼي٘ي٢ رشئَ صلاُغ٤اه اُزٌواٍغ ٖٓ اُٞأُلٟ اد ام

ٝ آغزٔؼيخ  ئظي٤خبد فظبفوٟ ثظيللاام اػولااز٤ٔي ػٖ د ٣ب٣ُٞ٘ؼا٣ٞٗغ ٖٓ ٛنٙ  ٝاًَٝ ػوم 

م اػيوافَ ٓيغ ارزيل بٓي بُجيبُؼيوم ؿالوك٣يخ كي٢ ُاد بكيفزلالاإ ا بًٔي . ػ٢بػ٠ِ َٓزٟٞ ٓؼلٍ عٔ

 . بُٔغزٔغ هل ٣قزِق ٤ًِإ َٓزٟٞ افوٟ هؿْ ا

ُغ٤ُٞيٞع٢ اؽيش بُجاًزشيلٚ ا بٓي ػلحبُواُج٤ئخ ػ٠ِ ٛنٙ اشٞٛلد ك٢ ٝاعو٣ذ اُز٢ اهة بُزغا ٖٝٓ  

٣يخ َُئِ٘له كي٢ ٝلااد بٔغزٔؼي٤ٗيخ ًاد ؽ٤ٞبٕ ٓغزٔؼآٖ   Robert Stebbins)هٝثود ٍز٤ج٘ي 

ؽييش بُجاؽييع ؽ٤ييش لا Ensatina eschschitzi َُٔيي٠ٔا ُغييٌ٘اطييخ بٝف بٓو٣ٌييا كيي٢ ب٤ي٤ُلٞهٗبً

ُ٘ييٞع اُزََِييَ ػيئٖ او ثغ ٓيي٘ظْ ػجييبرزييفيين بر -َُيئِ٘له اد بكح ثيي٤ٖ ٓغزٔؼييبد ؽييبكييفزلااٝعييٞك 

(cline) ٕا لااثؼ٤ٖ بُغ٤٘يي٢ ثيي٤ٖ ًييَ ٓغزٔؼيي٤ٖ ٓززيياكٍ بُزجييا٤ٗييخ بٌٓاُوؿْ ٓييٖ بؽييع ًيينُي ثييٝلا 

 اٝٛن بفَ ث٤ئ٤ا٣زل بٕ رٞى٣ؼٜٔإ هؿْ بٝعا٣زي ئو٣خ لااُلاََُِِخ ا٢ وكُز٢ روغ ك٢ ؽاد أَُِ٘لها

 . ك٤يخاُغـوام اػيوُلا Circular overlapئو١ اُيلافَ اُزيلبث ثؼيل بك٤ٔي Mayerؽش بُجاٙ بٍٔا بٓ

ثطو٣ويخ ؿ٤يو  بد ث٤ٜ٘يبُغ٤٘يإ ر٘ويَ اد ٤ٍٝطخ رَيزط٤غ بئ٘بٕ ًبئوح كاُلاف اؽواػل بٌُٖٝ هؿْ رج

١ ظيوف ث٤ئي٢ ا٤ٍُٞطخ رؾذ اد ب٣ُٞ٘ؼاع ٛنٙ اٗوواٝػ٘ل  . ٤ٍُٞطخ اد ب٣ؼُ٘ٞبشوح ر٠َٔ )ثبٓج

 برييله٣غ٤ ب٣زٌييٕٞ ُييل٣٘د ٝبغ٤٘ييُاٍ برظيياٝثيينُي ٣٘وطييغ  ، بٓييبئوح ر٘لظييَ رٔاُييلاٝ اُؾِوييخ إ بك كييبؽيي

ٕ اُؼييوٝهح بُٝيينُي ُيي٤ٌ ث . بكٍٜيلااػييٖ  َٓييزوِخد بثظيل عاٗييٞاظٜييٞه  ١ا speciation ُز٘يٞعا

 بٌُٝيٖ ُي٤ٌ ػ٤ِٜي ، ع عل٣يلحاٗٞإ رظجؼ اؤِٛخ ك٠ٜ ٓ ، ع عل٣لحاٗٞا ٝاد ر٘ٞع ب٣ُٞ٘ؼارٌٕٞ ًَ 

ُي٠ اغ ٣ُٞ٘ياٍ رؾيٞ ٕ ػ٤ِٔخبك بٖٝٓ ٛ٘ ، دب٣ُٞ٘ؼاع ََُِِخ بٗوطا بُْ ٣ؾظَ ُٜبٓ بػاٗٞإ رظجؼ ا

 : بَٓ ٜٓ٘اػٞ ػ٠ِ ػلحٍٞف رؼزٔل ٗٞع 
 . ىجٞئخاه فٜ اّؼضلاادسخخ  .1

 . ىزط٘ساة ٗق٘ح بّزخلااػَيٞخ  .2

 . ثٞخاى٘ساد اىطفشا .3

 . (Genetic draft)ىدْٜٞ اق بّسٞلااٗ اىْضػخ ا .4

 .                   (Gene flow)ىدْٜٞ ا هبّزقلاا .5

 بح ٝثؼؼي٤ٜٔٓيي بػياٗٞا٣ٌيٕٞ  بٝثؼؼيٜ ، ب٣جوي٠ ٣ٞٗؼي دب٣ٞ٘ؼُإ ثؼغ بك َٓاُؼٞاػٞء ٛنٙ  ٝك٢

  .  2ههْ )ُشٌَ ب٣ظٜو ث بًٔ كٙاوكاُغ٢٘٤ ث٤ٖ اكٍ بُزجبٍغ ٣ز٤ٔي ثآلٟ ٝ ٝم اؽلاٝ ب٣ٌٕٞ ٓغزٔؼ
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د افشا( فٜ Speciationىزْ٘ع اىدذٝذح )اع اّ٘لااٗ Subspeciesد بىْ٘ٝؼازو رنُ٘ اٝجِٞ ٍش (2شنو )

 . Stebbins  زثبىجاد بساء ثذسبخ بمَ Ensatina eschschitziىسيَْذس اُ ازٞ٘

 

 

 

 : Species and Speciation  ىزْ٘عاىْ٘ع ٗا
٤ًييت اُزواػيَ ثي٤ٖ بُزلاٍ ٣ٌ٘شيق ٓيٖ فييلا بُزطيٞه كي٢ ٓغزٔييغ ٓياى إ ؽييواُي٠ اؽضٕٞ بُجيا٣شي٤و   

ٖ ٓشٌِخ ٓ اؽلاٗت ٝبع لااُظ ب٣ؼ ُٔلّٜٞ لاا اٌُٖٝ ٛن . ئٔخبُواص٤خ اُٞهاد بُزو٤ًجاه ُٞغل٣لح ٝرطا

 ٍبُٔضياكؼِي٠ ٍيج٤َ  فيوٟآيَ ا٠ُ ػٞافوٟ ك٠ٜ رقؼغ لااٗت اُغٞا بٓا ص٢ اُٞهاٗت بُغاُز٘ٞع )ا

رٜيلف  ئيناٝػٞاٗيغ اء مُيي ػيلح ٓٞآيٖ عيو بر٘شي ز٤ٌق ثطوم ٓقزِلخٓغزٔغ ٓؼ٤ٖ ُِ ا٣جل بػ٘لٓ ،

رؾل٣ييل ؽظييٍٞ ُٔغزٔييغ ٝثيينُي رؼٔييَ ػِيي٠ ا اٛيينع كيي٢ اٗييٞلااك ٝاكييولااٝط ثيي٤ٖ اُزييياُيي٠ رؾل٣ييل ا

 . ص٤خ عل٣لحاد ٝهبرو٤ًج

ُٔؾ٤ِيخ ٣يؤك١ اُج٤ئيخ اؽَيت  Bio-communityُؾ٤ي١ٞ أُغزٔيغ إ ر٤ٌق اؽضٕٞ بُجاؽع لا بًٔ  

ط بٗيلٓلاارَيزط٤غ  د عل٣يلح لابرو٤ًجي بص٤خ ك٤يٚ هيل ٣َيجت ثؼؼيٜاد ٝهاٝس رـ٤و٠ُ ؽلاُؼوٝهح بث

ٍ بٗزويا٣ٌيٕٞ  بٝػ٘يلٓ . ُج٤ئ٤يخأُ٘طويخ افوٟ ك٢ ٗلٌ ا٤ِخ د ٓؾبص٤خ ك٢ ٓغزٔؼاُٞهاد بُزو٤ًجآغ 

د اُطلوب٣َي٠ٔ ثي بثؾ٤يش ٣ظٜيو كٝه ٓي اث٤ٖ ٓغزٔؼ٤ٖ ؽ٤٣ٞ٤ٖ ٓؾلٝك بٓ (Gene flow)د بُغ٤٘ا

رييؤصو كيي٢ مُييي  بٜٗييبك ثظييٞهح ٓ٘لييوكح ُٔغزٔؼيي٤ٖارؾييلس كيي٢ ًييَ ٓييٖ  ُزيي٢ا mutationsص٤ييخ اُٞها

ٙ برغيلااُطج٤ؼي٢ ٝاة بٗزقيلااهيٟٞ  ارجيل بٝػ٘يلٓ . ٢ٗبُضأُغزٔغ اػ٠ِ  بص٤و ُٜبر لاٝغزٔغ ُٞؽلٙ ُٔا

ٕ بُٔغزٔؼييي٤ٖ ػِييي٠ ٗؾييي٣ٖٞ ٓقزِلييي٤ٖ كييياص٤و كييي٢ ًيييَ ٓيييٖ ٛييين٣ٖ بُزيييبث (Gene drift)ص٢ اُيييٞها

هؿيْ  بُيجؼغ ريله٣غ٤ا بػيٖ ثؼؼيٜ بص٤يأؼ٤ٖ رظيجؼ ٓؼيُٝيخ ٝهُٔغزا٤ٗخ ُٜن٣ٖ بٌَُاد بُٔغٔٞػا

ُؼ٤ِٔخ ارؼوف ٛنٙ ٝ ع ٓ٘لظِخاٗٞا٠ُ ر٣ٌٖٞ ا٤ِخ رؤك١ ُؼٔأُؾ٤ِخ ٝٛنٙ اُج٤ئخ اك٢ ٗلٌ  بكٛٔٞٝع

 . Speciationُز٘ٞع بُزطٞه ثاٝ بُج٤ُٞٞع٤ا ءبٖٓ ٝعٜخ ٗظو ػِٔ

ٝط ٝٓؤًيلح اُزيياكهح ػِي٠ بل هيؽياُز٢ رزٌيٕٞ ٓيٖ ٗيٞع ٝاد بُٔغزٔؼإ اُج٤ئخ اؽع ك٢ ُٔلااٖٝٓ   

ٝط ٓيغ اُزييارويله ػِي٠  ٓقزِليخ لا بػياٗٞاُزي٢ رزجيغ اد بُٔغزٔؼيا بث٤٘ٔي ، بث٤ٜ٘ي بد ك٤ٔبُغ٤٘اٍ بٗزولا

 بػيياٗٞاف٤ييوح رٌييٕٞ لااد بُٔغزٔؼيياٛيينٙ ٕ بكيي ُطج٤ؼ٤ييخا برٜييبص كيي٢ ث٤ئبغ ٝثشييٌَ فييُييجؼا بثؼؼييٜ

ُيي٠ ا ٕب٣ؤك٣يي ٚٝػيُي ُؾ٤يي١ٞا ُٔغزٔيغاُزطٞه٣ييخ كيي٢ اد اوُزـ٤يإ اٝ ، بص٤يياٝه بٓ٘لظيِخ ػييٖ ثؼؼيٜ

 . ل٣لٙع عاٗٞاظٜٞه 

 . ؟ بٗمٞف ْٝش ، ىزْ٘عاٝؼْٜ  اربٍ ىَطشٗذ ..اه اىسؤاٗ 

ُيي٠ ا Biocommunity ُؾ٤يي١ٞأُغزٔييغ اُ٘ظو٣ييخ رؼ٘يي٢ رغيئييخ اؽ٤ييخ بُ٘اُز٘ييٞع ٓييٖ إ ػ٤ِٔييخ ا  

 ج٤ؼي٢ُطاُؼييٍ اٝ ا  كي٢اُغـواُؼيٍ ا)ك٤خ اعـو داص٤وبرؾذ ر بٝع٤ا٤ٗخ ٓ٘لظِخ ريبد ٌٍبٓغٔٞػ

ػِي٠ ٗٞػ٤يخ  ٣ُٞٞع٢ َٓيز٘لحبُجاُز٘ٞع اد اخ مُؾ٣ٞ٤اد بُٔغزٔؼارٌٕٞ ٗٞػ٤خ ً بٍلاا اٝػ٠ِ ٛن .

  : ٠ٛٝ ب٠ُ رٌٜٞٗاكد اُز٢ آَ اُؼٞاٝؽج٤ؼخ 
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 association Allopatricىؼضه   بىزْ٘ع ثاٗ اىؼضه )بىزْ٘ع ثاد بٍدزَؼ .1

  association Sympatric ىطجٞؼٜ(ا ىؼضهاٗ اىطجٞؼٜ)اىزْ٘ع اد بٍدزَؼ .2

ص٤و برؾييذ ريي بك٤ييأُغزٔييغ ػيُييذ عـواك كيي٢ اكييواء ٗشييٞء ٝرٌييٕٞ اٍٝ ٓييٖ عييولااُ٘ييٞع ا٣ٝؾظييَ   

 ُزشيزذاٝ ا ه٣يخبعجلااُٜغيوح اٝ ا دبٗبُل٤ؼاٝ ا ءبُٔاد اهبٝ ر٤ا ُشل٣لحاػ بو٣ُبَٓ ث٤ئ٢ ٓؼ٤ٖ )ًبػ

 ُزي٢ا هٟبُظيؾاٌيٕٞ ئ٤يخ ٝربُٔاد أُٔواٍ ٝبُغجبج٤ؼ٤خ ًعي ؽاٝ رٌٕٞ ؽٞآَ  اُؼٞآٖ  بٝؿ٤وٛ

٣غؼيَ ٓيٖ  ٢ٗ ٝث٤ئ٢ عل٣يلب٢ٗ ٝىٓبػل ٌٓبرج ط٢ِ ٣ٝؾظَلاأُغزٔغ اك اكواكظَ ث٤ٖ  بػٜ٘ ب٣٘ش

 اٛيين ، ص٤ييخ عل٣ييلحاد ٝهبطييل بٝ رظٜييو ػ٤ِٜييا بكٍٜييلاا ٓييٖٝط اُزييياكهح ػِيي٠ بك ؿ٤ييو هيياكييولااٛيينٙ 

ُج٤ئييخ أُغزٔييغ ٝاُيي٠ ا ػ٤ييلداٝط ؽزيي٠ ُييٞ اُزييياكهح ػِيي٠ بؿ٤ييو هيي بٍ ٣غؼييَ ٜٓ٘يياٗؼيييلااُز٤ٌييق ٝا

 بُٔ٘ؼيُيخ ث٤ئ٤ياع اٗٞلابُيخ ثيبُؾار٠َٔ ٛينٙ  . ط٤ِخلااع اٗٞلااط ٗلٌ بٗزاكهح ػ٠ِ بٝؿ٤و ه ط٤ِخلاا

عي اُؾيييٞاٍيييطخ اُؾ٤يييخ ثٞاد بئ٘يييبٌُاٍ بٗلظيييإ اُزطيييٞه اُج٤ئيييخ ٝاء ب٣ٝؼزجيييو ػِٔييي Allopatricٝ ا

       بٝع٤يايُز٢ ر٘يزظ راد بُٔقِٞهاُز٘ٞع ثغ٤ٔغ ا٤ٍخ ك٢ بٍلااُقطٞح اؿ بُٔ٘اُج٤ئخ ٝآَ اُطج٤ؼ٤خ ٝػٞا

ؼزجييو ٣ Sympatric speciationُطج٤ؼيي٢ اُز٘ييٞع إ بؽضٕٞ ثييبُجيياء ٣ٝؼزجييو ٛييؤلا ، ة بفظييلاا)

كي٢  بٓياٝعٜيخ ٗظيوْٛ ٣ؾيلس  ٓيُٖج٤ئيخ ٝٛيٞ اهٙ كي٢ بٗزشياٍٝ ٝلااُ٘يٞع اص٤و بُزي بٍيبه٤ ب٣ٞٗبص بر٘ٞػ

ء بص٘يا ءبثيلاا ب٣يرظ ٖٓ كشيَ فلابُ٘ا (polyploidy)د بُغ٤٘اػق بٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ ٝرؼاُزؼلك اُخ بؽ

ُي٠ ػيلّ اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ ريؤك١ اُؼلك اػلخ بٓؼ ب٣ء فلابث٘لاإ ٣ؾَٔ ا٠ُ ا٣ؤك١  بٓ َُجت ّبٗوَلاا

ٝ ا ، ُٔقزِليخاد بُزِو٤ؾياٝ اد بثبفظيلااٝ اد بُي٣غيارغيخ ٓيٖ ٛينٙ بُ٘اك اكوُغ٢٘٤ ُلااُ٘ٔٞ اٍ بًزٔا

 . بُٔ٘ـ٤ُٞيا ٛوحبكي٢ ظي بء ًٔيبثيلااص٤يخ ػيٖ اُٞها برٜبك رقزِيق كي٢ طيلاكيواٝ اع٘خ ٓشيٞٛخ اظٜٞه 

ثؼيغ  ُٔو٤يل  ػئٖاط اُييٝائ٢ )اُؼشيٞاؿ٤و ٝط اُزياد لابٕ ؽا٠ُ اد بٍاُلهاًنُي رش٤و ثؼغ 

ف اػيولااٝ ثؾٌيْ اُج٤ئي٢ اٍ اٗؼييلااٝ اه بٗؾظيلااؾٌْ ث ٤ٗخبٌَُاد بػبُغٔاد ٝلاَُلاا ٝائَ اُؼٞا

 ٣disruptiveَييي٠ٔ  اهبٝ ػيييا برؼط٤ِ٤ييي بثيييبٗزقاٝط اُزييييا اء ٛيييناس ٓيييٖ عيييوػ٤يييخ ٣ؾيييلبعزٔلاا

Selection بؽيل ٣ٝجو٤ٜٔياهيل ٣٘يزظ ػ٘يٚ ٓغٔيٞػز٤ٖ ٓ٘لظيِز٤ٖ كي٢ ٓغزٔيغ ٝ اُزؼط٤َ ٓزؼٔلا اٝٛن 

ُزيي٢ اك اكيولاآغٔٞػيخ  ٣ٖ ٣ٔضِيُٕٞيناٝ (Intermediate)ٍُٞييؾ اك اكيولااُيخ اىبػيلر٤ٖ ٝمُيي ثبٓزج

ل  ُغل٣يا ُغ٤يَاُز٘يٞع )ارظ ٓيٖ بُ٘يا٤ُٔيَ اف  ٍٝيلالااُويل٣ْ )اُغ٤َ أُشزوًخ ث٤ٖ اد بُظلبرؾزلع ث

هحبُيين١ ٣ؾٔييَ طييلا ةٞ ٝٓييخ بُج٤ئييخ ٌُٝييٖ ٓواُز٘ييٞع ه٤ِييَ كيي٢ ا إ ؽييلٝس ٓضييَ ٛييناٝهؿييْ  ، د ٓطيي

 . ٤ٗخ ؽلٝصٚبٌٓاُزؼط٢ِ٤ ري٣ل ٖٓ ا هبفز٤لاا

ٓيٖ  ب  ٗٞػي34ه٤و كي٢ )بُٔ٘ياهِْ بٍ ٝريبشيٌاٛوح رجيلٍ بُج٤ئيخ ظياُز٢ ٍغِذ ك٢ اد بؽظُٔلااٖٝٓ   

كييي٢ عي٣يييوح  بُزييي٢ كهٍيييٜا Darwin's Finchesه٣ٝيييٖ اك٤و كبُزييي٢ رَييي٠ٔ ػظييياك٤و بُؼظيييا

 ُشيٌَب٣ظٜيو ث بًٔي ُؼيٍبُز٘يٞع ثياهؼي٢ ػِي٠ اٍ ٝبكٝه ًٔضياًيٞلااؽئ اثِخ ُشٞبُٔواعًٞ  بثٌُلاا)

 ، ١اٝبُٜيياكيي٢ عيييه  Honey creepersَُٔيي٠ٔ أُزَييِن ائو بؽظييَ ُِطيي بًٝيينُي ٓيي  33-1)

ٍٞ ؾظيُاكه بئٖ رؾيذ رـ٤يو ٓظيبٌُياُؼيٍ ُي٘لٌ بُز٘يٞع ثيافيو ػِي٠ اٍ بٓضي ُؼَيَائو ٓزَيِن بؽٝ

د بُظيلارؾ٣ٞيَ  ارؾيذ ٓجيل ؽلاد ٖٓ ٗٞع ٝبٗش بٜٗاٞع ٣ؼزول ٗ ٢ُ10 اؽٞؽ٤ش ٝعل  ءاُـناػ٠ِ 

(Characters Displacement) رؾ٣ٞيَ اُز٘يٞع ا اٝٛين ، ر٘يٞع عل٣يل ب٣٘ش بُن١ ٣ؾظَ ػ٘لٓا ٝ

 : بٝ ٍجج٤ٖ ٛٔاد ٣ؾظَ ثطو٣وز٤ٖ بُظلا
 بٗىنَْٖي بثٞياُ ٗساػيذبٍزج ُبىجٞئٞخ ٍدزَؼا ىَْطقخاٝيزقٜ فٜ ٗ اٝزنُ٘  بد ػْذٍبىصفاىزس٘ه فٜ اٝسصو  .1

 ىجٞئيخافيٜ  بٍَْٖي ىنيٜ ٝسيزَش مياٗ ، ف بىٚ زص٘ه رْاٝؤدٛ  بٍَ ، ىجٞئٜا ىَ٘طِاء ٗاىغزافٜ ُ بٝشزشم

مثيش لاا (Gene Combinations)ىدْٞٞيخ اد بىَدَ٘ػاىطجٞؼٜ رؼَو ػيٚ رشدٞغ اة بّزخلااٍو اُ ػ٘بف

  . ػذحبىَسا دبىصفارس٘ٝش ثؼض  ُ رؼَو ػيٚلا اػذبرج

ٗج اىزضبٝسَر ث بفٞخ ٍَبثص٘سح م ىسي٘كاٞئٞخ ٗىجاىجْٞخ اٍِ رط٘ٝش  بىخ فٜ ٍدزَؼِٞ ىٌ ٝزَنْبىسارسصو  .2

ىيٚ اىيٌ رخيزيظ  ىزيٜاخيشٙ لااد افيشلااٝضطش  بٍَ ، بشيخ ثٞئٞبد فافشاْٝزح ػْٔ  ، ثذسخخ ٍؼْٞخ بدَٕافشاثِٞ 

 ىزْ٘عاٍيخ بد مافشاٞخ فٜ رنِ٘ٝ ىؼَياذ رسزَش ٕزٓ ى٘قاٗثَشٗس  . ٍوبىناىزْ٘ع اع ٍْفصيخ ّس٘ اّ٘ا جبّزا

( ٕٗي٘ Adaptive relationقيَٜٞ لااس بّزشلابسَٚ )ثىؼضه ربىزْ٘ع ثاصخ ٍِ بخ ىخبز بزح ىذْٝٗثزىل ْٝ

 . زذاصو ٗارْسذس ٍِ  بد ٗىنْٖبىصفاىَخزيفخ ثجؼض اع اّ٘لااٝؼْٜ رنِ٘ٝ ػذد مجٞش ٍِ 

ٍي٤ٖ بٍاريٞكو شيوؽ٤ٖ  ثل ٖٓٗٚ لابك Sympatric speciationُطج٤ؼ٢ اُز٘ٞع ا٣قض  بك٤ٔ بٓا  

 : بُؾلٝصٚ ٛٔ
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 . ىَدزَغاه ٍزؼذدح فٜ بشناد اد راشفاثِٞ  بٗج ٍاظٖ٘س سغجخ ٍزؼَذح ىيزض .ا

ٗخِٞ فيٜ اىَزيضا ٍيِ رحبىْيا ىٖديِٞاة طجٞؼٜ( رؼَيو ضيذ رنيِ٘ٝ ٗزٞ٘ٝيخ بّزخاثٞخ )بّزخاٗخ٘د ق٘ح  .ة

 . ىشنيِٞا
 

ثيي٤غ لااٝى لاا٤ٗييخ ؽظييِذ كيي٢ ؽ٤ييٞه ا٤ٓل هةبرغيي ٓييٖ  الُييٞؽع كيي٢ )ً٘يي بٍ ػِيي٠ مُييي ٓييبٓضيي

 : ٢ِ٣ ب٣ؾلس ٓ ٝطاُزيبه ثبفز٤لاا بُٜد ُٞ روى بئ٘بٌُإ ٛنٙ اُٞؽع كول  ، ىهملااٝ
 

o ّثٚ(اثٞض )لااىيُ٘ ا  سبٝخز ثٞض )رمش(لااىيُ٘ ا 

o ّثٚ(اصسق )لااىيُ٘ ا  سبٝخز  صسق )رمش(لااىيُ٘ ا 
 

 ٓيضلا ئ٤يخبُٔاُج٤ئيخ اؽيلٝس رِيٞس كي٢ ٤ِٖٗٞ ٌُٖٝ ػ٘يل ُاٝط ث٤ٖ اُزياد لابوؿْ ؽظٍٞ ثؼغ ؽٝث

ك ٓقزِطيخ  ٝٛينٙ اكيواُ٘و٤يخ )كز٘يزظ اُظيلخ اط بٗزياكه ػِي٠ بُٔغزٔؼ٤ٖ ٣ظجؼ ؿ٤و هيا ٕ ًلااؽع ٗلا

ى ب٣يلح رٔزيلد عبصيخ ٓغزٔؼيُي٠ ٗشيٞء صلاا٣ؤك١  بُظوٝف ٓٔاػ٘ل ػٞكح  بك رٌٕٞ ٓ٘ؼيُخ ث٤ئ٤اكولاا

 . ج٤ئ٤خُاُظوٝف اء رـ٤و اعو ٖٓثز٘ٞع ث٤ُٞٞع٢ 

ُٔو٤ييل )ؿ٤ييو اٝط اُزيييإ اُطج٤ؼيي٢ ٣ؼزويلٕٝ اُز٘ييٞع اكؼٕٞ ػيٖ ٗظو٣ييخ اُيين٣ٖ ٣ييلاؽض٤ٖ بُجيياؿِيت اٝ  

 كي٢ ػيلك ًضيوا٣ٖ بُي٠ رجياٍيٞف ٣يؤك١  َُٔيٌٖاٝ اء اُـينا ٝاُج٤ئيخ اػ٠ِ رلؼي٤َ ُٔج٢٘ ائ٢  اُؼشٞا

زؼط٤ِي٢  ُاه بفز٤يلااٝ اه )بُؼياُزؼط٤يَ ب٣َي٠ٔ ث بُشيٌَ ٣٘يزظ ػ٘يٚ ٓيإُِٞ ٝبهع٤يخ ًيبُقاد بُظلا

ٙ ٝرْ رشق٤ض ٓضَ ٛن ، ٘زظ ػ٘ٚ ر٘ٞع٣ٝث٣ٖٞ لااٛٞ ػ٘ل  بد رقزِق ػٖ ٓب٠ُ ظٜٞه طلا٣ٝؤك١ 

ػِي٠  ؽليو كي٢ بٜرؼيغ ث٤ٞػي ؽ٤يش ، ب٤ٗيبثو٣ط ًٖ ٓيٖبٓياػيلح  ه ك٢بشغلااد اؽشود ك٢ لابُؾا

ِخ ه ًج٤ئيخ ٓلؼيبشيغلااد ػ٠ِ ٛينٙ بد روزبُج٤غ رٌٕٞ ٣وهاُيػوٝه ٝثؼل كوٌ ا ٝاػ بُزلاه بشغا

ػيل بُي٠ رجا٣يؤك١  اٝٛن ََُ٘اك ٗلٌ اكواد ك٢ بُج٤ئاٛنٙ ٝط ك٢ اُزياُيٖٓ ٣٘ؾظو اٝثٔوٝه  ، بُٜ

ُيٝعي٢ اُزو٤ًيت ارظ كي٢ بُ٘ياُز٘يٞع اػ بٗغي ًٝينُي ٍيغَ . ُٞهيذ اص٤خ )ثٔيوٝه اهُٞا٤ًت اُزواك٢ 

(diploid)  هبُٔؾياد ٝبُؾِي٤ٗٝاُوف٣ٞخ ٝثؼغ اد بٗاُؾ٤ٞاه٤خ ًٝنُي ك٢ ثؼغ اُواد بربُ٘جاك٢ 

  . ءبؽ٤لااد بَٓز٣ٞ ٖٓ بكع ٝؿ٤وٛبُؼلاى ٝبٍٔلااُؾِو٤خ ٝثؼغ إ اُل٣لاٝ ،
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 ػٍُ اٌج١ئخ اٌغىب١ٔخ أ١ّ٘خ .1

 أٚ اٌؼؾ١شح اٌج١ئ١خ ِفَٙٛ اٌغّبػخ اٌغىب١ٔخ .2

 و١ف١خ ٔؾٛء ٚرىْٛ اٌغّبػخ اٌغىب١ٔخ .3

 . غىب١ٔخخقبئـ اٌغّبػخ اٌ .4

 ػٍٝ أؽىبي إٌّٛ أّٔبه الأزخبة ٚرأص١ش٠ٗ .5

 اٌؼٛاًِ اٌّؾذدح ٌّٕٛ اٌغّبػبد اٌغىب١ٔخ .6

 : Population Ecology : ػٍُ اٌج١ئخ اٌغىب١ٔخ

ِوٓ  أطوجؼ Autecology ٚث١ئخ إٌوٛ  General Ecology ُ اٌج١ئخ اٌعبٍَٓ خلاي دراضزٕب ٌعِ  

عوٓ  عوسيا ِٕ فوردّٖاٌّعرٚف ٌد٠ٕب ثبْ اٌىبئٓ اٌؾٟ ِّٙب وبْ ٔٛعوٗ أٚ ؽغّوٗ ي ٠ّىوٓ أْ ٠عو١  ث

د ١ئوخ أٚ اٌج١ئوبد اٌّغوبٚرح ٚع١ٍوٗ فوبْ أفوراألرأٗ أٚ اٌىبئٕبد الأخرٜ اٌزٟ رزٛاعد ِعٗ فٟ ٔفص اٌج

ٔٛعوٗ  أفورادِىٛٔب رغّع ِوٓ  عد فٟ رٕظ١ُ عؼٛٞ ٚاؽد ٚشىً ِب فٟ اٌج١ئخازٛرْ وً ٔٛ  ٠غت أ

بٌغّبػذخ ث ِذٓ رٕظذ١ُ اٌفذشد بذٟ ث١ئزذ٠ٗؼشف ٘زا اٌزٕظ١ُ اٌذزٞ ٠ىذْٛ أػٍذٝ ِغذزٜٛ ٚثعد اٌزىبصر 

ٌٚٙوو ٖ اٌغّبعووخ خظوووبئض ث١ئ١ووخ ٚٚراص١ووخ لبثٍوووخ  . اٌؼؾذذ١شح اٌج١ئ١ذذذخ أٚ Populationاٌغذذىب١ٔخ 

ررو١ووت ٚاٌغووٕص ِٚعووديد إٌّووٛ ٚٔطووجٗ  ِعووديد اٌووٛيداد ٚاٌٛف١ووبد ِضووً ٚالإؽظووب  ٌٍم١ووبش

اٌووٝ ر١وور مٌووه ِووٓ  ٚاٌزىووبصر اٌير٠ووسٞ ِطووزٜٛ اٌوظووٛثخٚائزشووبر ٚاٌزٛز٠ووع ٚرٛز٠ووع الأعّووبر ٚ

 . اٌظفبد

ي ٠ّىٕٙب أْ رىْٛ ثّعسي ِٓ ؽ١ش  خؾ٠ٛ١ٚ٘ ٖ اٌغّبعخ اٌطىب١ٔخ شبٔٙب شبْ الأفراد ٚالأٔٛا  اٌ  

 ٌّغب١ِع أخرٜ ٌج١ئخ عٓ ر١ر٘ب ِٓ الأؽ١ب  فٟٙ رىْٛ ِؼطرح ث١ئ١ب اٌٟ اٌزعب٠  أٚ ِرافمخفٟ ا

علالبد ث١ٓ أفراد٘ب ٚأفراد ٘ ٖ اٌغّبعبد ٚرؤخ  ٘ ٖ  ٚثبٌؼرٚرح أْ رٕشؤ ، أٚ ِغبٚررٙب

 . ٚر١ر مٌه ِٓ اٌعلالبد رجبدي إٌّفعخفزراش ٚاٌزطفً ٚايٚاٌعلالبد طٛرا عد٠دح وبٌزٕبفص 

١ِغ ؽ١ٛا١ٔخ ٚٔجبر١ٗ ِغب ِمبِٗ أ ِغزٜٛ رٕظ١ُ ػنٛٞ أػٍٝ ِٓ اٌؾبٌخ الأٌٟٕٚٚ٘ب ٠ٕؾ

 ِٛاؽٕٙب اٌج١ئخٚ رىبصر٘بٚعدد أفراد٘ب ٚضٍٛن ٘ ٖ الأفراد ٚؽرق ري ٠زٙب ٚ أؽغبِٙبفٟ  ِخزٍفخ

Habitats ٚاوس٘ب اٌج١ئ١خِر Ecological Niches ٜظٙٛر ِطزٜٛ عد٠د  اٌٝ ٚ٘ ا ثدٚرٖ ٠ئد

ٛاؽدح اٌغّبعخ اٌ ٕشؤ ث١ٓ أفرادر اؽدا٘برزّضً ثٕٛع١ٓ ِٓ اٌعلالبد  اٌزٟ ِٓ اٌعلالبد اٌج١ئ١خ

ع١ٍٙب  ٠طٍكعٍٝ اٌي ا  ٚاٌّٛاؽٓ اٌج١ئ١خ  إٌٛعٟ زٕبفصإٌّٚفعخ اٌرجبدي ً ٚثبٌزىبف ٚرزّضً

ثبيػبفٗ  Interaspecific Relationships اٌعلالبد اٌؼّٕٕٛع١خاٌعلالبد داخً إٌٛ  اٚ

 أٌٚٚىٓ ث١ٓ أفراد اٌغّبعبد اٌّزمبرثخ ث١ئ١ب  اٌّوزٍفخ ث١ٓ الأٔٛا  رٕشؤد بِٓ اٌعلال آخرٔٛ   اٌٝ

ٕبفص ٚايفزراش ثبٌزرزّضً  ٘ ٖ اٌعلالبد Sympatric populations ماد اٌّٛؽٓ اٌّشزرن

 عٍٝ ٘ ا إٌٛ  ِٓ اٌعلالبد ثبٌعلالبد ث١ٓ الأٔٛا  ٠طٍكٚاٌزطفً اٌزؼبد ٚاٌزؼبد اٌؾ١ٛٞ ٚ

Interspecific relationships. 

 ٌّعرٚفخاِوزٍف اٌّطز٠ٛبد ٌعٛاٌُ الأؽ١ب  ٚوّب ٔعٍُ ثبْ اٌغّبعبد اٌطىب١ٔخ اٌطج١ع١خ ِٓ    

بئٓ اٌع١ٍب رؾبٚي اٌّؾبفظخ عٍٝ ع١ٍّخ اٌزٛازْ اٌج١ئٟ ث١ٓ الإٔزبط ِٓ اٌجدائ١بد ؽزٝ اٌٍج اثزدأد

 نضزٙلايٚ ا ١خ ٌع١ٍّخ إٌّٛوٕزبئظ عرػ فؼلاداٌج١ئخ ِٓ  اٌٝٚايضزٙلان ٚو ٌه ِب ٠طرػ 

 . % ِٓ ِغّٛ  اٌي ا  اٌّطزٍٙه 90ؽٛاٌٟ  اٌٝاٌعد٠د ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ  فٟاٌ ٞ ٠ظً  اٌي ائٟ

اٌعلالبد  أِْٓ ٕ٘ب ٠جدٚ اٌدٚر اٌُّٙ ٌّغب١ِع الأؽ١ب  اٌّؾٍٍخ ِٓ ثىزر٠ب ٚفطر٠بد ٌٚ ٌه ٔغد ٚ

رعم١دا  أوضر٘ب رظجؼ بمورٔ اٌزٟاٌؾ٠ٛ١خ إٌبشئخ ثبلإػبفخ اٌٝ اٌعلالبد داخً إٌٛ  ٚث١ٓ الأٔٛا  

اٌىبئٕبد اٌّشبروخ ف١ٙب ٚ٘ ا ٠زطٍت ِٓ عٍّب   ٚأعّبرا٠غبثب ؽطت فظٛي اٌطٕخ  أٚٚروزٍف ضٍجب 

ٚو١ف١خ  اٌعلالبد ِٓ اعً فُٙ ٘ ٖ ضىب١ٔخ دراضخ اٌىبئٕبد عٍٝ شىً ِغب١ِع فٟاٌج١ئخ اٌزفى١ر 
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٘ ا  Synecology ١ئخ ايعزّبعٟاٌج ٚث ٌه رىٛٔذ ثدا٠بد عٍُ ، ٚاٌج١ئخ الأؽ١ب رٛع١ٙٙب ٌظبٌؼ 

ٍٛطٛي اٌٝ روظظب رشىً لٛاعد ِعٍِٛبر١خ ٌ أوضرعٍٝ عٍَٛ فرع١خ  ٠طزٕد أْاٌعٍُ اٌٛاضع يثد 

 : أّ٘ٙب ْ ٘ ا اٌّغزّع ٘ٛ ٔبرظ ِٓ عدح فبع١ٍبددرعخ اٌّغزّع اٌؾ١ٛٞ لأ
اٌّٛهٓ  ِزؾبثٙخ خ ِخزٍفخ الأٔٛاعِغزّغ ٚاؽذ أٚ عّبػبد عىب١ٔ بٟعّبػبد عىب١ٔخ  -1

 . .  Sympatric populationsاٌج١ئٟ

 . Ecosystem إٌظُ اٌج١ئخ اٌّخزٍفخ  -2

 . غىب١ٔخرٙب اٌب٘زٖ الأٔظّخ ٚعّبػ ِٓزؾىً راٌزٟ  Biomes خؾ٠ٛ١الألب١ٌُ اٌ  -3

 : اٌضلاصخ اٌزب١ٌخ اٌج١ئ١خ دراضخ اٌّطز٠ٛبد ٌٚ ٌه فبْ ٘ ا اٌعٍُ ٠شًّ
 

 

 

 
 

 

 

ِٚبما ٠درش  ؟اٌج١ئخ اٌطىب١ٔخ  أ١ٚئخ اٌغّبعبد ٍُ ثعِٚب ٘ٛ  ؟اٌغّبعخ اٌطىب١ٔخ  ِٟ٘ب  اما

 ؟اٌعشبئر اٌج١ئ١خ اٌزٟ ٠درضٙب  أٚخٛاص اٌغّبعخ اٌطىب١ٔخ  ؟ ِٚب ٟ٘

 

 CONCEPT  OF  POPULATION : اٌغّبػخ اٌغىب١ٔخِفَٙٛ 
 اٌؾ١ذٛٞ ٔفذظ إٌذٛع إٌذٝرٕزّذٟ  رؼٕٝ رغّذغ اٌىبئٕذبد اٌزذٟ Population  اٌغّبػخ اٌغىب١ٔخ  

Biological species  إٌذِٝغّٛػذخ أبذشاد رؼذٛد أٚ إٔٙذب  . صِذٓ ِؾذذد بذٟٚرؾزً ث١ئخ ِؾذذدح 

 ٚرّزٍه خقبئـ لبثٍخ ٌٍم١ذبط ٚالاؽقذبء صِٓ ِؾذد بٟرؾغً ِىبْ ِؾذد  اٌؾ١ٛٞ ٔفظ إٌٛع

ّزفبػٍذخ ِذغ اٌِىٛٔبرٗ  د٠ٕب١ِى١ب رزذاخً ٚ٘زا ٠ؼٕٝ اْ اٌغّبػخ اٌغىب١ٔخ بٟ اٌج١ئخ رؾىً ٔظبَ .

٠ٚغذّٝ إٌظذبَ  اٌج١ئ١ذخاٌؼؾذ١شح  أٚٗ ٠ؼجش ػٕٙب ثبٌغىبْ ؽ٠ٛ١ ث١ئ١خ ٌزؼطٟ ٚؽذٖ ثؼنٙب اٌجؼل

 ٚ٘ذزا إٌظذبَ ٠زذأٌن ِذٓ اٌؼٕبفذش Population system إٌبرظ ػٕٙب ثٕظبَ اٌغّبػخ اٌغىب١ٔخ

 : اٌزب١ٌخ ٚاٌخقبئـ

 Individuals properties                                خقبئـ ِزؼٍمخ ثبلأبشاد .1

 properties Environmental                 ٛعو اٌّؾ١وخقبئـ ِزؼٍمخ ثبٌ .2

 Population processes                                 اٌغّبػخبؼب١ٌبد ٚٔؾطبد  .3

 Population System                                          ٌغّبػخٔظبَ ا أٚؽبٌخ  .4

 

 أٚ Diversity اٌزجوب٠ٓ أٚ بة ايخوزلاف٠ٚزروس ا٘زّبَ عٍّوب  اٌج١ئوخ اٌطوىب١ٔخ عٍوٝ فٙوُ أضوج

 Abundance روووسارح الأٔوووٛا  أٚٚٚفووورح  Distributionفوووٟ اٌزٛز٠وووع  Variations اٌزي١وووراد

ا ٚايخزلاف ِىب١ٔب  ٚأٚعٗالأؽ١ب   ِٓ د اٌّوزٍفخعببّٙ ٖ اٌغٌ ِوب ٠زرروت اٌٛضؾ اٌج١ئٟ ٚ فٟزِب١ٔب

اٌغّبعوخ  ع١ٍٗ ثد٠ٕب١ِى١خ ٠طٍك ِب ٚأشىً ٚؽغُ ٚررو١جخ ٘ ٖ اٌغّبعبد  فٟعٍٝ مٌه ِٓ رجديد 

ْ اٌغّبعوخ ثوؤ Odum ٚ Southwickْ ٠ورٜ اٌجبؽضوب ٌٚٙو ا Population dynamicsاٌطوىب١ٔخ 

 راص١وخاٌِٛٛوبد رزجوبدي أفراد٘وب اٌّعٍ أ٠ّْىٓ  Collective groupرعب١ٔٚخ ِغّٛعخ  ٟ٘اٌطىب١ٔخ 

أٚ وٛظوووبئف وظووبئض ؼووً اٌزعج١وور عٕٙووب وٌٚٙووب طووفبد ِزٕٛعوووخ ِووٓ الأف ٚرؾزووً ِىبٔووب ِع١ٕووب

ٖ ٌٙو  اٌّىٛٔوخ الأفوراد ع١ّوع ِوٓ طوفبد ّبعخ اٌطىب١ٔخ ٚي ٠شزرؽ أْ رىِْٛررجطخ ثبٌغ اؽظبئ١خ

 Natality andاٌٛف١بد ٚ اٌٛيداد ِعدي اٌظفبدٚ ٖ اٌوظبئضِٚٓ أُ٘ ٘  . اٌغّبعخ اٌطىب١ٔخ

mortality rate اٌىضبفخ Density  خ اٌىبِٕوخؾ٠ٛ١اٌاٌمدرح Biopotential رقٚاٌزفو Dispersal 

 Age distributionرٛز٠وع اٌعّور  Six ratioٔطوجخ اٌغوٕص  ٚ Growth shape ٚشوىً إٌّوٛ

ِغّٛعوخ أخورٜ  ف١ئوودْٚ اْ ٌٙو ٖ اٌغّبعوبد( 9989أِب اٌجوبؽضْٛ ه١٘ىّوبْ ٚآخورْٚ  . ر١ر٘بٚ
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 ٚاٌّلائّوووخ اٌزىبصر٠وووخ Adaptation  ِضوووً اٌزى١وووف اٌٛراص١وووخ اٌّررجطوووخ ثج١ئزٙوووبظوووفبد ِوووٓ اٌ

Ecological attributes     اِىب١ٔخ ررن ٔطً عٍٝ ِر اٌسِٓ أٞه) . 

خ ؽ٠ٛ١ووخظووبئض  أٚطووفبد أْ ٌٍغّبعووخ اٌطووىب١ٔخ عٍووٝ  Thomas Park اٌجبؽووش٠ٚئووود 

 : ٖ اٌظفبد اٌّشزروخ ِٟ٘ٚٓ ٘  رشبرن ف١ٙب الأفراد اٌّىٛٔخ ٌٙ ٖ اٌّغّٛعخ
ٙب وّب ٠فؼً اٌىبئٓ اٌؾٟ اٌّفشد ؽ١بح ِٓ ؽ١ش أٔٙب رّٕٛ ٚرؾفع ٔفغإْ اٌّغّٛػخ اٌغىب١ٔخ رٍّه ربس٠خ  .1

 . ٠ٛفن ٠ٚذسط أْوّب إٔٙب رّزٍه رشو١ت ٚرٕظ١ُ صبثذ ٠ّىٓ 

 ، الإ٘لانٚاٌٛلاداد  ٚ٘ٝ ِؼذي الأبشادٚلا ٠ؾزشن ب١ٙب إْ ثؼل ٘زٖ اٌقفبد رٕطجك ػٍٝ اٌّغّٛػخ بمو  .2

 . ٍٝ اٌفشدجك ػلا رٕط ٚ٘زٖ اٌقفبد ، ٚغ١ش٘ب ٚاٌزى١ن خ اٌٛساص١خٚرٛص٠غ اٌغٕظ ٚاٌّلائّ ٔغجخ اٌؼّش

 : رىْٛ فٟ لر٠ٕز١ٓ ّ٘ب Thomas Parkْ خظبئض اٌغّبعخ ِٓ ٚعٙخ ٔظر ٚعِّٛب فب

 خ ٚاٌزشو١ت٠دبد اٌزٟ رزؼبًِ ِغ اٌؼلالبد اٌؼذاٌقف . 

 اٌقفبد اٌزٟ رزؼبًِ ِغ اٌؼلالبد اٌٛساص١خ . 

 أٚ اٌىبئٓ اٌؾٟ Individualٛ٘  ْ اٌفردأ Coulson and Witterْ اٌجبؽضب ٠ٚرٜ

 . باٌزساٚط ف١ّب ث١ٕٙؾ١ش رىْٛ ٘ ٖ الأفراد لبدرح عٍٝ ث ، الأضبضٟ ٌٍغّبعخ اٌطىب١ٔخاٌّىْٛ 

 ، اٌج١ئخ فٟرُ اْ مٌه ِٓ الأِٛر اٌظعجخ دٚد ٚشىً اٌغّبعخ ِىب١ٔب ٚز١ِٕب رٚ٘ٝ اٌزٟ رشىً ؽ

بٟ اٌزغ١شاد  ٌزٌه ٠غت ِؼشبخ ،ثطجت اٌزي١ر اٌّطزّر ٌٙ ٖ اٌىبئٕبد رزي١ر يْ ؽدٚد اٌغّبعخ

اٌغىب١ٔخ أٚ ِب ٠ؼشف ثذ٠ٕب١ِى١خ  ػبدبّٚاٌضِبٟٔ ٚٚبشح اٌغزاء ٌزٍه اٌغ ٠غ اٌّىبٟٔاٌزٛص

ؽ١ش ٚمغ ٘زاْ اٌجبؽضبْ ػٕقش٠ٓ أعبع١١ٓ ُ٘  ، population dynamics اٌغىبْ

ثبػزجبسّ٘ب ػٛاًِ أعبع١خ رؾذد رٛص٠غ  processes ٚاٌفؼب١ٌبد variables اٌّزغ١شاد

وّب ٠ّىٓ  population system َٙٛ ٔظبَ اٌغّبػخّفث٠غّٝ  ب١ّباٌغّبػخ ٚغزائٙب ؽزٝ 

 .( .1) ؾىًِٓ اٌ ِلاؽظزٗ
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١ٔخ ِوٓ خولاي ؽبٌخ اٌغّبعوخ اٌطوىب أٚأٗ ٠ّىٓ اٌزعج١ر عٓ ٚػع  اٌطبثك اٌشىًِٓ ٚٔلاؽع 

 Pattern ofاٌزٛز٠ووع  شوووىً أٚ ٔظووبَ ، Density دراضووخ طووفبد ِزي١وورح ف١ٙوووب ِضووً اٌىضبفووخ

distribution ٞٚاٌزرو١ووت أٌعّوور Age structure ٚ ٛشووىً إٌّووGrowth form ،  أْؽ١ووش 

 Population state  ٌه رطووّٝ ثّزي١ووراد اٌؾبٌووخٌوو . ١ٔووبب١ٔووب ِٚىب٘وو ٖ اٌّزي١ووراد روزٍووف زِ

variable ّايخوزلاف ؽطوت ٚعٙوخ ٔظور  ٘و ا بعخ اٌطىب١ٔخ ٚضجتٌٍغcoulson ٚWitter  ٠عوٛد

 Natality ِعوودي اٌّٛا١ٌوود ر ٘وو ٖ اٌّزي١ووراد ثفعب١ٌووبد اٌغّبعووخ اٌطووىب١ٔخ اٌّوزٍفووخ ِضووًرووؤص اٌووٝ

  . Emigration ٚاٌٙغرح اٌّعبوطخ Immigration ٚاٌٙغرح Dispersal ٚائزشبر

ٌزووؤص١ر عٛاِووً ِوزٍفووخ ِٕٙووب ِووب ٘ووٛ ِووررجؾ ثوظووبئض ٔغوود اْ فعب١ٌووبد اٌغّبعووخ روؼووع  ِذذٓ ٕ٘ذذب

 ِووووب ٘ووووٛ ِووووررجؾ ثعٛاِووووً اٌٛضووووؾ بِٕٚٙوووو Individual propertiesالأفووووراد اٌّىٛٔووووخ ٌٙووووب 

Environmental properties ،  اٌووداخٍٟ ٚ خووٛاص الأفووراد ِضووً اٌزرو١ووت اٌغ١ٕووٟ أْٚثّووب 

 ري١ر عٛاِوً ِطزّر ثطجتري١ر  فٟخ ؽ٠ٛ١اٌظب٘رٞ ٚخٛاص اٌٛضؾ ثعٛاٍِٗ اٌؾ١ب٠زخ ٚاٌلااٌشىً 

ِوٓ  Population state variable ىوبْ ٚاٌسِوبْ ؽجموب ٌزي١ور ؽبٌوخ ٚؽجوع اٌغّبعوخ اٌطوىب١ٔخّاٌ

ٚ٘و ٖ اٌع١ٍّوخ رطوٍه  (Negative feed backه رعع١وخثبٌزي ٠وخ اٌ عورفرخلاي ١ِىب١ٔى١وخ خبطوخ 

 : ّ٘ب فٟ رؤص١ر٘ب عٍٝ د٠ٕب١ِى١خ اٌطىبْ ؽر٠م١ٓ
ت ػٍٝ بؼب١ٌبد اٌغّبػخ ٚ٘ٛ ثذٚسح ٠ؤصش ػٍٝ ؽبٌخ ٘زا اٌزأص١ش ٠ٕغؾٍٝ خٛاؿ الأبشاد ٚاٌزأص١ش ػ .1

 . Environmentاٌٛعو اٌّؾ١و ٚ اٌغّبػخ اٌغىب١ٔخ

ت ػٍٝ بؼب١ٌبد الأبشاد ٚثذٚسح ٠ؤصش ػٍٝ ؽبٌخ غؾو ٚ٘زا اٌزأص١ش ٠ٕػٍٝ خٛاؿ اٌٛعاٌزأص١ش  .2

 .اٌغّبػخ

 أٚراد أخر١٠ٓ ثطجت لٍخ اٌي ا  اٌّضبي ز٠بدح عدد أفراد اٌغّبعخ ٠ئدٜ اٌٝ ِٛد أف ػٍٝ عج١ً  

اٌج١ئخ ٠ئدٜ اٌٝ ري١ر اٌزىبصرٞ أٚ أْ ػيؾ  إٌشبؽ٠ؼطر اٌجعغ اٌٝ اٌٙغرح ٚث ٌه ٠ٕوفغ 

 Mutationsؽفراد أٚ ، Selectionلد ٠ئدٜ اٌٝ ؽظٛي ِغّٛعخ أزوبة  أِٚظٙرٞ ٌلأفراد 

ر ٕٛ  ٔز١غخ ٌٍزؤص١ٌٍ ٠Adaptive evolutionئدٜ اٌٝ ِب ٠طّٝ ثبٌزؤلٍُ اٌزطٛرٞ  ثدٚرٖ ٚ٘ ا 

 رٕطؾت عٍٝ ِّب ٠ئدٜ اٌٝ ظٙٛر طفبد عد٠دح عٍٝ الأفراد عٍٝ ١ِىب١ٔى١خ ائط١بة اٌغ١ٕٝ

اٌّئصرح عٍٝ اٌٛضؾ  اٌراععخ(ه ؽبٌخ اٌزي ٠خ اٌّرردح فٟو ٌه  ، غّبعخ ثبٌىبًِاٌضٍٛن ٚد٠ٕب١ِى١خ 

فعب١ٌبد اٌغّبعخ  ٌهث  ضٛف رزؤصر ز٠بدح الأعدا  اٌطج١ع١١ٓ أٖٚ عدَ رٛفر أٚوٕمض اٌي ا  

عٍٝ اٌغّبعبد اٌّرافمخ  اٌزؤص١راد أؽ١بٔب رٕطؾتٚ ، ٚثدٚر٘ب ضزئصر عٍٝ ٚػع اٌغّبعخ وىً

 اٌٛراص١خ ثؾ١ش ٠ٕطؾت ع١ٍٙب اٌزؤص١ر عٍٝ اٌظفبد اٌوبػعخ ٌٙ ٖ اٌزي١١راد ٌٍغّبعخ اٌطىب١ٔخ

 ثعغ اٌغبئر عٍٝ اٌرعٟؽبيد  فٟ ّبو Coevolution ف١ؾظً ِب ٠طّٝ ثبٌزطٛر اٌّرافك

 أٚ أشٛانرىْٛ  ع إٌجبر١خ فبْ ٘دٖ إٌجبربد٢١فبد ثعغ اٌّغبِعٕدِب رٙبعُ ا أٚ ١خع إٌجبر١ّغبِاٌ

ً ع١ٍّبد ١ع اٌؾ١ٛا١ٔخ ثؤضب١ٌت ِوزٍفخ ٌزم١ٍو ٌه رمَٛ ثعغ اٌّغبِ ، اٌّ اق رفرز ِٛاد ر١ر ؽ١جخ

ر اٌٍْٛ أٚ اٌزىٛر اٌم١بَ ثزي١١ أٚعٍٝ ضطؼ اٌغطُ  يمعخفرز ِٛاد  وزى٠ٛٓ أشٛان أٚ ايفزراش

ظٍؼ ٠ Krebs  ٚOdum ٚ Southwickٚ٘ ا اٌزي١ر ف١ّب ٠رٜ اٌجبؽضْٛ  ، ٚر١ر٘ب ِٓ اٌٛضبئً

ظّخ اٌج١ئ١خ ٌوظبئض الأٔ Unit of biocommunities study ىْٛ ٚؽدح دراض١خ٠ثبْ 

 أٚ Sympatric population اٌّزىٛٔخ ِٓ عّبعبد ِزشبثٙخ اٌّٛؽٓ خؾ٠ٛ١ٚاٌّغزّعبد اٌ

ْ اٌدراضخ الأ١ٌٚخ ٌٍغّبعبد ؽ١ش ٠ئودْٚ ثؤ ، Allopatric population ٌّٛؽِٓوزٍفخ ا

ّٓ عٙخ ب عٓ الأفراد فاٌظفبد اٌزٟ ر١ّس٘ اٌزرو١س عٍٝ فبئدح عٕدِب ٠زُ أوضرطىب١ٔخ رظجؼ اٌ

خظبئض اٌزرو١ت ٚٚؽدح اٌٛظ١فخ ٚؽراز إٌّٛ ٚاٌزطٛر ٌٚىٕٙب رّزٍه  فٟالأفراد  ٘ ٖ رزشبثٗ ِع

ٌٚ ٌه ٠ئود ٘ئي   ، ولاا عٍٝ ؽدح الأفرادي ٠ّزٍىٙب فبد اؽظبئ١خ خظبئض عّبع١خ ٚط

 ، اٌىضبفخ ، الأعدادب١ٔخ ِٓ ؽ١ش اٌؾغُ ٚٚفرح اٌجبؽضْٛ عٍٝ اِىب١ٔخ رؾد٠د ررو١ت اٌغّبعخ اٌطى

 ل١بش رجب٠ٓ الأٔٛا  ، طجخ اٌغٕص ث١ٓ أفراد٘بٔ ، اٌفئبد اٌعّر٠خ ، ائزشبر اٌّىبٟٔ ؽدٚد ، إٌّٛ

روؼع ٌٍم١بش الإؽظبئٟ ٚي ٠ّىٓ رطج١مٙب عٍٝ  اٌزٟٛاٌد ٚر١ر٘ب ِٓ اٌظفبد رٕظ١ُ اٌز ،

 .الأفراد
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 اٌغّبعخ اٌطىب١ٔخ رىْٛ ِؾددح ثّعدي اٌٛيدادفطٍغخ  وّب ٠ئود ٘ئي  اٌجبؽض١ٓ عٍٝ وْٛ  

Natality rate ِٚعدي اٌٛف١بد Mortality rate  ِْٚمدار اٌٙغرح اٌداخ١ٍخ ايضز١طب

Immigration اٌٛضؾ  ِٓاٌوبرع١خ  ٚاٌٙغرحEmigration اٌعلالخ وّب ىٓ ٚطف ٘ ٠ّٖٚ 

ٍٟ٠ : 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

رطٛرا  ٚأوضرٌ ٌه ٠رٜ ٘ئي  اٌعٍّب  ثبْ اٌغّبعبد اٌطىب١ٔخ رّضً ِطزٜٛ رٕظ١ّٟ أرلٝ 

اٌغ١دح ث١ئ١ب(  ثبلأفرادهاٌّزّضٍخ  الأعسا  رّضً اٌوظبئض اٌّزفٛلخ ٌٙ ٖ لأٔٙبِٓ ِغّٛ  أعساإ٘ب 

ضعٗ ٚش١ٌّٛخ فٟ رفُٙ اٌّزي١راد  أوضر با اٌوظبئض ٚاٌظفبد رّضً ّٔٛمع فبْ فُٙ ٘ ٖ ِٚٓ ٕ٘ب

 . ِٚب ٠ؾظً لأفراد اٌغّبعبد ٔفطٙب ثبلأؽ١ب  اٌّؾ١طخ اٌج١ئخ فٟاٌؾبطٍخ 

 : اٌغّبػخ اٌغىب١ٔخ )اٌؼؾ١شح اٌج١ئ١خ( ٔؾٛء

خ دخٛي اٌىبئٕبد ٓ ٌٕب و١ف١١اٌفظً اٌعبشر رج فِٟٓ خلاي دراضزٕب ٌّفَٙٛ اٌزعبلت اٌج١ئٟ   

 خضبثم بد٘ ٖ الأؽ١ب  ضٛا  وبٔذ ٔجبر ٚعًّدح اٌٝ اٌج١ئبد ٚإٌّبؽك اٌغد٠دح رائاٌ
Pioneer organisms عد وّب رُ رٛػ١ؼ مٌه فٟف١ّب ث ظٙرد زٛاعد٘ب أٚ ؽ١ٛأبدث 

ّزٛافمخ ث١ئ١ب الأٔٛا  اٌّزشبثٙخ أٚ الأٔٛا  اٌ ِٓوج١رح  أٚغّعبد طي١رح ررى٠ٛٓ  ع١ٍّخ

عشبئر ث١ئ١خ ٚع١ٍّخ اٌزشىً ٘ ٖ ٠رٜ  أٚعجبرح عٓ عّبعبد ضىب١ٔخ  بٙفٝ ؽم١مزٚاٌزٟ ٟ٘ 

 : عٍّب  اٌج١ئخ ٚاٌزطٛر ثؤٔٙب ؽظٍذ ثؤؽد اٌطرق اٌزب١ٌخ
 

 . ِٓ عشاء ػ١ٍّخ اٌزىبصش اٌّجبؽش ٌلأٔٛاع اٌشائذح .1

 . ثٛاعطخ الأزمبي ٚاٌزغ١ش ثؼٛاًِ اٌٛعو اٌج١ئٟ اٌّخزٍفخ .2

 . اٌج١ئبد اٌغذ٠ذح بٟٙب ٓ هش٠ك أزمبي الأٔٛاع ٚؽشوزػ .3
 

اٌزىبصر فٟ الأٔٛا   ا٘  ؤضٍٛةثلدررٙب عٍٝ اٌزىبصر ٚو ٌه  فٟروزٍف اٌىبئٕبد اٌؾ١خ   

عد٠د ِٓ اٌ فٟوّب  أٚ ايثٛاغرزىبصر ثزى٠ٛٓ اٌج ٚر فّضلا  ٌزٟ رسد اٌج١ئبد اٌغد٠دحااٌرائدح 

 Epilobinm angustifolium   ِضً ٟػؾج٠غزط١غ ٔجبد إٌجبربد ٚاٌفطر٠بد ؽ١ش 
 أٚ ٠ذ٠خصاٌجباٌفطش٠بد ثعغ  ( أِب اٌس٘رح اٌٛاؽدح فٟآٌف ث رح  30 ه اعطب  ِب ِمدارٖ

 . ٌىً فطر ايثٛاغ ِلا١٠ٓ ِٓفبٔٙب رعطٝ  اٌعرا١٘ٓ

بر طشائ اٌٛاؽد ٚ٘ٛ هؽ١ٛاْ ٘دثٟ ِٓ ايٚاٌٟ( غ١َِٛشاج٠غزط١غ إٌفص الأضٍٛة ثٚ 

و ٌه  . أ٠بَصلاصخ  فٟفرد  4096ؽٛاٌٟ  اٌٝضبعبد ٠ٚؼبعف اٌّمدار ١ٌظً  خزضوً 

اٌعد٠د ِٓ أٔٛا  اٌؾشراد فبْ اٌغراد ٠عطٝ  فٟاٌمبث١ٍخ اٌىج١رح ٌٍزىبصر  خ ٘ ٖظ٠ّىٓ ِلاؽ
رعطٝ ِئبد  أْاٌج١غ ٚو ٌه الأضّبن رطزط١ع  ِٓاٌى١ص اٌٛاؽد  فٟفرد  500ؽٛاٌٟ 

ٚ  الأثمبررٕبَ ٚ اٌع١ٍب وبلأ اٌٍجبئِٓٛاضُ اٌزىبصر ث١ّٕب ي رطزط١ع  فٟع ٛا٢يف ِٓ اٌج١

ثعغ اٌؾبيد اٌوبطخ  فٟ ايِٓ فرد٠ٓ خلاي ضٕخ ٚاؽدح  أوضر ٚالإٔطبْ اعطب  اٌو١ٛي

 كثافة الأفراد
Density 

 معدل الهفيات

Mortality rate 
 

 

 

 

 هجرة خارجية
Emigration 

 معدل الهلادات 
Natality rate 

 

 

 

 

 

 

Natality rate 

 

 

 

 

rate 

 الهلادات

 هجرة داخمية) استيطان(
Immigration 
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ر اٌضد١٠بد وؤٔٛا  ِٓ اٌمٛارع وبٌفؤ ِٓ أخرٜث١ّٕب رطزط١ع أٔٛا   (هاٌزٛائُ اٌّزىررح

عبد وج١رح خلاي فزراد باٌزىبصر اٌطر٠ع ٚرى٠ٛٓ عّ ِٓاٌغرماْ  ِٓإٌّسٌٟ ٚأٔٛا  

ا ثبٌٍجبئٓلثط١طخ   . اٌع١ٍب ١بضب
اٌجؾبر  فٟعٛدح ٛاٌغّبعخ ثٛاضطخ اٌعٛاًِ اٌّؾ١طخ فىض١ر ِٓ الأؽ١ب  اٌّ و ٌه لد رٕشؤ  

ثٕمً اٌىض١ر ِٓ الأؽ١ب   اٌش٠بػِبوٓ ِوزٍفخ و ٌه رمَٛ ب لأرمَٛ اٌز١براد اٌّبئ١خ ثٕمٍٙ

وّب  ، أخرٜ مخِٕط اٌٝإٌجبربد اٌّوزٍفخ ِٓ ِٕطمخ  ث ٚر ٚأثٛاغ أٚوبٌطؾبٌت ٚاٌؾشراد 

ؽ١ش ٠مَٛ إٌٙر ثٕمً الأؽ١ب  ٔز١غخ ٌز١بر  الأٔٙبرع اؽٛأ فٟبٌخ اٌؾ ٠ّىٓ ِشب٘دح ٘ ٖ

ِٕطمخ اٌّظت رعٛد  فٟٔشب٘د ِغب١ِع ِوزٍفخ  أْاٌّظت ٌ ٌه ٠ّىٓ  اٌِٝٓ إٌّجع  اٌّب 

ٚ٘ ٖ  ، ٔز١غخ اٌٝ ؽروخ اٌىبئٓ اٌؾٟ ٔفطْٗ رزىْٛ اٌغّبعخ لأٔٛا  ِوزٍفخ وّب ٠ّىٓ أ
 : وخ رىْٛ ثبرغب١٘ٓ ّ٘باٌؾر

اٌج١ئخ عٓ ؽر٠ك ايضزغبثخ ٌٍعٕبطر اٌّؾ١طخ  ِِٕٓطمخ ِع١ٕخ  ٔؾٛالأفراد  رٛعٗ .9

عبٌُ اٌط١ٛر مٌه فٟ  اٌرؽٛثخ ٚر١ر٘ب وّب ٠شب٘دٚر١ر اٌؾ١خ وبٌؼٛ  ٚاٌؾرارح 

 عد٠دح ِٓ اٌمشر٠بد لأٔٛا اٌّبئ١خ وبٌؾروخ ا١ِٛ١ٌخ  الأؽ١ب اٌؾشراد ٚاٌىض١ر ِٓ ٚ

 . اٌؾرارح ٚشدح اٌؼٛ ٔز١غخ ٌزي١ر 
أٚ ْ ارٍت اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ر١ًّ اٌٝ رى٠ٛٓ عّبعبد الأفراد ٌجعؼٙب ؽ١ش أع ة  .2

 فٟاد اٌطج١ع١خ اٌّؾفسٚوبئٕبد إٌٛ  اٌٛاؽد رطزغ١ت ثٕفص اٌطر٠مخ اٌٝ  أضراةٚ

اٌّؾ١ؾ ٚرؤرٝ اٌٝ ٔفص اٌّىبْ ِّب ٠ٕغُ عٓ مٌه رىْٛ اٌغّبعخ اٌّئلزخ وّب ٠ؾظً 

رغٍت اٌعد٠د ِٓ اٌىبئٕبد  اٌزٟرى٠ٛٓ اٌضّبر  أٚرس٘ر إٌجبربد  أٚاٌزىبصر  أٚلبد فٟ

عجبرح عٓ ِٛاد  ٟ٘ ٚاٌزٟ( pheromonesبد هٛٔثبٌفرِؽر٠ك ِب ٠طّٝ  عٓ

 ِٓ أٚ اٌغطُ رعطٝ رائؾخ خبطخ رؾطٙب الأٔٛا  اٌّزمبرثخ ث١ئ١ب ِٓو١ّ١بئ١خ رفرز 
ّبعخ اٌطىب١ٔخ عٓ ٌغؽغُ ا ِٓس٠د ٚرٕغ ة اٌٝ اٌّىبْ ِّب ٠ . ٛ  اٌٛاؽدإٌ أفراد

رفزؼ الأز٘بر إٌجبر١خ ٚر١ر٘ب  أٚأِبوٓ رغّع الإٔبس  اٌٝالأفراد ؽر٠ك ؽروخ ٘ ٖ 

 . ةاٌغ  ِٓ عٛاًِ

 : Population characteristics خقبئـ اٌغّبػخ اٌغىب١ٔخ

اٌعشبئر اٌج١ئ١خ خظبئض ِزعددح رّضً اٌّغّٛ  اٌعبَ  أٚاٌغّبعبد اٌطىب١ٔخ رّزٍه   

ٛفر عٛاًِ اٌزىرار ٌز  ٌه فٟٙ ِّىٕخ اٌم١بش الإؽظبئٌٟٚ أفراد٘بٌوظبئض ١ِّٚساد 
عبد اٌؾ٠ٛ١خ بئض ِّب ٠غعً دراضخ اٌزغّاٌوظ علالبد ايررجبؽ ٚاٌزيب٠ر ث١ٓ ٘ ٖٚٔشٛ  

 ٘ ٖ أُ٘ٚػٛؽب ِٓ خلاي دراضخ خظبئض اٌغّبعخ اٌطىب١ٔخ ِٚٓ  أوضراٌج١ئ١خ  ٚالأٔظّخ

 : اٌوظبئض
  Population size        ؽغُ اٌغّبػخ اٌغىب١ٔخ .1

 Natality rate            ِؼذي اٌٛلاداد .2

 Mortality rate                 ِؼذي اٌٛب١بد .3

  Potential reproduction                             ٍزىبصشٌخ خ اٌىبِٕؾ٠ٛ١اٌمذسح اٌ .4

 Growth shape            أؽىبي إٌّٛ .5

 Sex ratio and age distribution                ٔغجخ اٌغٕظ ٚرٛص٠غ اٌؼّش .6

 Environmental adaptation                       اٌّمبِٚخ ٚاٌزى١ن اٌج١ئٟ .7

  Density                 اٌىضببخ .8

 Dispersal         الأزؾبس .9

 

 فٟدراضخ ِفَٙٛ ررو١ت ٚد٠ٕب١ِى١خ اٌغّبعبد اٌطىب١ٔخ  فٟ ٚر١ر٘ب ِٓ اٌظفبد الأضبض١خ

 : لأُ٘ ٘ ٖ اٌوظبئض اٌج١ئخ ٚضٕزعرع
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 : Size of Population : ؽغُ اٌغّبػبد اٌغىب١ٔخ -1
  ٚ Fischer ٚعٙووخ ٔظوور عٍّووب  اٌج١ئووخ ِضووً ِووٓأؽغبِٙووب ٚ٘وو ا  فووٟروزٍووف اٌغّبعووبد اٌج١ئ١ووخ  

Cuggisberg ٚSakalov   عٍوٝ طو١يخ اٌطوٍٛن ايعزّوبعٟ ِوٓ عٙوخ ٚدرعوخ رطوٛر أفوراد  ثٕب ا

 وزٍفوخ ثوبْ ارٍوت اٌىبئٕوبدِٓ خلاي الأثؾوبس ا١ٌّدا١ٔوخ اٌّفمد ٚعد  ِٓ عٙخ أخرٜ اٌّغّٛعخ ٘ ٖ

اٌزى١ف اٌج١ئٟ ٚماد اٌّظدر اٌي ائٟ اٌّؾدٚد عبدح ِوب رزّضوً ثّغّٛعوبد طوي١رح اٌؾغوُ  اٌظعجخ

ؽ١ووش ( Gurus americanaإٌووبعك  اٌىرووو١ٟووٛر هِؾوودٚدح الأعووداد ِٚووٓ الأِضٍووخ عٍووٝ مٌووه ؽ

ِووٓ الأؽ١ووب  اٌّٙووددح  اٌظووي١رح اٌّغووب١ِع٘وو ٖ ٚعووبدح ِووب رىووْٛ  ، فووردا 70 شووىً ِغووب١ِع ثؾووٛا٠ٌٟ

ي  Pont her ِٛالوع ِؾوددح ِوٓ اٌعوبٌُ فّوضلا الأضود إٌٙودٞ فوٟائؾظوبر اٌج١ئوٟ  أٚثوبئمراع 

ِغّٛعوخ  فؤٟفص اٌشٟ   ٔغدو ٌه  ، ربثخ هع١د( ررة إٌٙد فٟفرد رع١   200ؽٛاٌٟ  ٠زغبٚز

 Leotidewrosola ٌو ٘جٟ اٌظوي١رٚؽ١ٛاْ اٌمرد ا Gymmogyps california ٔطر وب١ٌفٛر١ٔب

ِوٓ ػوّٓ  ها٢رٚٞ( ٛداْوو ٌه ٠ّىوٓ اعزجوبر خورٚف اٌو Oryx leocaryٚثمر اٌٛؽ  اٌعرثوٟ 

اٌج١ئوخ  فوٟ أصر٠خ رٌه ِٓ اٌّغب١ِع اٌؾ١ٛا١ٔخ اٌزٟ رعزجٚر١ر م ٘ ٖ اٌّغب١ِع اٌج١ئ١خ اٌّؾدٚدح اٌؾغُ

 . عٍٝ ؽّب٠خ ث١ئ١خ عد٠ٌُٗ رؾظً  اما غ٠ٟٚ ٟ٘ رمع عٍٝ ؽبفخ ائدصبر ٚائمراع اٌزدر

عد٠ودح  أٔوٛا ُ رئ١طو١خ وج١ورح اٌؾغوُ رؼو أخورٜغوب١ِع اٌج١ئوخ روٕظُ ِ اْأخورٜ  عٙخٌىٓ ٔغد ِٓ 

رٕوٛ  ِظووبدر  أٚٚ٘وب ٌٍج١ئوبد اٌّوزٍفوخ رس فوٟوج١ور ضووٛا   ث١ئوٟز١ّوس ثٕغوبػ ٚرٚماد ٚفورح ٘بئٍوخ 

ث١ئوبد  فوٟٖ ١وش ٔغودؽ اٌوسرزٚرضٍٛوٙب ايعزّبعٟ إٌّزظُ ٚوّضبي عٍٝ مٌه ؽبئر فٟ  أٚر ائٙب 

خّطوخ ِلا٠و١ٓ ؽوبئر  اٌوٝثشوىً أضوراة ٚعّبعوبد رظوً رعوداد٘ب  أِر٠ىبشرق  اٌشزب  فٟ ِوزٍفخ

ٚفٝ إٌٙود رشوىً  ، ٠ً رشىً عّبعبد ثؾغُ ١ٍِْٛ فردْ اٌيسيْ ث١ؼب  اٌ غٍذ اٌجؾٛس ثؤوّب ض

ر إٌّسٌوٟ ٚاٌفوب ر٠ٚغوٌٟٕا مفورد وو ٌه رعزجور ِغوب١ِع اٌغور 800000اٌمرٚد ِغب١ِع ث١ئ١خ لودر٘ب 

 فوٟاٌطٙٛي اٌىجرٜ ٚر١ر٘ب ِٓ الأِبوٓ ِٓ اٌغّبعوبد ماد اٌؾغوُ اٌىج١ور  فٟ ْٚا١ٌٕرٚؽ١ٛأبد 

 . اٌج١ئخ

ٞ ِٛلوع ث١ئوٟ ٌغّبعخ اٌطوىب١ٔخ ِٚودٜ اؽزلاٌٙوب لأْ ؽغُ افبٔٗ ٠رٜ أ Dowdeswellِب اٌجبؽش أ

ٔوٗ بف أٚ طوي١رر ؽغوُ وج١و رشوىً رىزوً ما أٚرؾزً ِٛلوع ِعو١ٓ  ثؾ١ش أفراد ِمدار ِب رىٛٔٗ ِٓ أٚ

 Reproductiveاٌّٛازٔخ ث١ٓ ِعديد لدرح ِع١شخ الأفوراد اٌّزٛاٌودح اٌغد٠ودح  ؽج١عخوؼع اٌٝ ٠

survival  فووٟاٌزووٟ رؾظووً ٌٙوو ٖ الأفووراد ثبٌدرعووخ الأضووبش ٚخبطووخ ىووبد( هاٌٙبٌِٚموودار اٌٛف١ووبد 

% ِوٓ 9ؽوٛاٌٟ  ْأاٌج١ئ١وخ  فوٟاٌج١ئوخ ٌٚىوٓ اٌؾبطوً  فوٟاٌضبثزخ ٔطج١ب  أٚؽبٌخ اٌغّبعبد اٌّطزمرح 

زعرع خ فزاٌجبل١ الأفرادأِب  ، ٘ٛ اٌ ٞ ٠ظً اٌٝ ضٓ إٌؼظ وّب ٠ش١ر ٘ ا اٌجبؽشِغّٛ  الأفراد 

ِووٓ لجووً اٌّفزرضووبد اٌّوزٍفووخ ؽطووت  أٚ رطووزودَ ويوو ا  الأِووراع أٚاٌووٝ اٌّووٛد ثؤعّووبر ِوزٍفووخ 

 ٠ّٚىوٓ رٛػو١ؼ . ٟ روُ رٛػو١ؾٙب ضوبثمبِٛلع ٘ ٖ الأؽ١ب  ِٓ اٌطلاضً اٌي ائ١خ ٚشجىبد اٌي ا  اٌز

 . (3ه شىًاٌفٟ وّب  Dowdeswell أفىبر
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 . اٌٛب١بد ِٚؼذي الأبشاد( اٌؼلالخ ث١ٓ ؽغُ اٌغّبػخ اٌغىب١ٔخ ٚبزشح ثمبء 3ؽىً )

 عدد الافراد

 عدد الأفراد

 الزمن

 معدل الهفيات
 فترة حياة الأفراد المتهالدة
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 : y RateNatalit ِؼذي اٌٛلاداد -2

ه  ٠زؾدد شىً اٌغّبعخ اٌطىب١ٔخ ثىٛٔٙب ر١ًّ اٌٝ اٌس٠بدح ثطجت اٌزىبصر فٟ الأعداد 

ٌفرق ث١ٓ اٌؾبٌز١ٓ ٠ٚعرف ا ، ِعديد اٌّٛدبع ٚاٌزمٍض ثطجت ٚائوف اٌٛيداد( ِعدي
ِم١بش اٌغّبعخ اٌج١ئ١خ اٌ ٞ هٕظر اٌج١ئخ آٌِ ٚعٙخ  ٚ٘ٛ ٠عٕٝ ثّعدي إٌّٛ اٌطج١عٟ

 ف٠ٟٚعزّد ِعدي اٌزىبصر ٚاٌزٕبضً  . (أفراد عد٠دح ّعدي اٌ ٞ رٕزظ ث٠ٗٛػؼ اٚ ٠ظف اٌ

عٍٝ افزراع  عٍٝ ِعدي اٌٙلاوبد اٌّعبوص ٌٗٝ ٘ ا اٌّعدي ٚاٌغّبعخ اٌج١ئخ اٌّع١ٕخ عٍ

عّبعخ ِع١ٕخ  فٟاٌزىبصر  ي٘غرح خبرع١خ فبْ أعٍٝ ؽد ٌّعد أٚعدَ ٚعٛد ٘غرح داخ١ٍخ 

 Potential natality rateاٌظرٚف اٌّلائّخ ٠دعٝ ثّعدي اٌٛيداد اٌىبِٓ  أؽطٓرؾذ 

 أْٚ ٠زؤصر ثعبًِ ١بد٠خ لأٔخ يثد ٚأايعز اٌظرٚف فٟ ٌىٓ ٘ ا اٌّعدي ِٓ إٌبدر اْ ٠ؾظًٚ
ْ اٌّعدي ٌٚٙ ا فب ِٚٓ عٛاًِ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ،  خؽ٠ٛ١اٌلا أٚخ ؾ٠ٛ١ثآخر ِٓ اٌعٛاًِ اٌ

 Realized اٌ ٞ ٠زؾمك رؾذ اٌظرٚف اٌطج١ع١خ ٠دعٝ ثّعدي اٌٛيداد اٌّزؾمك فعلاا 

natality . 

رمر٠جب اوجر ثىض١ر ِّب ٘ٛ ِٕغس ٚفٝ ؽم١مخ الأِر فبْ اٌمدرح عٍٝ اٌزىبصر دائّب ِب رىْٛ   

ف اٌزىبصر ٚأضٍٛة ٚرٛ  ٠عزّد عٍٝ اٌمدرح اٌزٕبض١ٍخ ٚظفٟ ؽم١مخ اٌزىبصر ٚ٘ ا اٌّٛػ

اٌمدرح عٍٝ ِعبٚدح ٚ اٌٛظ١ف١خ ٛاصٚو ٌه اٌو ، اٌرعب٠خ ٚاٌطٍٛن اٌغّبعٟ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ
اٌمدرح اٌزٕبض١ٍخ  أٚاٌطج١عخ  فٟؽٛاي فزرح اٌؾ١بح ٚو ٌه اٌمدرح اٌزٕبض١ٍخ اٌىج١رح  إٌشبؽ

اٌزٛاٌد ٚف١ٙب ِعدي اٌعب١ٌخ ْ اٌىبئٕبد اٌعب١ٌخ اٌمدرح ٟ٘ اٌىبئٕبد ٚأ فٟ اٌج١ئخاٌظي١رح 

رىْٛ ٚفٟ اٌيبٌت ع ضىب١ٔخ وج١رح اٌؾغُ ٚوض١رح الأعداد ١اٌٛيداد ِررفع ٚرىْٛ ِغبِ

اضبد خلاي اٌعد٠د ِٓ اٌزغبرة ٚاٌدر ٌه ِٓوّب صجذ م ١خ أٚ ِز ث ثخضأشىبي إٌّٛ ف١ٙب أ

 . ٖ اٌوٛاص فٟ ِوزٍف اٌّغب١ِع اٌطىب١ٔخأعر٠ذ ؽم١ٍب ِٚوزجر٠ب ٌّزبثعخ ٘ اٌزٟ  ا١ٌّدا١ٔخ
 ِلا١٠ٓ اٌج١ٛع أزبطف١ٙب ِٓ  الأٔضٝرطزط١ع  اٌزٟ الأٔٛا اٌعد٠د ِٓ ٕ٘بٌه ٚعد ثؤْ فّضلاا 

ٓ ٚعٍٝ عس  طي١ر ِٓ ِعدي اٌٛيداد اٌىبِ ايِعدي اٌٛيداد اٌّزؾمك ِب ٘ٛ  ْأ اي

ٔطجخ ِعدي  أْ اياٌم١ًٍ ِٓ اٌج١ٛع  ايي رٕزظ  أخرٜ أٔٛا ص ِٓ مٌه ٕ٘بن اٌعى

ٚفٍطط١ٓ  أفر٠م١ب فٟاٌّٛعٛدح ثىضرح  اٌجٍطٟفبضّبن  . اٌٛيداد اٌّزؾمك رىْٛ عب١ٌخ عدا

وً  فٟعددا ل١ٍلا ِٓ اٌج١غ  ايِٕبؽك ِوزٍفخ ِٓ اٌعبٌُ ي رٕزظ  اٌٝادخٍذ  ٚاٌزٟٚضٛر٠ب 

عٍٝ اٌعىص  بٌج١غ رغعً ِعدي اٌٛيداد اٌّزؾمك ِررفع عداث الأث٠ٛخاٌعٕب٠خ  ْأ يا ِرح
اٌّعرٚفخ فٟ ا١ٌّبٖ اٌداخ١ٍخ اٌعرث١خ ٚإٌّبؽك  الأضّبنفٟ اٌعد٠د ِٓ  ِب ٔغدٌٖه ِٓ م

 . اٌّغبٚرح ٌٙب

 : Mortality Rate ٛب١بدِؼذي اٌ - 3

ٓ ِع١ٓ زِ فٟعّبعخ ضىب١ٔخ  فٟاٌ ٠ٓ ٠ّٛرْٛ  الأفرادعدد  ِعدي اٌٛف١بد ٠ّضً

 اٌطبئدح اٌىبئٕبد ٔظر٠ب رؾذ اٌظرٚف إٌّبخ١خي ؽ١بح ؽٛأٚ ٚ٘ٛ ٠عزّد عٍٝ درعخ رع١ّر 
رؾذ  اٌؾ٠ٟع١شٙب اٌىبئٓ  اٌفزرح اٌزٟ ٟ٘درعخ اٌزع١ّر اٌؾم١م١خ ْ ٚع١ٍٗ فب ، فٟ إٌّطمخ

اٌدراضبد اٌج١ئ١خ  فٌٟ ٌه فبْ ِعدي اٌٙلاوبد ٠طزودَ  . ٌظرٚف اٌج١ئخ اٌفعٍٟ اٌزؤص١ر

اٌجبل١خ ِٓ ِغّٛ  اٌغّبعخ اٌطىب١ٔخ خلاي فزرح ِع١ٕخ ٚعٍٝ ٔفص  الأفرادعدد  ٌّعرفخ

ِع١ٓ  ِعدي اٌٛف١بد ِّىٓ ٌٕٛ  أٚؽؤْ اؽزطبة ِعدي اٌٛيداد فب فٟارجع  اٌ ٞإٌّٛاي 

ث١ّٕب ٠دعٝ  Potential mortality rateاٌىبِٓ ىبد٠ٌدعٝ ِعدي اٌٙب الأؽٛاي أؽطٓ فٟ

 رؤص١ر٠ٚىْٛ  Realized natality rate اٌّزؾمك اٌٛف١بدثّعدي  اٌؾم١مٟاٌٙلاوبد  ِعدي
٠ٚوزٍف ِعدي اٌٛيداد  ، ٔمظبٔٙب ا٠ٌٝئدٜ  ضٍج١ب عٍٝ رطٛر اٌغّبعخ لأٔٗ ِعدي اٌٛف١بد

فّعدي  ، فرادٌلأؽجمب ٌٍعّر ثبٌٕطجخ  أ٠ؼبٌٚىٓ ٠وزٍف  لأخرٚاٌٙلاوبد ١ٌص ِٓ ٔٛ  

ا اٌٛيداد ٠ىْٛ عبدح ِ ٌيب عٕط١ب هأٞ ٌٗ ٠ظجؼ اٌفرد ثب أْ ثعدعٕد ِٕزظف اٌؾ١بح  ررفعب
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ٚرٕوفغ أٚ  ٠ظجؼ ٘رِب أْلجً اٌمدرح عٍٝ أزبط أفراد عد٠دح( ٚرطزّر ٘ ٖ اٌس٠بدح اٌٝ فزرح ِب 

ؽ١ش دٚرح اٌؾ١بح  أٚٚاخزلاف ِعدي اٌٙلاوبد ِع اٌعّر  رزٛلف خظٛثزٗ ؽطت ٔٛ  اٌىبئٓ اٌؾٟ

اٌجعغ ِٕٙب ٠ؾدس ِعدي  ففٟ بد اٌّوزٍفخإٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأ أٔٛا اخزلافب وج١را ث١ٓ مٌه  ٠وزٍف

ِعدي  ٠لاؽع أخرٜ أٔٛا  فٟ ث١ّٕب ، اٌج رح أٚأٚ ا١ٌرلخ اٌج١ؼخ  أؽٛار فٟاٌّررفع عدا اٌٛف١بد 

 أ٠ٚٚىْٛ ِعدي اٌٛيداد اٌىبِٓ ٌىً ٔٛ  ِٓ إٌجبربد  ، اٌؾ١بح أٚاخر فٟ اٌّررفع اٌٛف١بد

اٌّلائّخ  اٌج١ئ١خ اٌظرٚف فٟ ِٕٙب ٠ٍّه وً ٔٛ ٌٚ ٌه  ، اٌىبِٓ اٌؾ١ٛأبد اوجر ِٓ ِعدي اٌٛف١بد

ِٓ ِعدي  أعظُ و ٌهوبْ ِعدي اٌٛيداد اٌّزؾمك رؾذ اٌظرٚف اٌطبئدح  ٚامااٌمدرح عٍٝ اٌس٠بدح 

وبْ اٌّعديْ ِزطب٠ٚبْ فبْ  اما ِبأ ، سداداٌٛلع ٠ فٟ اٌطىب١ٔخ اٌغّبعخؽغُ ْ فب اٌّزؾمك اٌٛف١بد

ضٛف رٕمض  الأفراد أعدادْ بوجر فعدي اٌٙلاوبد اٌّزؾمك أوبْ ِ امااٌغّبعخ رىْٛ صبثزخ ٌٚىٓ 

ٕؾ١ٕبد خبطخ رطّٝ اٌعلالبد ثّ عجر عٓ ٘ ٠ٖٚ ، ب ؽغُ ٘ ٖ اٌغّبعخ اٌطىب١ٔخ٠ٚزمٍض ِعٙ

 . (4فٟ اٌشىًه  ِٕؾ١ٕبد اٌجمب  وّب ٠طزٛػؼ

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ِؾذة رىْٛ اٌٛلاداد ٟ٘ ّٔو  -أ (1990)ػٓ اٚدَ . ِٓ ِؾ١ٕبد اٌجمبء ٠ج١ٓ خّغخ هشص ؽىً :(4ؽىً )

ِٕؾٕٝ ابزشامٟ ٌؾبٌخ ػّش ٔٛػٟ  -ط -ؽبٌخ رؾٛي ِٓ ِشؽٍخ ّٔٛ لأخشٜ -ة- الأػٍٝ

 . ّٔٛ ِمؼش رىْٛ اٌٙلاوبد ٟ٘ الأػٍٝ -ٖ- ّٔو إٌّٛ اٌغ١ٕٟ -د ، صبثذ
 

ػّٓ اٌطبلخ  عٍٝ ّٔٛ اٌغّبعخ رؾبٚي ثبضزّرار اٌط١طرح اٌج١ئخِٓ اٌشىً أْ ٔغد ٚ

اٌٛف١بد ػّٓ اٌط١بلبد  اٌٛيداد عٍٝ ِعدي رفٛق ِعدياضزّرار ؽبٌخ  ٌٚىٓ ايضز١عبث١خ ٌٙب

اٌمدرح  أِْٓ خلاي اٌدراضبد اٌزطج١م١خ ٚلد ٚعد اٌجبؽضْٛ  . اٌطج١ع١خ ٠ئدٞ ربٌجب اٌٝ ز٠بدح إٌّٛ

ظرٚف  فٟاٌىبِٕخ ي ٠ّىٓ رؾم١مٙب فٟ ِعظُ اٌظرٚف اٌطج١ع١خ ٔز١غخ ٌٍزي١ر اٌّطزّر  خؾ٠ٛ١اٌ

 اٌ ٞاٌؾد  اٌٝض١ىْٛ ضر٠ع فٟ ثدا٠برٗ  اٌطىبِٟٔعدي إٌّٛ  اٌٛف١بد ٌ ٌه فبْاًِ عٛ ٚرؤص١راٌج١ئخ 

ٔز١غخ ٌٍعٛاًِ اٌّعزّدح عٍٝ  اٌطىب١ٔخ عٍٝ ٔفص اٌغّبعخ أػرارا اؽداس اٌٝاٌس٠بدح  رئدٜ ٘ ٖ

وّب  ٚخبطخ فٟ اٌىبئٕبد ماد دٚراد اٌؾ١بح اٌمظ١رح أٚ اٌزٟ رررجؾ ثّٛاضُ ِؾددح ٌٍزىبصر ىضبفخاٌ

 اٌٝثبٌزٕبلض ؽزٝ ٠ظً  ٠جدأ ٘بٌٚٙ ا فبْ ّٔٛ ، رٛػ١ؾٗ يؽمب عٕد شرػ أشىبي إٌّٛ ض١زُ

ػّٓ  ِّىٓ ِزغبٚزاا اٌطبلخ ايضز١عبث١خ ٌٍج١ئخ ؽد أعٍٝ اٌٝاٌظفر عٕدِب ٠ظً ؽغُ اٌغّبعخ 

 أفراد ِٓ رٛاعد الأٌٚٝ الأدٚارفٟ  اٌؾبٌخ مخ ٠ّٚىٓ ِلاؽظخ ٘ ٖإٌّط فٟاٌطبئدح  اٌظرٚف

اٌؾد  اٌٝاٌزٟ ٠ظً ّٔٛ٘ب  ٚعِّٛب فبْ اٌغّبعخ اٌطىب١ٔخ ، عد٠د ث١ئِٟٛؽٓ  فٟعّبعخ ِب 

 : ٠ٍِٟب  اٌٝرزعرع ٠ّىٓ أْ  الألظٝ ٌٍّٕٛ
 . رؾببع ػٍٝ ٔفغٙب ثٕفظ اٌّغزٜٛ ٌفزشح ه٠ٍٛخ أْ ِبإ .1

 . ٔٙبئ١ب ٚرخزفٟثبلامّؾلاي  رأخز أٚ .2

 . ٌٚىٓ ثؾذٚد ِؼزذٌخ ثذْٚ أزظبَ أٚززثزة ثبٔزظبَ ر أٚ .3

 أ
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 :  population of syperowth tG ي ّٔٛ اٌغّبػخأؽىب . 5
ّٙب بٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّخزٍفخ ّىٓ رزجؼبْ ؽبئؼبْ ٌٍض٠بدح ٚإٌّٛ بٟ اٌغّبػخ ٠ٕ٘بٌه ّٔٛرع

 : ِٓ خلاي ؽغبة اٌض٠بداد اٌؾبفٍخ بٟ ػذد الأبشاد اٌغذ٠ذح ّٚٔٛ ؽغُ ٘زٖ اٌّغب١ِغ ّٚ٘ب

 : esxponential growth curvE ِٕؾ١ٕبد إٌّٛ الأعٝ .أ 

اٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ ٚبٝ ظشٚف ِؼ١ٕخ ٠ٚغزّش ٌضِٓ  ِٓ أعضاء بٟإٌّٛ  ٠ؾقً ٘زا إٌٛع ِٓ 

أٚ اٌٙغشح اٌذاخ١ٍخ اٌزٟ رمَٛ ثٙب ٘زٖ  الاعزط١بْ أٚ ، اٌزىبصش ٚدٚساد بزشاد بِٟؾذد وّب 

 إ٠ٌٝنببْٛ  ، عذ٠ذح ػ١ٍّخ ِغزّشح أبشاد إٔزبطِشح ؽ١ش ٠ىْٛ  لأٚي اٌج١ئٍّٟٛلغ ٌ الأؽ١بء

٠زغبٚص اٌغؼخ  أْ إٌٝاٌغّبػخ  ؽغُاٌغّبػخ ٠ٚىْٛ اٌزىبصش عش٠غ ِٚغزّش ٚثزٌه ٠ضداد  شادأب

ٌٚزٌه غبٌجب ِب ٠قبة ٘زا إٌّٛ ثبٌزغ١ش Environmental capacity  ٌٍج١ئخ اٌؾ١ٍّخ

 ، ِغ إٌجبربد اٌؾ١ٌٛخ ا إٌٛع ِٓ إٌِّٛضً ٘ز اٌّفبعٝء ٚرزؼشك اٌغّبػخ ٌٍذِبس ٠ٚؾقً

 اٌقغ١شح اٌؾغُ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؾ١ٛأبد بٟبزشاد اٌزىبصش ٚبٟ  ، مؾش٠بداٌؾؾشاد ٚاٌِؼظُ 

 . (5) اٌؾىً زخ٠ٚأ

 

 

 

 

 

 

 

 
 .ٌجؼل اٌغّبػبد اٌغىب١ٔخ ا٢عٟ( ِٕؾٕٝ إٌّٛ 5ؽىً)

 

 : ogistic growth curvesL إٌغجٟ )اٌٍٛع١غز١ىٟ(ِٕؾ١ٕبد إٌّٛ  .ة 
ٌؼٛاِذً اٌج١ئ١ذخ اٌّذؤصشح ػٍذٝ اٌغّبػذبد اٌّغذزمشح ؽ١ذش رؼّذً ا بذ٠ٟؾقً ٘زا إٌٛع ِذٓ إٌّذٛ 

ثّذشٚس  ب١ِغاٌّغذ ٘زٖ أبشادثزٌه رؾبٚي ػٍٝ رؾذ٠ذ ِمذاس اٌزىبصش ٚاٌٛلاداد ٚ اٌج١ٌٛٛع١خ اٌمذسح

 صبثذذ ِذٓ ػذذد إٔزذبط أٞأٚ اٌقفش الاعزمشاس  إٌٝثؾ١ش ٠ىْٛ الشة  ذ ِؼذي ص٠بدرٙباٌضِٓ ثزؾذ٠

ِٕؾٕذٝ إٌّذٛ  أٌْذزٌه ٔلاؽذع  اءغذزِٚقبدس اٌ اٌزؾ١ٍّخ اٌج١ئ٠ٟزٕبعت ِغ لذساد اٌٛعو  الأبشاد

 Asymptotic  ثبٌّغذزم١ُ أؽذجٗ ّٔذٛ ؽزذٝ رقذً اٌغّبػذخ ثّغذزٜٛ اٌزذذس٠غٟثذبٌزمٍـ  ٠أخز

٠ّٚىذٓ رؼش٠فٙذذب  . Environmental capacity اٌج١ئذٌٍٟٛعذذو  ؾ١ٍّذخخ ا٠ٌّضذً اٌغذذؼ ٚاٌذزٞ

دْٚ ؽذذٚس  ١ٓٓ ِؼذِذٛه بذٟرغزط١غ اٌؼ١ؼ  اٌزٟ الأبشادذد ِٓ ٠ّضً اوجش ػ اٌزٞاٌّمذاس  ثأٔٙب

ٌجٍذٛؽ  ِزؼذذدح٠ّٚذش ٘ذذا إٌذٛع ِذٓ إٌّذٛ ثّشاؽذً  ، اٌج١ئ١ذخخًٍ بٟ ػ١ٍّذخ اٌزذٛاصْ ٚاٌؼلالذبد 

 ((Sّٔٛ ِٕخفل رذذس٠غ١ب ػٍذٝ ؽذىً ؽذشف  صُ ّٔٛ عش٠غ صُ ثطٟءّٔٛ  ِشؽٍخ الاعزمشاس ٟٚ٘

 . (6) اٌؾىً بٟوّب 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 . اٌغىب١ٔخ ثؼل اٌّغب١ِغبٟ  Logistic growth س٠زّٟبأٌٍٛغ ٔٛع ِٕؾٕٝ إٌّٛ ( 6ؽىً)
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 : ٔظش٠بد ّٔٛ اٌغّبػبد اٌغىب١ٔخ
ػ١ٍّخ إٌّٛ بٟ اٌغّبػبد اٌغىب١ٔخ اٌّخزٍفخ اػزّذد وً  ؽبٌٚذ رفغ١شظٙشد ػذح ٔظش٠بد 

ّٔٛ أّٔبه ٚهشص  ٚعٛدا الاخزلاف ٘ٛ ٚعجت ٘ز ، الأخشِٜٕٙب ػٍٝ ٚعٙخ ٔظش رخزٍن ػٓ 

 أػطذ الأخشٜاٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٟ٘ إْ ٌزغبسة أٚ ل١بِٗ ثب أصٕبء رؾقً ػ١ٍٙب وً ثبؽش ِخزٍفخ

 . اٌّؾب٘ذاد اٌؾم١ٍخ أٖٚ اٌزغبسة ب١ٙب ٘ز أعش٠ذهشص ِزجب٠ٕخ رؾذ رأص١ش اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌزٟ 

 : ِب٠ٍٟٖ إٌظش٠بد ٘ز أُِ٘ٚٓ 

 : عٟاٌّبٌضٛ ٔظش٠خ إٌّٛ .1

اٌمشْ اٌضبِٓ ٔٙب٠خ  بٟرِٛبط ِبٌضٛط  الالزقبد الإٔغ١ٍضٞش٠خ ِٓ لجً ػبٌُ إٌظ هشؽذ ٘زٖ  

الاصد٠بد ثقٛسح اٌج١ئخ ر١ًّ ٔؾٛ  بْٟ اٌغّبػبد اٌغىب١ٔخ أثػؾش ؽ١ش لاؽع ٘زا اٌجبؽش 

 Essay on the Principle       : اعّبٖ ِمبي أٚ ثؾش بٟ 1798ػبَ  عش٠ؼخ ٚٔؾش أبىبسٖ

of Population))  ٗخ ر١ًّ اٌٝ اٌؾ٠ٛ١ْ اٌغّبػبد )ثأاٌٝ بىشح عذ٠ذح ِفبد٘ب  أؽبس ٚب١

ػبد ر١ًّ اٌٝ باٌغّ ٘زٖ أْ أٚ (ِؼ١ؾزٙب أِبوٓ أٚ اٌج١ئِٟٓ ٚعطٙب  أعشعد٠بد ثقٛسح الاص

 . ر١ًّ ٌلاصد٠بد ؽغبث١ب بمو ث١ّٕب ِٛاسد٘ب اٌغزائ١خ ٚٚعبئو ػ١ؾٙب آع١ب إٔٚ٘ذع١ب  الاصد٠بد

 8 ، 4، 2راد ٔغجخ ِؾزشوخ ِضً  الأػذادعٍغٍخ ِٓ  ٟ٘إٌٙذع١خ  ٚؽ١ش اْ اٌّزٛا١ٌخ

 بٟٙاٌؾغبث١خ  اٌّزٛا١ٌخ أِب . اٌزٞ ٠غجمٗمؼن اٌؼذد  اٌزبٌٟاٌؼذد  ب١ٙب ٠ْىٛ 64ٚ ,16ٚ32،

ٖ اٌؼذد ػٓ غ١ش وً ب١ٙب٠خزٍن  اٌزٟرٍه  ِضًراد بشق ِؾزشن  الأػذادػجبسح ػٓ عٍغٍخ ِٓ 

 . (Southwick 1984)  ثٕفظ اٌمذس

ْ اٌغّبػبد رؼًّ ثقفخ ِغزّشح اٌٝ اْ رزؼذٜ ِٛاسد٘ب ِبٌضٛط ثأ اٌجبؽش ٌٚزٌه أػزمذ 

اٌظشٚف اٌج١ئ١خ  اٌج١ئخ صُ ثؼذ رٌه رزٕبلـ ثبٌفمش ٚاٌّشك ٚاٌؾشٚة ٚغ١ش٘ب ِٓ بٟاٌغزائ١خ 

ٌٚزٌه  الأٌٚٝثبٌذسعخ  وبْ ِؼ١ٕب ثبٌغّبػبد اٌجؾش٠خ ٔٗبٟ ِغبي الالزقبد بئٚثّب أٗ ِزخقـ 

ّؤعغبد اٌذ١ٕ٠خ اػزشاك اٌ لالذ اهشٚؽبرِٗٓ ٕ٘ب  . الأػذاد اٌجؾش٠خ ـ١رمٍاٌٝ بٙٛ ٠ذػٛ 

اػزشامب ِٓ لجً  ٌمٟٚوزٌه  ، ٌلإٔغبًْ اٌطج١ؼٝ ٠ذ ٌؼ١ٍّخ اٌزٕبعرٙذ أبىبسٖثبػزجبس اْ 

بٟ جؾش ػٍٝ اٌب ٌّذٚس اٌؼٍُ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚلذسرٙ إغفبلارٌه  ب٠ٟشٜ  اٌزٞ اٌؼٍّٟاٌّغزّغ 

 ، الأؽذاسٚاٌمذسح ػٍٝ ِغبثٙخ  ِقبدس اٌغزاءاٌطج١ؼ١خ ٚرط٠ٛش  ض٠بدح اٌّٛاسدٌ اٌغجً اٌّّىٕخ

اٌؼذ٠ذ  ثظٙٛس إٌظش٠خ سبل وبًِ ه١ٍخ اٌمشْ اٌزبعغ ػؾش ٚػضص ٘زا اٌشبل ٌزٌه لالذ ٘زٖ

 ِٓٚغ١ش رٌه ( اٌطج١ؼ١خ ٚأخنغعٛف ٠ؾً وً اٌّؾىلاد ٚار٘ت  اٌؼٍُ)ِضً  ِٓ اٌّمبلاد

ِٓ  ٚعذ اٌؼذ٠ذ الأخ١شحاٌغٕٛاد  ٟب أٗ إلا . ساء ِبٌضٛطأاٌذػٛاد اٌؼ١ٍّخ ٚاٌذ١ٕ٠خ ٌّؾبسثخ 

لاْ اغٍت  ِبٌضٛط ١شادساء ٚرؼجاٌغذ٠خ بٟ أاٌىض١ش ِٓ  ٚخبفخ اٌج١ئ١ْٛ ُِٕٙ اٌجبؽض١ٓ

ٚاٌطت وّب  ٚاٌزىٌٕٛٛعٟ اٌؼٍّٟاٌؾؼٛة ػبٔذ ِٓ اٌّشك ٚاٌفمش ٚاٌّغبػبد سغُ اٌزمذَ 

 أدد اٌزٟاٌفزبوخ  ٚالأِشاكِٓ ػٛاًِ اٌفمش ٚاٌغفبف  ٚأبش٠م١ب آع١باٌؼذ٠ذ ِٓ دٚي  بٟؽذس 

 الالزقبد٠خ ػٍٝ ِخزٍن ث١ٓ إٌبط ٚاٌؾ١ٛأبدِب اٌّزىشسح  اٌٛب١بد ٚأوج١شح  أػذاداٌٝ ٘غشح 

اٌّلا ٚاٌطف١ٍ١خ خبفخ ٚثبء  اٌف١شٚع١خ ٚالأِشاك الأٚثئخعشاء أزؾبس اٌؼذ٠ذ ِٓ  ِغز٠ٛبرٙب

ٌُ ٚخبفخ بٟ ِلا٠ٓ اٌجؾش بٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ دٚي اٌؼب ػٍِٝضلا ٚادٞ اعزطبع ِٓ اٌمنبء  س٠ب

اٌؼذ٠ذ ِٓ ِٕبهك  بٟ "ٌّشك إٌَٛ"ٚوزٌه اٌؾبي ثبٌٕغجخ  ، ٚؽجٗ اٌمبسح إٌٙذ٠خ أبش٠م١ب

اٌؾىِٛبد ٚوزٌه  ثشاِظ اٌّىببؾخ ِٓ لجً اٌؼذ٠ذ ِٓ ػٓ اٌزخٍٟثغجت  رفبلُ اٌزٞ أبش٠م١ب

 ذ ٚثبوغزبْ ٚرؾبدإٌٙ بٟ آلافٚٚببح ػذح  1971ػبَ بٟ ح ثٕغت وج١ش اٌى١ٌٛشا ِشك أزؾبس

 ؽ١بح الأزؾبس ٚاصش ػٍٝ ِشك اٌجٍٙبسع١ب بٙٛ ِشك ػبٌٟ أِب ، ب ِٓ اٌذٚيٚغ١ش٘ أٚغٕذاٚ

رؾذس ػذَ  اٌزٟ الأٚثئخاٌؼبٌُ ٚغ١ش رٌه ِٓ  أٔؾبءع١ّغ  ب١ٍِْٟٛ ؽخـ  200ِٓ  أوضش

  . ّٔٛ اٌغّبػبد اٌغىب١ٔخ ٚرغ١ش ِٓ رشو١جخ اٌّغزّغ بٟاعزمشاس 

اٌٝ  20ِٓ  أفبةلذ  (٘ٛٔظ وٛٔه) الأٔفٍٛٔضاط ١ٚشثبْ ب  Lederberg اٌجبؽش ٠ٚؤوذ   

 ، ٌؼبٌٌُغىبْ اِبرا ٠ؾقً بٍٕب أْ ٔزقٛس ١ّزب ِ% ِٓ عىبْ اٌؼبٌُ ٌٚٛ وبْ ٘زا اٌّشك 30

اٌّؼذ٠خ وؼبًِ ِغ١طش وج١ش ػٍٝ اٌغّبػبد اٌجؾش٠خ ِبصاي  الأِشاكْ رؤصش ٚ٘ىزا ببْ اؽزّبي أ
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( اْ 1969عجٍىش دبؼذ ثبٌجبؽش ) الأِٛس ٌزٌه ببْ ٘زٖ ، الاػزجبس ثؼ١ٓ ٠أخزْ ٠ٚغت أ ِٛعٛدا

 . ثقٛسح لبثٍخ ٌٍؼلاط أخ١شا رزأوذ لذ ٠غزٕزظ اْ ِخبٚف ِبٌضٛط

 ث١ئٟػٍٝ ؽىً ِٕؾٕٝ  (1969)رٌه اٌجبؽش عجٍىش  أوذضٛط وّب ٌِب أبىبسٔقٛس  أْ أسدٔب ٚإرا

شاؽً ٚخبفخ بٝ اٌّ ، ٕ٘ذع١خ أٚثؾىً ص٠بدح اع١خ  ثذا٠زٌٍّٕٗٛ ببْ ٘زا إٌّؾٕٝ ٠غ١ش بٝ 

ٚثؼذ رٌه  الأؽذاسٌٍغّبػخ ِغ ع١طشح عىب١ٔخ رؾممٙب عٍغٍخ ِٓ  اٌغىبٟٔاٌّجىشح بٝ إٌّٛ 

اٌمؾو ) لٍخ اٌّٛاسد آ١ٌبد اٌّشك ٚ رأص١شرؾقً أخفنبد بغبئ١خ فؼٛدا ٚٔضٚلا ِٓ خلاي 

 اٌغىبٟٔ ٚ٘ىزا رىْٛ اٌؾذٚد اٌؼ١ٍب ٌٍّٕٛ اٌجؾشٜ ٚاٌؾشٚة أٚ اٌج١ئٟاٌؼٕن  أٚاٌغزائ١خ ( 

 . (7) بٟ اٌؾىً الأؽ١بْ وّب ثأغٍتح ثبٌٛب١بد اٌفغبئ١خ ٚاٌؼ١ٕفخ ِز١ّض

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 . ٌّٕو إٌّٛ اٌّبٌضٛصٜ ) اٌّزضا٠ذ بغبئ١ب ( ّٟٔٛرع ؽىً (7ؽىً)
 

 :  logistic growthTheory ofظش٠خ إٌّٛ إٌغجٟ  ٔ .2

ِب  أٚب ١رفطر عٍّ ٌُ بٛش ثبعزجبر٘ضإٌظر٠خ ٠عزرػْٛ عٍٝ ٔظر٠خ ِبٌ ٘ ٖ أطؾبة 
عٍٝ  بٌعد٠د ِٓ اٌزغبرةث ٌه لبِٛاٌ  ، خلاي دٚرح ؽ١بح اٌطىبْ الأِر٠ؾظً فع١ٍب فٝ ٚالع 

ؽ١ش  Pierre Verhults 1938ٌُ بٌعا لجً رؾد ِٓ أٚيٚظٙر  ، اٌعد٠د ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ

ِٓ مٌه إٌّٛ اٌّفزرع ِٓ لجً عبدح ثشىً ِٕظُ اوجر ثىض١ر اٌغّبعبد رّٕٛ  أْافزرع 

 ( .8هفٝ اٌشىً  بّو Sؽرف  شجخ ٘ ا إٌّٛ عٍٝ شىً ِٕؾٕٝ ٠شجٗٛش ؽ١ش ِبٌض

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 . Sاٌؾج١ٗ ثبٌؾشف  أٚ إٌغجٌّٟٕو إٌّٛ  ّٔٛرعٟ ؽىً( 8ؽىً)

 
 . dt:  ػبًِ اٌضِٓٚ dn:  الأبشادبٟ  اٌض٠بدحِؼذي ٚ  N : اٌغىب١ٔخ ؽغُ اٌغّبػخ: أْ ؽ١ش
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اٌطىب١ٔخ  بداٌٍٛع١طز١ى١خ ٌّٕٛ اٌغّبعِٕٚ  مٌه اٌٛلذ عرفذ ٘ ٖ إٌظر٠خ ثبٌٕظر٠خ    

ا ٠سداد رأ ثطٟ  ثدائ١ٟئخ ِعدي ّٔٛ اْ ٌٍغّبعخ اٌطىب١ٔخ فٝ اٌج ِٚفبد٘ب ْ ٠ظً اٌٝ أ ض١ب

٠ٚىْٛ  ، ٌّٕٛ٘ب ؾدا اٌ٘  رمزرة اٌغّبعخ ِٓٚثعد مٌه ٠مً ردر٠غ١ب عٕدِب  ألظٝؽدا 
ٚإٌّؾٕٝ إٌبرظ  ثٗثؤضٍٛة ِٕظُ ٠ّىٓ اٌزٕجئ ٠غ١ب ردرٌٍّٕٛ  الألظٝاٌٝ اٌؾد اٌٛطٛي 

 أْ ِبِٚٓ ٚعٙخ ٔظر ِئ٠دٞ ٘ ٖ إٌظر٠خ  . Sاٌشج١ٗ ثؾرف  ٌٍّٕٛ اٌش١ٙر إٌّٛمط٠عطٝ 

٠ؾظً ٕ٘ب ٘ٛ عجبرح عٓ ِؾبوبد ث١ٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚعٛاًِ اٌٛضؾ اٌج١ئٟ ِٓ ؽ١ش 

ٍٛة ا  اٌّطلأفراد اٌغّبعبد اٌطىب١ٔخ ٚو١ّخ اٌي اٌمدرح ايضز١عبث١خ ٚرٛف١ر اٌّٛاؽٓ اٌج١ئ١خ 

عٛاًِ اٌؾرارح ٚاٌؼٛ  ٚاٌرؽٛثخ ٚر١ر٘ب ِٓ اٌعٛاًِ اٌج١ئ١خ إٌّبضجخ  ثؤيػبفخ اٌٝ

 . ٌؾ١بح اٌفرد ٚاٌّغّٛعخ
 (اٌّزسا٠د فغبئ١به ٟاٌّبٌضٛض أٚ إٌطجٟإٌّؾٕٝ وً ِٓ  فِٟٕؾٕٝ إٌّٛ  عٕد رزجعٚ

طىب١ٔخ فّٙب اٌ اٌّراؽً ايثزدائ١خ ٌّٕٛ اٌغّبعخ فٟاٌشى١ٍٓ ي ٠وزٍفبْ  أٚإٌظر٠ز١ٓ أْ  ٔغد

 اٌّراؽً فٟٕ٘دض١ب ٌٚىٓ ايخزلاف ٠جدٚ ٚاػؾب  أٚ أض١با عمجٙب ٠ّٛٔظٙراْ ثدا٠خ ثط١ئخ ٠

 : ر ايخزلافبد اٌزب١ٌخٙاٌع١ٍب ٌٙ ا إٌّٛ ؽ١ش رظ
ٚعذذبسف ٠ؾذذذد ؽذذىً اٌغّبػذذخ ثؾذذىً  ِفذذبعٝءبذذٝ إٌّؾٕذذٝ اٌّبٌضٛعذذٟ رز١ّذذض اٌّشؽٍذذخ اٌؼ١ٍذذب ثّٕذذٛ  .1

 . ١ٍخ ٌٍج١ئخ ثأػذاد غ١ش ِغ١طش ػ١ٍٙب٠زغبٚص اٌغؼخ اٌؾّ لأٔٗ ِأعبٚٞ

ٌزؾذ٠ذ ّٔٛ اٌغّبػخ اٌغىب١ٔخ ٠زّبؽٝ ِغ  ٚرذس٠غ١ٟض اٌّشؽٍخ اٌؼ١ٍب ثّٕٛ ِٕظُ رزّ إٌغجٟبٝ إٌّؾٕٝ  .2

 N ٠قجؼ ِمذاس اٌغذ٠ذحٌٙذٖ اٌؼلالخ  اٌش٠بمٟاٌزّض١ً  ٚػٕذ . kثبٌؼبًِ  اٌغؼخ اٌؾ١ٍّخ ٌٍج١ئخ ٚاٌّّضٍٗ

= dn / dt ِٟنشٚثب ب 
k

nk )( 
بذبْ ل١ّذخ  kؽغُ اٌغّبػخ ِٓ  (N)ٚوٍّب رمزشة  

k

nk )( 
رقذجؼ  

ٚرؾ١ش ثؼل اٌّقذبدس اٌذٝ .  ٠ٚقً ِٕؾٕٝ إٌّٛ اٌٝ الاعزمشاس افغش ثبعزّشاس ٚرخزضي إٌّٛ رذس٠غ١ب

غّبػذخ وّذب بذٝ ٍج١ئذخ غبٌجذب ِذب ٠ذذػٝ ثبٌنذغو اٌّزضا٠ذذ مذذ ّٔذٛ اٌٌخ ؾ١ٍّذغؼخ ا٠ٌّضً اٌ اٌزٞ  kاٌؼبًِ

 . (9) اٌؾىً

  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 . ِشاؽً اٌزأص١ش ٚاٌنغو الأزخبثٟ اٌّزضا٠ذ ػٍٝ ِٕؾ١ٕبد إٌّٛ(  9ؽىً )

اٌعشور٠ٕبد  فوٟ (Pearl) بْ ؽزوٝ لوبَ اٌعوبٌُ ث١وري١طٚإٌ الإّ٘بيعبٔذ ٘ ٖ إٌظر٠خ لد ٚ  

ّٕؾ١ٕوبد ٌ ٗمو١طجر يِوٓ خولا أوضورإٌظر٠خ ٚرجط١طٙب ثظٛرح  ٘ ٖ ثدعُ اٌّبػٟ اٌمرِْٓ 

  المعدل النهعي 

No 

500 

K / 2 

1000 

1500 

 مرحمة التباطؤ 

 نقطة الانعطاف

 نقطة التحفيز

        350  300     250     200     150      100     50        0 

 نقطة النمه الحرج قابمية الاستيعاب  K الدعة الحممية لمبيئة : 

 النمه الندبي 
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 رثبثذذذخ اٌفبوٙذذذخٚ  (yeast)حوذذذبٌخ١ّشػٍذذذٝ اٌؼذ٠ذذذذ ِذذذٓ اٌغّبػذذذبد اٌغذذذىب١ٔخ  إٌغذذذجٟإٌّذذذٛ 

Drosophila  َػٍذٝ رطج١ذك ٘ذزٖ ا٢خذش٠ٓ٘زا اٌذٝ رؾذغ١غ اٌجذبؽض١ٓ  أدٜوزٌه .  1925بٝ ػب 

اٌمؾذذش٠بد  ػٍذذٝزٌه وذذٚوبٌجشاِغذذ١َٛ  Protozoa الأ١ٌٚذذبدإٌظش٠ذذخ ػٍذذٝ ّٔذذٛ عّبػذذبد ِذذٓ 

 اٌزذٟاٌؼذ٠ذ ِذٓ اٌزغذبسة  إْوّب  . الأؽ١بءٚإًٌّ ٚإٌؾً ٚغ١ش٘ب ِٓ ٚؽؾشح اٌزش٠ظ  غٚاٌمٛال

 ٚثذزٌه ؽظ١ذذ ٘ذزٖ ، لذذ رٛفذٍذ اٌذٝ ؽمذبئك ػ١ٍّذخ ِؾذغؼخ 1949ػبَ  ٚآخشْٚ Alle أعشا٘ب

ٔٙذذب لذذبْٔٛ ّٔذذٛ الأؽ١ذذبء ثأػٍّذذبء  ثؼذذل ِذذٓ لجذذً ظش٠ذذخ ثمجذذٛي وج١ذذش ٌذذذٜ اٌجذذبؽض١ٓ ٚاػزجذذشدإٌ

 , Yule وذً ِذٓ ٖغذز٠ٛبد اٌّغذزمج١ٍخ اٌطج١ؼ١ذخ ٚاٌزغش٠ج١ذخ ٚ٘ذزا ِذب روذشاٌغّبػخ ٚاٌزٕجؤ ثبٌّ

Udny , Reed ,Pearl اٌجبؽش ٚغ١شُ٘ ٚلذ ٌخـ Pearl ٖ٠ٍّٟب ث ا٢ساء ٘ز : 
 

رّٕذٛ رجؼذب  ثبلإٔغذبِّْضٍذخ  أسلب٘ذب إٌذٝاٌخ١ّذشح  بذِّٟضٍخ  ِٓ اثغطٙب ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ إْ)

اٌزٕجذؤ  ، ٌٚذ١ظ رىٙذٓ ػٍّذٟ أعذبطػٍذٝ ىذٓ ثؼذذ رٌذه ٠ّٚ ٔذٗأ اٌذٝأؽذبس  وّب،  إٌغجٟ ٌٍّٕؾٕٝ

 . (اٌّؼشٚبخ الإؽقبئ١بدخبسط ِؼذي  اٌّبمٟرمذ٠ش عّبػبد  أٚثزؼذاد عّبػبد اٌّغزمجً 

 ، ِطٍمذخ زمجٍْٛ رفغ١شاد ث١شي ثقذٛس٠ٖ الأؽ١بءثبْ ػٍّبء  1954اٌجبؽش ولاسن ػبَ  أوذٚلذ   

اٌجىزش٠ب ٚؽزذٝ اٌؾ١زذبْ  ِٕٓخ ثذسعخ وج١شح جب٠ىبئٕبد ِخزٍفخ ِزٌ عىب١ٔخ عّبػبد أْاٌٝ  ٚأؽبس

 أّٚٔٛ٘ب ٚوزٌه ثبٌٕغجخ ٌٍغّبػبد اٌجؾش٠خ بٝ ِٕذبهك ِٕفقذٍخ  أؽىبيبٝ  إٌغجٟرزجغ إٌّؾٝ 

ِٕطجمذب ػٍذذٝ  أِش٠ىذبٌّٕذٛ اٌغذىبْ بذٝ  ث١ب١ٔذب   ػٍذٝ ِغذزٜٛ اٌؼذبٌُ ٚلذذ ٚمذغ ٘ذزا اٌجبؽذش سعذّب  

 ١ٍِ2100ْٛ ٔغّخ ػبَ  184ثّمذاس  خعؼخ ؽٌّٛخ ث١ئ١ٚلذ لاؽع ثبْ ٕ٘بٌه  ِٕؾٕٝ ٌٛع١غز١ىٝ

عغٍٛا اٌؼذ٠ذ ِٓ ٠ٍٚغْٛ ٚوشاٜ  ، ٚسرؾبسدط ، بٔظوبب ثؼل اٌجبؽض١ٓ ِضً أْ إلا .ثؼذ ا١ٌّلاد

 ٠ّىذٓ اْ رٕطجذك ػٍذٝ ِٕؾ١ٕذبد ثؾذىٍٙب اٌؼذبَ أٔٙذبإٌظش٠ذخ ِذٓ ؽ١ذش  الاػزشامبد ٚإٌمذذ ٌٙذزٖ

ػذبَ  Sang رٌذه دساعذبد أوذذدٚلذ ئغ ِخزٍفخ عذا ِزجب٠ٕخ ثذسعخ وج١شح غبٌجب ِب رىْٛ راد هجب

ؽؾذذشح رثبثذذخ اٌفبوٙذذخ ؽ١ذذش ٚعذذذ ثذذبْ رطج١ذذك إٌظش٠ذذخ اٌٍٛع١غذذز١ى١خ  ِذذٓ ػٍذذٝ عّبػذذبد 1954

ٚرٌذه  . ض١ذش ِذٓ اٌؾذبلاد ٠ؾذز إٌّذٛ ػذٓ رٌذهقً رؾذ ظشٚف اعزضٕبئ١خ ٌذسعخ وج١شح ٚبٝ وؾ٠

ٕطجذذك ػٍذذٝ ِٕؾٕذذٝ ٠ أ٠ٚىذذْٛ ِؼمذذذا اٌذذٝ ؽذذذ وج١ذذش لا ٠ّىذذٓ ٚفذذفخ ثمذذبْٔٛ  اٌج١ئذذٟلاْ اٌٛمذذغ 

إٌظش٠خ ػٍٝ اٌفمش٠بد وّذب لذبَ ثذزٌه  ٚلذ ٚعذد اٌفشٚق ثؾىً ٚامؼ ػٕذ رطج١ك ٘زٖ ، اٌغ١ّغ

بٝ عٕذٛة اعذزشا١ٌب بذٝ  الأغٕبَٓ ػٍٝ ِغب١ِغ ِ أعش٠ذِٓ خلاي دساعبد  Davidson اٌجبؽش

ٚوذذزٌه  . إٌغذذجٟبذذٝ اٌّؾ١ّذذبد ؽ١ذذش لاؽذذع أؾشابذذبد وج١ذذشح ػذذٓ إٌّؾٕذذٝ  أٚهج١ؼ١ذذخ ظذذشٚف 

ٚبذٝ ٚالذغ  . Rasmussen و١جبة( ِٓ لجذً بٟ ِٕطمخ الأ٠ً) ؽ١ٛاْ مذ ػٍٝجه اٌزٟ اٌذساعبد

ِذٓ  بذٝ اٌغّبػذبد اٌغذىب١ٔخ ٔز١غذخ ٌزذذاخً اٌظذشٚف اٌج١ئ١ذخ إٌّذٛ ِٓاٌؾبي لذ رؾقً اٌؾبٌز١ٓ 

ػٛاِذذً غ١ذذش ؽ١ذذخ وذذبٌؾشاسح ٚاٌشهٛثذذخ ٚاٌغفذذبف ٚاٌؼٛاِذذً اٌى١ّ١بئ١ذذخ ِذذٓ ٍِٛؽذذخ ٚأوغذذغ١ٓ 

ِذٓ رٕذببظ ٚرطفذً ٚابزذشاط أٚ  خؽ٠ٛ١ذأٚ ػٛاِذً  و١ّ١بئ١ذخ ٚغ١ش٘ذبٚػٕبفش ِغز٠خ أٚ ٍِٛصبد 

اٌزذبٌٟ اٌذزٞ  ؾذىًاٌ اٌؾبٌذخ وّذب بذٝ ٠ّٚىذٓ رّض١ذً ٘ذزٖ ، اٌذٝ رٌذه عذبثمبوّب اؽشٔب  رنبد ؽ١ٛٞ

 . (90ه ؽىً Krebs ٚمؼخ اٌؼبٌُ 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 . بٌخ اٌظشٚف اٌّؾذٚدحبٟ ؽ إٌغجٟ اٌّفزٛؽخاٌظشٚف اٌج١ئ١خ  بٟ الأعٝ ٌٍّٕٛ إٌّٛرعٟاٌؾىً  :(10)ؽىً
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  : ٚرأص١شٖ ػٍٝ أؽىبي إٌّٛ selection-k & selection-rٔزخبة أّٔبه ا
ٚد٠ٕب١ِى١خ ّٚٔٛ اٌغّبػخ  ٌٛٛع١خث١ِٚغبػذٖٚ ثبْ دساعخ  1988 ٠ؤوذ اٌجبؽش ١٘ىّبْ  

  اٌزطٛس٠خٚدساعخ اٌغٛأت اٌٛساص١خ ْ رزٕبٚي ثؾىً ِزّؼٓ ئخ ٠غت أاٌغىب١ٔخ بٝ اٌج١

رؤصش ػٍٝ د٠ٕب١ِى١خ ٘زٖ  اٌزٟاٌزغ١شاد اٌّٛع١ّخ ٚاٌغٍٛو١خ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌؼٛاًِ ٚ  خٛظ١ف١اٌٚ

 ,Elton 1927ذ ػٍٝ ِب عبء بٝ دساعبد اٌجبؽض١ٓٚ٘ٛ ثزٌه ٠غزٕ ، اٌغّبػبد

Andrewartha, 1963 Odum, 1972 Krebs 1969  ٍّبء ث١ئخ اٌغىبْٚغ١شُ٘ ِٓ ػ 

ذ رارٙب ٌٍٚىبئٓ ٌزبس٠خ اٌزطٛسٞ ٌٍج١ئخ ثؾدساعخ ا ْ ػٍُ اٌج١ئخ ٘ٛ ػجبسح ػٓاٌز٠ٓ أوذٚا ثأ

اٌّغزّؼبد عّبػخ عىب١ٔخ رؾىً اٌّغزؼّشاد ٚ أٚاٌّٛعٛد ػ١ٍٙب عٛاء أوبْ بشدا  اٌؾٟ

ْ ػٍُ اٌج١ئخ ٠ذسط اٌؼلالخ اٌّزجبدٌخ ث١ٓ أزؾبس ٚٚبشح ٘زٖ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٌٚزٌه بئ ، اٌؾ٠ٛ١خ

خ ؾ٠ٛ١جبهب ٚص١مب ِغ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٍَٛ اٌاسرٚػلالبرٙب ِغ ػٛاًِ اٌج١ئخ ٚاْ ٘زا اٌؼٍُ ٠شرجو 

ٚاٌزطٛس  ٚػٍُ ٚظبئن الاػظبءخ ػٍُ اٌٛساص ٟ٘ٚ ٘بٚرمغ ٔزبئغٗ رؾذ رأص١شالأعبع١خ الأخشٜ 

 . (11)ؽىً   اٌزبٌٟ ؾىًوّب ٠ّىٓ رٛم١ؼ رٌه ثبٌ ، ٚػٍُ اٌغٍٛن
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

خ ؽ٠ٛ١ٚاٌغٍٛن ٚاٌزطٛس ٚرأص١ش٘ب ػٍٝ خ ث١ٓ ػٍُ اٌج١ئخ ٚػٍَٛ اٌفغٍغخ ٚاٌٛساصخ ؾ٠ٛ١اٌؼلالخ اٌ)11 (ؽىً

 . Krebs 1972,ػٓ  . اٌغّبػخ اٌغىب١ٔخ
 

اٌزشو١ج١خ ٚبٝ لذسرٙب ػٍٝ بشاد رخزٍن بٝ خقبئقٙب اٌٛساص١خ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ وأ أْ ؽ١شٚ  

هشاص  أٚهش٠مخ  بٟعٛف رخزٍن  ٔٙببئٌزٌه  اٌج١ئ١ٟخ ٚعٍىٛ٘ب اٌٛظ١ف ٙبٚخقبئق ، اٌزطٛس

ّب ٠زّبؽٝ ِغ اٌّزغ١شاد اٌج١ئ١خ اٌطج١ؼخ ث بٟدٚساد ؽ١برٙب  ب١ٍٟٙب عٛف رغ١ش ػ اٌزٞ إٌّٛ

ِٚٓ  ، الأبشاد رؾىٍٙب ٘زٖ اٌزٟاٌّغزّؼبد  بٟهشاص إٌّٛ  ٠زأصش ٚثبٌزبٌٟرؾذس ِٓ ؽٌٛٙب  اٌزٟ

وٛٔٙب  بٌٍّٟٕٛ رؼزّذ ػٍٝ خقبئـ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ  أّٔبه أسثغ الأِشؽم١مخ ٕ٘بٌه  ْإٔ٘ب ٔغذ 

اٌجىزش٠ب  ، Protozoa الأ١ٌٚخشح وّب بٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ د ؽ١بح لق١راد دٚسا

 ٚالأدغبي وبلأػؾبة ٚاٌؼذ٠ذ ِٓ إٌجبربد اٌذ١ٔباٌذ١ٔب  اٌلابمبس٠بدٚاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌطؾبٌت ٚ

راد دٚساد  الأؽ١بء٘زٖ  أْ أٚ .ٚغ١ش٘ب Fungi خ( ٚاٌفطش٠بدغشص١ِٛٚإٌجبربد اٌجٛغ١خ )اٌ

ؽًّ ه٠ٍٛخ ٚبزشاد  اٌغٕغٌٍٟجبئٓ اٌؼ١ٍب ٚرخنغ ٌؼٛاًِ إٌنظ ا ب٠ٍٟٛخ وّب ؽ١بح ِٕزظّخ ٚه

رغزط١غ اعزغلاي اٌظشٚف اٌج١ئ١خ  الأؽ١بء وْٛ ٘زٖ إٌٝالاػزجبساد  ه رخنغ ٘زٖوزٌ ، ٔغج١ب

 اٌزٟاٌىبئٕبد  بٟبد وّب ٚاٌطشؽ الأعٕخص٠بدح ػذد  أٚػ١ٍّبد هشػ اٌج١ٛك  بٟاٌّلائّخ ٚرؾىُ 

 ٚأٔٛاعاْ اٌفئشاْ ٚاٌغشر ِِٓخزٍفخ  أٔٛاع بٟوّب  ث١ئ١ب   ص٠خلأزٙب٠طٍك ػ١ٍٙب ففخ اٌىبئٕبد 

اٌؾؾش٠خ اٌٛاعؼخ  ا٢ببد إٌٝٚاٌط١ٛس ٚخبفخ اٌّٙبعشح ِٕٙب ثبلإمببخ  الأعّبن ػذ٠ذح ِٓ

ٌٙب اٌمذسح غ١ش اٌّؾذٚدح ػٍٝ اعزغلاي ِٛاسد اٌج١ئخ اٌغزائ١خ  الأؽ١بءثؼل  أْوّب  ، الأزؾبس

ِٓ إٌّٛ ِخزٍفخ  أٔٛاػباٌجش٠خ ٚاٌّبئ١خ ٚثزٌه ٔغذ  اٌذ١ٔب بربدإٌج ِٓاٌغشاد ٚاٌؼذ٠ذ  بٟوّب 

ً  رٚ  ( .12) ًاٌؾى اٌخقبئـ وّب ٠ظٙش بٟ رجؼب ٌٙزٖ ِٗخزٍفخ ٌّٕؾ١ٕبر ٚأؽىبي أّٔبه ؾى
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  ٚ  Niclosonِٚٓ خلاي اٌدراضبد اٌّوزٍفخ اٌزٟ لبَ ثٙب اٌعد٠د ِٓ اٌجبؽض١ٓ أِضبي   

Wilson  ر١ًّ اٌٝ اروبم ّٔؾ أٚ ؽراز وّب اٌؾ١خ اٌىبئٕبد أْ أشىبي إٌّٛ فٟ  ٚاٚعدؽ١ش

ٚ٘ ا اٌعبًِ ٠عٕٝ ث١ئ١ب ثؤٔٗ ِمدار  (r)٠زّضً ف١ٙب ِعدي ائزوبة ٌٍعبًِ  a ,bفٝ اٌشىً 

اِزلان ٘ ٖ الأؽ١ب  اٌٝ ِعدي ِٛرٚس ٌٍس٠بدح هلدرح وبِٕخ وج١رح( ٚث ٌه رظجؼ ِعبدٌخ 
 إٌّٛ اٌعبِخ ف١ٙب :

 

 
 

 

  

 ؽ١ش : 
dn ٌٛلاداد ، : ِؼذي اdt  ، ِؼذي اٌٙلاوبد :N ؽغُ اٌغّبػخ اٌغىب١ٔخ : 

r n . ِمذاس اٌّؼذي اٌٛساصٟ ٌٍض٠بدح بٟ ػذد الأبشاد اٌغذ٠ذح ٌىً ػ١ٍّخ رىبصش : 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
اعزغلاي ٚ ٚلذسرٙب اٌىبِٕخ ٌٍزىبصش ، بٝ دٚسح ؽ١برٙب فخ بٝ اٌغّبػبد اٌغىب١ٔخّبه إٌّٛ اٌّخزٍأٔ 12) ( ؽىً

 . اٌغزائ١خ اٌّٛاسد

 
 اٌىبئٕبد ٚ ٌقغ١شحاٌغىب١ٔخ راد دٚساد اٌؾ١بح ا ٚ٘زٖ اٌؾبٌخ رظٙش بٝ اٌغّبػبد

 اٌزٟ رّزٍه ففخ الأزٙبص٠خ اٌج١ئ١خ ٚاعزضّبس اٌّٛاسد اٌج١ئ١خ ثؾىً غ١ش ِؾذٚد ، فغ١شح اٌؾغُ

اْ اٌؼذ٠ذ ِٓ أٔٛاع اٌفئشٚثؼل الأعّبن وّب بٟ اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد ٚالأٌٚٝ ٚاٌمؾش٠بد ٚ .

ِب اٌّغب١ِغ راد دٚساد أ . ط١ٛس ٚالأسأت ٚغ١ش٘ب ِٓ الأؽ١بءاٌؼذ٠ذ ِٓ أٔٛاع اٌٚ إٌّض١ٌخ

ً ٔغج١ب ِؾذٚد ٚه٠ٛ ٚظ١فٟإٌّزظّخ ٚاٌزٟ رؾزبط إٌٝ ػّش اٌؾ١بح اٌط٠ٍٛخ ٚبزشح اٌؾنبٔخ 

رزطٍت بزشح ه٠ٍٛخ ٔغج١ب ٌٍزؼٍُ ٚاوزغبة اٌّٙبساد  ب١ٙب ْ اٌقغبسٌغشك اٌزٕبعً ٚاٌزىبصش ٚأ

ٚرغّٝ ٘زٖ  . (d , cهشاص إٌّٛ وّب بٟ اٌؾى١ٍٓ ) د٠خ بأٔٙب ر١ًّ بٟ اٌغبٌت إٌٝ ارخبرٌفشا

 ٕ٘ب k اٌؼبًِٚ  k-selection ثبٌّغب١ِغ اٌغىب١ٔخ راد ِؼبًِ الأزخبة ِٓ إٌٛعاٌّغب١ِغ 

ش٠بد ٚأؽىبي إٌّٛ رخنغ وّب ث١ٕب بٟ ٔظ إٌغجٟؽ١ش أْ إٌّٛ  ، ٌٍج١ئخ ٌؾ١ٍّخاٌغؼخ ا٠ّضً 

ْ ٘زٖ اٌىبئٕبد ئٌٚٙزا ب . ١ٍCarrying capacityخ ٌٍج١ئخ اٌؾّاٌغؼخ ٚ ذح اٌزؾًّ اٌج١ئٌٟمبػ

ِٕزظّخ ٌٍّٕٛ  ب١ٙب ٠غ١ش ٚبك اعزشار١غ١خ ِٚخ ٌٍّزغ١شاد اٌج١ئ١خ لأْ إٌِّٛٚمب صجبرب أوضشرؼزجش 
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بٝ  رٌه وّب ٔغذلأبشاد٘ب  ٛب١بد ِٚؼذي اٌٛلاداداٌّؾببظخ أٚ اٌّٛاصٔخ ث١ٓ ِؼذي اٌرؾبٚي 

وزٌه أِىٓ ِلاؽظخ ٘زٖ الأّٔبه بٟ  ، ٚاٌف١ٍخ ٚغ١ش٘ب الأغٕبٌٍَجبئٓ اٌؼ١ٍب وبٌخ١ٛي ٚاٌغّبي ٚا

ٚوزٌه بٟ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌمٛاسك ِضً  ، وبٌذٚاعٓ ٚه١ٛس الأخنشأٔٛاع ػذ٠ذح ِٓ اٌط١ٛس 

 . Dnychomyٚاٌفئشاْ  Promycus،  بئشاْ اٌخؾت

غذ ٔ plant populationد اٌغىب١ٔخ إٌجبر١خاٌؼؾبئش أٚ اٌغّبػب ّٔٛ ٚػٕذ دساعخ أؽىبي  

اٌج١ئخ بٟ  ٟثؾىً ِٕزظُ ب ٟٚ٘ رغ١شثبٌززبثغ  ٚؽغبثبد ٠ّىٓ رمذ٠ش٘ب إٌٝ ل١بعبد ثأٔٙب رخنغ

ٚ ؽقٛي اٌظشٚف اٌؾشعخ وبٌؾشائك ٚاٌغفبف ٚأغشاف اٌزشثخ ؽبٌخ ػذَ رذخً الإٔغبْ أ

ٌزٟ رمغ ث١ٓ اٌجبدساد اٌغذ٠ذح ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌؼٛاًِ ؽ١ش لاؽع اٌجبؽضْٛ أْ اٌفئبد اٌؼّش٠خ ا

ٚرغزط١غ أْ رىْٛ عٍغٍخ  ، Climax ثٍغذ ِشؽٍخ اٌزسٚح ٚالأؽغبس اٌمذ٠ّخ بٟ غبثخ ِغزمشح

 . (ِضلا  عٕخ  50) ٚأخشٜ صِخ ث١ٓ وً بئخ ػّش٠خٌلاإرا اػزجشٔب أْ اٌفزشح ا ، بٟ إٌّٛ ؽغبث١خ

رخغش ِب  100 – 51ِٓ  ٌىٟ رٕزمً إٌٝ بئخ ػّش٠خ أػٍٝ ِضلا ٔغذ أْ وً بئخ ػّش٠خ ؽ١ش

دٖ )ثشوٛ Mortality Rate ٌٕغجخ رّضً ٔغجخ اٌٛب١بد% ِٓ أبشاد٘ب ٚ٘زٖ ا34ِمذاسٖ 

1987) . 

أبشاد  ٌٝاٌزٟ رنبف إ Natality Rate ٔلاؽع أْ ػذد الأبشاد اٌغذ٠ذح اٌّزٛاٌذح بِٚٓ ٕ٘   

اٌفئبد الأخشٜ  ّٛد ِٓ ع١ّغالأبشاد اٌزٟ رػذد  رمش٠جب اٌفئخ الأٌٚٝ وً خّغ١ٓ عٕخ رغبٜٚ

ْ ػذد الأبشاد اٌّنببخ ٌٍفئخ اٌضب١ٔخ ِغب٠ٚب ٌخغبسح الأبشاد بٟ ع١ّغ ٌٕفظ اٌفزشح اٌض١ِٕخ ٚأ

ِٚؼٕٝ رٌه أْ اٌؼؾبئش إٌجبر١خ  . اٌزجب٠ٓ ِٓ اٌضِشح اٌضب١ٔخ ؽزٝ الأخ١شح ٚ٘ىزاٚ إٌجبر١خ اٌضِش

لش٠جب عذا  أبشاد٘بِٓ  ػذادرؾبٚي أْ رؾببع ػٍٝ أ Quercus alba اٌطج١ؼ١خ وبٌجٍٛه الأث١ل

١ٍخ ٌٍٛعو اٌج١ئٟ )اٌغبثخ( أِب اٌؼؾبئش إٌجبر١خ اٌزٟ لا رزٛبش ب١ٙب ٘زٖ اٌقفخ ِٓ ِٓ اٌغؼخ اٌؾم

اٌززبثغ ٚاٌزٕبعت بٟ ػذد الأبشاد اٌٙبٌىخ ٚاٌّزٛاٌذح وؼؾبئش إٌجبربد اٌؼؾج١خ ٚهؾبٌت ا١ٌّبٖ 

ٙب ٠ؼزّذ ػٍٝ أعبط ه إٌّٛ ب١ْ أّٔببئؼ ٚإٌجبربد إٌغ١ٍ١خ ٚغ١ش٘ب بئٚثؼل أٔٛاع اٌؾؾ

إٌّط١خ ٚاٌم١بَ ٚاعزغلاي اٌظشٚف  ، ػٍٝ اٌزىبصش إٌبرظ ٚاٌجؼضشح اٌجؼ١ذح اٌّذٜ اٌمذسح اٌفؼ١ٍخ

اٌؾبٌخ ع١ىْٛ ْ ؽىً إٌّٛ بٟ ٘زٖ اٌغذ٠ذح اٌّغبٚسح ٌج١ئزٙب ٌزٌه بئبٟ الأٚعبه  ثزىبصش عش٠غ

  . Exponential growth  ألأعِٟٓ إٌٛع 

ػٍٝ ِمذاس  ذاْٚؽىً إٌّٛ ب١ٙب ٠ؼزّ ػخْ ؽغُ اٌغّبط ثأشٖ ٠ّىٓ الاعزٕزبرو ِّٚب رمذَ   

ٚهج١ؼخ أزخبة اٌؼٛاًِ  ذي اٌٛلاداد إٌٝ ِؼذي اٌٛب١بدؼث١ٓ ٔغبػ بشؿ اٌزىبصش ِٚ زٛاصْاٌ

 kأٚ  r  بثٟٛٔٙب رمغ مّٓ أّٔبه اٌزىبصش الأزخاٌج١ئ١خ اٌّؤصشح ػٍٝ ّٔٛ ٘زٖ اٌّغّٛػخ ِٓ و

أٚ ٠ؾقً ب١ٙب إٌّط١ٓ بٟ الأزخبة خلاي دٚساد ؽ١بح أبشاد٘ب ث١ٓ الاص١ٕٓ  أٚ وٛٔٙب رمغ ٚعو

 .(b)  وّب بٟ اٌؾىً ِززثزة ٟٛعبد اٌزٟ ٠ىْٛ ب١ٙب ؽىً إٌّٛ ِبٌضوّب بٟ اٌغّبػ

 : Limiting Factors of Populationاٌؼٛاًِ اٌّؾذدح ٌٍغّبػخ اٌغىب١ٔخ 

ذساعخ اٌغّبػبد اٌغىب١ٔخ ٔجبر١خ وبٔذ أٚ ٓ اٌّٙز١ّٓ ثِٓ خلاي ِزبثؼخ اٌؼٍّبء ٚاٌجبؽض١  

رشوذ ثذْٚ ْ ٘زٖ اٌغّبػبد ٌٛ ٓ ثأج١ٓ ٌٙؤلاء اٌجبؽض١ر الأخشٜ الأؽ١بء ا١ٔخ أٚ ِٓ ػٍّبءؽ١ٛ

ٔٙب رّٕٛ ٚرزىبصش أبشاد٘ب ثأٞ ؽىً ِٓ أؽىبي إٌّٛ اٌزٟ روشٔٙب عبثمب ئرذخً الإٔغبْ ٚاٌطج١ؼخ ب

اٌؾٌّٛخ عؼخ ٍت ٘زٖ اٌّغب١ِغ ػٕذ ثٍٛغٙب خو غٌٚىٓ ٘زا إٌّٛ لا ٠ىْٛ غ١ش ِؾذٚد دائّب ٚا

 عشاء رأص١ش ٌِّٓؼذلاد إٌّٛ  رضج١ورؾقً ػ١ٍّخ إػبلخ أٚ  Carrying capacity ٌج١ئخا

 ػٛاًِاٌغزاء ٚػذَ ٚعٛد  ِقبدس بشسغُ رٛ ، رارٙببٟ داخً اٌغّبػخ اٌغىب١ٔخ  ػٛاًِ رٕؾأ

١بٔب أخشٜ ٔلاؽع اٌؼىظ ِٓ رٌه ٚ أؽ ، خبسع١١ٓ هج١ؼ١١ٓ ِشم١خ أٚ ؽزٝ ِٕببغ١ٓ أٚ أػذاء

رٛبش ِقبدس  سغُ ، عؼخ اٌؾٌّٛخ اٌج١ئ١خؽ١ش ٠ىْٛ ؽغُ اٌغّبػخ اٌغىب١ٔخ ٚػذد أبشاد٘ب دْٚ 

ثغجت ػٛاًِ لا رؼٛد ٌٍغّبػخ  ١ًٌّٕٛ ٚرؼط ١ئ١خ ٌىٓ ٠ؾقً أىّبػجاٌّٛاهٓ اٌٌٍغزاء ٚ

ّىٓ ٚفن ٘زٖ اٌؼٛاًِ إرا و١ن ٠ . اٌىبئٓثٙزا  اٌغىب١ٔخ ٔفغٙب ثً ِشرجطخ ثبٌج١ئخ اٌّؾ١طخ

بٟ ٚفن  ا٢ساءٌزٌه ظٙشد اٌؼذ٠ذ ِٓ  . ق رأص١ش٘ب ػٍٝ اٌغّبػبد اٌغىب١ٔخٚرفغ١ش هش

ِغّٛػ١ٓ  إٌٝاٌزٟ رمغّٙب  ا٢ساء٘زٖ  أوضشٌٚىٓ ِٓ  ، ٌّٕٛ اٌغىبْ اٌّؾذدحٚرمغ١ُ اٌؼٛاًِ 

 : ّ٘ب
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 factors Density dependent بٟ اٌزأص١شاٌؼٛاًِ ِؼزّذح اٌىضببخ  .1

   Density independent factors  اٌغ١ش ِؼزّذح اٌىضببخاٌؼٛاًِ  .2

ذ ػٍٝ ؽذح ٗ ثً ٠غزٕؽ٠ٛ١غ١ش  أٚخ ؽ٠٠ٛ١فشق ث١ٓ وْٛ ٘زٖ اٌؼٛاًِ  ْ ٘زا اٌزمغ١ُ لاؽ١ش أ

اٌؼٛاًِ ٘ٛ  ٘زٖ ِٓبٌٕٛع الأٚي ب ٚػ١ٍٗ . ٌلأبشادأص١ش ثبٌىضببخ اٌؼذد٠خ رأص١ش٘ب ٚػلالخ ٘زا اٌز

ػٕذِب  )أٞ وضببخ أبشاد اٌغّبػخ اٌغىب١ٔخ رأص١ش٘ب ػٍٝ ؽذح ػجبسح ػٓ ِؤصشاد ث١ئ١خ رؼزّذ بٟ

ْ ؽذح اٌؼبًِ رىْٛ اوجش ٚاٌؼىظ بئ (رىْٛ اٌغّبػخ اٌغىب١ٔخ وج١شح اٌؾغُ ٚب١شح الأػذاد

بشد ٚعّبػخ أخشٜ رزىْٛ ِٓ  100زىْٛ ِٓ رٌذ٠ٕب عّبػخ عىب١ٔخ  ، ؼٍٝ عج١ً اٌّضبيبفؾ١ؼ 

 اٌّؤصش ٕ٘ب ٠ىْٛ ِؼزّذ ػٍٝ اٌىضببخ ًِاٌؼب% ببْ 3عغً ٘لان ب١ٙب ثٕغجخ بشد ٚ 10000

factor Density dependent بٟ الأٌٚٝ أدٜ إٌٝ ِٛد صلاصخ أبشاد ث١ّٕب بٟ اٌضب١ٔخ  ٔٗلأ

ث١ئٟ  اٌّؤصش ػبًِٕٚ٘ب ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ اٌؼبًِ  . اٌىضببخ ػبًِ بشد ٚعجت اٌض٠بدح ٕ٘ب ٘ٛ 300

ىْٛ أػذاد٘ب ل١ٍٍخ رىْٛ ب١ٔخ اٌزٟ رْ اٌغّبػخ اٌغىبئ د أٚ ؽزٝ ِزٛعو اٌزأص١ش ٚػ١ٍِٗؾذٚ

اٌمنبء ث١ّٕب ٌٛ رّىٓ رأص١ش ٘زا اٌؼبًِ ِٓ   .ٚرزطٍت ٚلذ ٚعٙذ الًػٙب أوضش رٕظ١ّب بٚعبئً دب

٠ؾقً بٟ  ِبثغل إٌظش ػٓ اٌؼذد ٚ٘زا  ِٓ أبشاد اٌغّبػز١ٓ اٌغىب١ٔز١ٓ أوضش % أ90ٚػٍٝ 

 اسرفبع شٚدح أٚاٌّفبعئ ٚاٌؾذ٠ذ ثبٌج الأخفبك ، ٌؼبًِ ؽذ٠ذ اٌزأص١ش وؼبًِ اٌؾشائكؽبٌخ وْٛ ا

اٌزٟ أؽشٔب  اٌغىب١ٔخاٌزٟ رّزٍىٙب اٌغّبػبد  اٌزؾًِّذٜ خبسط ؽذٚد  اٌؾشاسح ٚٚفٌٛٗ إٌٝ

 Density independent factor ٠ٚقجؼ ٕ٘ب ػبِلا غ١ش ِؼزّذ ػٍٝ اٌىضببخ إ١ٌٙب عبثمب

رغزط١غ عشف اٌزشثخ  ع١ٛي عبسبخ أٚ ب١نبٔبد ؽذٚس ٠ٚؾقً ِضً ٘زا اٌزأص١ش وّب بٟ ؽبٌخ

بلا ٠ىْٛ ٕ٘ب رأص١ش ٌؾغُ ٚوضببخ  اٌّغٙش٠خ ٚالأؽ١بءِؾز٠ٛبرٙب إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ ِغ  وبٍِخ

ْ لٛح رأص١ش اٌؼبًِ أوجش ِٓ ِمبِٚخ ِٚشٚٔخ إٌظبَ اٌج١ئٟ ٚأبشاد اٌغّبػخ لأاٌغّبػخ اٌغىب١ٔخ 

 factor Density ػبًِ لا ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌىضببخ ثأ٠ٚٗٔذػٝ ٘زا اٌؼبًِ اٌغىب١ٔخ 

independent . ّذ ػٍٝ هج١ؼخ ؽذٚس ٘زٖ اٌؼٛاًِ ١ٌٚظ ؼزِٚب ٠ؾقً بٟ اٌج١ئخ ػ١ٍّب ٠

 . ىً ِٕٙب ٘زٖ اٌغّبػبداٌزٟ رزؾ ٔٛاعهج١ؼخ الأبشاد ٚالأ ثً ػٍٝ ٚٔٛػ١خ اٌغّبػبد ؽغُ ػٍٝ

ؼخ ببٌغّبػبد اٌغىب١ٔخ اٌزٟ رؾزٜٛ ػٍٝ أبشاد راد ِشٚٔخ ث١ئ١خ ػب١ٌخ ٚلبث١ٍخ رى١ن ٚاعٌزٌه 

وزٌه رٍؼت ػ١ٍّخ اٌزٕظ١ُ اٌذاخٍٟ  ، رغزط١غ اٌزغٍت ػٍٝ ِؼظُ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ثألً خغبئش

خ اٌىبِٕخ ٚرٕظ١ُ دٚسح اٌؾ١بح ٚسػب٠خ اٌقغبس ٚاٌمذسح ػٍٝ اٌؾ٠ٛ١ ٚاٌغ١طشح ػٍٝ اٌمذسح

اعزخذاَ ِزٕٛع ٌّقبدس اٌغزاء ٚاٌّٛاهٓ اٌج١ئ١خ اٌجذ٠ٍخ أ١ّ٘خ وج١شح بٟ ػ١ٍّخ اٌزٛاصْ ِغ 

 الأؽ١بء ِٓؽ١ش ٠خزٍن ِذٜ اٌزؾًّ ٌلأٔٛاع اٌّخزٍفخ  . اٌؼٛاًِ ٚخبفخ اٌّؼزّذح اٌىضببخش رأص١

رجذٜ بّضلا  اػزّبدا ػٍٝ ِخزٍن ِغز٠ٛبرٙب اٌزطٛس٠خ  اخزلابب  وج١شا   ٌٍظشٚف اٌّؾ١طخ رجؼب  

 وّب أْ ، أخشٔؾٛ ظشف  عغ ِٓ اٌزؾًّ ٔؾٛ ظشف ِؼ١ٓ ِٚذٜ م١كعّبػخ عىب١ٔخ ِذٜ ٚا

أمن إٌٝ رٌه أْ  . ْ رىْٛ ِزؾبثٙخ بٟ رؾٍّٙباٌىبئٓ اٌؾٟ ١ٌظ ِٓ اٌنشٚسح أ١بح ِشاؽً ؽ

ثزأص١ش ػبًِ أخش بّضلا رؼزّذ ِمذسح أٚ وفبءح أؽ١بء لذ ٠زؾٛس ِذٜ اٌزؾًّ ٔؾٛ ػبًِ ِؼ١ٓ 

٘زٖ الأؽ١بء  ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ػٍٝ غضٚ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ اٌجؾش٠خ ٚثبٌؼىظ ػٍٝ ؽذٚد اٌزؾًّ ٌذٜ

اٌٍّٛؽخ اٌزٟ رؼزجش ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؾ١طخ اٌّؾذدح ٌٛعٛد اٌىبئٕبد  ذاسٌؼبًِ اٌزغ١ش بٟ ِم

اٌزؾًّ إٌٝ اٌزغ١شاد بٟ  ذٜوْٛ ِٚ خٛظ١ف١ثغجت رذاخٍٙب ِغ اٌؼ١ٍّبد اٌ بٟ ٘زٖ اٌج١ئبد اٌؾ١خ

 ل١ًٍبّٕٙب ِب٘ٛ ػبٌٟ اٌزؾًّ ِٕٚٙب ِب٘ٛ  اٌؾ١ٛأبد ٘زٖ اٌٍّٛؽخ ِخزٍفخ ثذسعبد وج١شح ث١ٓ

وزٌه ٠ىْٛ  . وّب رخزٍن الأعضاء ٚالأػنبء اٌزٟ رمَٛ ثزٕظ١ّٙب ، ٛعو اٌمذسحاٌزؾًّ ِٕٚٙب ِز

 ٚ٘ٝ رؼًّ ػٍٝ رٕظ١ُ إٌّٛ ٚالأ٠ل وؼبًِ ِؾذد ِشرجو ثّذٜ رؾًّ إٌٛع رأص١شاد اٌؾشاسح

رؾذ٠ذ ِؼذي الاعزفبدح ِٓ  ٌلأؽ١بء اٌّخزٍفخ ٚرؾذد ٚلذ اٌزىبصش ٚرؼزجش اٌؾشاسح ِّٙخ عذا بٟ

ِٓ لجً اٌؾ١ٛأبد  نٛء ِٓ لجً إٌجبربد ِٚمذاس ِب ٠غزٍٙه ِٓ غزاءاٌّغز٠خ ٚاٌ اٌّٛاد

 . ىضببخٚ٘ىزا ٌجم١خ اٌؼٛاًِ اٌج١ئخ اٌّؼزّذح اٌ ن١خٌٍّزطٍجبد الأ٠

ش اٌؼلالخ ث١ٓ و١ّ١بء لبػذح ع١ّذ ثّجذأ )ببْ ٘ٛف( رفغٚمغ  (Van Hov)وّب أْ اٌجبؽش   

لأبشاد ٘زٖ اٌّغب١ِغ ؽ١ش  اٌؾشاسٞ ٚػ١ٍّخ اٌزٕظ١ُِخزٍفخ  عىب١ٔخ ٚبغٍغخ اٌغغُ ٌّغب١ِغ

خ ٚالاسرفبع بٟ دسعبد اٌؾ٠ٛ١ ١ٌبدبؼػذ٠ذ ِٓ اٌفهج١ؼخ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌجبؽش إٌٝ أْ  ٘زا ٠ؾ١ش
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ت أغٍ إْؽ١ش ث١ٕذ اٌزغبسة  ، ١ٌبدبؼاٌف ٘زٖ اٌزٞ رغشٜ ب٠ٗ١ؼزّذ ػٍٝ ِمذاس اٌّؼذي  اٌؾشاسح

دسعخ ؽشاسح  بٟدسعبد ِئ٠ٛخ(  10)  زنبػن رمش٠جب ِغ وً اسرفبع ِمذاس١ٌٖبد ربؼ٘زٖ اٌف

مّٓ ِذٜ رؾًّ إٌٛع ٠ٚزؾذد أ٠نب ثبٌذسعخ اٌّضٍٝ  ٕ٘ب اٌّجذأ ٠ؼًّ ْ ٘زاٚثبٌطجغ بئ . اٌٛعو

ثؼذ اعز١بص أبشاد٘ب ٌٍذسعخ رأخز ثبٌٕمقبْ ْ أبشاد اٌغّبػخ اٌج١ئ١خ ؼطٝ لأاٌّ داخً اٌّذٜ

ٌزٌه  ، ٌلأؽ١بءلبْٔٛ اٌزؾًّ اٌؼبَ  بٟ الأػٍٝ وّب ِج١ٓ أٚثبرغبٖ اٌؾذ الأدٔٝ  اٌّمبسثخ اٌمقٜٛ

 رؾّلا أوضش رىْٛ اٌؾبس أٚاٌذَ اٌضبثذ  رٚادبشاد الأوضش رٕظ١ُ ؽشاسٞ ِٓ ْ اٌغّبػبد راد الأبئ

 ٌلأغؾبة ِٓ رٍغب ٚاٌزٟ )اٌجبسد( اٌّزغ١ش اد اٌذَٚر اٌغّبػبد ِٓ أبشاد أٚٚرى١فب ِٓ اٌىبئٕبد 

الأ١ٌٚخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ب ٠ؾقً بٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ وّ اٌزى١ظ أٚ الاخزفبء أٚأِب ثبٌغجبد  ج١ئخاٌ

ػٍٝ اٌىبئٕبد ش رٌه ٠ٕؾغٚ اٌلابمبس٠بداٌؼذ٠ذ ِٓ ٚ وبلا١ِجب ٚاٌجذائ١بد وأٔٛاع ِٓ اٌجىزش٠ب

ٌٍجبئٓ اضٚاؽن ٚٛس ٚاٌؾؾشاد ٚاٌئ١بد ٚاٌط١الأعّبن ٚاٌجشِب شح ثً رٍغب اٌؼذ٠ذ ِٓاٌقغ١

عخ اٌؾشاسح ٚاٌنٛء ٚاٌشهٛثخ ٚغ١ش٘ب ِٓ أخفبك دس أٚؽبٌخ اسرفبع  بٟد اٌغجب أٌٚلاخزفبء 

ْ اٌؼٛاًِ ٚظبئن الاػظبء( ٚاٌٛساصخ ثأ) خاٌٛظ١ف١الأعبط ٠غذ ػٍّبء اٌج١ئخ اٌؼٛاًِ ٚػٍٝ ٘زا 

  : اٌغىب١ٔخ ثأعٍٛث١ٓ ِز١ّض٠ٓ ّ٘ب اٌغّبػبدّٔٛ  بٟاٌّؼزّذح اٌىضببخ رؤصش 

 

اٌؼبِخ ِّٙب وبْ ٔٛع د اٌزىبصش اٌنغو ػٍٝ أبشاد اٌغّبػبد اٌغىب١ٔخ ٌغشك رم١ًٍ ِؼذلا .أ 

أٚ الأمغبَ هش٠ك رم١ًٍ ػ١ٍّبد هشػ اٌج١ٛك ٚالأعٕخ  ػٓ بلاعٕغ١اٚ بعٕغ١ اٌزىبصش ب١ٙب

ب بٟ ؽبلاد خفل إٔزبط اٌغ١ذح وّ اٌغذ٠ذح ٚالأبشاد اٌّجبؽش ٚثزٌه ٠مً ػذد اٌٛلاداد

هشػ اٌج١ٛك بٟ اٌؾؾشاد  خفل ِؼذي أٚ ) الاثٛاؽ( اٌغجٛساد أٚالأص٘بس  إٌجبربد ِٓ

الأخشٜ ػٕذِب رزؼشك إٌٝ لٍخ  الأعٕخ وّب بٝ اٌفئشاْ ٚاٌضذ١٠بدأٚ رم١ًٍ ػذد  ، ٚاٌط١ٛس

ْ اغٍت اعّبن ِٕبهك ك بٝ دسعخ اٌؾشاسح بّضلا ٠لاؽع ثأأخفب أٚاسرفبع  أٚاٌغزاء 

ثبٌزىبصش أٚاعو اٌؾٙش اٌضبٟٔ بٟ وً عٕخ ؽزٝ ٔٙب٠خ اٌؾٙش اٌخبِظ  رجذأاٌٛهٓ اٌؼشثٟ 

وً  ب٠ٟزٕبعت ػذد اٌج١ٛك ٚهشػ اٌج١ٛك رىْٛ ػٍٝ ػذح ِشاد ٚاٌغبدط ٌٚىٓ ػ١ٍّخ 

 . اٌغزاء ٚاٌؼٛاًِ اٌّلائّخ الأخشٜٚرٛبش  هشؽخ ِغ دسعبد اٌؾشاسح

بٟ أٚلبد  (mortality) بٙٛ اٌؼًّ ػٍٝ سبغ ِغزٜٛ اٌٛب١بدأِب الأعٍٛة ا٢خش  .ة 

٠نؼن  ٚظ١فٟه ػّش ِخزٍفخ ِٓ ػّش الأبشاد بىّب ٘ٛ ِؼشٚف أْ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ رٍّ

ٌىٓ اٌّلاؽع بٟ اٌج١ئخ أْ ،  ِشؽٍخ اٌؾ١خٛخخ ٚاٌٙشَ ٙبثؼذ اعز١بصٖ ٚدخٌٛ أدائٙب

اٌؼٛاًِ ِؼزّذح اٌىضببخ رنغو ػٍٝ اٌغّبػبد اٌغىب١ٔخ ٚخبفخ غ١ش إٌّزظّخ إٌّٛ 

وج١شح ٚبٝ ٔفغبسٞ ثؾ١ش رقجؼ ب١ٙب اٌٙلاوبد ٌٍّٕٛ الأعٝ أٚ إٌّٛ الا ٚاٌزٟ ر١ًّ

اٌزٙذ٠ذ ثبٌغفبف اٌغزاء أٚ بِٚخ اٌّزغ١شاد اٌج١ئ١خ وٕمـ ّمٌِخزٍن الأػّبس وأعٍٛة 

ٔٗ بٟ ولا ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌّلاؽظخ ٚاٌذساعخ أ . ٚغ١ش٘ب ِٓ ػٛاًِ اٌج١ئخ ٚاٌزقؾش

 اٌٛعو ًِٚػٛاأِٓ داخً اٌغّبػخ اٌغىب١ٔخ  عٛاء   اٌؾبٌز١ٓ ٠ّىٓ أْ رزذاخً اٌؼٛاًِ

رمٍـ الأػذاد زغش٠غ بٟ ػ١ٍّخ أؽ١بٔب أخشٜ ٌٍٚاٌّؾ١و أؽ١بٔب ٌٍزخف١ن ِٓ ؽذح اٌؼبًِ 

ثؼذد ثغ١و ِٓ الأٔٛاع  فبظغشك رفبدٜ ؽذح رأص١ش اٌؼبًِ ٚالاؽزٌٚ ٚسبغ ِغزٜٛ اٌٛب١بد

ِضلا بٟ ؽبٌخ أخفبك اٌؾشاسح أٚ لٍخ اٌطؾبٌت )الأبشاد اٌغ١ذح اٌخقٛثخ(  ئ١بخ ث١إٌّزخج

١غ ِمبِٚخ رمَٛ ثشاغ١ش ا١ٌّبٖ ثطشػ ث١ٛك ػب١ٌخ اٌخقٛثخ ِؾبهخ ثأغٍفخ ٚال١خ رغزط

لبدسح ػٍٝ اٌزىبصش اٌفشدٞ  اأبشادٖ اٌج١ٛك ٘ز ح ٚاٌغفبف ٚػٕذ رٛبش اٌظشٚف رٕزظاٌجشٚد

ٔجبربد اٌؾ١خخ  ٚعذد ؽبٌخ ِؾبثٙخ بٟ وزٌه.  ثؾىً أػٍٝ ِٓ الأبشاد الاػز١بد٠خ الأخشٜ

الأسامٟ اٌزٟ  بٟ ثؾىً عش٠غ عذا ػٕذِب رٕزؾش ؽ١ش رّٕٛ Senecio jaobaea ٔٛع

 ِٓبٟ اٌغز١ٕبد  Alle وزٌه لاؽع اٌؼبٌُ . عشف ٌٍّىٛٔبد اٌؼن٠ٛخرؼشمذ ٌؼ١ٍّبد 

ْ ثؼل اٌّغب١ِغ اٌغىب١ٔخ ػٕذِب رقً ب١ٙب اٌىضببخ اٌؼذد٠خ إٌٝ ِشؽٍخ ثأاٌمشْ اٌّبمٟ 

ثبٌٙغشح وّب بٟ أٔٛاع لٛاسك اٌلاِٛط أبشدا٘ب رمَٛ  (Overcrowdedبشه الاصدؽبَ )

Myodes Lemmus ٔٛع  بيٚأٔٛاع اٌغشاد الأبش٠مٟ اٌشؽ ِٓLucusta migratoria 

 ؼضشحع اٌط١ٛس وبٌٕٛاسط ػٕذ رؼشمٙب ٌؼبًِ ث١ئٟ مبغو اٌٝ ثث١ّٕب رجذٜ ثؼل أٔٛا .
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ٚرفبدٞ  ػ١ٍّخ اٌزضاٚط ٚرغضئخ اٌّغزؼّشح ٌغشك رم١ًٍ ؽغُ اٌغّبػبد اٌغىب١ٔخ

ِّٚب رمذَ ٔغذ اْ اٌغّبػبد اٌغىب١ٔخ رخنغ بٟ ّٔٛ٘ب إٌٝ ػٛاًِ  . اٌّخبهش اٌؾبٍِخ

 : أّ٘ٙب بٟ داخً اٌغّبػخ اٌغىب١ٔخ أعو اٌج١ئٟ ٚػٛاًِ داخ١ٍخ ٚعٍٛو١خ رٕؾاٌٛ

  Competition and crowding                          .  اٌزٕببظ ٚاٌزضاؽُ .1

 Pathogenic and parasitism                    . ػٛاًِ اٌّشك ٚاٌزطفً .2

 Overcrowded stage                           .  بشه الاصدؽبَثٍٛؽ ِشؽٍخ  .3

 Antagonism and ectocrine   ٚهشػ اٌٙشِٛٔبد اٌج١ئ١خ اٌزنبد اٌؾ١ٛٞ .4

        .  الأؽ١بءٚأ٠ل  ٚرغ١ش بغٍغخ اٌززثزثبد اٌذٚس٠خ .5

Periodical and physiological changes of organisms   

 Irregularity of age                        .  غ اٌفئبد اٌؼّش٠خ٠ػذَ أزظبَ رٛص .6

 

بٟ اٌّغزّغ اٌؾ١ٛٞ ٚإٌظُ اٌج١ئ١خ  اٌغّبػبد اٌغىب١ٔخ ٌٚزٌه ببْ اٌزأص١ش اٌزٞ رؾذصٗ

ثً ػٍٝ وضببخ أبشاد ٘زٖ  بمو ثبٌذساعخ اٌّؾّٛي د ب١ٙب لا ٠ؼزّذ ػٍٝ أٔٛاع اٌىبئٓٛاٌّٛع

ً ؽفع عٙزا ببْ اٌج١ئخ رؼًّ عب٘ذح ثىً لٛا٘ب ِٓ اٌٚ ، اٌغّبػخ ػٍٝ ٚؽذح اٌّغبؽخ أٚ اٌؾغُ

بببد اٌّأٌٛبخ ٌٍّغب١ِغ ضآ١ٌخ اٌزٛاصْ ٚرٌه ِٓ خلاي اٌؼًّ لذس اٌّغزطبع ػٍٝ عؼً اٌى

ؽذٚد صبثزخ رزٕبعت ِغ اٌمذسح الاعز١ؼبث١خ ٌٍٕظُ اٌج١ئ١خ اٌّخزٍفخ  مّٓاٌغىب١ٔخ اٌّخزٍفخ 

ِٚٓ ث١ٓ أُ٘ ٘زٖ ا١ٌ٢بد اٌّغزخذِخ ِٓ لجً  Homeostasis ثؼ١ٍّخ رذػٝ ثضجبد اٌّغىٓ

خ اٌزغز٠خ الاعزشعبػ١خ ػ١ٍّ ٟ٘ٚاٌزؾىُ بٟ وضببخ اٌّغب١ِغ اٌغىب١ٔخ  خ ٌٍّؾببظخاٌطج١ؼ

ٚاٌغ١طشح ػٍٝ رٛاصْ الأػذاد ِٓ  Positive, Negative Feed back اٌغٍج١خالإ٠غبث١خ ٚ

 . (13) ؾىًاٌ      اٌّفزشعبد ٚاٌفشائظ وّب بٟ 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 . اٌج١ئخبٟ  ٌّغب١ِغ اٌغىب١ٔخأػذاد ارٛاصْ ػ١ٍّخ صجبد اٌّغىٓ ٚؽبٌخ  (13)ؽىً

 

 

 

 التغذية الدمبية الراجعة

 الغذاء نقص
 زيادة الغذاء

 حجم المجمهعة تناقص

 

 

 المفترسات تناقص اعداد

 رساتتزايد اعداد المفت  تزايد حجم المجمهعة

 المهجبة الراجعة التغذية



 Community Ecology ث١ئخ اٌّغزّعبدعٍُ 
 رطٛس دساعخ ث١ئخ اٌّغزّعبد .1

 ِفَٙٛ اٌّغزّع اٌؾ١ٛٞ ٚ ؽذٚدٖ .2

 أعظ دساعخ اٌّغزّعبد .3

 رمغ١ُ ٚ أٔٛاع اٌّغزّعبد .4

 اٌزعبلجبد ٚاٌزغ١شاد اٌذٚس٠خ ٌٍّغزّعبد .5

 رّٕطك أٚ رٕن١ذ اٌّغزّعبد .6

 رطج١مبد دساعخ اٌّغزّعبد .7

 Community Ecology : ث١ئخ اٌّغزّعبد

 الختّررلعٟعٍررُ اٌب١ ررد  أقلقرر١لتاٌططررٖٛ الٌٚررٝ ٌتبٍررٛؼ  ٌلأز١ررل  اٌطب١عررٟبعا٠ررد ظؼاقررلت اٌتررلؼ٠ص تعتبررؽ 

Synecology  ـرٝ ِٕرلِك ِطتٍفرد ِرٓ اٌعرلٌُ اٌكرىل١ٔدضًٛيل عٕعِل بعا ال٘تّلَ بعؼاقرد اٌدّلعرلت، 

 :ؽ ٌعؼاقد ّ٘لأٚاضؽ اٌمؽْ اٌكلبع عهعٕعِل تىٛٔت ِدّٛعت١ٓ ِت١ّؿت١ٓ ِٓ اٌبلزث١ٓ ـٝ 

اٌعٍّةةبا اٌةةز٠ٓ ا٘زّةةٛا  أٞ Continental Naturalist ِغّٛعةةخ اٌج١ئ١ةة١ٓ اٌطج١ع١ةة١ٓ -1
ِةةع اٌوةةشٚ   الأؽ١ةةبا ِغزةةىٜٛ لةةبساد ٚسثةةو ٚرٛص٠ةةع ٘ةةزٖ عٍةةٝ الأؽ١ةةباثذساعةةخ رٛص٠ةةع 

 .ٚغ١ش٘ب أِطبساٌج١ئ١خ اٌغبئذح ِٓ ؽشاسح ٚسهٛثخ ٚو١ّخ 
هٍك ع١ٍُٙ ثبٌطج١ع١١ٓ أ أٚ ِب Island اٌغضس دساعخ ث١ئخ ٘ٝ ِغّٛعخ أخشِٜٚغّٛعخ  -2

ث١ئةةةبد ِؾةةةذٚدح اٌّغبؽةةةىخ  ٘ةةةزٖ اٌغةةةضس رّضةةةً ؽ١ةةةش Island Naturalistاٌغةةةضس١٠ٓ 
 .١بِٚزؾبثٗ اٌعٛاًِ اٌج١ئ١خ ٔغج

 ecologyٚ٘ررػٖ اٌعؼاقررلت تّثررً اٌبعا٠ررد اٌدع٠ررعم ٌتهررىً عٍررُ ب١ ررد اٌّدتّعررلت    لم جعذذع ماءذذلب اى اذذ هذذ ا اتنذذج جلب اى الذذ  ا ذذ  

Community ّسررٛؼت ٘ررػٖ اٌبررعا٠لت بعؼاقررد اٌّدتّعررلت إٌبلت١ررد اٚل ٚتPlant community  ًِٚررٓ أٚا رر

ٚتبعرٗ ـ١ّرل بعرع ور   Association( اٌػٞ ٠عتبرؽ أٚي ِرٓ َٚرع تكر١ّد اٌّدتّرع إٌبرلتٝ Humboldt) ٘لؼٚاظ

١د ز١ررا اعتبررؽ اٌّدتّررع إٌبررلتٟ اٌٛزررعم ا قلقرر 2091زتررٝ عررلَ ، ٚ Flahow,ٚ  Schrader ِررٓ اٌبررلزث١ٓ 

ثُ تٛاٌرت اٌعؼاقرلت ٚا٢ؼا  اٌّتبل٠ٕرد ـرٝ و١ف١رد ٚيرؿ ٚتكر١ّد  . Synecology ٔظّد عٍُ اٌب١ د الختّلعٟ 

اٌّدتّعلت إٌبلت١ـد وّـل خـل  ـٝ أؼا  اٌبلزث١ٓ )بؽٚولت ، ٠لؼٚقت ، ٌٛظ٠ٝ ، برؽا ْٚ ٚب ٔىرد( ز١را اقرتطعَ 

ٛؼ ٘ػا اٌّفَٙٛ ـ١ّل بعع ١ٌسًّ اقرُ عٍرُ ب١ رـد ، ٚتط Phytosociology الختّلعٟ ع غٌه ِفَٙٛ عٍُ إٌبلتبع

ٌرػٌه ٠عتمرع اٌىث١رؽْٚ برلْ عٍّرل  إٌبرلت أٚ اٌّٙتّر١ٓ بعؼاقرد إٌبرلت ٘رُ أٚي ِرٓ    .  Plant ecologyإٌبرلت 

ِدتّع ٔبرلتٟ ٠تىرْٛ  أٞ ٌٚىٓ اٌسم١مد اٌتٟ ٠تفك ع١ٍٙل خ١ّع اٌّٙت١ّٓ ـٟ ن ْٛ اٌب١ د ٟ٘ أْ ،ظؼقٛا عٍُ اٌب١ د

ٛ   ِب١ع١لً ـٟ ـرٝ اٌتؽػ٠رد ، بلاَرلـد  ٌرٟ ِدرل١ِع ا ز١رل  ٗ دٟ ٌّدتّع ز١ٛأٟ ِعتّع ع١ٍتعؼ٠ ْ  اٌب١ د ٠ؽاـمد تى

ز١ررٛٞ ِتفلعررـً ظ٠ٕل١ِى١ررـلً ٠تطٍرر  ِكررتٜٛ تدّررـع ٚبررػٌه ٠تىرـْٛ  ،اٌّسٍٍرد ٌٍفُرر ت اٌعُرر٠ٛد ٌىرر  اٌّدتّعرر١ٓ

ٓ أـرؽاظ إٌرٛا اٌٛازرـع ٚاٌع لرلت بر١ٓ أعٍٝ ِٓ نؽِٚ اٌعؼاقد ٚاٌتس١ًٍ ٚتفكر١ؽ اٌع لرلت اٌدع٠رعم ٚإٌلنر د بر١

اٌّدتّررع اٌس١ررٛٞ بىلـررد اـررؽاظٖ ٚتٕٛعررٗ اٌس١ررٛٞ ا قررلـ  ، ٠ٚهررىًاٌدّلعررلت اٌّتهررلبٙد ٚاٌدّلعررلت اٌّتبل٠ٕررد

ٚاقرتعّلي ٚ عرلظم تس١ٍرً اٌّرلظم اٌعُرـ٠ٛد اٌّعمرـعمعٓ ِؽ٠رك اٌك قرً  Energy flowٌع١ٍّـد اٌترعـك اٌطرللٝ 

 ٖٚاٌع لرلت اٌكرٍب١د ٚال٠دلب١رد اٌترٝ تٕهرل بر١ٓ اـرؽاظ Food websاٌؽػا ١رد ٚاٌهربىلت  Food chainاٌؽػا ١رد 

 اٌسرْٟ اٌىل ٓ ٠ؤوعْٚ عٍٝ أِٚٓ اٌُّٙ ٕ٘ل أْ ٔه١ؽ اٌٝ أْ عٍّل  اٌب١ د ٚاٌتطٛؼ  ِٚكت٠ٛلتٗ اٌس٠ٛ١ٗ اٌّطتٍفد.

 ،ٝ اٌٛقرّ اٌب١ رٝاٌبمرل  ٌّفرؽظم ـر ٗل ٠ّىٕر ِدٙرؽٞورل ٓ  أٚٚ ز١ٛاْ ولْ ٔبلت أ ٚقٛا فؽظ أٚ ِدّٛعد ب١ ١د و

ـرٟ زّل٠رد  دٚاٌػٞ ٠سمك ٌرٗ ا٘رعاؾ ب١ ١ر (اٌعهٛا ٟٚ ٌٍكٍٛن الختّلعٝ )إٌّتظُ أ بلٌفطؽٖ ٓ ١ِلي ْ ٘ػا اٌىل 

 .د ٚاٌّؽاوؿ اٌب١ ١د اٌّتٕٛعدبلاَلـد اٌٝ اٌّٛآِ اٌب١ ١ ٗ ًِلظؼ ؼػا

ِتّثٍرد  ـرٟ أٚؼٚبرل اٌؽؽب١رد ا ً قرٛ عهرؽ ٚـرٝ ِطتٍرؿ اٌّرعاؼـ اٌب١ ١ردـٟ أٚاضؽ اٌمؽْ اٌثرلِٓ   ٔٗ ٔغذ ِٓ ٕ٘ب 

ـررٟ اٌدلٔرر  اٌهررؽلٟ ِٕٙررل ٚاٌّتّثررً  أٚ بلٌّعؼقررد اٌفؽٔكرر١د ٚاأد١ٍؿ٠ررد ٚا ٌّل١ٔررد ٚاٌكرر٠ٛع٠د بهررىً أقلقررٟ

 خررع٠لا٘تّررلَ اٌعٍّررل  بعؼاقررد ب١ ررد اٌّدتّعررلت  أيرربر ، بلاَررلـد  ٌررٝ اٌّعؼقررد ا ِؽ٠ى١ررد قررد اٌؽٚقرر١دلٌّعؼب

ِٚدّرٛا عرٛاٌُ  اٌّتعاضٍد ب١ٓ إٌبلت ٚاٌس١ٛاْ اٌب١ ١ٗ ٚاقت١علب اٌع للت بلعتبلؼٖ ٠ّثً ِكتٜٛ أعٍٝ ِٓ اٌفُٙ

)اٌػٞ ٠عٕٝ اعتّلظ ٚتٛلؿ نئ عٍٝ نرئ أضرؽ  Interdependenceا ز١ل  ا ضؽٜ اقتٕلظاً عٍٝ ِبعأ اٌتٛالؿ 

 Growthٚإٌّرٛ  Survivalبر١ٓ ا ز١رل  ِٚفٙرَٛ اٌبمرل   Interrelations ِٚب١عد اٌع للت اٌّتبلظٌد قلبك ٌٗ(

 .س١ٛٞٚؼ١ؽ٘ل ِٓ ِمِٛلت تؽو١  اٌّدتّع اٌ



 1 

ل ٠كتط١ع اٌبمل  ٠ِٛ  أٚ إٌّٛ أٚ  ( Individualْ اٌىل ٓ اٌسٟ )اٌفؽظ بل ٘ػٖ ا قف اٌب١ ١د اٌتٟ تؤوع 

لٌدّلعد أٚ اٌعه١ؽم اٌب١ ١د ٟ٘ بسلخد  ٌٝ اٌّدل١ِع ا ضؽٜ ـاٌتىلثؽ ٚاٌتطٛؼ بّعؿي عٓ أـؽاظ خّلعتٗ ٚ٘ىػا 

اٌػٞ ل ٠كتط١ع اًٌّٛظ ٠ِٛ  ٚاٌّسلـظد  Biotic community س١ٛٞ  ٠ٕطبك عٍٝ اٌّدتّع اٌٚغات اٌهٟ

ٚظٚؼاْ اٌّٛاظ اٌّؽػ٠د بعْٚ اقتمؽاؼ  ، ٙل عٕع ظؼاقد اٌتعلل فٚي تُ اٌتٟ Climax stageعٍٝ زلٌد اٌػؼٚم 

٘ػٖ اٌّعاؼـ ولٌعلٌُ  ٚ٘ػٖ اٌسمل ك ٍّٔكٙل ـٟ وتلبلت ؼٚاظ .ٚتعـك اٌطللد ب١ٓ ِىٛٔلتٗ ٚأـؽاظٖ ٚأٔك١لب

 بٗ ظؼاقلت اٌبلزث١ٓ  تِٓ ض  ي ِل خل ٚرزنؼ ٘زٖ اٌؾمبئك .Forbesٚا ِؽ٠ىٟ  Karl Mobsا ٌّلٟٔ 

ـٝ اٌب١ د اٌبسؽ٠د اٌكلز١ٍد ٚعٛاًِ  Oyster reef تبلعلً ز١ا ظؼـ ا ٚي ِكتعّؽات ِسلؼ ا١ًٌع اٌّػوٛؼ٠ٓ

ز١ا أوع  Lakesاٌّل ١د  ز١ل  اٌبس١ؽاتأ Forbesاٌعلٌُ ب١ّٕل ٚيؿ  ، اٌّدل١ِع ا ضؽٜ ِعتدّعٙل ٚع لتٙل 

١ِع قىل١ٔد ِطتٍفد ا نىلي ٚاٌكٍٛن  ل  ٔٙل ِٛزعم اٌِّٛٓ ِٓ أٔٛاا ِٚدل ِٗتىٛٔ ٗز٠ٛ١ عٍٝ أٔٙل ِدتّعلت

 ٛاِٚدتّع اٌؽلبلت ٚٚيف ب١ دِٚكلععٖٚ  Dokuchaevاٌبلزا  ظؼـ ّلٕب١ . (ِدتّع ِتدلٔف) ٚتهىً 

اٌٝ ظؼاقد  Cows ٚ Clements ب١ّٕل تعؽٌ اٌبلزثْٛ ، ِدتّعلت ٘ػٖ اٌب١ لت اٌىب١ؽماٌع للت اٌتٟ تٕظُ 

ٌٍٛخٛظ  ثُ ظٙؽت ،اٌب١ ١د اٌتعلل  ٚاٌتػبػب ـٝ اٌّدتّعلت إٌبلت١د ٚع لتٙل بلٌّٕلش ـٝ ِطتٍؿ اٌّٛالع

ٚ٘زا  ل ١دٚؼ١ؽُ٘ عٓ انىلي اٌتعلل  اٌب١ ٟ ـٟ اٌّدتّعلت اٌّ Marglef  ٚ Goodman  ظؼاقلت اٌبلزث١ٓ

اٌّشؽٍخ اٌض١ِٕخ ثبٔٙب رّضً أعطب  ربس٠خٝ فٝ رفى١ش  اٌٝ ٚفف ٘زٖ Odum  ِب دعٝ اٌجبؽش اٚدَ

د اٌعذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌز٠ٓ وزبثب زٙب ٚ٘زا ِب اوذر١ِٗٓ خلاي ربو١ذُ٘ عٍٝ ٚؽذح اٌطج١عخ ٚؽٌّٛ اٌجبؽض١١ٓ

 . روشُ٘ رُ اعمجٛا اٌشع١ً الاٚي ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌز٠ٓ

 ٟعررٓ ِبررعأ اٌهرر١ٌّٛد ـرر 2011عررلَ  Friederichsـررٝ اٌّفررل١ُ٘ اٌتررٝ ِؽزٙررل اٌبلزررا  ا٢ؼا  ٖتّثٍررت ٘ررػٚ  

ِٚفٙررَٛ  2010عررلَ  Thiemannاٌبلزررا  ِٚفٙررَٛ إٌظررلَ اٌس١ررٜٛ اٌررػٜ ِؽزررٗ Holocoenاٌعؼاقرلت اٌب١ ١ررد 

ٌبلزررا ٚتررعاضً الؼٍفررد اٌس٠ٛ١ررد ٚتلث١ؽاتٙررل عٍررٝ عررٛاٌُ الز١ررل  ـررٝ ظؼاقررلت ا Biosphereاٌؽرر ؾ اٌس١ررٜٛ 

Vernadiski 2011،  ٓاٌج١ئ١ةخ  الأٔوّةخْ ثة  اٌفىرؽ اٌب١ رٝ اٌهرٌِّٛٝفٙرَٛ تربعُٙ ز١ا أوع ٘ؤل  اٌبلزث١ٓ ِٚر

 ٌٚىٕٙةةب رؾزةٜٛ عٍةٝ رٕةةٛع اؽ١ةبئٝ ع١ةةذ ٚ وج١ةشح عةةٛاا وبٔةذ ثش٠ةخ أٚ ِبئ١ةةخ  فةغ١شح أ ِٚغزّعبرٙةب اٌؾ٠ٛ١ةخ

عةٓ هش٠ةك رٕوة١ُ علالزٙةب مةّٓ لبعةذح ِٓ عةٕخ اٌةٝ أخةشٜ  اٌج١ئٟاٌضجبد  رغزط١ع اٌّؾبفوخ عٍٝ ؽبٌزٙب ِٓ

رٙةةب بخلاد ِعمةةذح فةةٝ ّٔةةٛ عّبعارغ١ةةشاد ٚرزثةةزثبد ٚرةةذ ِةةٓ ؽقةةٛي شغُثةةبٌ Homeostasisصجةةبد اٌّغةةىٓ 

 . اٌطبلخ اٌّذِشح ٌٍج١ئخ ِٚغزّبعزٙب اٌؾ٠ٛ١خ ٌىٓ ثؾشه عذَ رذخً الأغبْ ٚٚعبئًٚ ، اٌغىب١ٔخ

 : yThe concept of communit ٚؽذٚدٖ اٌؾ١ِٛٞفَٙٛ اٌّغزّع 

عٍرٝ  ٠د  اْ ٔعؼـ اٌّدتّرع Ecology communityٔعطٝ تعؽ٠فل ِسعظا ٌّعٕٝ وٍّد اٌّدتّع اٌب١ ٟ أْلبً 

تكرًٙ ع١ٍٕرل  قرت١علب ـىرؽم اٌّدتّرع ِرٓ  ، ِكتٜٛ تٕظ١ّٝ ٠ت١ّؿ بطًل ى تؽو١ب١د ٚغات ظ٠ٕل١ِى١رد ِع١ٕردأٗ 

ً ٚتٕٛا وب١ؽ ـرٝ  ْ ٕ٘لٌه تبل٠ٓ ٘لٔدع أَٙل اتُ اقتعؽ اٌتٟد س٠ٛ١ـعٕع إٌظؽ اٌٝ اللل١ٌُ اٌ ، ٚخٙد ٔظؽ ب١ ١د

زتٝ ٌٚٛ ولٔرت تعرٛظ اٌرٝ ٔفرف إٌرٛا ٌٚىرٓ تفًرً ب١ٕٙرل عٛاِرً  انىلي ِٚظل٘ؽ ٚتم١ٕلت أـؽاظ ٘ػٖ اٌّدتّعلت

 . عٙل ٌظؽٚؾ ب١ ١د ٚاقعد اٌتبل٠ٓتطُخؽؽاـ١د بّكلـلت وب١ؽم ٚ

ِٓ ز١ا الٔتهلؼ ٚاٌتٛؾ٠ع  ّىبٔٝ لأفشادٖٚع١ٍخ فبْ اٌّمقٛد ثّفَٙٛ رشو١ت اٌّغزّع ٘ٛ ع١ٍّخ اٌزٕو١ُ اٌ   

ؽ١ِٚرد وّدتّعرلت اٌؽلبرلت اٌّط closed تهى١ً ا١ٌٙ د اٌطلؼخ١د ٌهىً اٌّدتّع ً٘ ٘ٛ ِدتّع ِؽٍكٚاٌتدّع ٚ

 فتٛزررد وّررل ـررٝ اٌؽلبررلت اٌّعتعٌررد ٚا زررؽالِدتّعررلت ِتًررٍد اٚ ِ  ٔٙررل أٚ ، اٌبس١ررؽات اًٌررسؽا٠ٚد ، ِررث 

ب١ّٕل تتّثً اٌطًل ى اٌع٠ٕل١ِى١د بطب١عد اٌع لرلت اٌب١ ١رد اٌّتعاضٍرد  . ًّبلتٚاٌ ا ٔٙلؼِدتّعلت اٌّؽاعٝ ٚٚ

 تىلـرً ٚتبرلظي ِٕفعرد ٚترلث١ؽ ٘رػٖٚ تطفرًٚتٕرلـف ٚاـترؽاـ ٚ أـؽاظ ٚخّلعلت ٘ػا اٌّدتّع ِٓ تؽػ٠رٗإٌلن د ِٓ 

 . ٚثبٛت١تٗ اٌع للت ٚظٚؼ٘ل ـٝ اظٙلؼ ا١ٌٙ د اٌعلِد ٌٙػا اٌّدتّع ِٚب١عد اقتّؽاؼٖ

ٜ فٝ إٌوُ اٌج١ئ١خ ٜٛ اٌّزمذَ فٝ ع١ٍّخ اٌزٕو١ُ اٌعنٛاٌّغز ْأ٠عزجش  Hickmanه فبْ اٌجبؽش ١٘ىّبْ ٌزٌ   

ظ اٌج١ئةخ ٌٚٙةب ٔٙب ِٓ ٚعٗ ٔوشح عجبسح عٓ رغّع ٌىبئٕبد ؽ١خ ِؾبسوخ فٝ ٔفةلأ رزّضً ثبٌّغزعّشح اٚ اٌّغزّع

ٚ٘ٝ تىرْٛ  ِرل  ، ٛظم ـٝ إٌظلَ اٌب١ ٟاٌس١د اٌّٛخاٌّكتعّؽات ِٓ اٌعٕليؽ  تتىْٛ ٘ػٖٚ . ٚؽذح ١ِّضح ِٚؾذدح

 ـٝ ِدتّرع اٌؽلبرلت اًٌرٕٛبؽ٠د وّل ِكتٜٛ للؼم ولٍِد عاظاتٙل عٍٝتلع تىْٛ  ِٚ ، ٚ وب١ؽم اٌسدُيؽ١ؽم اٌسدُ أ

ٕرد ٚ ثّؽم ِع١بىت١ؽ٠ل اٌّسٍٍد ٌمطعد ِٓ اٌطه  أاٚ اٌفطؽ٠لت ٚاٌ ،ـٝ ِدتّع إًٌّ ؽات وّلٚ تىْٛ بععم قٕتّتأ .

اٚ  ِتعل٠هررد ظاضررً الِعررل  اٚ الخررؿا  اٌطلؾٔررد ٌٍؽررػا  ـررٝ الٔكررلْ تىررْٛ اٌتررٟ اٌّدٙؽ٠ررد ز١ررل ا ٚ ِكررتعّؽات أ

ـررٝ اٌتعل٠هرر١د ـررٝ ِٕطمررد اٌىررؽل  ا ضررؽٜ الٚاٌررٟاٌٙررعب١لت  ّٚررل ـررٝ ِكررتعّؽات بىت١ؽ٠ررل اٌمٌٛررْٛ أو اٌس١ٛأررلت
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ات ـإٔٙرل تعتّرع عٍرٝ بعُرٙل ِّٚٙل ٠ىٓ نىً ٚزدرُ ٘رػٖ اٌّكرتعّؽ . اٌس١ٛألت اٌّدتؽم ول بملؼ ٚاابً ٚؼ١ؽ٘ل

 .( 2)اٌبعٍ ٚتهىً ِكت٠ٛلت ِٓ اٌع لد اٌّتكٍكٍد ٚاٌّؽتبطد ٘ؽ١ِل وّل ٠ظٙؽ ـٟ اٌهىً
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 .  ٠ّضً ِغز٠ٛبد اٌزٕو١ُ ٌىبئٕبد الأٔوّخ اٌج١ئ١خ اٌّبئ١خ1ؽىً 
 

ٚ ْ اٌعع٠ع ِٓ اٌدّلعلت أظ اٌتٝ تىٛعع٠ع ِٓ الـؽاٚ ِدتّع ٠تىْٛ ِٓ اْ وً ِكتعّؽم أِٓ اٌهىً   زعٔٚ     

قرً ؼػا ١رد ٚنربىلت ٚاٌترٝ تهرىً برعٚؼ٘ل ق  ، ز١رل  اٌعل١مرد اٌّطتٍفردإٌبلت١رد ٚ اٌس١ٛا١ٔرد ٚخّلعرلت ا اٌعهل ؽ 

ّلظم اٌع٠ُٛد ٚا ِ ذ اٌّعع١ٔد ٠ٚتؽت  تٕظ١ّٙل ٚتٛاخع٘ل عٍٝ أقلـ ِؽ٠مد اٌتؽػ٠د ِٚٓ ْ اٌاؼؼػا  تكّر بعٚ

ٚ  21 ، 21تّثرً اٌٙل ّرلت اٌس١ٛا١ٔرد ٚإٌبلت١رد ب١ّٕرل اٌّؽلّرد  29 – 2ا ؼلرلَ ِرٓ ا ز١ل  اٌتٟ تسًّ ٕ٘ل ٔدع أْ 

 . ـٟ اٌدؿ  ا قفً ِٓ اٌّل  19 -21تلضػ اٌّٛلع اٌٛقطٟ ٌٍّل  ٚتٛؾعت أ ـؽاظ اٌتٟ تسًّ ا ؼللَ ِٓ  21

ا١ٌٙىرً إٌٙرل ٝ ضرؽٜ ٚ٘ىرػا ٠تهرىً طرل بطب١عرد اٌع لرد ِرع اٌعهرل ؽ ا اٌعهرل ؽ ِؽتب ٠ًٚبر زدُ وً ِرٓ ٘رػٖ  

 ٚأٚ ِرل  ١رد اٌّتلزرد ِرٓ ؼرػا  أٌٍّدتّع ٚزدُ اٌّكتعّؽم اٌب١ ١د ٚوػٌه تتسعظ اِىل١ٔد اقتط يٙل ًٌٍّرلظؼ اٌب١ 

  . ِِٛٓ ب١ ٝ

ِعلٟٔ ِتععظم بلضت ؾ آؼا ُٙ ١ٌعي عٍٝ  ٌٚىٓ عٍّل  اٌب١ د الختّلع١د ٠كتطعِْٛ ًِطٍر ِدتّع اٚ ِكتعّؽم  

اٌزٟ رعة١ؼ  Groupsٗ ؾ٠ٛ١ْ اٌّغزّع ٘ٛ عجبسح عٓ عذد ِٓ اٌّغّٛعبد اٌٍٝ أع٘ؤل  ٠تفمْٛ ؼٍ  ِع أْ أ

أٚ ٘ٛ عجبسح عٓ رغّع هج١عٝ ِٓ الأؽ١ةبا ٚفةً ِةٓ خةلاي اٌزفبعةً ِةع اٌٛعةو اٌج١ئةٝ اٌّؾة١و ثةٗ اٌةٝ  ، ع٠ٛب

 ٛااا ٔرٚعٍٝ غٌه ـلْ اٌّدتّع ٠ُُ ولـرد  . اٌّغبٚسح الأخشٜٔغج١بً عٓ اٌزغّعبد  ِغزٜٛ ِٓ اٌع١ؼ اٌّغزمً

 اٌب١ ررٟاٌتررٝ تعرر١م تسررت تررلث١ؽ عٛاِررً ب١ ١ررد ِسررعظم ٚ٘ررٛ بررػٌه ٠متررؽب ِررٓ ِفٙررَٛ اٚ تعب١ررؽ إٌظررلَ  ا ز١ررل ِررٓ 

Ecosystem ٚأ Geo-biocoenosis ٖا ـرؽاظْ اٌّدتّرع لرع ٠تىرْٛ ِرٓ عرعظ ل١ٍرً ِرٓ اٌتعرلؼ٠ؿ ـرإ ِٚبمل ٌٙػ 

اٌبؽورد  ـّرث ً  . لرع تٕتّرٟ  ٌرٝ أٔرٛاا ِتعرعظماٌتٝ تٕتّٝ اٌٝ أٛاا ِتملؼبد ب١ ١رلً ٚلرع ٠تىرْٛ ِرٓ ِدّٛعرلت وب١رؽم 

اٌىل ٕرلت لرع تىرْٛ ٚلت١رد وّرل  ْ ٘رػ٠ّٖىٓ اْ تهىً ِدتّعل برلٌؽؼُ ِرٓ أ اًٌؽ١ؽم تستٜٛ عٍٝ ٔبلتلت ٚز١ٛألت

اٌكس١مد بلٔٙل تهىً ِدتّعل ا٠ُل ورػٌه ٔبلترلت اًٌرسؽا   ا عّلق ٚأز١ل ٠ّىٓ ٚيؿ ول ٕلت إٌّلِك اٌكلز١ٍد 

 , Leopold  دعٝ اٌعذ٠ةذ ِةٓ اٌجةبؽض١ٓ أِضةبي ٚ٘زا ِب . تىْٛ ِدتّعلت ِت١ّؿم ٌدب١ٍد ٚؼ١ؽ٘لاٌب١ د اٚا١ٌلبكد 

Farb , Niering , Allen,    ُِ٘غزّعةبد سئ١غة١خ ِٚغزّعةبد  اٌةٝ خؾ٠ٛ١ةاٌ رمغةُ اٌّغزّعةبداٌةٝ ٚغ١ةش

ٍب١ ررد اٌّل ١ررد اٌبس١ررؽم بلٌٕكرربد ٌٚاًٌّرر  ٚٚاٌبسررؽ طٍررك عٍررٝ ِدتّعررلت اٌّسرر١ّ ـلٌّدتّعررلت اٌؽ ١كررد ت . صب٠ٛٔةةخ

ٌٚىٓ ـٝ ٔفف اٌٛلت ٔدع ِدتّعلت ثل٠ٛٔد عع٠رعم ظاضرً  ، داًٌسؽا  بلٌٕكبد ١ٌٍلبكِٚدتّعلت اٌؽلبد ٚاٌّؽاعٝ ٚ

لت ِٚدتّرع ِٚدتّرع اٌٙل ّر٠تُّٓ ِدتّرع اٌمرلا  ٖوً ِدتّع ؼ ١كٝ ـّث  ٌٛ أضػٔل ِدتّع اٌبس١ؽم اٌؽ ١كٝ ٔدع

ِدتّرع اٌّكر١ً  ْ ٠مكرُ اٌرٝتّرع إٌٙرؽ ٠ّىرٓ أدْ ِس١طرلت وّرل أه بلٌٕكربد ٌٍبسرلؼ ٚاٌّٚورػٌ ، إٌّلِك اٌكرلز١ٍد

Rapids ِٕبع إٌٙؽ  أٚ ِٚدتّع اٌؽع٠ؽPool  ِدتّرع اٌؽلبرد ٠ّىرٓ تمكر١ّد ورػٌه ـرإ ، ِٚدتّرع ِٕطمرد اًٌّر ْ



 1 

٠ّىرٓ اْ ٔدرع ِدتّع اٌس١ٛأرلت وّل أْ  ،ٚؼ١ؽ٘ل الظؼليٚ هلبالع ، ٚاٌهد١ؽات ، إٌبلتلت اٌىب١ؽم ِدتّع اٌٝ

 . ِٚدتّع اٌس١ٛألت اٌؿازفد ٚاٌّتكٍمد ٚاٌٍّتًمد أٚاٌعٛانر  ٚآور ت اٌٍسرَٛ ٚؼ١ؽ٘رل دتّع ول ٕلت اٌتؽبدِـ١ٗ 

ت اٌؽ ١كرررد تهرررًّ تٍررره ْ اٌّدتّعررلع اٌثرررلٜٔٛ ٘رررٛ أٚاٌّدتّرررع اٌؽ ١كرررٝ ٚاٌّدتّررأٚاٌفررؽق بررر١ٓ اٌّدتّرررع اٌىب١ررؽ 

العتّرلظ عٍرٝ ٔفكرٙل بًرٛؼم و١ٍرد ظْٚ  ْ غات زدُ ٚتٕظ١ُ ولًِ بس١را ٠ّىٕٙرلد اٌتٝ تى٠ٛ٠ٛ     راٌّدتّعلت اٌ

تعتّرع عٍرٝ  ب١ّٕل اٌّدتّعلت اٌثل٠ٛٔرد . ؽ زلختٙل عٍٝ اٌطللد اٌهّك١د ـمّالقتعلٔد بلٌّدتّعلت اٌّدلٚؼم ٚتمتً

ع١ررد ٠عتّررع عٍررٝ ِررل ٠ٕررتح ِررٓ ِدتّررع اٌىل ٕررلت لـّررث  ِدتّررع اٌىل ٕررلت اٌم داٌّدتّعررلت اٌّدررلٚؼم بررعؼخلت ِطتٍفرر

  اٌرر١عتّررع عٍررٝ ِدتّررع ـ ا قررّلنِدتّررع أِررل  ، اٌعُررٛٞاٌتسٍررً  اٌٙل ّررد ٚاٌكررلبسد ٚٔررٛاتح إٌبلت١ررد ٚاٌس١ٛا١ٔررد

تتهررىً  ٚ٘ىررػااٌتررٟ تىررْٛ عٍررٝ نررىً ـتررلت  ٚإٌبلتررلت اٌّل ١ررد بللَررلـد اٌررٝ اٌّررٛاظ اٌعُرر٠ٛدـمؽ٠رلت ٚاٌطسلٌرر  

 . اٌع للت الضؽٜ ـٟ اٌّدتّعلت اٌثل٠ٛٔد اٌّطتٍفد

ظ بعُرٙل عٍرٝ لت١رد زكر  ِتطٍبلتٙرل اٌب١ ١رد ٚاعتّرلٔب أٔرٛااٚ تؽاـرك ٙل اٌبعٍ أٔبلت١د بدلٔ  بعُ  ٔٛااتدّع   

ِٚدتّع إٌبلترلت اٌعلٌمرد ِٚدتّرع  وّدتّع إٌبلتلت اٌٍّس١د ، اٌبعٍ الضؽ عٕعِل تتٛـؽ اٌظؽٚؾ اٌب١ ١د اٌّ  ّد

ِررؽق تدّعٙررل  ٚؼ١ؽ٘ررل ِررٓ اٌّكررتعّؽات اٌتررٝ تىررْٛ اٌؽع٠ٛرردإٌبلتررلت ِدتّررع اٌسهررل م ٚإٌبلتررلت اٌهررٛو١د ٚ

ل عٍررٝ ظررؽٚؾ ِتهررلبٙد ـررٝ ِؽ٠مررد اٌّع١هررد ٚاٌسًررٛي عٍررٝ اٌّررٛاظ اٌؽػا ١ررد ٚتهررى١ً اٌّدتّررع إٌبررلتٟ ـ١ٙررل ِب١ٕرر

ؿ ٘رػا اٌتدّرع قرٛا  إٌبرلتٟ اٚ ٚير Mdbiusٌٙػا ـلْ اٌبلزرا  . اٌظؽٚؾ إٌّلض١د ٌٍّٕطمد اٌب١ ١دتسًّ  ٚوػٌه

٘ٛ عجبسح عةٓ ِغّٛعةبد ِةٓ اٌّزعنة١بد اٌؾ١ةخ اٌؾ١ٛٞ اٌزشو١ت    ٠ٍٟ وّل ٗعؽـٚاٌس١ٛأٟ بلٌتؽو١  اٌس١ٛٞ 

ثجعنةٙب اٌةجعل  ٚاٌزةٟ رةشرجو ، اٌّعزذٌخ ٌٍّؾ١و اٌشئ١غةٟ ٚعٙب ِع اٌعٛاًِ اٌٛعطٝ أاأٔٛٚثزشو١جٙب ٚأفشاد٘ب 

خ ِةٓ عّبعةبد وج١ةشح ؽ٠ٛ١ة  ٌةف ٚؽةذحاٌزشو١ةت ٚ٘ةٝ ثةزٌه ر  ثعلالبد ِزجبدٌخ ٌىةٟ رؾةبفع عٍةٝ د٠ٕب١ِى١ةخ ٘ةزا

فشاد٘ةب رقجؼ اوضش اعزمشاسا وٍّب اعزطبعذ اٌجمبا ٌفزشح ص١ِٕخ ه٠ٍٛخ فةٟ ٚعةطٙب ٚرى١ةف أ ، اٌؾغُ اٚ فغ١شح

ِةٓ عةشاا أؾةشا  عٛاِةً اٌٛعةو عةٓ ٛ إّٔةب ٠ٕؾة  ش ٘ةزا اٌزشو١ةت اٌؾ١ةٛٞ ٘ةْ رغ١ةٚأ ، ٌخقبئـ ٘زا اٌٛعو

 .  عٚاٌّّٙخ فٟ رشو١ت ٘زا اٌّغزّ بؽ٠ٛ١ذٚد رؾًّ الأؽ١با إٌؾطخ ؽ

 : ٠ٛ١خأعظ دساعخ اٌّغزّعبد اٌؾ

٠ٕمكُ اٌٝ ِدّرٛعت١ٓ وب١رؽت١ٓ عٍرٝ اقرلـ اٌّظٙرؽ اٌطرلؼخٝ ٚبعرٍ اًٌرفلت  ا ز١ل علٌُ  أِْٓ اٌّعؽٚؾ    

تّثرً خ١ّرع اٌىل ٕرلت غات اًٌرفلت اٌمؽ٠برد ِرٓ  ( ٚ٘رFloraٟتعب١رؽ ) الٌٚرٝ ٠ٚطٍك عٍٝ اٌّدّٛعرد ، اٌّهتؽود

د اٌرٝ اوبرؽ النردلؼ ٚاوثؽ٘رل اٌطُرؽا  اٌّؿؼلرعم اٌط١ٍرد ولٌطسلٌر  اٌىل ٕلت ٚز١ ِٓاٌطًل ى إٌبلت١د اعتبلؼاً 

٠مرع َرّٕٙل  ٚاٌترٟ( Fauna) دّٛعرد اٌثل١ٔردٚتكرّٝ اٌّ ، تع١ّؽا عٍٝ قطر اٌىرؽم الؼَر١د وللنردلؼ اٌسّرؽا 

ِرؽٚؼا  خ١ّع الز١ل  غات اٌطًل ى اٌس١ٛا١ٔد اٌّهتؽود ِٓ ال١ٌٚلت اٌك١ِٛد ـٝ نعبد ثٕل ١د القٛاِ اٌرعٚاؼم

           .ؼ ـرٝ عرلٌُ اٌس١رٛاْلّرد ٘رؽَ اٌتطرٛلً اٌرٝ الٔكرلْ اٌرػٜ ٠ّثرً ٛنرعبٙل ثرُ اٌفمؽ٠رلت ٚير بلٌ  ـمؽ٠رلت بّطتٍرؿ

ٚ ز١ررل  اٌّطتٍفررد قررٛا  ولٔررت ٔبلت١ررد أال تٛؾ٠ررع ٚتطررٛؼ ٘ررػٖٚ ب١ رردبهررؤْٚ ِتلبعررد اٌعٍّررل  ٚاٌّٙتّرر١ٓ  ِٚةةٓ خةةلاي

عرلٌُ ـّٕٙرل ِرل اقرتطلا اْ ٠ؽرؿٚ اؼٍر  تهرلبٙد ـرٝ خ١ّرع ِٕرلِك اٌب١ رد ـرٝ اٌبلْ ع١ٍّد تٛؾ٠عٙل ل ت ٚخع ز١ٛا١ٔد

اٌسرؽاؼم  ِرٓ ز١را وللعهلب ٚاٌطسلٌ  ٚإٌبلترلت اٌّل ١رد اٌترٝ تدرع٘ل ـرٝ ِطتٍرؿ اٌّٛالرع اٌّتبل٠ٕرد ب١ لت اٌعلٌُ

اٌعرلٌُ  ضرؽٜ لرع أسًرؽت ـرٝ ِٕرلِك ِسرعٚظم ِرٓب١ّٕرل ٔدرع أرٛاا ا ، اٌتؽبرد ٚاٌّؽرػ٠لتٔٛع١رد ِٚب١عد ا١ٌّلٖ ٚ

٠ررع ِررٓ إٌبلتررلت ٚوررػٌه اٌعع ، ( ٚاٌعع٠ررع ِررٓ انرردلؼ اٌفٛاورردBanana) ٔبررلت اٌّررٛؾٚ (Palms) إٌط١ررً ولنرردلؼ

ترلبع ظؼاقرد ٌهرٝ ٔدرعٖ عٕرعِل ٔتستلج اٌٝ ظؼخلت زؽاؼم ِع١ٕد لٔبلتٙل ٚتطٛؼ٘رل ٚغات ا ا ز١ل  ْ ٘ػٖاٌّل ١د  

ز١ٛا١ٔرد اقرتطلعت  ٕ٘رلن ِدرل١ِع ِطتٍرؿ الٔظّرد اٌب١ ١رد اٌّل ١رد أٚ اٌبؽ٠رد ز١را ٚتٛؾ٠ع ٚتٛاخع اٌس١ٛأرلت ـرٝ

نىٍت ِع ؼطل ٙل إٌبلتٝ ِدتّعلت ب١ ١د ِت١ّؿم ِٚتىؽؼم ـرٝ ِٛالرع ِطتٍفرد د ٚس٠ٛ١هلؼ ـٝ ِعظُ اللل١ٌُ اٌالٔت

ً خؽؽاـ١ل ٌٚىٕٙل ِتم ورػٌه  ، ٚأٚؼبل ٚأـؽ٠م١ل ـٝ ١ِلٖ اق١ل اٌتٟ تٕتهؽ )اٌّبؽٚن( لؼباٌى قّلنوّل ـٝ ا ، لؼبد ب١ ١ل

ب١ّٕررل أىّهررت ِدررل١ِع  ، ـررٝ ا١ٌّرلٖ اٌعػبررد ٚاٌّلٌسررد عٍررٝ اٌكرٛا  اٌترٝ تعرر١م  Crustaceanاٌمهررؽ٠لتِدرل١ِع 

 Corral reef animalsاٌّؽخل١ٔرد  ٚز١ٛأرلت اٌهرعلب ِسعٚظم ِٓ اٌعلٌُ وس١ٛاْ اٌفمّرداضؽٜ ـٝ ِٕلِك ِل ١د 

تٕطبرك عٍرٝ  قرتٕتلخلت اٌب١ ١رداٌّهرل٘عات ٚال ٚوػٌه ٔدع اْ ٘رػٖ ، ِٚدل١ِع ِل ١د اضؽٜ وث١ؽم ٚأٛاا اٌتّلق١ر

ٚلرع ٔكر  بعرٍ اٌعٍّرل  غٌره اٌرٝ اٌع لرلت اٌّتعاضٍرد بر١ٓ  .Terrestrial animals اٌس١ٛألت اٌبؽ٠رد ٠ِٓع اٌعع

اٌع لرلت ٚاٌترٟ تسىّٙرل ( Biotic Relationshipِدل١ِع اٌىل ٕلت اٌس١د ـرٟ اٌّدتّرع اٌسرٟ )اٌع لرلت اٌس٠ٛ١رد 

 عٍٝ اقلـ إٌّفعرد ٚاٌُرؽؼ ٚتمكُ اٌع للت اٌس٠ٛ١د . عظاضً غٌه اٌّدتّ( Trophic Relationship)اٌؽػا ١د 

: 



 1 

 : اٌعلالبد اٌّٛعجخ  إٌبفعخ  .1

اٌعلالةةخ  ٘ةةزٖ ٚ٘ةةٟ اٌعلالةةخ اٌزةٟ ٠ٕزفةةع ثٙةةب وةةلا اٌطةشف١ٓ ٚرىةةْٛ :  Mutualismإٌّفعةخ اٌّزجبدٌةةخ   .أ 

اخةش  ِٚضةبي ، الاؽٕبد  هؾٍت + فطش ع١ذ عٍٝ رٌه رىْٛ ي بِض ، اٌؾش٠ى١ٓثمبا ٚاعزّشاس  فٟاعبع١خ 

ٚثىزش٠ةب اٌعمةذ اٌغزس٠ةخ اٌّضجزةخ  ، ٌّٕةً الاثة١لداخً عغةُ اجعل أٛاع اٌجىز١ش٠ب اٌزٟ رٙنُ اٌغ١ٍٍٛص ٌ

 . ١ٌٍٕزشٚع١ٓ اؽذ فٛس اٌزىبفً اٌّٛعت

ٚف١ٙةةب رىةةْٛ إٌّفعةةخ لاؽةةذ اٌؾةةش٠ى١ٓ ٌٚىٕٙةةب لا رنةةش  :  Commensalism أٚ اٌّةة اصسحاٌنةة١بفخ  .ة 

ٚثةةزٚس ثعةةل إٌجبرةةبد ِةةٓ خةةلاي افةةٛا  ٚس٠ةةؼ اٌؾ١ٛأةةبد  وبٔزمةةبي اٌىبئٕةةبد اٌؾ١ةةخ ، ثبٌؾةةش٠ه الاخةةش

اِةب اعةزفبدح اٌطةش  الالةٜٛ فزغةّٝ  ،   ٕٚ٘ب ٠ٕزفع اٌطش  الامةعف ِةٓ اٌؾةشوباPhoresyٚاٌط١ٛس  

 Allotrophyفشص ؽؾشاد آٌّ عقبسح عغ١ٍخ لأبس إٌؾً ٚثعل أٛاع إًٌّرٌه عٕذِب ري ب  ِض . 

ب٠ذ ِةٓ اٌعلالةبد اٌّٛعجةخ ثغةجت عةذَ رنةشس اٞ ِةٓ اٌؾةشوبا ٠عزجش اٌزؾ :  Neutralismّؾب٠ذح  اٌ .ط 

اٚ الاخةزلا  ث١ّٕٙةب فةٟ اعةٍٛة  ، ؽ١ش ٠فزشك ٔوش٠ةب اٌةٛفشح فةٟ اٌغةزاا ٚاٌّة ٚٞ ، عٕذ رٛاعذّ٘ب ِعب

 . ِٚقبدس اٌغزاا ٚاٌّغىٓ

 : اٌعلالبد اٌغٍج١خ  اٌنبسح  .2

 ، الاخةش  عىةظ اٌنة١بفخ اٌزنبد ٘ٛ ِؾبٌٚخ اؽةذ اٌؾةشوبا ا٠مةب  ٔؾةبه  :  Amensalismاٌزنبد   .أ 

ِٚضةبي رٌةه  ، لا٠مب  ّٔٛ اٌؾش٠ه الاخش ٠Toxinزُ رٌه ثبفشاص اٌّضجطبد ٚاٌّٛاد اٌغبِخ اٚرٛوغ١ٕبد ٚ

ٚرؾةزٙش ثة١ٓ  . Allelopathyاخزفبا ّٔٛ إٌجبربد ؽٛي ِؾ١و ثعل اٌؾةغ١شاد ٚ٘ةزٖ اٌوةب٘شح رغةّٝ 

 . اٌؾ١ٛأبد فٟ ثعل أٛاع اٌعٕبوت ٚاٌعمبسة ٚالافبعٟ

ٕ٘ب ٠مَٛ وةلا اٌؾةشو١ٓ ثّؾبٌٚةخ ا٠مةب   :  Mutual Antagonism اٌزٕبفظ  / ِخ اٌّزجبدٌخاٌخقٛ .ة 

ٚاٌزٕةبفظ اؽةذ اؽةٙش رٍةةه الاِضٍةخ عٕةذِب رزمبرةً اٌةزوٛس ِةٓ اعةً عةة١بدح  ، ٔؾةبه الاخةش  عىةظ اٌزىبفةً 

 . اٌمط١ع اٚ اصٕبا اٌزضاٚط اٚ عٕذ دخٛي اٌغشثبا اٌٝ ِٕبهك ع١بدرٙب

ٚا٘ةةُ اٌقةةٛس اٌّعشٚفةةخ  ، ٠ٕزفةةع اؽةةذ اٌطةةشف١ٓ ٠ٚزنةةشس الاخةةش ٗف١ةةٚ :  Exploitationالاعةةزغلاي   .ط 

ٚ٘ةةزا  Predation الافزةةشاطٚ ، وغةةشلخ اٌجةة١ل اٚ اٌفةةشاؿ اٚ اٌغةةزاا Robbery ٌلاعةةزغلاي اٌغةةشلخ

ثغ١ّع اؽىبٌٗ ٠زنؼ ؽ١ٍب  Parasitism اٌزطفً ، رؾىّٗ عذح لٛا١ٔٓ ٚعلالبد ث١ٓ اٌفش٠غخ ٚاٌّفزشط

 . الأغبْ وبلا١ِج١ب ٚاٌذ٠ذاْ اٌّع٠ٛخ ٚغ١ش٘ب رق١تفٟ ثعل الاِشاك اٌزٟ 

 + 0 - 

+ Mutualism - - 

0 Commensalism Neutralism - 

- Exploitation Amensalism 
Mutual 

Antagonism 

 
اٌىبئٕبد فٝ أزؾبس٘ب اٌج١ئٝ ٚو١ف ٔذسعٙب ٚٔقفٙب ِٚب ٘ةٝ  ٌّبرا رخزٍف ٘زٖ . اٌغ اي اٌزٜ ٠طشػ ٔفغٗٚ

 عزّذ٘ب ؟ٔالاعظ اٌزٝ 

عٍررٝ ٘ررػا اٌتكررل ي َٚررع عٍّررل  اٌدؽؽاـ١ررل اٌس٠ٛ١ررد ٚعٍّررل  اٌب١ ررد ٚاٌّدتّعررلت عررعم   خلبرردٌٚ  

 ا ٔرٛااٚتٛاخرع ٚأتهرلؼ  ظت اٌرٝ ٘رػا اٌتبرل٠ٓ ـرٝ نرىً اٌّدتّعرلتاٌترٝ أ ا قبلبتفك١ؽات تب١ٓ 

 : تتٍطى ـ١ّل ٠ٍٟ ١ٙل٠د ـٛاٌس١

علاعةً عج١ٍةخ  ِةب٘ةزٖ اٌؾةٛاعض إ ، خ ٌةذ٠ٕباد اٌّعشٚفٝ رىٛٔذ ثعذ رؾىً اٌمبسٚعٛد اٌؾٛاعض اٌطج١ع١خ اٌز .أ 

ٍخ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌعٛائك اٌطج١ع١خ اٌزٝ عٍّذ عٍٝ رؾذ٠ذ أٚفؾبسٜ لبؽ ١طبدِٕٚؾذساد وج١شح ٚأٙبس ِٚؾ

 عٍةٝ اٌجمةبا فةٝ اٌّٛالةعاٌؾٛاعض ِّب أعجش٘ب  ؽشوخ الأؽ١با ٚخبفخ اٌىبئٕبد اٌغ١ش لبدسح عٍٝ اعز١بص ٘زٖ

أعةةذاد أفشاد٘ةةب مةةّٓ رغّعةةبد ِؾةةذٚدح ذ٠ةةذ ؽغةةُ عّبعزٙةةب اٌغةةىب١ٔخ ١ٍٚٙةةب رؾٚثةةزٌه فةةشك ع ، اٌّؾةةذدٖ

 . اٌّغبؽخ ٚاٌّٛاسد ٚوٛٔذ ِب ٠غّٝ ثبٌّغزعّشاد اٌقغ١شح أٚ اٌّؾذٚدح

اٌج١ئبد اٌغذ٠ذح  ٌٍعذ٠ذ ِٓ الاؽ١با فٝ اٌز لٍُ ِعفؾً اٌعذ٠ذ ِٓ الأٛاع اٌج١ٌٛغ١خ اٌزٝ رّضً اعلافب لذ٠ّخ   .ة 

ٚ اٌج١ئبد أ فٝ ٘زٖ ِّب ادٜ اٌٝ رذ٘ٛس ّٔٛ٘ب ٚأمشامٙب رذس٠غ١ب ، الأزمبي ا١ٌٙبٌخ رّىٕٙب ِٓ ؽزٝ فٝ ؽب
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اٌعٛدح الامطشاس٠خ اٌٝ اٌج١ئخ اٌمذ٠ّخ ٚ٘زا ِب ٠فشك ع١ٍٙب ِؾذٚد٠خ الأزؾبس ٚوةزٌه رىة٠ٛٓ ِغةزعّشاد 

 . فغ١شح غ١ش لبدسح عٍٝ إٌّبفغخ اٌم٠ٛخ

 .ؽقٛي ع١ٍّخ اٌزذاخً ث١ٓ أٛاع اٌج١ئبد اٌّزغبٚسح  .ج 
 

عؼاقرد أْ ِرل َٚرعد اٌعٍّرل  ِرٓ اقرف ٚتمكر١ُ ٌ ٔدرع د ـلٕٔرلس٠ٛ١رغا ععٔل اٌٝ ِفٙرَٛ إٌّرلِك اٌب١ ١رد ٚاللرل١ٌُ اٌـإ

ٚنرىٍد اقرلـ ٔٛع١رد ٚوثلـرد اٌؽطرل  إٌبرلتٝ  ٝتٙرل إٌبلت١رد ٚظؼاقرتٙل عٍرلعّدتٌّ ُٙٛيفوِدتّعلت اٌب١ د ا١ٌلبكد 

اٚ اٌّعتعٌرد أٚ اٌؽلبرلت اٌؽِبرد ِٚدتّرع  ؽلبرلت اٌّطؽ١ِٚردِؽا ِمبرٛل بس١را ِىٕٕرل اْ ٔمرٛي ِدتّرع اٌاٌطلؼخٝ أ

ؿ ِدتّرع ز١رٛأٟ اٌرػٞ ِرٓ ٌٚىٓ ا ِؽ ٠ًبر اوثؽ تعم١عا عٕعِل ٔؽ٠ع ظؼاقد ٚٚير ، ٚؼ١ؽ٘لاٌكفلٔل ٚاٌسهل م 

ْ تٛؾ٠رع ٚتٛاخرع اٌّدتّرع برل ز١را لزرع اٌعع٠رع ِرٓ اٌب١ ١ر١ٓ . ؽاـك ٔهٛ  ٚتىْٛ اٌّدتّع إٌبرلتْٟ ٠اٌّفؽٌٚ أ

ِٚةٓ ٕ٘ةب رجةشص ؽم١مةخ ث١ئ١ةخ عذ٠ةذح  ، ٟ ل ٠تطلبك ـٟ وث١ؽ ِٓ ا ز١لْ ِع تٛؾ٠ع ٚنىً اٌّدتّرع إٌبرلتٟاٌس١ٛأ

ؽةذٚد  ٌىةٓ خ رز١ّض ثخقبئـ ٔجبر١خ ٚؽ١ٛا١ٔخ ٠ٕةزظ عٕٙةب ِغزّةع خةبؿْ وً ِٕطمخ ث١ئ١ثبٌشغُ ِٓ أ  ِفبد٘ب

 ٚأزمةبلاد ثة١ٓ ٚاِزذادادخلاد اثً رؾقً رذ  غ١ش ٚامؾخ رّبِبرىْٛ  ؾ١ٛٞمخ اٌج١ئ١خ ٚاٌّغزّع اٌ٘زٖ إٌّط

اٌّغزّعةةبد اٌّخزٍفةةخ رةةزؾىُ ف١ٙةةب اٌىض١ةةش ِةةٓ اٌعٛاِةةً اٌغةةٍٛو١خ ٌمؽ١ةةبا ٔفغةةٙب ٚعٛاِةةً اٌج١ئةةخ  افةةشاد ٘ةةزٖ

 . ٚاٌغ١ٌٛٛع١ب ٌٍّٕطمخ اٌج١ئ١خ
ً لت أل ٚ٘رٝ ظؼاقرد ِفرل١ُ٘ الٔسرعاؼ ٚاٌترعاضِكلٌد ِّٙد ـٝ ظؼاقرد اٌّدتّعر تبلؼِٚٓ ٕ٘ل ٠ٕبؽٟ ا ضػ بع١ٓ الع

  ٟ اٌب١ رٟ اٌترٟ  ٚع١ٍّرد اٌترعؼج) تلث١ؽ ِٕلِك اٌسلـ رلت أٞ اٌسرعٚظ اٌّتلضّرد بر١ٓ ورً ٔظرل١ِٓ ب١ ١ر١ٓ(  اٌب١ ٟ ٚاٌتلث١ؽ  ٌسلـ

ِٚدتّررع  ز١ررا ٚخررع اٌبررلزثْٛ عٕررع ظؼاقررد ِدتّررع اٌؽلبررلت ِررث  ، ٚاَررر ـررٟ اٌّدتّعررلت اٌىب١ررؽم ضليررد بهررىً ظٙررؽت

ْ خ١ّع ٘ػٖ إٌظُ اٌب١ ١رد اٌؿؼاع١د بلِٕلِك اٌّؽاعٝ ٚا ؼاَٟ  أٚ بلت ِٚدتّعلت اٌكفلٔل ٚاٌسهل ماٚ اٌؽل اًٌسلؼٜ

إٌبلترلت أْ تتعاضً ٚتتٛايً ـ١ّل ب١ٕٙل ٚضليد عٕع ِٕلِك اٌسلـلت أٚ ِٕلِك التًلي بر١ٓ ٘رػٖ اٌّدتّعرلت ز١را ٔدرع 

 : ٓ ّ٘ل١أقلق١عل١ٍِٓ تعتّع عٍٝ  عاظات ِطتٍفدتٝ خلٔبٟ ٘ػٖ إٌّطمد ٚ اِتتٛؾا عٍ اٌس١ٛألت اٌّؽاـمد ٌٙلٚ

اٌىج١شح ِّب  أغشا  اٌزشثخ ِٚىٛٔبرٙب عٍٝ عبٔجٟ ِٕبهك اٌؾبفبد اٌج١ئ١خ ٔز١غخ ٌٍغ١ٛي اٌّبئ١خ ٚالأِطبس -1

أٚ اٌؾ١ٛأبد  ا١ٌشلبدثبٌٕغجخ ٌٍٕجبربد أٚ اٌج١ٛك ٚ ، غبعذ عٍٝ ؽًّ إٌجبربد اٌقغ١شح ٚاٌجزٚس ٚاٌجشاع٠ُ

 . ؾ١ٛأبد١شح ثبٌىبًِ ِع ؽشوخ ٘زٖ اٌغ١ٛي ثبٌٕغجخ ٌٍاٌقغ

ِٚقبدس  دسعخ اٌؾشاسح اٌّزمبسثخ عٍٝ عبٔجٟ إٌّبهك اٌؾبف١خ اٌزٟ رؾىً ث١ئخ أزمب١ٌخ ر ِٓ ِٛاهٓ ث١ئ١خ -2

ؽذح  غزائ١خ ثذ٠ٍخ ٌٍعذ٠ذ ِٓ اٌؾ١ٛأبد فٝ ؽبٌخ ٔمـ اٌغزاا أٚ اٌغفب  اٌؾذ٠ذ فٟ ِٛهٕٙب الأفٍٟ أٚ

  .س عٛاًِ ث١ئ١خ غ١ش ِشغٛثخؽذٚأٚ اٌزٕبفظ

ايً ب١ٓ اٌب١ لت اٌّتدلٚؼم ولٚقلِ ِٚدتّعلت ز٠ٛ١د ِٛخٛظم ـ١ٙل ِٓ ز١ا ِب١عد اٌظؽٚؾ اٌب١ ١د ٚتعاضً ٚ٘ػا ٠ؤظٜ  ٌٝ تٛ

٘ػٖ إٌّلِك . ٘ػا اٌتعاضً ب١ٓ اٌعٛاًِ اٌب١ ١د ٚا ٔٛاا ٠طٍك ع١ٍد تك١ّد )اٌتعؼج أٚ الٔسعاؼ اٌب١ ٟ أٚ اٌتطَٛ اٌب١ ١د(ٚا ٔٛاا 

ع  ظٚؼ ُِٙ ـٟ تسع٠ع اٌسم١مد ا قلق١د ٌهىً اٌّدتّع اٌب١ ٟ ِٓ ز١ا وٛٔٗ ِعؿٚي أٚ ٠ؽٜ اٌعع٠ع ِٓ اٌبلزث١ٓ بلٔٙل تٍ اٌتٟ

يسؽا  ( ـٟ قلٖٚ))اٌّدتّع اٌس١ٛٞ ٌٍبس١ؽات اًٌسؽا٠ٚد وبس١ؽم  ِثلي غٌه اٌّغٍك س١ٛٞا ٚي بلٌّدتّع اٌ ، ٠ٚكِّٝتًً 

ٚاٌعع٠ع ِٓ  (1نىً ) ٠د ـٟ اًٌسؽا  اٌىبؽِٜسلـظد وؽب   أٚ بعٍ اٌبس١ؽات اًٌسؽاٚٚبس١ؽم اٌؽؾاؾم ـٟ  ِسلـظد اٌّثٕٝ

عٍٝ ِدتّعلت  ٌّغزّعبد اٌّفزٛؽخب١ّٕل تطٍك تك١ّد ا ، ٍداٌتٟ تسلِ بلًٌسلؼٜ اٌؽ١ٍِد اٌملزاٌٛازلت ـٟ اٌدؿ٠ؽم اٌعؽب١د 

لـ١د اٚ اٌبس١ؽات اٌّعتعٌد ٚؼ١ؽ٘ل اٌتٟ ٠سًً ـ١ٙل اٌتٛايً عٓ ِؽ٠ك إٌّلِك اٌسٚ اٌّدتّعلت اٌبسؽ٠دٚا ٔٙلؼ ٚاٌؽلبلت 

 اٌفليٍد ب١ٓ ِدتّع١ٓ أٚ اوثؽ ِل ٠كّٝ بلٌّٕطمد الٔتمل١ٌد اٚ ِٕطمد اٌتٛتؽ اٌب١ ٝ ٚـٝ ٘ػٖ وّل تىْٛ ٘ػٖ إٌّلِك .اٌتطَٛ اٌب١ ١د

 . ٚاٌدٕٛب١د قىلْ إٌّطمد اٌّدلٚؼم اٌهّل١ٌدٚبعٍ كىلْ إٌّطمد ا ي١١ٍٓ تتّثً بد ز٠ٛ١إٌّطمد ٔدع ث ثد ِدتّعلت 

٠ٚىْٛ زلٌد خع٠عم  َّٓ إٌٛعٟإٌٛعٟ ٚ ٠لظم ا ٔٛاا ٚاٌتٕلـف ٌٝ ؾ غٌه وب١ؽم ٠ٚؤظٜ غات وثلـد دلٚؼم تىْٛاٌّدتّعلت اٌّتٚ

  . ٙل اَطؽابلت ـٟ تؽو١بد اٌّدتّع اٌس٠ٞٛ١ٕتح عٕ
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 : communitiesfication of Classi رمغ١ُ اٌّغزّعبد اٌج١ئ١خ

اٌّدتّعررلت  اٌررػٜ اعتبررؽ ِررٓ أٚا ررً اٌررػ٠ٓ ا٘تّررٛا بعؼاقررد Vector Shelford اٌب١ رر٠ٟؤوررع اٌبلزررا   

ٍةةه خقةةبئـ رشو١جةةخ ّزرلأؽ١ةةبا رٚ ٚؽةةذح ّةةع ِةةٓ اعٍةةٝ أْ اٌّغزّةةع اٌج١ئةةٟ عجةةبسح عةةٓ رغ ، دس٠ٛ١رراٌ

عٍةٝ رٌةه  Odumٌجبؽةش ف ا٠ٚنة١ . ٗ اٌّغزّةعِٚوٙش خةبسعٝ ِزغةبٔظ ٔغةج١ب ٠ٛفةف ثةٗ ١ٚرق١ٕف

 : ِْؾذد٠ٓ ِٚعٕٝ رٌه أ ؽ١ٛٞأ٠ل  ّٚٔٛرط غزائٟزٕو١ُ ث ثبْ ٘زا اٌّغزّع ٠زقف

 ٖـ١رد ل ٠رتُ بطؽ٠مرد عهرٛا ١د ٚأّرل تسرعظ ا ز١رل ِكرتمً ٚتٛؾ٠رع  ب١ ٟ٘ٛ عبلؼم عٓ تٕظ١ُ وً ِدتّع   

١رٜٛ ٠عطرٝ يرٛؼم اوثرؽ لٛاعع اٌتؽػ٠د ِٚؽق ال٠ٍ ٚاٌتبلظي اٌتٝ تسىُ أـرؽاظٖ ٌٚٙرػا ـرلْ اٌّدتّرع اٌس

ـّث ً ل تكرتط١ع  ،الـؽاظ اٌتعب١ؽ عٓ نط١ًد ٘ػا اٌّدتّععال١د ٌطب١عد أـؽاظٖ ٚتكتط١ع ـ١ٗ تعب١ؽا ًِٚ

ٌٚىرٓ  ، ْ تعبرؽ عرٓ ِكرتٜٛ  ٔترلج ؼلبرد أٚ خرؿ  ِرٓ اٌؽلبردأ ندؽم ِع١ٕد ِٓ ض ي ِعؽـد ععظ أٚؼالٙل

ِرعٜ وفرل م أنردلؼ ٘رػا  تفكر١ؽا عرٓ ٚعرل أاأتلخ١رد ٌٍّدتّرع ٠عطرٝ أطبلل١لـ ِكتٜٛ ال٠ٍ ٚيرلـٝ 

ْ اٌّمعاؼ إٌٙل ٟ ٌٍّٛا١ٌع ٚؾ٠لظم ا ـؽاظ اٌدعظ ٌمط١ع ِٓ ا ؼٕلَ ٚوػٌه ـإ ، ـٝ اأتلج اٌب١ٌٛٛخٟ إٌظلَ

ٚعررعَ  ٔدررلب  Natality rateسمررً ظٚاخررٓ ٠ّىررٓ اْ ٠كررتطعَ ٌم١ررلـ وفررل م ِعررعي اٌررٛلظات ٌِررث  اٚ 

 . بلٌٕكبد ٌٍعٚاخٓ ِٕفؽظم ِؽذ اٌب١ٍ أٚ ا ـؽاشععظ  ٚؼٕلَ أاٌىفل م ٌعَّٛ ا ا ضؽٜ ٘ٛ ِم١لـ 

د س٠ٛ١رْ يفلت ٘ػٖ ا ٔظّد ِٚدتّعلتٙل اٌب١ د اٌّدتّعلت ٚإٌظُ اٌب١ ١د أ ٌػٌه ٠دع اٌبلزثْٛ ـٝ ِدلي  

ْ   أبرً ٠در ، بهرىً ِتفرؽق ل ٠ّىٓ اٌتٕبٛ  بٙل بهىً ظل١ك ِٓ قدً اٌّعٍِٛلت عٓ خّلعلتٙل اٌكرىل١ٔد

ّعلت ٌؽؽٌ اٌٛلٛؾ عٍٝ ِب١عد اٌتىلًِ اٌٛظ١فٟ ـٟ أـرؽاظ ٘رػا تِثٍّل ٔعؼـ ا ـؽاظ ٚاٌّد ٔعؼـ اٌىً

 ع١ٍررد اٌبلزررا ٚ٘ررػا ِررل أٍِررك ، اٌعررلَ بّىٛٔلتررٗ اٌس١ررد ِٚمررعاؼ ال٠ررٍ اٌّدتّررع ٚزكررلب تررعـك اٌطللررد

Fiebleman 1954 ثٕوش٠ةةخ اٌّغةةز٠ٛبد اٌّزىبٍِةةخ Theory of integrative levels ٗٚع١ٍةة 

و١فّةب ٠ىةٓ اٌّغزّةع ٠ىةْٛ ) بلٌتطب١ك اٌعٍّٟ ٠تّلنٝ ِع اٌملععم اٌعلِد اٌترٟ تمرٛي اٌّدتّع ِفَٙٛ ٠قجؼ

غات ١٘ رد ِكرتمٍد ٚزرعٚظ ٚاَرسد ِٚفِٙٛرد  ِرل ِدتّعرلت ٔدرع ـرٟ ب١ ردإٔٔرل ِعٕرٝ غٌره  اٌفشد أٚ إٌٛع 

 زررعٚظٌٙررل تىررْٛ ِتعاضٍررد ِررع ؼ١ؽ٘ررل ٚل تٛخررع  ِٚدتّعررلت أضررؽٜ ، عررٓ اٌّدتّعررلت ا ضررؽِٜٚت١ّررؿم 

عٍّرل   ٚ٘رػا ِرل ظعرٝ ، ـؽاظ٘ل َّٓ اٌتؽو١  اٌعلَ ٌٍٕظلَ اٌب١ ٟ اٌّٛخٛظم ـ١ِٗت١ّؿم ٚل ١٘ د ِكتمٍد  

 : اٌٝ ّٔٛغخ١ٓ ّ٘ل ٞٛأقلـ اٌتٕظ١ُ اٌؽػا ٟ ّٚٔٛغج ال٠ٍ اٌس١ عٍٝاٌب١ د  ٌٝ اٌت١١ّؿ ب١ٓ اٌّدتّعلت 
 . Major community اٌّغزّعبد الأعبع١خ أٚ اٌىج١شح -1

 . Minor community   د اٌضب٠ٛٔخ اٌقغ١شحاٌّغزّعب -2

 ٖ ـرؽاظل غات١ر اوتفرل ً  ٠رٛـؽ زدُ وب١ؽ ٚتٕظ١ُ علٌٟ اٌّكتٜٛ بس١را ٠ٚىْٛ إٌٛا ا ٚي ِٓ ٘ػٖ اٌّدتّعلت غٚ  

خ١رع  ز١رٛٞٚأتلج اٌؽػا  ٚزًٛي ع١ٍّد تٛاؾْ ب١ٓ اأتلج ٚالقتٙ ن ٠ٚت١ّرؿ بتٕرٛا  ِٓ ز١ا اقت َ اٌطللد

ِدتّعرلت ٚاٌبس١رؽات اٌىب١رؽم ٚ تِدتّعرلت اٌؽلبرل ـرٟ وّرل ٘رٛ اٌّهرلؼود ـرٟ تؽو١برٗ ٠رد١ٛؼٍر  اٌّدرل١ِع اٌسل

تىرْٛ  اٌترٟ ٌٚه تٛيرؿ خ١ّرع اٌس١ٛأرلت اٌّم١ّرد أٚورػ . اٌعا ١ّرد ٚاٌكفلٔل ِٕٚلِك الزؽال اٌكٛازً اٌبسؽ٠د

اٌترٝ  ٚا ظؼرليل م ب١ّٕرل تىرْٛ اٌسهر ، قلقر١دلأّدتّعلت بلٌإٌظُ ٌفتؽات ٠ٍِٛد  ِدتّع ز١ٛأٝ قل ع ـٝ ٘ػٖ

ٚ تررٛـؽ اٌّؽررػ٠لت أ اٌهّكررٟ اانررعلاتتبررعي بلقررتّؽاؼ ٚزكرر  اٌتؽ١ررؽ ـررٝ ظررؽٚؾ اٌسررؽاؼم ٚاٌؽِٛبررد ٚنررعم 

اٌّٙررلخؽم اٌتررٝ تظٙررؽ  ا ؼَرر١دٚ اٌس١ٛأررلت أ عٍررٝ اٌط١ررٛؼ ٠ٕطبررك غات اٌهررئ ٚوررػٌه ، بلٌّدتّعررلت اٌثل٠ٛٔررد

 ِِٛٓ ب١ رٟ اٌسًٛي عٍٝ ِٚع١ٓ ٌٍتىلثؽ أ ب١ ٟ ِِٛٓ ٚبسا عٓ ٔٛا ِع١ٓ ِٓ اٌؽػا  أٌفتؽات ِع١ٕد ٔت١دد ٌٍ

ورػٌه  ، ً بعرٍ اٌط١رٛؼ اٌّل ١رد اٌترٝ ترعضً ِٕطمرد اٌتٕرعؼا ٌؽرؽٌ اٌتؽػ٠رد عٍرٝ اٌسهرؽاتوّل تفع ٌفتؽم ِسعظم

اٌؿ٠تْٛ ٚاٌت١ٓ اٌبؽٜ ـٝ ِرِٛٓ الظؼرلي  أندلؼٚ ظٙٛؼ اثٕل  ـتؽم ا١ًٌؿ أ اٌ ـملؼ٠لتعع٠عم ِٓ  أٔٛاا تفعً

ٌٍعع٠رع ِرٓ اٌّكرطسلت  اٌس١رٛأٟٚخٛظ ِل ؽ إٌٛؼـ َرّٓ اٌّدتّرع  أٚ ، لد ل١ٍٍد اٌععظعٍٝ نىً اندلؼ ِتفؽ

 بعررٍْ تهررىً اٌُررفلظا ٚوررػٌه ٠ّىررٓ أ ، اٌعؽبررٟاٌّل ١رد اثٕررل  ـتررؽم اٌهررتل  اٌّعتررعي ـررٝ اؼٍرر  ِٕررلِك اٌررِٛٓ 

ل اٌىث١رؽ ِرٓ ؽ٘رلؼب ٚؼ١ىرِدتّعلت ثل٠ٛٔد ـٝ بس١ؽات اقرّلن اٌ اٌّتطفٍد لٌمهؽ٠لتاٌس١ٛألت ؼ١ؽ اٌّؽؼٛبد و

ٚفةف اٌّغزّعةبد فةٟ  رعزجةش سائةذح (Fautin 1946)ْ دساعةخ اٌجبؽةش ِٚةٓ إٌبؽ١ةخ اٌزطج١م١ةخ فة   . ا ِثٍد

  الأِش٠ى١ةخ ؽ١ةش عةغً  ّٕطمخ اٌؾةغ١شاد اٌقةؾشا٠ٚخ اٌؾةّب١ٌخ فةٝ غةشة ٚلا٠ةخ   ٠ٛرةبثالأعبع١خ ٚاٌضب٠ٛٔخ 

مةةذاس ّعشفةةخ ِةةذٜ اعةزمشاس٠خ الأةةٛاع ِٚصةةلاس عةةٕٛاد ِزٛافةٍخ ٌ خةةلاي دساعةةزٗ ٌّةذح اٌعذ٠ةذ ِةةٓ اٌّؾةب٘ذاد

  : خاٌزب١ٌٚخشط ثبٌٕزبئظ  فٟ اٌج١ئخ وضبفزٙب ٚرٛل١ذ ظٙٛس٘برىشاس٘ب ٚ
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 رؾىً ِغزّعبد سئ١غ١خ ثبٌشغُ ِٓ ٚعٛد أعذاد اٌزٟ ٟ٘ Shad scale ؽشؽفخ اٌغّىخٚ Sagebrushد ربٔجب إْ -1

اسرفبع ٚأخفبك دسعبد اٌؾشاسح ٚ غبلو الأِطبسزذ٘ٛس ؽغت ِعذلاد رر أٚخزفٟ ٚ رروٙش أ خشٜ ِٓ ٔجبربد ِخزٍفخأ

 . هٛثخ ٚو١ّخ اٌزجخشٚاٌش

ب ثغةجت وبٔةذ الأوضةش أزؾةبسا ٚصجٛرة ٚاٌعٕبوةت ٚإٌّةً ٚاٌخٕةبفظاٌّغزّعبد اٌؾ١ٛا١ٔخ ِٓ اٌط١ةٛس اٌّم١ّةخ ٚاٌمةٛاسك  -2

 . ِقبدس اٌغزاااٌؾقٛي عٍٝ رى١فٙب اٌعبٌٟ ٚفعب١ٌزٙب فٝ اٌشعٟ ٚ

اٌؾ١ٛأبد ٚإٌجبربد اٌىج١شح ٚإدخبي اٌعٛاًِ الأخشٜ  م١ك وّب فٟ دساعخاٌؾ١ٛا١ٔخ عٍٝ ِغزٜٛ  دساعخ اٌّغزّعبدإْ  - 3

عٛاِةً اٌّغزّةع  َٛ اٌج١ئ١خ ِٚب رغةججٗ ِةٓ رةذاخً ِةعٚخبفخ الأؽ١با اٌذل١مخ ٚعٛاًِ اٌز ص١ش اٌج١ئٟ اٌّزجب٠ٕخ ٚر ص١ش اٌزخ

 إؽذاس اٌٝ وٍٙب عٛاًِ ر دٞ إٌوبَ اٌج١ئٟفٟ  بلٟإٌؾبه اٌطٚرجذي  اٌّغزّع اٌج١ئٟٚرعبلت أٛاع الأؽ١با ٔؾبه خ ٚؾ٠ٛ١اٌ

 : ِٕٙب رشو١ت اٌّغزّع ٌٚزٌه ظٙشد عذح آساا أخشٜ فٟ ٚفف ٚرمغ١ُ اٌّغزّعبدٚلاد ٚامؾخ فٝ هج١عخ رجذ

 د اٌرٝس٠ٛ١رز١را لكرّت اٌّدتّعرلت اٌ : اٌزمغ١ُ عٍٝ أعبط اٌج١ئخ اٌشئ١غخ ٚهش٠مخ اٌّع١ؾخ -1

 : ٟ٘ث ثد ِدتّعلت أقلق١د 
    Terrestrial communities  ِغزّعبد اٌؾ١بح اٌجش٠خ .1

         Marine communities ِغزّعبد اٌؾ١بح اٌجؾش٠خ .2

 Communities  Freshwater  ِغزّعبد ا١ٌّبٖ اٌعزثخ .3

 ، وً ِدتّع ِٓ اٌّدتّعلت اٌّػوٛؼٖ  وب١ؽا ٠سًً ب١ٓ ول ٕلتْ تعاض  غا ٔظؽٔل اٌٝ ٘ػا اٌتمك١ُ ٔدع أٌٚىٓ   

د وث١رؽم ولٌّٕرلِك ١رعاضٍٙل ٔظرُ ب١ بر ػٖ اٌب١ رلت اٌث ثرد ا قلقر١د تٕهرلٔدرع اْ ٕ٘رلن ب١ رلت ِهرتؽود بر١ٓ ٘رز١ا 

ٚب١ رلت ا ؼاَرٟ  ، ا١ٌُّ د ٚاٌّظٍّد ٚاٌملا ٚب١ تٟ اٌّع ٚاٌدؿؼ ٚاٌهعلب اٌّؽخل١ٔد ـٝ اٌب١ لت اٌبسؽ٠د ِرث 

ْ وً ٘ػٖ اٌب١ لت ِٚعٕٝ غٌه أ ، ١ د ا١ٌلبكداٌب ـٟؼ١ؽ٘ل ٚاٌّؽتفعد ٚاٌٛظ٠لْ ٚاٌّؽاعٝ ٚا زؽال ٚاًٌسلؼٜ 

ِدّعلت أٚ ِكتعّؽات ثل٠ٛٔد ٚأقلق١د ِت١ّرؿم ِٚتعاضٍرد تعتّرع ُّٚٓ ٔظُ ب١ ١د عع٠عم تٚاٌّدتّعلت اٌؽ ١كد ت

 . ػٌه ظٙؽت أؼا  أضؽٜ ـٝ تمك١ُ اٌّدتّعلت اٌس٠ٛ١دٌٚ ، بل قلـ عٍٝ ظؼخد تلث١ؽ إٌّلش اٌٛاقع إٌطلق

 : اٌذائُ ٚر ص١ش إٌّبؿ أعبط اٌشثو ث١ٓ هج١عخ اٌّٛهٓرمغ١ُ اٌّغزّعبد عٍٝ  -2

 ْ ِب١عد اٌِّٛٓ اٌعا ُ ٌٍىل ٕلت اٌس١د ٚتلث١ؽاٌػٞ ٠ؤوع عٍٝ أ Odum ٘ػا اٌتمك١ُ اٌبلزا اٚظَِؤ٠عٞ  ِٓ  

ؽ٠د ٠ٚعًّ عٍٝ تسف١ؿ أٚ وبر ِععلت إٌّٛ ـٝ اٌس١لم إٌبلت١د ـٝ ا ٔظّد اٌب اٌػٞ ٠سعظ نىً إٌّلش ع١ٍٙل ٘ٛ

تمكُ  ١ لت ا ضؽٜ ٚضليد عٛاًِ اٌسؽاؼم ِٚععلت ااَل م اٌّؽتبطد بعٛاًِ إٌّلش ٚعٍٝ ٘ػٖ ا قفاٌب

 : اٌّدتّعلت  ٌٝ ِل ٠ٍٟ
 Community of marine habitat      ِغزّعبد اٌّٛهٓ اٌجؾشٞ -1

 Community of estuarine habitat    ِغزّعبد ِٛهٓ اٌّقبة -2

 habitat Community of freshwater      ِغزّعبد اٌّبا اٌعزة -3

  Community of terrestrial habitat       ا١ٌبثغخ  ٞشجاٌّٛهٓ اٌ -4

٠ررٍ ٚا  تررعـك اٌطللرردزكررلب  ٚ ِىل١ٔررد٠ررد ٚقررل ً ظؼاقررد اأتلخ١ررد اٌس١ٛ ـررٟ اٌكررٕٛات ا ض١ررؽم بعررع تطررٛؼٚ  

ظاضرً ا ٔظّرد  ٚأؽ خرٜٛ ٌٍّدتّعلت ِٚؽالبد قٍٛن ا ز١رل  ٔت١درد ٌتطرٛؼ ٚقرل ً اٌّؽالبرد ِرٓ تًر٠ٛ اٌس١ٛٞ

ا ز١رل  اٌّدرٛظم  ِرْٓ ا ـؽاظ لزع اٌعٍّل  أ ، بؽ٠دٚتؽط١د ِكلزلت وب١ؽم ِٓ اٌب١ د اٌ ، اٌّل ١د  عّلق وب١ؽم

ظاضً وً ِدتّع ل تىْٛ ِتكل٠ٚد ـٟ أ١ّ٘تٙرل ـرٟ تسع٠رع ِب١عرد ٚٚظ١فرد ٘رػا اٌّدتّرع بلٌىلِرً برً ٠ظٙرؽ ترلث١ؽ 

ٚٚـرؽم  ٚزدّرٗ ٗ ـرؽاظ أٚ زترٝ اٌّ ٠ر١ٓ ِرٓ قرىلْ اٌّدتّرع عٍرٝ تؽو١برأٔرٛاا ِسرعٚظم اٌعرعظ ِرٓ بر١ٓ آلؾ ا

 : ا ـؽاظ تت١ّؿ بلًٌفلت اٌتل١ٌد ٘ػٖ ، اقتمؽاؼٖأٚ ظؼخدزتٝ ِمعاؼٚأععاظٖ 
 . شح اٌؾغُ ٌٚىٕٙب عب١ٌخ الإٔزبع١خٚ فغ١ْٛ وج١شح اٌؾغُ عب١ٌخ الإٔزبع١خ أرى -1

 ٚاٌز لٍُ Ecological resilience لذسح عب١ٌخ فٝ اٌّشٚٔخ اٌج١ئ١خ الأفشادرٍّه ٘زٖ   -2

Adaptation ٌٍّزغ١شاد اٌج١ئ١خ . 

ففخ الإل١ّ١ٍخ ث١ٓ الشأٙب ٚغبٌجب ِب رّزٍه  ِز١ّض Ecological nicheرىْٛ راد ِشوض ث١ئٟ   -3

 . Ecological Dominanceاٌج١ئ١خ  ٚاٌغ١بدحأ

ٍٔخقٙب ظ عذ٠ذح ٚرمغ١ُ اٌّغزّعبد عٍٝ أع ٌذساعخأٞ آخش ٠ذعٛ سعٍٝ ٘زٖ اٌؾمبئك ثشص  ٚثٕباً  -4

 : فٟ ا٢رٟ

 : ٌمفشادعٍٝ أعبط هج١عخ اٌعلالبد اٌذاخ١ٍخ ٌٍّغزّع ٚاٌغ١بدح  اٌزمغ١ُ . أٚلا

ـرٝ أٚا رً ا ؼبع١ٕ١رلت ـرٝ اٌمرؽْ  Shelford ٚ Clements ا ـىرلؼ ٓ اوعٚا عٍٝ ٘ػ٠ِٖٓ اٌعٍّل  اٌػ ٚ

ز١را ٠هر١ؽ ٘رؤل  اٌعٍّرل   ، لتًؿ اٌكبع١ٕ١تـٝ ِٕ Whittbeckerٚبعع غٌه ظٙؽت آؼا  اٌبلزا  ، اٌّلَٟ

ِتبل٠ٕرد  أزدرلَ ِٕٞتدر١ٓ ِٚكرتٍٙى١ٓ غٚ ْ اٌّدتّعرلت اٌس٠ٛ١رد ٚبهرىً ضرلو اٌؽ ١كرد ِٕٙرل تسترٜٛ عٍرٝأاٌٝ 
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الٔٛاا ٚاٌعهل ؽ تبؽؾ ول ٕلت تك١طؽ بهىً ٚاَر عٍٝ قرؽ٠لْ  ٘ػٖ ِٓ ب١ٌٓٚىٓ  ، اًٌؽ١ؽِٕٙل ِٕٙل اٌىب١ؽ ٚ

ٍرٝ بم١رد الـرؽاظ ِرٓ خ١ّرع الٔرٛاا اٌّٛخرٛظم ِعٙرل ـرٝ إٌظرلَ اٌب١ رٝ ٠ٚىْٛ تلث١ؽ٘رل ٚاَرر ع ، ٚأتملي اٌطللد

ـرٟ  قب١ً اٌّثلي عٕعِل ظؼـ اٌبلزا اٚظَ ٝـعٍ . هىً ٚزدُ اٌّدتّع اٌس١ٜٛ بلٌىلًِٚبلٌتلٌٝ ٘ٝ اٌتٝ تتسىُ ب

 تٚخررع أْ ٔبررل  ن اٌطللررد ـررٝ ٠ٕررلب١ع قررٍفؽ ـررٟ ٚل٠ررد ـٍٛؼ٠ررعا الِؽ٠ى١رردالٔتلخ١ررد ٚتثب١ررت اقررتٙ 2011عررلَ 

د اٌّتٛلررع ١ررسمررعاؼ اٌىتٍررد اٌِإٌبررلت اٌّررؤثؽ ـرٝ زدررُ ٚ أيرربر ٓ إٌبلتررلت إٌّتدرد ٚبررػٌهبرر١٘ررٛ اٌكررل ع  الٔىٍر١ف

ؼ٠رد ٘رٝ برلْ إٌبلترلت اٌبػ Clementsب١ّٕل ٚخع اٌبلزرا  . أو ت العهلب ِٓتىٛٔٙل ـٝ اٌس١ٛألت اٌّكتٍٙىد 

ٔٙرل اٌعًٕرؽ القلقرٝ ـرٝ زّل٠رد ترٝ اٌس١ٛأرلت  لٝ إٌبلترلت ٚبرً زاٌكل عم ـٝ اٌّدتّعلت اٌبؽ٠د ١ٌف عٍرٝ برل

 . اٌسدُ إٌٙل ٝ ٌٍّدتّع

ِٚرٓ ضر ي اٌعؼاقرلت ـرٝ  ٚزدُ اٌّدتّع ، زك  ٚـؽم الٔٛاا ِٚمعاؼ اٌتبل٠ٚٓ٠طتٍؿ ِمعاؼ الٔٛاا اٌكل عم   

 ِرٓع١ٓ ْ اٌؽلبرلت اٌهرّل١ٌد ِرث ً ٠ىرْٛ ِكرتٜٛ اٌكر١لظم ٌٕرٛا اٚ ٔرٛٚخع بل Whittbecker٘ػا اٌّدلي ٌٍبلزا 

 21% ِٓ اٌّدّٛا اٌىٍٝ ب١ّٕل ـٝ اٌؽلبلت القتٛا ١د لع تًبر الٔٛاا اٌكل عم اوثؽ ِٓ 00الندلؼ ٠ًً اٌٝ 

 Index of dominance بلقررتطعاَ ِع١رلؼ ظ١ٌرً اٌكر١لظم ١ٍررل عٍرٝ بعرٍ اٌؽلبرلتِبرك غٌره عّ ٚعٕرعِل . ٔرٛا

نرردلؼ ٚخررع اْ ال( NPPخ١ررد ال١ٌٚررد )ٌتَٛرر١ر اٌع لررد برر١ٓ ِكررلّ٘د وررً ٔررٛا ِررٓ النرردلؼ اٌررٝ يررلـٝ الٔتل

 ورلْ Smokey mountain دمرب١ّٕرل ـرٝ ؼرلبت١ٓ ظ١ٍٍتر١ٓ ـرٝ ِٕط ، % ٌٕٛا ٚازع00اٌسّؽا  تهىً ِل ِمعاؼم 

اٌك١لظم ٚاٌىفل د  ٚع١ٍٗ ـلْ ظ١ًٌ ، ٜ عٍٝ ععظ وب١ؽ ِٓ الٔٛاأٙل تستٛ  18. 0 , 12. 0    ِمعاؼ ظ١ًٌ اٌك١لظٖ

 : د اٌتل١ٌداٌؽ٠ل١َاٌع لد  ٗ ٠ِّٚٓىٓ زكلب ّعلـؽاظ اٌّدت ـٝ الٔتلخ١د

C =  ( n i / n )
2 

 : ِمذاس أ١ّ٘خ وً ٔٛع ثبٌٕغجخ ٌلإٔزبع١خ ٚاٌىزٍخ اٌؾ١خ . ni . د١ًٌ اٌغ١بدح اٌج١ئ١خ:  :Cؽ١ش 

n : ِغّٛع ل١ُ الأ١ّ٘خ ٌّغّٛع الأٔٛاع . 
 

 : ٝ أعبط اٌٛظبئف اٌج١ئ١خ ٌمؽ١بااٌزمغ١ُ عٍ . صب١ٔب

اٌرػٜ ٠ررؽٜ ـ١ررد زرر  ٌّهرىٍد اٌتررعاضً برر١ٓ الز١ررل   Odum إٌررٛا ِررٓ اٌتمكر١ُ ِررٓ لبررً اٌبلزررا أٚظَ الترؽذ ٘ررػا  

تؤظ٠ٙل ا ٔٛاا اٌّطتٍفرد ـرٝ  اٌتٟاٌٛظ١فد  أٚ اٌب١ ٠ّٟىٕٕل ِٓ ض ي ِعؽـد اٌعٚؼ  ز١ا ٚضليد ـٝ اٌب١ لت اٌّل ١د

 اٌتس١ًٍ اٌعُرٛٞ ٚأ ِث ً أٚ القتٙ ن اٌعُٛٞ ظؼخد إٌّٛ ٚاٌتطٛؼ ٌٚىٕٙل تهتؽن ـٝ ِب١عد اٌٛظ١فد ولأتلج

زكر  ِب١عرد ظٚؼ٘رل  أقلقر١دٚ نىً ِكرتعّؽات اٚ ِدتّعرلت ثل٠ٛٔرد أا ز١ل  ِدتّعد عٍٝ  ؿ ٘ػٖيٚبػٌه ٚ ،

ٚ انتؽان ول ٕلت تعٛظ ٌى  إٌٛع١ٓ ِرٓ اٌّدتّعرلت ا قلقر١د ٚاٌثل٠ٛٔرد زترٝ ٌٚرٛ أ ، اٌّت١ّؿ َّٓ إٌظلَ اٌب١ ٝ

القرتٙ ن ـرٝ ٚاٌؿِٓ وّرل تهرلؼن ِرث  العهرلب ٚإٌبلترلت اٌس١ٌٛرد بع١ٍّرد الٔترلج  ولْ غٌه ٌفتؽات ِسعظم ِٓ

ـرٝ اقرتٙ ن  ٚاٌط١رٛؼ ٚاٌمرٛاؼٌٚ انرتؽان اٌسهرؽات أ فطؽ٠لت ٚاٌبىتؽ٠ل بع١ٍّرلت اٌتسٍرًٚ انتؽان اٌاٌؽلبلت أ

إٌظرلَ  أز١ل اٌبلزا اٚظَ  ِٚٓ ٕ٘ل ٠مكُ ، ا ِثٍدإٌبلتلت اٌىب١ؽم ٚا عهلب ِث  أثٕل  ع١ٍّلت اٌؽٞ ٚؼ١ؽ٘ل ِٓ 

 : ٟ٘ إٌّطمد اٌب١ ١د  ٌٟ ث ثد ِدتّعلت أقلق١دأٚاٌب١ ٟ 

 :  roducersf poCommunity إٌّزغخ الأؽ١باِغزّع  -1

 ، إٌظرلَ٘رػا ٠ٚهًّ خ١ّع الز١ل  اٌٛخٛظم ـٝ إٌظلَ اٌب١ ٝ بؽٍ إٌظؽ عٓ زدّٙل اٚ ِِٕٛٙل اٌب١ ٝ َّٓ   

علٌمررد ـررٝ  أFloating plantٚ ٔبلتررلت ِلـ١ررد أٚ لررلا ٚ ٔبلتررلتأ ، Phytoplanktonـمررع تىررْٛ ٘ل ّررلت ٔبلت١ررد 

 نرد١ؽات اٚتىْٛ اندلؼ ِعّؽم اٚ ٚلع ، وّل ـٝ اٌب١ لت اٌّل ١د اٌدكُ اٌّل ٟ أٚ ٍِتًمٗ عٍٝ الخكلَ الضؽٜ

ٓ لل ّرد ٚؼ١ؽ٘رل ِرر أٚ ؾ٠رلت لهرؽ٠دؽبرد اٚ زؿاٝ ِسلٌر  ـرٝ الخرؿا  اٌؽِبررد ِرٓ اٌتزهرل م اٚ اظؼرلي اٚ زتر

 . عٍٝ اٌتؽو١  اٌُٛ ٝ ٚأتلج اٌّلظم اٌع٠ُٛد الز١ل  اٌملظؼٖ

 : consumersommunity of C ِغزّع الأؽ١با اٌّغزٍٙىخ -2

ٚاٌترٟ ترععٝ بّطتٍفرلت اٌتؽػ٠رد  اٌتؽػ٠ردؽ٘رل ـرٟ ؼ١اٌّعتّعم عٍرٝ  ا ز١ل اٌٝ ِدتّع اٌّكتٍٙىلت ولـد  ٠ٕٚتّٟ  

Heterotrophes   ٚ٘رٝ برػٌه تبرعأ ِرٓ  ؼت ) ِتؽِّرلت(الٛ أُٚ زاٌٛ أٚ  أٚ عٛال أعهلب و تآ أولٔتقٛا

 . اأكلْاٌعع٠عم ثُ اٌفمؽ٠لت بّطتٍؿ ِكت٠ٛلتٙل زتٝ  لٌ ـملؼ٠لتباًٌؽ١ؽم ِؽٚؼا  ا ١ٌٚلت

 : ersCommunity of decompos غزّع الأؽ١با اٌّؾٍٍخِ -3

بل ز١ررل  اٌعل١مررد ِررٓ بىتؽ٠ررل  ٠عطررٝ ٘ررػا إٌررٛا ِررٓ اٌتمكرر١ُ أ١ّ٘ررد وب١ررؽم ٌٙررػٖ اٌّدّٛعررد ِررٓ ا ز١ررل  اٌّتّثٍررد  

اٌتٟ تًّٙ ظٚؼ٘ل اٌعع٠ع ِرٓ اٌتمكر١ّلت اٌكرلبمد اٌترٟ أنرؽٔل  ١ٌٙرل ٚغٌره ٌعلرد زدّٙرل ٚعرعَ َٚرٛذ ٚٚـطؽ٠لت 

ِرٓ ضر ي  عٍٝ اٌعٚؼ اٌفعلي ٌٙػٖ ا ز١ل  ـٟ زفرع اٌترٛاؾْ ٠ْٚؤوع ١ٓاٌبلزث اٌعع٠ع ِٓ ِعلٌُ ال٠ٍ ـ١ٙل ٌٚىٓ
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ِررٓ ضرر ي اٌتررلث١ؽ  تررلث١ؽ عٍررٝ زدررُ اٌّدتّررع ٚاقررتمؽاؼٖٚاٌ ٛاظ اٌعُرر٠ٛداٌّرر ٚاِتًررلوعررلظم تس١ٍررً ل١لِٙررل بإ

ٔرٛاا اٌّؽَر١د أتهرلؼ اٌعع٠رع ِرٓ ا  اٌسع٠ثرد أثبرت برلْ ـفٟ وث١ؽ ِٓ اٌعؼاقلت . اٌّبلنؽ عٍٝ الز١ل  الضؽٜ

اً ضرر ي ـتررؽم ٚخ١ررؿم ِررٓ اٌررؿِٓ ؽ ِدتّررع ٔبررلتٟ أٚ ز١ررٛأٟ بعؼخررد وب١ررؽم خررع٠ررعِ ْأ ِررٓ ٘ررػٖ ا ز١ررل  ٠كررتط١ع

ا ِؽاٌ ولٌسّد اٌم ع١د اٌترٟ أيرلبت ا ؼٕرلَ لبرً قرٕٛات ـرٟ اٌعع٠رع ِرٓ ظٚي اٌعرلٌُ ٚأظت ٚولٔتهلؼ ا ٚب د 

  ٌٟ اٌمُل  عٍٝ اٌّ ١٠ٓ ِٓ ٘ػٖ ا ز١ل  ٚوػٌه أتهلؼ بعٍ اٌفطؽ٠رلت اٌترٟ تمُرٝ عٍرٝ اٌعع٠رع ِرٓ إٌبلترلت

ٚع١رد إٌللٍرد ـرٟ اٌكر١ملْ أٚ ٚا  عًّ اٌدػٚؼ تلخٙل اٌعُٛٞ ِٓ ض ي تعط١ًأٚ تعطً  ٔ اٌسم١ٍد بهىً نبٗ تلَ

أٚ ـطؽ٠ررلت اًٌررعأ  وّررل تعّررً عٍررٝ غٌرره ـطؽ٠ررلت عفررٓ اٌدررػٚؼ ِررث  ، اٌطُررؽا  ـررٟ الٚؼاقاٌّررلظم  تطؽ٠رر 

 . ِٓ ا خٕلـ اٌطط١ؽم عٍٝ إٌبلتلتا قٛظ ٚؼ١ؽ٘ل 

 : icityeriodCommunity p اٌزعبلت اٌذٚسٞ فٝ اٌّغزّعبد

 أٚ بسرؽٞ أٚ ِٕطمرد يرسؽا٠ٚدٚ قرلزً قرٛا  ـرٝ بس١رؽم أ ز١رِٛٞدتّع  بعد اٌتؽو١  اٌع٠ٕل١ِىٟ  ٞلعٕع ِت  

ْ ٕ٘لٌه تبرعلت تتىرؽؼ بهرىً ظٚؼٜ ِتترلبع عٍرٝ بل ـٝ اٌطب١عد ٔدع ب١ ٟٔظلَ  أٚ ـٝ أٞٚ يؽ١ؽم أ ؼلبد وب١ؽم

علل  ٚ ؼ١ؽ إٌّتظّد بلٌتاٌتؽ١ؽات إٌّتظّد أ ا١ٌٙ د اٌعلِد اٚ اٌهىً اٌطلؼخٟ ٌٙػا اٌّدتّع ٠طٍك عٍٝ ِثً ٘ػٖ

ٔٙرل ِدّرٛا اٌفلع١ٍرلت ٚاٌسؽورلت ٚتعرؽؾ عٍرٝ أ . community periodicity ظٚؼ٠د اٌّدتّعرلت ٚاٌعٚؼٜ أ

ٚاٌتؽ١ؽات اٌعٚؼ٠د ـٝ ِدتّع ا ز١ل  اٌتٟ ٠ٕتح عٕٙل تبعلت ٚتػبػبلت ِتعللبد عٍٝ تؽو١بد ٘ػا اٌّدتّرع َرّٓ 

تسرت  د اٌّدتّرع اٌس١رٜٛ ِرٓ ٚخٙرد ٔظرؽ عٍّرل  اٌب١ ردٝ ب١ راٌتعللبلت ـر ـ١ٗ ٚتسًً ٘ػٖإٌظلَ اٌب١ ٝ اٌّٛخٛظ 

 : ِٕٙل تلث١ؽ اٌعع٠ع ِٓ اٌعٛاًِ ٚالقبلب
ٚالا٠ةةل  فةٝ ّٔط١ةخ اٌعّةةً اٌةٛظ١فٝ ّةً ٘شِٛٔةبد إٌّةةٛ ٚاٌغةٍٛن ٚر ص١ش٘ةةبرة ص١ش اٌغةبعخ اٌج١ٌٛٛع١ةةخ ٚع .1

 . د اٌزىبصشفشاد اٌّغزّع ِٓ ؽ١ش إٌؾبه ٚاٌخّٛي ٚع١ٍّبلأ ٛٞاٌؾ١

هةٛاس ٚاٌزٝ رّش ثعةذح أ راد دٚساد اٌؾ١بح اٌمق١شح الأؽ١باؽ١با ٚخبفخ ٌم ش ٌٍعّش اٌٛظ١فٟاٌزجذي اٌّغزّ .2

رجذي ِٛالعٙب مّٓ ؽشوخ اٌّغزّع اٌذٚس اٌجبٌغ خلاي فزشاد لق١شح ِّب ٠ صش فٝ  ، ؽٛس٠خ ، ِضً ا١ٌشلخ

ٔغةج١ب ِٚةب ٠زشرةت عةٓ رٌةه فةٝ رجةذي فةٝ  عٕذ عّش إٌنظ اٌغٕغٝ ثبٌٕغجخ ٌٍؾ١ٛأبد ه٠ٍٛخ اٌؾ١ةبح ٚأ

  .ٚإمبفخ فغبس عذد الادٚاس اٌج١ئ١خ ٚرىشاس اٌٛلاداد

ٝ ِمذاس اٌمذسح اٌّغزّع مّٓ افشاد إٌٛع فٝ لذسرٙب ٌلاعزغبثخ ٌٍّزغ١شاد اٌج١ئ١خ ٚاخزلافٙب ف أفشاداخزلا   .3

هشػ اٌج١ٛك  ٚأ الأزؾبسفٝ اٌؾقٛي عٍٝ اٌغزاا ٚ خ ٚاعزغلاي اٌوش  اٌّلائُ عٛااً اٌج١ٌٛٛع١خ اٌىبِٕ

 . ٚالأعٕخ

ِةٓ فشاد اٌغّبعبد اٌّخزٍفخ اٌزٝ ٠زؾىً ِٕٙب اٌّغزّع فّٕٙةب ِةب ٘ةٛ خزلا  فٝ لذسح اٌزٕو١ُ اٌؾشاسٜ لأالا .4

َ ِٕٚٙةب ِةب ٘ةٛ ِةٓ رٚاد اٌةذَ برزٛاعذ هٛاي ا١ٌَٛ ٚهٛاي اٌع أْفشاد٘ب رٚاد اٌذَ اٌؾبس ٚاٌزٝ ٠ّىٓ لأ

 . اٚ اٌفقٍٝ عذ اٌغجبد ا١ٌِٛٝاٌّزغ١ش  اٌجبسد  ٚاٌزٝ رخنع ٌمٛا

ؽنةةبٔخ  ٚ اٌج١ةةٛك فىض١ةش ِةٓ اٌىبئٕةبد اٌؾ١ةةخ رمةَٛ ثع١ٍّةبدٝ اعةب١ٌت اٌزىةةبصش ٚسعب٠ةخ اٌقةغبس أاٌزجةب٠ٓ فة .5

 ّ٘بٚ رٕؾقش عٍٝ إؽذالأبس ٚاٌزوٛس أٌفزشاد ِخزٍفخ ٚوزٌه فزشاد سعب٠خ ٌٍقغبس ِخزٍفخ رزٛصع ث١ٓ 

ٌةةخ ؽةةجخ عةةبوٕخ ِةةٓ ؽ١ةةش اٌؾشوةةخ ٚاٌّؾةةبسوخ فةةٝ ْ عةةذد ِةةٓ افةةشاد اٌغّبعةةخ ٠قةةجؼ فةةٝ ؽبٚثةةزٌه فةة  ،

اٌةةضٚاط وّةةب فةةٝ  رزعةةشك ٌعلالةةبد ِجبؽةةشح ثعةةذ الأؽ١ةةبا ْ اٌعذ٠ةةذ ِةةٓوّةةب إ ، ٔؾةةبهبد اٌّغزّةةع اٌىبِةةً

ٚاٌمةشٚد ٚغ١ش٘ةب ِةٓ  عةضاي ثعةذ اٌزةضاٚط وّةب فةٝ اٌف١ٍةخٚ الأاٌٛلاداد وّب فٝ اٌعمبسة أ ٚ ثعذاٌعٕبوت أ

 . اٌؾ١ٛٞ ّعاٌّغب١ِع ِّب ٠ دٜ اٌٝ رمغ١ُ اٌّغز

ٓ فٝ اعٍٛة ٚعٍٛن اٌزغز٠خ فجعل اٌىبئٕبد ِم١ّخ فٝ ِٛا .6 اصٕبا  هٕٙب ٚاٌجعل الاخش ٠جؾش عٓ غزائٗاٌزجب٠

ٚ ٠خزجة  ٔٙةبسا ٚ٘ةزا ثةذٚسح ٠ة صش عٍةٝ ٚاٌجعل ا٢خش ٠ٕؾو ٌة١لاً ٠ٚخزفةٝ أ ، إٌٙبس فٝ ث١ئبد ِغبٚسح

 . د٠ٕبِى١خ اٌّغزّع

دتّرع اٌٛازرع ـرٝ اٌعع٠رع ِرٓ اٌطًرل ى ٌىرٓ اٌّدتّرع ٠سرلٚي ظا ّرلً ـرؽاظ اٌّتبرل٠ٓ بر١ٓ أ ِرٓ ٚؼؼُ وً ِرل غورؽ  

و١ر  ِرل ٘رٛ ال اٌع٠ٕل١ِى١رد ٚاٌتؽ لبلت ظٚؼ٠د عٍرٝ ٘رػٖلِٓ تع ًْ ِل ٠سًسفلظ عٍٝ ظ٠ٕل١ِى١تٗ ٚاقتمؽاؼٖ ٚأاٌ

ـرررؽاظ ٘رررػا اٌّدتّرررع ٌّرررل ٠سرررع  ظاضرررً اٌب١ رررد اٌّس١طرررد   ترررلتٝ اقرررتدلبد Fluctuationsعبرررلؼم عرررٓ تػبرررػبلت 

 . ؽات اٌفك١ٍٛخ١د ٚع١ٍّلت القتم ب اٌطٍٜٛ  ـؽاظٖٚاٌّتؽ١

 : eriodsp ofype The t أؽىبي أٚ أّٔبه اٌزعبلت اٌذٚسٞ

٘رل ـرٝ بعا٠رد لاٌظل٘ؽم ٚظؼاقتٙل بهىً خ١ع ـٝ اٌعع٠ع ِٓ اٌّدتّعلت اٌطب١ع١د اٌتٝ غوؽٔ ِٓ ض ي ال٘تّلَ بٙػٖ  

ٚ تظٙررؽ ضرر ي لًرر١ؽم ٠ّتررع تلث١ؽ٘ررل ٌعررعٖ قررلعلت أ ْ ٕ٘لٌرره تعللبررلت١ر ِفٙررَٛ اٌتعللرر  لزررع اٌبررلزثْٛ أتَٛر

ضرؽ ٚ اٌتعللبلت تظٙؽ ض ي ِٛاع١ع ِسعظم ـرٝ اٌكرٕد ٚاٌربعٍ ال اٌتبعلت ب١ّٕل بعٍـتؽات ِسعٚظم ـٝ ا١ٌَٛ 

ضررؽ ٌررٗ ع لررد ٌىل ٕررلت اٌس١ررد ٔفكررٙل ٚاٌرربعٍ ا٢ّٔررل تررٕدُ عررٓ قررٍٛو١لت تسررعظ٘ل ال ٠طُررع ٌعٛاِررً اٌب١ ررد ٚ 
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اٌتعللبرلت  ٌرػٌه لكرُ اٌبرلزثْٛ ٘رػٖ ، ٚقمِٛ ا ِطلؼ ٚؼ١ؽ٘رلأ ود اٌمّؽ ٚاٌبؽق ٚاٌؽععوسؽ بلٌظٛا٘ؽ اٌطب١عد

 : ٙل ٚظٛا٘ؽ٘ل اٌٝ ا ّٔلِ اٌتل١ٌداقتٕلظا اٌٝ ِكببلت
  . ا١ِٛ١ٌخ اٌززثزثبد ٚجبد أاٌزعبل .1

  . اٌمّش٠خ ٚاٌؾّغ١خ اٌزعبلجبد اٌّشرجطخ ثبٌوٛا٘ش .2

 . ١ٍخٚ اٌززثزثبد اٌفقاٌزعبلجبد أ .3

 . خ  اٌزار١خ  ١صااٌٛس اٌزعبلجبد .4

 : periods Daily اٌزعبلجبد ا١ِٛ١ٌخ . أٚلا

 ِدتّرع ا١ٌرَٛ  ٞلبً اٌّكل  ٚاثٕل  ا١ٌٍرً عٍرٝ ِرعاؼ ٚأثٕل  إٌٙلؼ ٌٚٛ تتبعٕل اٌسؽود ا١ِٛ١ٌد ِٓ اًٌبلذ اٌبلوؽ   

قرٛؾ  ، اٌّدٙؽ٠رد ا ز١رل  ِرٓٚ أٚ اٌس١ٛأرلت إٌبرلت أ ِرٓ ولٔرتد اٌّل ١د أٚ اٌبؽ٠رد قرٛا  س٠ٛ١ِٓ اٌّدتّعلت اٌ

ّعرلت ِرٓ ز١را ْ ٕ٘لٌه اٌعع٠ع ِٓ اٌتػبػبلت ٚالضت ـرلت اٌترٝ تسًرً عٍرٝ اٌهرىً اٌعرلَ ٌٍعع٠رع ِرٓ اٌّدتٔدع أ

بلٌٕكربد ٌٍس١ٛأررلت  ا ـررؽاظأتهررلؼ ٚوثلـرد ٚقررٍٛن اٌتؽػ٠رد  ، ِكرتٜٛ ال٠ررٍ ٚالٔتلخ١رد ، ـؽاظ٘ررلع ازؽورد ٚتدّر

اٌتؽ١ررؽات اٌررٝ ِمررعاؼ القررتدلبد ٚاٌتى١ررؿ اٌٛاقررع  ٘ررػٖ كررٍٛن  عٍّررل  اٌب١ ررد ٚا٠ٌٕٚكرر . ٚؼ١ؽ٘ررل ِررٓ اٌعٛاِررً

تبعي ض ي الٚلرلت اٌترٝ تنعم الَل م ٚاٌسؽاؼم اٌتٝ  الز١ل  اٌٝ عل١ٍِٓ ١ِّٙٓ ّ٘ل اٌّسعٚظ ٌٙػٖٚ أٚاٌُع١ؿ

ِرٓ  ِٚمرعاؼ اٌُرؽّ اٌدرٛٞ ٚؼ١ؽ٘رلاِرً ثل٠ٛٔرد ِثرً اٌؽِٛبرد ٚ زؽورد اٌؽ٠رلذ ٛعِرٓ  انؽٔل ا١ٌٙل ِٚل ٠تبع غٌره

  . ًِاٌعٛا

د تكتط١ع ب١ّٕل اٌُع١فد القتدلب ، ي ا١ٌَٛاْ اٌىل ٕلت غات اٌّعٜ اٌٛاقع تكتط١ع اٌتٛاخع ٌِٛػٌه ٔ زع أ  

 ٚأثٕل  ا١ًٌٍ أٚ م ِٓ ا١ٌَٛ ـٝ اًٌبلذ اٌبلوؽ أب١ّٕل اٌّسعٚظم ٔدع٘ل ـٝ قلعلت ِسعظ ، اٌتٛاخع ٌفتؽات ِتفلٚتد

ز١ا  ِل ٠سًً ٌٍعع٠ع ِٓ اٌىل ٕلت اٌّل ١د ١عم اٌتٟ تسًً ـٝ اٌب١ داٌد ا ِثٍدِٚٓ  ، ٌى  اٌفتؽت١ٓ ـمّ ِٓ ا١ٌَٛ

ٚضليد  ِتؽ ٌهعم النعلا اٌهّكٟ 11وثؽ ِٓالز١ل  بٙدؽم عّٛظ٠د ١ِٛ٠د تًً ـٝ بعٍ اـؽاظ٘ل ا تمَٛ ٘ػٖ

ٌعع٠ع ٕل ٚا٠ّٚىٓ اٌتسمك ِٓ غٌه ض ي ِؽالبد أتهلؼ ٚتٛؾا اٌعع٠ع ِٓ اٌمهؽ٠لت ولٌعاـ١ ، ـٝ اٌبس١ؽات اًٌلـ١د

ٔدع٘ل عٕع ٚاٌعع٠ع ِٓ اٌمهؽ٠لت ٠ٚؽللت اٌعع٠ع ِٓ الز١ل  الضؽٜ ز١ا  Cyclops sp ِثًِٓ ِدعاـ١د اٌمعَ 

ضؽ إٌٙلؼ لؽب اٌكطر اٌّل ٝ ب١ّٕل تبتعع اٌٝ ظاضً اٌدكُ اٌّل ٝ اثٕل  إٌٙلؼ ٠هلؼوٙل قلعلت اًٌبلذ اٌبلوؽ ٚآ

ُفلظا ٚالقّلن اًٌؽ١ؽم اٌسدُ ز١ا ٔ زع التؽابٙل ِٓ ـٝ غٌه اٌعع٠ع ِٓ الز١ل  اٌّل ١د الوبؽ زدّل ولٌ

ا ٚوكد١ٓ ـٝ ٚلٍد  ظؼخد اٌسؽاؼم اٌتعؼ٠دٟ ـٟ اٌعّك ٔت١دد لؼتفلاض١ؽ ِٓ إٌٙلؼ  قطر اٌّل  ـٝ اٌدؿ  ا

علت اٌكىل١ٔد اٌتٝ تهىً اٌّدتّعلت اٌبؽ٠د ـعٕع ِؽالبد لاٌدّ ٚٔفف اٌتؽ١ؽات ٔدع٘ل ـٝ بعٍ . اٌكفٍٟ اٌطبمد

ٔٙلؼا ثُ ِعلٚظم    اٌكلعلت الٌٚٝ ِٓ إٌٙلؼ ٚاضتفل ٙلِٓ اٌسهؽات ٔ زع أتهلؼ٘ل ـٝ اٌسمٛي اثٕل اٌعع٠ع

الٔتهلؼ ـٝ اٌدؿ  الض١ؽ ِٓ إٌٙلؼ عٕعِل تًبر ظؼخد اٌسؽاؼم ٚاٌؽِٛبد ٚنعم الَل م خ١عم ٠ٕٚطبك غٌه 

ٚ بعٍ ٔٙلؼا أ تظٙؽ ١ٌ  ٚتطتفٝ ( اٌتِٝاٌِٛٛاولٌطفلـ١م ) ِٓ ولٔٛااضؽٜ ع ِٓ اٌس١ٛألت ا عٍٝ اٌعع٠

ٙلؼ ٚـٝ اًٌبلذ اٌبلوؽ  زظٗ ـٝ اٌكلعلت الض١ؽم ِٓ إٌٔ اٌػٞ ٜ(بؽ)اٌطؽٚؾ اٌبؽ ٛظاْاٌثع١٠لت وطؽٚؾ اٌ

اٌظٛا٘ؽ بهىً ٚاَر ـٝ اٌس١ٛألت اًٌسؽا٠ٚد اٌتٝ ٠بعأ  ت زع ٘ػٖوّل  ، اؼٍ  قلعلت إٌٙلؼ ٟفب١ّٕل ٠طت

ْ خ١ّع اٌتؽ١ؽات تؤظٜ بلٌٕت١دد اٌٝ تبعي   . اثٕل  ا١ًٌٍ ٠ٚطتبل أؼٍ  قلعلت إٌٙلؼاٌعع٠ع ِٕٙل بلٌسؽود ٚاٌفلع١ٍد 

ّتعاضٍد ب١ٓ اٌتبعلت تؤثؽ عٍٝ اٌع للت اٌ ْ ٘ػٖثلـد ٚأتهلؼ ٚتٛؾا الز١ل  وّل أنىً اٌّدتّع ِٓ ز١ا و

ٚعِّٛل ٠ّىٓ  ،  ز١ل ا ازُ ض ي اٌكلعلت اٌّسعٚظم اٌتٟ تٕهّ ـ١ٙل ٘ػٖاٌتٕلـف ٚاٌتؿ الـؽاظ ِٓ ز١ا نعم

بلٌعٛاًِ اٌعٚؼ٠د  Mondshskyؼبّ اٌّتؽ١ؽات ٚاٌتعللبلت ا١ِٛ١ٌد ِع تلث١ؽ اٌعٛاًِ اٌب١ ١د اٌتٝ اقّل٘ل اٌبلزا 

 . سؽاؼماٌهّف ٚظؼخد اٌُٛ  ب ٚاٌتٟ تتّثًإٌّتظّد 

   Moon and sun periods اٌؾّغ١خٚ اٌمّش٠خاٌّشرجطخ ثبٌوٛا٘ش  اٌزعبلجبد. صب١ٔب

ً ٘ر ي ثرُ ٠رعضً ِؽزٍرد اٌتؽب١رع عٍرٝ نرى ؽ بلقرتّؽاؼ ورً نرٙؽ ز١را ٠برعأزؽود اٌمّؽ تتؽ١ر أّْعؽٚؾ ِٓ اٌ   

٠ؽ ـٝ ِمرعاؼ ٠ٚؽتبّ بٙػٖ اٌسؽود ٚاٌعٚؼم اٌمّؽ٠د تؽل ، اٌّسلق ي بعع٘ل ِؽزٍد اٌبعؼ ٚاٌتؽب١ع ا ض١ؽ ٚأض١ؽاٚا 

ٌمّرؽ ترلث١ؽات ِّلثٍرد ْ ٌطٛي ـتؽم َرٛ  ابل ا بسل  اٌع١ٍّدلع أثبتت ٚ . د١ا ٔظّد اٌب١  َٛ  اٌمّؽ اٌٛايً اٌٝ

اٌتررلث١ؽات  ٠طٍررك عٍررٝ ِدّررٛا ٘ررػٖٚ ، ٚـلع١ٍررد اٌعع٠ررع ِررٓ الز١ررل تررلث١ؽ نررعم ااَررل م اٌهّكرر١د عٍررٝ ٔهررلِ ٌ

لِك اًٌّربلت بهرىً ضرلو ز١را ٚاَر ـٝ ِٕلِك اٌكٛازً اٌبسؽ٠د ٚـٝ ِٕ بهىًتبؽؾ ٚ (بلٌتٛاـملت اٌمّؽ٠د)

٘ل اٌررٝ اعٍررٝ اظزدررُ ِٚمررعاؼ اؼتفررلا ِٕكررٛب ا١ٌّررلٖ ٚاِتررع اٌتررٟ تتّثررً بتبررل٠ٓتسًررً ـ١ٙررل ظررل٘ؽم اٌّررع ٚاٌدررؿؼ ٚ

ز١را قردً اٌعٍّرل  اوبرؽ ِمرعاؼ ٌٍدلغب١رد  ، ٝ ٠ىرْٛ ـ١رٗ اٌمّرؽ ـرٝ ِؽزٍرد اٌبرعؼِٕطمرد ٌٍكرلزً اثٕرل  اٌفترؽات اٌتر
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ٛاخرع ٚتٕرٛا ِّرل ٠رؤظٜ اٌرٝ ت )ظرل٘ؽم اٌّرع(اٌفتؽات تؤظٜ اٌٝ اؼتفلا ِٕكٛب ا١ٌّرلٖ ـرٝ اٌبسلؼ الؼ١َد ـٝ ٘ػٖ

ٚبمل ٙل  ِٛي ـتؽم ؾ١ِٕد ب١ّٕل ٠ًبر اٌّع ألً ِل ٠ّىٓ عٕعِل ٠ًبر اٌمّؽ  إٌّلِك اٌكلز١ٍداوبؽ ععظ ِٓ از١ل  

كرلز١ٍد اٌرٝ ظاضرً اؼٍر  الز١رل  اٌ ا١ٌّلٖ ٚتسًً زلٌرد اٌدرؿؼ ٚتعرٛظ ـٝ ِؽزٍد اٌّسلق ٚبػٌه تٕكس  أٚلً ٘ 

نرعد اٌهرّف ٔت١درد ٌتعؽَرٙل   ِٚىٛٔلتٙرل وٕرٛا ِرٓ اٌتى١رؿ اٌب١ رٟظاضً تؽبرد اٌكرلزً  تطتفٟٚ ا١ٌّلٖ اٌبسؽ٠د أ

 . ٚاٌدفلؾ

زًرٛي تؽرل٠ؽ ـرٝ عرٓ  اٌعؼاقرلت ٚاٌّهرل٘عات ا١ِٛ١ٌرد ِطتٍرؿ ِرٓ ضر ي ِرٓ اٌّ زظرلت اٌعع٠ع توػٌه قدٍ  

 ز١ا تسًً ِرل ٠كرّٝ بظرل٘ؽم ا١ٌٍرلٌٝ اٌب١ُرل  اٌعا ؽم اٌمطب١دـٝ ِٕلِك  بعٍ إٌّلِك ـٝ اٌىؽم الؼ١َد وّل

وّرل ـرٝ ِٕرلِك اٌؽلبرلت  ورلِ نرٙؽا  تبٍػ زرٛاٌٟ ١ٌ  ٚٔٙلؼا ٌفتؽم ٠ٍِٛد اَٛ  اٌهّف ِكتّؽ عٕع٘ل اٌتٝ ٠بمٝ

ز١ل  إٌّطمد قلعد   11ِّل ٠ٛـؽ  َل م ِٛاي  ؽـ بٛؼغاٌؽٚق١د اٌهّل١ٌد ٚاٌط١ٍح اٌفٍٕٕعٜ ٚبعٍ ِٕلِك بط

 اٌمهررؽ٠لت اٌّطتٍفررداٌطسلٌرر  ٚاٌسهررؽات ٚ ِثررً اٌّسبررد ٌ َررل م تظٙررؽ ـ١ٙررل اٌعع٠ررع ِررٓ اٌّدررل١ِع اٌكررىل١ٔد اٌتررٟ

ٛأرلت اٌّفتؽقرد وب١ؽم ِرٓ اٌط١رٛؼ ٚاٌس١ أععاظاٌّسلؼ٠لت ٚاٌعع٠ع ِٓ القّلن اًٌؽ١ؽم ِّل ٠دٍ  اٌٝ إٌّطمد ٚ

يرل ع اٌكرّه ٚؼ١ؽ٘رل اٌىث١رؽ ِرٓ اٌس١ٛأرلت بللَرلـد اٌرٝ أتعرلل ٌٚ ز١ل  اٌّل ١د ِثً ١ِرٛؼ إٌرٛؼـ ٚاٌبدرع 

ٚاٌهد١ؽات اًٌرؽ١ؽم اٌّٛخرٛظم بر١ٓ النردلؼ ـرٝ إٌّرلِك اٌّفتٛزرد بكرب  زًرٌٛٙل عٍرٝ  العهلب ٚاٌسهل م

ِّرل ٠رؤظٜ اٌرٝ تؽ١رؽ وب١رؽ ـرٝ ِب١عرد  الؾ٘لؼ ُٚٔرح اٌثّرلؼ اًٌرؽ١ؽم ظؼخلت ولـ١د ِٓ الَل م ٚقؽعد تىْٛ

ٚبعرع  ، إٌبلترلت اٌس١ٛألت اٌتٝ تتؽػٜ عٍٝ ٘ػٖ ، اٌط١ٛؼ ، اٌسهؽات ، اٌتدّع اٌؽلبٝ ِٚدتّعد اٌس١ٛأٝ ضليد

اٌفترؽم اٌتررٝ تهرتؽن ـ١ٙررل ااَرل م اٌهّكرر١د ٚاٌمّؽ٠رد ـررٟ اٌترلث١ؽ عٍررٝ ٘رػٖ اٌّدتّعررلت تعرٛظ إٌّطمررد  أتٙرل  ٘ررػٖ

 . تعؼ٠د١ل  ٌٝ زلٌد اٌتٛاؾْ اٌتعؼ٠دٟ

  : Seasonal periods اٌزعبلجبد اٌفق١ٍخ : صبٌضب

 اٌؽب١رع ، اٌهرتل  ي أقلقر١د ـرٟ ورً قرٕد ٘رًٟرُٛ تطُع  ٌرٝ تؽ١رؽ أؼبرع ـلٌِٓ اٌّعؽٚؾ  ْ اؼٍ  ِٕلِك اٌع   

ز١را اٌتؽرل٠ؽ ـرٝ  ٚتطتٍؿ اٌظؽٚؾ اٌب١ ١د ـٟ وً ـًً ِٓ ٘ػٖ اٌفًٛي ِرٓ ، عٍٝ اٌتٛاٌٟ ا١ًٌؿ ثُ اٌطؽ٠ؿ،

بعرٍ إٌّرلِك ٚزًرٛي  قرمِٛ اٌثٍرٛج ـرٟٚو١ّرد ا ِطرلؼ ِٚرٛي ـترؽم ااَرل م ٚاٌؽِٛبرد ظؼخلت اٌسرؽاؼم ٚ

ٌسؽاؼم ٚ٘بٛب ؾٚابع تؽاب١رد لبً خفلؾ ٚؼ٠لذ نع٠عم ٚاؼتفلا ـٟ ظؼخلت ابلٌّم أٚ ، اٌعٛايؿ ٚا علي١ؽ نتل ً 

 الِرؽ اٌرػٞ اٌّٛالع اٌب١ ١د ـٟ اٌعلٌُ ِّل ٠فؽٌ عٍٝ ا ز١ل  اٌتعؽٌ  ٌٝ ٘ػٖ اٌتؽ١ؽات ٚاٌتى١ؿ ِعٙل ـٝ أؼٍ 

١ِع ِطتٍفرد فىه ِدتّعلتٙرل وّرل ٠سًرً ـرٟ ِدرلٚت Dispersalالٔتهلؼ اٌعهٛا ٟ أٚ اٌتهتت ٠عـع اٌىث١ؽ ِٕٙل ٌٝ

اٌسهررؽات ٚا ز١ررل  اًٌررؽ١ؽم اٌتررٟ تسّررً ِررع ت١ررلؼات اٌؽ٠ررلذ اٌم٠ٛررد أٚ تدؽـٙررل ا ِطررلؼ ٚاٌكرر١ٛي ِررٓ اٌط١ررٛؼ ٚ

اْ ٘ػٖ ا ز١ل  تتعؽٌ  ٌٝ تبعلت ِٕلض١د اعت١لظ٠د تتّثرً ـرٟ أطفرلٌ ظؼخرلت اٌسرؽاؼم  أٚ . ٚتؽ١ؽ ِٓ تؽو١بٙل

ظؼخررلت اٌسررؽاؼم ٚلٍررد ٚاؼتفررلا  د ِعتعٌررد ـررٟ اٌؽب١ررعٚاؼتفررلا ظؼخررلت اٌؽِٛبررد نررتلً  ِررع زررؽاؼم ظاـ ررد ٚؼِٛبررأ

ثُ أطفلٌ ٔكبٝ ٌٍسؽاؼم ِع ت١لؼات ٘ٛا ١د خلـد ضؽ٠فل ـٟ اؼٍ  ِٕلِك اٌعلٌُ بلقتثٕل  إٌّرلِك  اٌؽِٛبد ي١فل

ـفرٟ ِمعِرد ورً ـًرً ٚٔٙل٠ترٗ قرٛؾ ٚ غا أَفٕل  ٌٝ غٌه ـتؽات اٌتعاضً ب١ٓ ٘ػٖ اٌفًرٛي  ، القتٛا ١د ٚاٌّعتعٌد

 : ٟ٘ تدّعٗ ٚأّٔلِ ِع١هتٗ تؤثؽ عٍٝ قٍٛوٗ ِٚؽق  ٌٝ قتد ـتؽات ـٝ اٌكٕد ىل ٓ اٌس٠ٟتعؽٌ اٌ
  Prevernal Period                      فزشح اٌشث١ع اٌّجىش .1

  Vernal Period                  ٌشث١ع اٌّز خشافزشح   .2

 Astival Period       اٌق١ف اٌّجىشفزشح   .3

  Serenity Period           اٌق١ف اٌّز خشفزشح   .4

   Period Astival      اٌخش٠ففزشح   .5

   Hymnal Period       اٌؾزبا فزشح   .6

ٚ ٌعع٠ررع ِررٓ إٌبلتررلت تىررْٛ اٌبررؽاعُ أا  ْٔ زررع ٌتررٝ تسًررً ـررٝ اٌّدتّعررلت إٌبلت١ررد ٌتؽ١ررؽات أتررلبع ا عٕررعِلٚ

 أتبرع هٚبعع غٌ ٝ ـتؽم اٌؽب١ع اٌّتلضؽمـٝ ض ي ـتؽم اٌؽب١ع اٌّبىؽم ثُ الؾ٘لؼ ٚاٌثّلؼ ؼ١ؽ إٌلَدد ـ ا ٚؼاق

الٚؼاق ٚاٌثّرلؼ  تبعأ ٘ػٖع اٌٝ ـتؽم ا١ًٌؿ اٌّتلضؽ ثُ اؼٍبٙل بلٌُٕح ض ي ـتؽم ا١ًٌؿ اٌّبىؽ ٚل١ًٍ ِٕٙل ٠ّت

دٝ ـرٝ اٌطؽ٠رؿ اٌّبىرؽ ثرُ اٌت١ربف ٚاٌتكرللّ إٌٙرل ٝ ـرٝ اٌطؽ٠رؿ اٌّترلضؽ ٚاٌرعضٛي ـرٝ ٠اٌّتبم١د بلٌػبٛي اٌتعؼ

اٌظرٛا٘ؽ تسًرً ٌربعٍ إٌبلترلت ِتكرللطد الٚؼاق ٚإٌبلترلت اٌّثّرؽم  اٌفتؽم اٌهرت٠ٛد ٚ٘رػٖ ـتؽم اٌكىْٛ ض ي

ْ اٌعع٠رع ِرٓ النردلؼ تىرْٛ اٌثّرلؼ ٚالؾ٘رلؼ اًٌرؽ١ؽم ـرٝ ب١ّٕل ٔ زرع أ . مزتٝ ـٝ ظا ّد اٌطُؽٚٚاٌؿ٘ؽ٠د 

درع بعرٍ إٌبلترلت ل ٔٚ( اٌّٛاٌراٌؽب١ع ٚـتؽم ا١ًٌؿ ٠ٚتُ ُٔدٙل ـٝ ـتؽم اٌهتل  وّل ـٝ اندلؼ اٌس١ُّلت )

ٚعٍررٝ اٌعىررف  ، ٚاٌهررع١ؽ ٚاٌرػؼم ٚبعررٍ اٌبم١ٌٛررلت ـررٝ ظؼخررلت اٌسررؽاؼم اٌبررلؼظم وّرل ـررٝ ٔبررلت اٌمّررر تّٕرٛ  ل
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 ٚ٘رػٖ ، ـٝ اؼٍ  اٌطُؽ ٚاٌفٛاورٗ اًٌر١ف١د ظؼخلت زؽاؼم ِؽتفعد ٌىٝ تّٕٛ وّل تستلج اٌعع٠ع ِٓ إٌبلتلت اٌٝ

 اٌطسلٌر ِرٓ اٌتٝ ٔدع بعُٙل ـٝ اٌهتل  ٚاٌطؽ٠رؿ اٌبرلؼظ٠ٓ ورلٔٛاا اٌّعل١٠ؽ تٕطبك وػٌه عٍٝ إٌبلتلت اٌّل ١د 

اٌطسلٌر   ٚضليرد بعرٍ ب١ّٕل تؿظ٘ؽ الٔٛاا الضؽٜ عٕعِل تؽتفع ظؼخلت اٌسؽاؼم ٚتىثؽ اٌّؽػ٠لت اٌطُؽا 

ٚ٘ررػا اٌتؽررل٠ؽ ـررٝ اٌّدتّررع إٌبررلتٝ ٠ًررسلبٗ تؽررل٠ؽ ـررٝ  . إٌبلتررلت اٌطلـ١رردؽا  اٌّؿؼلررد ٚزهررل م اٌّررل  ٚاٌطُرر

 اٌترٟ ا قرّلن أٔٛاا ؽ بهىً قؽ٠ع وّل ـّٝع اٌس١ٛأٝ ز١ا تٕهّ اؼٍ  اٌس١ٛألت ـٝ ـتؽم اٌؽب١ع ٚتتىلثاٌّدت

عطرٝ اٌطؽزرد ٚت اٌعؽبرٟن اٌرِٛٓ ِعظُ اقرّلٚ ، تؽم اٌؽب١ع اٌّبىؽ ولقّلن اٌىلؼبتعطٝ اٌطؽزد الٚي ـٝ ـ

 ، ٚظؼخرلت اٌسرؽاؼم اٌّ  ّرد ظ اٌؽػا ١رداٌّٛا ضؽ ٚتىْٛ اعٍٝ اٌطؽزلت ٔت١دد ٌتٛـؽاٌثل١ٔد ـٝ ـتؽم اٌؽب١ع اٌّتل

٠ّىرٓ ِ زظرد غٌره عٍرٝ  اٌط١رٛؼ اٌّل ١رد ٚظ٠رعاْ اٌمرلا وّرلٚاٌُرفلظا ٚم ـٝ ٔفف اٌفتؽم اٌمهرؽ٠لت وػٌه تٕتع

اٌررٝ اٌٙدرؽم ضرر ي  ا ز١رل ِررٓ  ؽب١ع١ررد اٌّبىرؽم ب١ّٕررل تُرطؽ أٔرٛاااٌعع٠رع ِرٓ الز١ررل  اٌترٝ تٕهررّ ـرٝ اٌفترؽم اٌ

ِرٓ إٌّرلِك  نتل ً  ٚ٘دؽم ١ِٛؼ إٌٛؼـ ، ٍّْٛل  اٌّلٌر وّل ـٝ أقّلن اٌكػب ٚاٌّـًٛي اٌكٕد ب١ٓ اٌّل  اٌع

ِررٓ اٌىررؽم  ـتررؽات اٌهررتل  اٌّعتررعي ِملؼٔررد بلٌّٕررلِك اٌهررّل١ٌد ضرر ي ٚأـؽ٠م١ررلقرر١ل اٌررٝ اؼٍرر  ِٕررلِك آ اٌبررلؼظم

ٌرؿؼؾٚؼ ـرٝ ٚورػٌه ٘درؽم ِرل ؽ ا ، الؼ١َد اٌبلؼظم خعا وّل ـٟ نّلي ؼٚق١ل ٚوٕعا ٚبعٍ ظٚي بسؽ اٌبٍط١ك

ا ز١ررل   مكررٌُ اًٌرر١فٟٚ اٌكرربلت بلت اٌهررتٜٛ أْ ظررل٘ؽم اٌكرروّررل أ ، بعا٠ررد اٌطؽ٠ررؿ اٌّبىررؽ اٌررٝ ٔفررف إٌّررلِك

ل٘ل عٕرعِل ٠ٕتٙرٝ ـًرً زًٛي اٌٙدؽم اٌّعلوكد ٌٍعع٠ع ِٓ اٌط١ٛؼ اٌتٝ غوؽٔاٌكسلٌٟ ٚاٌؿٚازؿ ٚٚ ولٌُفلظا

ض١ؽ ِثلي عٍٝ اٌتعللبلت اٌف١ًٍد ٕلِك اٌدٕٛب ٚتبعأ ِ ِر ـًً اٌؽب١ع ـٝ ِ اٌهتل  ـٟ ِٕلِك اٌِٛٓ اٌعؽبٟ

ز١ررا تبررعأ  ٕلقرربل ٌٕهررلِٙل١ٍد اٌتررٝ ٠ىررْٛ ـ١ٙررل اًٌرر١ؿ ِاٌط١ررٛؼ ـررٝ اٌعررٛظم اٌررٝ ِٕلِمٙررل اليرر ز١ررا تبررعأ ٘ررػٖ

اٌدرؿ  اٌدٕرٛبٟ ٚاٌهرّلٌٟ ِرٓ اٌىرؽم الؼَر١د ـرٟ ٔفرف  ٚبػٌه تتؽ١ؽ أنىلي اٌّدتّعلت ـرٟ بلٌتعه١م ٚاٌتىلثؽ

  . اٌفتؽم تمؽ٠بل

٠سًً ـ١ٙل ٔٛا ِٓ اٌٙدؽم َّٓ ٔفف إٌّطمد اٌٝ اٌب١ لت اٌمؽ٠بد اٌّدرلٚؼم ـرٝ ٔٙل٠رد  ا ز١ل ْ بعٍ أ وّل  

ٚ زترٝ ـرٝ ٌهت٠ٛد ولٔكسلب اٌس١ٛألت اٌؽع٠ٛرد اٌرٝ اٌؽلبرلت اٌّدرلٚؼم أاٌفتؽم اٌطؽ٠ف١د ٚبعا٠د ظضٛي اٌّؽزٍد ا

أرٛاا ٚضليد بعٍ اٌٍبرل ٓ ٚبعرٍ  ع٠ع ِٕٙلٚأكسلب اٌع ا ز١ل د أتهلؼ ٌؽلبد اٌٛازعم ٔ زع تؽ١ؽ ـٝ ِؽ٠ما

اٌٝ اٌطبمد اٌكرفٍٝ ـرٝ اٌؽلبرد اٚ  ا ندلؼ اعلٌٝ ِٓ اٌتٟ تعًّ عٍٝ تؽ١١ؽِب١عد تٛؾعٙل اٌسهؽاتٚ ِٓ اٌط١ٛؼ

٠ٚطٍرك عٍرٝ ِثرً ٘رػا إٌرٛا ِرٓ  ، ٚؼ١ؽ٘رل ِرٓ القرل١ٌ  أخؿا  اٌتؽبد اٌع٠ٍٛدـٝ  أٚالضتفل  ـٝ ثٕل٠ل إٌبلتلت 

ٚ٘ررٟ بلٌٕت١دررد تررؤظٞ اٌررٝ تؽررل٠ؽ نررىً ٚتؽو١رر  اٌّدتّررع إٌٙررل ٟ ٌٍّٕطمررد  ات اٌعل١مرردبررلٌٙدؽاٌٙدررؽات اٌعاض١ٍررد 

 . اٌب١ ١د

  : Genetic periods   اٌزار١خ  اٌٛساصخ زعبلجبداٌ . ساثعب

 ت١ٌكر أٞ قرلبمل علت ل تطُرع ٌٍعٛاِرً اٌترٝ غوؽٔٙرلللبرلت ٚتبراٌّدتّعرلت اٌس٠ٛ١رد تع ِرٓاٌعع٠رع  ـرٟتسًً   

ـؽاظ ِسرعٚظم ـرٝ عظم ٠ٕٚرتح عٕٙرل قرٍٛن ِعر١ٓ ٠طرتى برللّؽ٠د بً تسًرً تسرت ظرؽٚؾ ِسر أٚ ٚ ـ١ًٍد١ِٛ٠د أ

الاٚاٌةٟ اٌغةٛه١خ ِةٓ صٕبئ١ةخ الاعةٛاه اٌةذٚاسح اٌزغ١ةشاد فةٝ ِغةب١ِع  ٘ةزٖلبٕل ِثً اؼ  غااٌدّلعد اٌكىل١ٔد ـّث ً 

Dinoflagelates ٚأ اٌٝ اٌزغز٠خ اٌش١ِةخ ِٕٙب ٠جذي عٍٛن اٌزغز٠خ ِٓ اٌم١بَ ثبٌزشو١ت اٌنٛئٝ ٔغذ أْ اٌجعل 

ظ ِٛخٙررد ٚتمررَٛ اؽِدرل١ِع اٌس١ررٛاْ اٌٙرعبٟ اٌبؽاِكرر١َٛ ِررث  تتسرٛي اٌررٝ اـر أـررؽاظ ِررٓ أْ اٌىث١رؽوّررل  . الافزةشاط

بع١ٍّد تؿاٚج ٚتٍم١ر ب١ٓ اٌس١ٛٔلت تسرت ظرؽٚؾ ِع١ٕرد ٠ٕرتح  ضًبداٌع١ٍّد اـؽاظ  بع١ٍّد اللتؽاْ ٚتٕتح عٓ ٘ػٖ

ِٚرٓ  ، إٌلتدد عٓ زلٌد اٌتىلثؽ بللٔهطلؼ اٌبك١ّ اٌّعؽٚـد ـرٟ ٘رػا اٌس١رٛاْ عٕٙل تؽ١١ؽ ـٟ ععظ ٚز٠ٛ١د الـؽاظ

 ٚبعرع اْ ولٔرت ز١ٛا١ٔرد أـ اٌعهبٟ ـٝ اقّلن اٌىلؼب ِلتُ ِ زظتٗ تؽ١ؽ اٌكٍٛن اٌؽػا ٝ اٌّهل٘عات اٌسم١ٍد عٍٝ

هرىً ِبلنرؽ عٍرٝ ِّرل ٠رؤثؽ ب اٌرٝ ٔبلت١رد بعرع ِرؽٚؼ قرتد انرٙؽ ِرٓ اٌعّرؽ تتسرٛي ـرٝ بعا٠رد عّؽ٘رل اٌتؽػ٠د علِد

ٌٚرٛ تلبعٕرل  ، د إٌظرلَ اٌب١ رٟ اٌّرل ٟ ِرٓ خٙرد اضرؽٜز٠ٛ١رِب١عد اـؽاظ٘ل ِٓ خٙد ٚعٍٝ اٌّدتّع إٌبلتٟ اٌّرل ٟ ٚ

 . أـؽاظٖب١ٓ  اًٌفد اِت ن ٘ػٖ ـٟ ِٓ القّلن ٔدع اْ ٕ٘لٌه ـٛؼاق ؾ١ِٕد ٔفف إٌٛا

ٚاٌسهؽات ٚاٌعٚاخٓ  ا قّلن ِٓ ٍدِِدل١ِع ول ٍ اٌبلزث١ٓ وُ ِٓ اٌتؽ١ؽات اٌتٝ تسع  ـٟوّل لزع بع  

اٌّدل١ِع  ز١ا تمَٛ ٘ػٖ ، ِتطؽـد ل١ٍد ًِٚٓ ععَ زعٚ  تؽ١ؽات ـٝ اٌب١ د ل ـ ٚاٌمهؽ٠لت اٌىب١ؽم بلٌؽؼُ

ٚ تمَٛ بٕمؽ أ  Cannibalism  الافزشاط اٌزارٟ ثوب٘شح رغّٝوً بعُٙل اٌبعٍ ٚضليد ا ـؽاظ اًٌؽ١ؽم بل

بعٍ اٌس١ٛألت تبعٜ قٍٛول ععٚا١ٔل عٕعِل ٠ظٙؽ  أْ ٚل١ِع ِٓ اٌط١ٛؼ أٙل اٌبعٍ زتٝ اٌّٛت وّل ـٝ ِدبعُ

ظٙٛؼ اٌكٍٛن اٌععٚأٝ ٌبعٍ  أٚ . ٌسهؽات زٛي ًِعؼ الَل دنٝ  ـٝ اٌب١ د ولٔدػاب ٚتدّع اٌعع٠ع ِٓ ا

 تمَٛ ا ز١ل ْ بعٍ أ وّل ، اٚ ؾ٠لظم ِكتٜٛ اٌتؿازُ اٌس١ٛألت عٕع ظٙٛؼ اٌٍْٛ الزّؽ ـٝ ِس١ّ ب١ تٙل
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 ١ٌٗ ِٓ ض ي ع١ٍّد اضتؿاي  تٕتّٟ اٌػٞ اٌدكُ ِّل ٠ؤثؽ عٍٝ اٌسدُ إٌٙل ٟ ٌٍّدتّع زدُتسٛؼات عٍٝ  إَلـدب

١د اٌّٛخٛظم ِعٙل بع١ٍّد ُِلظات ز٠ٛ١د تمُٝ عٍٝ اٌىث١ؽ ِٓ اٌدّلعلت اٌكىلٔ  ـؽاؾٚ أٚ تس٠ٛؽ اٌسدُ أ

ِٓ إٌبلتلت  هتؽن ـ١ٗ أٔٛاا ِطتٍفدت ٚل ٠متًؽ غٌه عٍٝ اٌس١ٛألت بً ، Antibiosisاٌس١ٛٞ  تكّٝ اٌتُلظ

ععاظ وب١ؽم ِّل ٠ؤظٞ اٌٝ اضتفل  أٚلكُ ِٓ اٌطسلٌ  اٌّل ١د  ا ندلؼ اٌبؽق١ُ ٚاٌعع٠ع ِٓٚ اٌسدلؾٜ أ ولٌدت

 اي اٌسدُ ِٓ لبً اٌعع٠ع ِٓ اٌبلزث١ٓ اِثليت ظل٘ؽم اضتؿٚلع ظؼق . ِٓ الز١ل  اٌّٛخٛظٖ ـٟ إٌظلَ اٌب١ ٟ

ٚأـؽاظ خٕف اٌىلؼا  ، ِٓ اٌٙٛا ُ إٌبلت١د أخٕلـ اٌك١ٕع٠كّف ٚاٌىٍٛؼلِٓ اٌطسلٌ   ـٟ (Brooks اٌكٍّلْ ٚ)

ب١ّٕل  (1ٚاٌكل٠ىٍٛبف ٚؼ١ؽ٘ل وّل ـٟ اٌهىً ) ولٌعاـ١ٕل ٚاٌك١بؽـ اٌمهؽ٠لتٚـٟ بعٍ ،  ِٓ اٌطسلٌ  اٌملع١د

ع٠عاْ ِٚبمت ظؼاقلت ظؼـ ععظ آضؽ ِٓ اٌبلزث١ٓ ٘ػٖ اٌظل٘ؽم ـٟ لكُ ِٓ اٌ ـملؼ٠لت ولٌمٛالع ٚاٌّسلؼ ٚاٌ

ؽات ـٝ ِدل١ِع ِطتٍفد اٌتؽ١ ٘ػٖ (Hutchinsonب١ّٕل تلبع اٌبلزا ) ، ول قّلن اٌّل ١د اٌفملؼ٠لت أضؽٜ عٍٝ

 .Dinoflagelatesل ١د القٛاِ اٌعٚاؼم ٚضليد ثٕ ِٓ الٚاٌٟ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 . و اٌج١ئٟاٌٛع  ٔز١غخ ٌزغ١ش ثعل الأؽ١با ّبه ِٓ ؽبلاد اخزضاي اٌؾغُ فٟأٔ :  3 ؽىً

 ؼ١ؽ ِسعظم ـلْ عٍّل  أٚٚ ـ١ًٍد ِدتّع ا ز١ل  قٛا  ولٔت ١ِٛ٠د أ ىٓ ِب١عد اٌتؽ١ؽات ـٝتِّٙل ٚٚعِّٛل 

 : ٠ؽخعٛٔٙل اٌٝ عل١ٍِٓ أقلق١١ٓ ّ٘لاٌب١ ١د ٚاٌكٍٛن 
ِؾذدح رزّضً  الاعزغبثخ اٌٙش١ِٔٛخ اٌزٝ رؾفض رؾذ ر ص١ش اٌعٛاًِ اٌخبسع١خ ٚرعًّ عٍٝ اؽذاس اعزغبثبد .1

  . الأغزاة ٚغ١ش٘ب ِٓ سدٚد اٌفعً الأعىبع١خ ٌذٜ الاؽ١با اٌّخزٍفخلأىّبػ ٚاٚرغ١ش اٌٍْٛ ٚ خفٟثبٌز

خلاي ع١ٍّخ رٛافك  ِٓ ٛوٙب ٚالاعزغبثخ ٌٍج١ئخ ِٚزغ١شارٙبٌمذسح اٌزار١خ ٌزٕو١ُ عٍا الأؽ١با اِزلان ثعل  .2

 . اٌخبسع١خ خبٌىبئٓ ٚعٛاًِ اٌج١ئث ٌج١ٛو١ّ١بئ١خ ٚعٛاًِ اٌٛساصخ اٌخبفخث١ٓ إٌوُ ا

 اٌعلَ ْ اٌهىًاٌٝ أ utchinsonH ٠ه١ؽ اٌبلزا : tratificationCommunity S رٕن١ذ اٌّغزّعبد

ٚٚازعم ِٓ  ، تٕٛا ـٝ أّلِ اٌّدتّعلت ٠ؤظٞ اٌٝ ٚتفلعٍٙل ِع ب١ تٙلعٓ تٛؾ٠ع اٌىل ٕلت  لاٌػٜ ٠ٕه ٍّدتّعٌ

 غٌه اٌٝ زًٛي ٠ٚمٛظ،  ا ز١ل ـٟ ِدل١ِع  Stratificationاٌتّٕطك  ٟ٘ اٌتؽت١بلت اٌتٝ تسًً ٌٍّدتّع ٘ػٖ

 Community ١ذ اٌّغزّعبدرغّٝ ثخبف١خ رٕن اٌتبعلتٚـُٙ  ظل٘ؽم ِّٙد ـٝ ظؼاقد اٌّدتّعلت اٌس٠ٛ١د

zonation . ٟٙب فشاد اٌغّبعبد اٌغىب١ٔخ اٌزٝ ٠زىْٛ ٌِٕؾشوخ أاٌزٕو١ُ الافمٝ اٚ اٌعّٛدٜ ِٓ عجبسح عٓ اؽىبي  ٟ٘ ٚاٌز

 .اٌج١ئخ اٌّغبٚسح ٚ ر ص١شأ زٙبٌعٛاًِ ث١ئ بِذٜ اعزغبثزٙٚاٌزٞ ٠ّضً  بَ اٌج١ئٝاٌّغزّع داخً إٌو
 إٔٔل  غا أؼظٔل ظؼاقد أِٞٚٓ ٕ٘ل ٔدع  . اٌهىً اٌعلَ ٌٙػا اٌّدتّعتٕعىف عٍٝ  تؽو١بلتٚاٌػٞ ٠ظٙؽ عٍٝ نىً    

ؼٚم ل ٔلتدد عٓ تلث١ؽ اٌػوٛٔٙ تىٓ ِب١عتٙل ـٟ ّلِٚٙ (ؼٚمبٍػ ِؽزٍد اٌػاٌب١ ٟ )ّع ز١ٛٞ ٔلتح عٓ اٌتعلل  ِدت

ش ـلٔٙل بلٌٕت١دد تستٜٛ تهتؽن ـ١ٙل عٛاًِ اٌتؽبد ٚإٌّل اٌتٟ ؼٚم اٌّتععظمتىٛٔت تست تلث١ؽ اٌػ إٌّلض١د أٚ

ـٝ اٌس١لم  قٛا ً  ا ز١ل  ا ضؽٜد ِتدلٔكد ِٓ اٌىل ٕلت إٌبلت١د ٚاٌس١ٛا١ٔد ِٚل ٠ؽاـمٙل ِٓ ِدل١ِع عٍٝ تؽو١ب

ِٓ اٌتٕظ١ُ ؼ ١ك١د تت١ّؿ بعؼخد وب١ؽم   ِل تى٠ٛٓ ِدتّعلت تكتط١ع ٌه  ٔٙلوػ ٚٔدع ،اٌّل ١د ٚاٌبؽ٠د أ

ـٝ ِدتّعلت اٌؽلبلت ٚاٌّدتّعلت  ٔ زع ٚالقتمؽاؼ ٌفتؽات ؾ١ِٕد ٠ٍِٛد وّل ِؽزٍد اٌتفلعً ٚاقتّؽاؼ

ٛ  لع   ٔٙلٚ أ اٌبسؽ٠د ٚاٌبس١ؽات اٌىب١ؽم ٚاَسد  ؽـ١ٙل ظؼخد اٌتؽ١ؽ ٚاٌتبعي اٌّكتِّدتّعلت ثل٠ٛٔد تىْٛ  ْتى

ْ اٌعٍّل  اٌّدتّعلت ـإ ِؽ ٘ػِٖٓ أِّٚٙل ٠ىٓ  .مٚاٌٛازلت اًٌؽ١ؽ ٝ ب١ د الٔٙلؼ ٚاًٌّبلت ٚاٌّؽاعٟوّل ـ

بً تهتؽن  ٠عتّع تٛؾ٠ع ا ز١ل  ـ١ٗ عٍٝ علًِ ٚازع ـمّ ِٛزع ١ُٕعٚ تٔٙل ل تطُع ٌٕظلَ تطبك ألٚخعٚا ب

 : عع٠ع ِٓ اٌعٛاًِ أّ٘ٙل ـ١ٗ
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  . ٌٙزٖ إٌجبربد ؽغبس ِٚمذاس اٌّغبؽخ اٌٛسل١خح فٝ اٌّغزّع ٚخبفخ الأؾ١خ اٌغبئذؽغُ اٌىبئٕبد اٌ .1

  . ِىٛٔبد إٌوبَ اٌج١ئٝ ِٚمذاس ٔفبر٘ب داخً ِىٛٔبرٗ ؽذح الامباح ٚهش٠مخ رٛص٠عٙب عٍٝ .2

شٚق عةبعبد ؽةعةذد ِٛلع إٌوبَ اٌج١ئةٝ ِةٓ خةو الاعةزٛاا ِٚةب ٠فشمةٗ رٌةه ِةٓ رجةب٠ٓ ؽةشاسٜ عٍةٝ ِةذاس اٌغةٕخ ٚ .3

 . اٌفقٛي الأسثعخاٌؾّظ ٚرجب٠ٓ 

 . فٝ إٌوبَ اٌج١ئٝ اٌّبئٟؽ١با ٚدسعخ ٔذسح اٌّبا وضبفخ الأ .4

 . ثزشو١ت اٌّغزّع د اٌّفزشعبد ٚالأٛاع راد اٌقفخ الال١ّ١ٍخ ٚاٌغ١بدح اٌج١ئ١خ ٚهج١عخ رؾىّٙبٔٛع١خ ٚعذ .5

 ٝٚاٌزٕنةةةة١ذ اٌنةةةةٛئ خنةةةةٛع اٌّغةةةةطؾبد اٌّبئ١ةةةةخ اٌزةةةةٝ رٕزّةةةةٝ ٌٙةةةةب اٌّغزّعةةةةبد ٌوةةةةب٘شح اٌزّٕطةةةةك اٌؾةةةةشاسٜ .6

Photozonation اً ِزش 20الاوضش ِٓ  ك اٌّعزذٌخ ٚاٌجؾ١شاد راد اٌعّكوّب فٝ ثؾ١شاد إٌّبه . 

ٚرٛص٠ةع ِقةبدس  خ اٌّزخٍفخ فٝ ٔفظ اٌّٛلةع١ّٛاهٓ اٌج١ئاٌِؾبٌٚخ اٌعذ٠ذ ِٓ الاؽ١با رم١ًٍ اٌزٕبفظ ٚاٌؾقٛي عٍٝ  .7

  . بداٌغبث ؽ١بااٌغزاا وّب ٠ؾقً لأ

عٕعِل  أـم١لِل لَ ب١ ٝ  ٔظ  ٞ إٌٙل ١د بًٛؼتٗ ز١ل ا  ٠ىْٛ تٛؾ٠عْ أ ٞ اٌٝتؤظ اٌعٛاًِ ٚؼ١ؽ٘ل ِدتّعد ٘ػٖ  

اٌطبملت م ٚبػٌه تستً اٌّكسلت اٌع١ٍل اٚالز١ل  ِسبد ٌٍُٛ  ٚتتسًّ ظؼخلت عل١ٌد ِٓ اٌسؽاؼ تىْٛ ٘ػٖ

اٌطلـ١د ـٝ إٌظُ  ٚإٌبلتلت بلت١داٌكطس١د إٌٙل ١د ِٓ إٌّطمد اٌب١ ١د وّل ـٝ الندلؼ ٚاٌهد١ؽات ٚاٌسهل م إٌ

ٌّبلنؽ ٚظؼخلت اٌسؽاؼم اٌٝ اٌىل ٕلت غات اٌتسًّ اٌُع١ؿ ٌٍُٛ  اتعًّ ّٕل ١ب ، اٌبؽ٠د ٚاٌّل ١د اٌّطتٍفد

 ٚاٌسؿاؾ٠لت اٌّطتٍفد ٚا ظؼلي عهلبلأوّل ٠سًً ٌ ٚ اٌهد١ؽاتتست ا ندلؼ اٌىب١ؽم أ ّٛظ٠ل قٛا ً عا اٌتٛؾ

ٚؼ١ؽ٘ل ِٓ الز١ل   ٚاٌعع٠ع ِٓ أٛاا اٌطسلٌ  اٌىب١ؽم طؽ٠لتٚاٌفٚاٌكؽاضف اًٌٌٛدل١ٔلت( ) اٌ ٠ى٠ٛٛظ٠لتٚ

 ( .1) ًوّل ٠ظٙؽ ـٟ اٌهى ندلؼ ٚإٌبلتلت الضؽِٜٓ ا اٌتست١د  خؿا اٌتٝ تّٕٛ عٍٝ للععم اٌكلق ٚا  اٌّطتٍفد
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

   أّٔبه ِٓ اٌزّٕطك ٚاٌزٕن١ذ ث١ٓ ِخزٍف الاؽ١با فٟ ث١ئبد ِخزٍفخ . 3ؽىً   

ؼلِكد ٚأضؽٜ ّىٓ ِ زظتٗ ـٝ إٌظُ اٌّل ١د ز١ا ٔدع أْ ٕ٘لٌه ٔبلتلت ِلـ١د أٚ ًٔؿ ٚغات اٌهٟ  ٠

ؼلِكد تّلِل ٚثلٌثد علٌمد ـٟ اٌدكُ اٌّل ٟ ِٚدّٛعد أضؽٜ للع١د اٌِّٛٓ اٌب١ ٟ .  ِٚل ٔدعٖ ـٝ تٛؾ٠ع  

٠لضػ ـٝ إٌظُ إٌبلتلت  َّٓ  اٌّدتّع  اٌس١ٜٛ عّٛظ٠ل ٠ٕكس  وػٌه عٍٝ اـؽاظ اٌّدتّع اٌس١ٛأٝ ٌٚىٕٗ 

 اٌس٠ٛ١د أبعلظا أوثؽ تعم١عا ز١ا تعضً ـ١ٙل عٛاًِ عع٠عم ِٕٙل :
 

 . ٚهج١عخ ٚرٛص٠ع اٌّٛاد اٌعن٠ٛخ داخً هجمبد اٌزشثخ ٌمؽ١با اٌؾشاسٞاٌزفن١ً  -1

 . ِض٠غ١خ ٚأٚ ه١ٕ١خ أؽق٠ٛخ  أٚٚ صم١ٍخ وٛٔٙب خف١فخ أ ، إٌغ١ظهج١عخ اٌزشثخ ٚلٛاِٙب  -2

  .ٚ فق١ٍخِٚب ٠شفمٙب ِٓ رغ١شاد ١ِٛ٠خ أاٌؾّغٟ  الإؽعبعٚؽذح  لبث١ٍخ اٌزؾًّ ٌلإمباح -4
 

ٚ  عّلق بك١طد ٌعـٓ ٔفكٙل أ ْ تبمٝ عٍٝ قطر اٌتؽبد أٚتسفؽع أتكتط١ لتْ بعٍ اٌس١ٛأٌٚػٌه ٔ زع بل  

ت ـٝ اٌعع٠ع ِٓ اٌسهؽا ٚ وب١ؽم ـٝ اٌتؽبد وّلست بمل٠ل إٌبلتلت اثٕل  إٌٙلؼ أٚ عًّ أٔفلق يؽ١ؽم أت اٌتطفٟ

اٌ ـملؼ٠لت وعٚظم ا ؼٌ  أضؽٜ ِٓ اٌسهؽات ٚبعٍ ب١ّٕل تعًّ أٔٛاعل ، دٚا ؼًَ ع ا١ٌِّٕٚدلِاٌؿازفد 

ٚاٌع٠عاْ اٌط١ط١د ) ا١ٌّٕلتٛظا( عٍٝ اٌعضٛي بلعّلق ِطتٍفد زك  ٔٛا اٌتؽبد ِٚمعاؼ اٌؽِٛبد ٚاٌّٛاظ ِث  

أـم١ل ٚتهىً ِدلِع تٛؾا تـٟٙ ؼخلت اٌسؽاؼم اٌس١ٛألت اٌّسبد ٌلإَل م ٚغات اٌتسًّ اٌعلٌٟ ٌع أِل . اٌع٠ُٛد

اٌط١ٛي ٚـٝ الؼٕلَ  عٍٝ نىً لطعلْ وّلٚتٛخع  ، ٚ وب١ؽم زك  ضًل ًٙل اٌكٍٛو١د ِٚؽ٠مد تؽػ٠تٙليؽ١ؽم أ

وّل ـٝ  ٚ تدّعلت يؽ١ؽمأ تع١م عٍٝ نىً وتً ٚوّل ـٝ اٌط١ٛؼ اٌّٙلخؽم ٚاٌدؽاظ أ لقؽابأٚ أٔٙل تهىً أ

٠ٕسًؽ ٚخٛظ  ب١ّٕل ـٝ اٌب١ د اٌّل ١د . ا ١ٌفدِٓ اٌس١ٛألت  اٌدٛاؼذ ٚاٌعع٠عاٌمٛاؼٌ ٚاٌط١ٛؼ اٌىب١ؽم ٚ

 Zooplankton اٌس١ٛا١ٔد َل م ـٝ ِدّٛعت١ٓ أقلق١ت١ٓ ّ٘ل اٌٙٛا ُاٌىل ٕلت اٌّٛؾعد أـم١ل ٚاٌّسبد ٌلإ

إِل ٚتلضػ اٌّدلِع ا ضؽٜ ِٛ ٌتٝ تكتط١ع اٌّع١هد ـٟ قطر اٌّل ا Phytoplanktonإٌبلت١د ٚاٌٙٛا ُ 
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 ب١ّٕل تكتمؽ اٌملع١لت ٠Nektonل ٚتّتلؾ ِدل١ِع ِٕٙل بلٌسؽود ب١ٓ ِبملت اٌّل  ٚتععٝ بلٌكٛابر ِتٛؾعد عّٛظ

Benthos ٟ ٚ٘ػا اٌتبل٠ٓ ـٟ اٌتٛؾ٠ع ٠عتّع عٍٝ ِدّٛعد ِٓ اٌعٛاًِ  . ـٟ اٌطبمد اٌكفٍٝ ِٓ اٌدكُ اٌّل

  : بللَلـد اٌٝ علًِ الَل د ِٕٙل
 . اٌّبئٟ اٌغغُخً دا اٌؾشوخ رّىٕٙب ِٓ ِخزٍفخاِزلان الأؽ١با ٌٛعبئً  .1

 . رؾٍّٙب ٌٍنغو ٚلٍخ الأوغغ١ٓ فٝ الأعّبق اٌجع١ذح  .2

  .اٌش١ِخ اٌزغز٠خ ٚأ سارٙب عٍٝ اٌزغز٠خ ثطش٠مخ اٌزشؽ١ؼلذٚرى١فٙب ٌٍّع١ؾخ فٝ اٌج١ئبد اٌمبع١خ  -3

ثىً  ٛد٠ب ّ٘ب ِغزّع اٌغٛاثؼاٌّٛصعخ عِّغّٛعز١ٓ وج١ش٠ٓ ِٓ الأؽ١با  إٌّبهك اٌّبئ١خ ٘زٖ ٌٚٙزا ٔغذ فٟ

ٚاٌمٛالع  بلأعّبنو خزٍفخ ِٚغزّع اٌمبع١بدٌلا فمش٠بد اٌّاٚاٌمؾش٠بد اٌىج١شح ٚ ٚصعبث١ٓ اٌّبا وبلأعّبن ٗأؽىبٌ

ّبئٟ فٝ اٌج١ئخ اٌجؾش٠خ اٌزٛص٠ع الأفمٟ ٚاٌعّٛدٞ اٌ ٚاٌؾىً اٌزبٌٟ ٠ٛمؼ ، اٌذ٠ذاْ ٚغ١ش٘بٚ ٚاٌّؾبس٠بد

 . 5 ؽىً  اٌّغزّعبد اٌّبئ١خ ٚرّٕطك وّٕٛرط ٌزٕن١ذ الأؽ١با

 : Applications of communities studyرطج١مبد دساعخ اٌّغزّعبد 

ِٓ ض ي ظؼاقد اٌّدتّعلت ٔدع أْ اٌعع٠ع ِٓ اٌطًل ى اٌتٟ تت١ّؿ بٙل ٘ػٖ اٌّدتّعلت للبٍرد ٌٍعؼاقرد ٚاٌتس١ٍرً 

ٚاٌّفتؽقررلت ٚإٌّتدررلت ٚٔكرربد  اازًررل ٟ ٌؽررؽٌ اقررتطعاِٙل ـررٟ اٌتطب١مررلت اٌب١ ١ررد وّفٙررَٛ ا ٔررٛاا اٌكررل عم

ؼ اٌتبل٠ٓ ٌلأٔٛاا اٌّٛخٛظم َّٓ وً ِدّٛعد اا ندلؼ  ٌٝ اٌهد١ؽات أٚ اٌّفتؽقلت  ٌٝ اٌفؽا ف أٚ زكلب ِمع

قىل١ٔد ِٓ قىلْ اٌّدتّرع أٚ تمرع٠ؽ و١ّرد اٌّرٛاظ اٌعُر٠ٛد اٌّكرتٕفػم  أٚ اٌُّرلـد  َرّٓ لطلعرلت  اٌّدتّرع  أٚ  

اأتلخ١د ٚوػٌه  ِىل١ٔد ظؼاقد ع١ٍّرد أكر١لب اٌطللرد بر١ٓ اٌّكرت٠ٛلت اٌؽػا ١رد  يلـٟتمع٠ؽ  اأتلخ١د  ا ١ٌٚد  أٚ

Trophic levels  ب١ٓ قىلْ ٘ػا اٌّدتّع وّل ب١ٕرل ـرٟ ظؼاقرد ) ٠ٕرلب١ع قرٍفؽ( اٌترٟ لرلَ بٙرل اٌبلزرا أٚظَ ، ورػٌه

     اٌّدتّعرلت .ـرٟ تؽو١ر ِسلٌٚد ِعؽـد وثلـد ا ز١ل  ٚٔك  تٛؾ٠عٙل ٚأتهرلؼ٘ل ٚؼ١ؽ٘رل ِرٓ اٌّفرل١ُ٘ ا قلقر١د

 Communityقرررٛؾ ٔىتفرررٟ بٛازرررعم ِرررٓ أقلقررر١لت ظؼاقرررد اٌّدتّعرررلت أل ٚ٘رررٝ ع١ٍّرررد تس١ٍرررً اٌّدتّرررع  ٚ

Analysis ٚاٌتٟ تتُّٓ ع١ٍّلً اٌعع٠ع ِٓ إٌملِ اٌتٟ أنؽٔل  ١ٌٙل . ـّل ٘ٛ تس١ًٍ اٌّدتّع ؟ 
 

 
 

 . ا١ٌّبٖ اٌجؾش٠خ ٘شح رٕن١ذ ٚرّٕطكؽ١با اٌّبئ١خ ٚظبع١ٍّخ رٛص٠ع الأ : 5ؽىً 

 ْ أ٠ررد ع١ٍّررد تس١ٍررً بّفِٙٛٙررل اٌعررلَ ٘ررٝ اٌبسررا ـررٟ  : nalysisCommunity a رؾ١ًٍ اٌّغزّع اٌؾ١ٛٞ

كر  ٘رػٖ أٚ ِدتّع أٚ ٔظلَ ٌّعؽـد اٌّىٛٔلت ا قلق١د اٌتٟ ٠تهىً ِٕٙرل ٚٔ ٔلت أ٠د ِؽو  أٚ ِدّٛعدـًً ِىٛ

د ِّثٍرد بل ز١رل  ِثرً ز٠ٛ١رضٍر١ّ ِتدرلٔف ِرٓ عٛاِرً ٚبّل أْ اٌّدتّع اٌس١ٛٞ ٘رٛ  . اٌّىٛٔلت ـٟ ٘ػٖ اٌتؽو١بد

 ـإٔرٗ ، ٚعٛاِرً إٌّرلشٌٛٛخ١رد ٚو١ّ١ل ١رد خ١ـ١ؿ٠ل ١رد ٚ دز٠ٛ١رإٌبلتلت ٚا ز١ل  اٌّدٙؽ٠د ٚاٌس١ٛألت ٚعٛاًِ ل 

وّرل قر١تُ تَٛر١سٗ ـرٟ  ، بٕكر  ٚترلث١ؽات ِطتٍفردًٚبر ٔظرلَ ِعمرع تترعاضً ـ١رٗ اٌعع٠رع ِرٓ ٘رػٖ اٌعٛاِرً بػٌه ٠

 ا ٚوثلـتٙرل ٚقر١لظتٙل ٚاٌرعٚؼ اٌرٛظ١فٟع١ٍّرد تبرل٠ٓ ا ٔرٛا ٘رٟ ٚأ٘رُ ٘رػٖ اٌعٛاِرً . ٌ زمد ِٓ اٌفًًاٌعؼاقلت ا

ٌٚرػا ـرإْ ع١ٍّرد ظؼاقرد ٚتس١ٍرً اٌتٕرٛا  ، ؤظ٠ٗ ٠ٕٚعىف بهىً ِبلنرؽ عٍرٝ تؽو١برد ٚاقرتمؽاؼ ٘رػا اٌّدتّرعاٌػٞ ت

اٌس٠ٛ١رد  ْ اٌتٕرٛا ٠هرىً ِم١لقرلً تعتبؽ ِٓ أ٘رُ أقلقر١لت تس١ٍرً ب١ٕرد اٌّدتّعرلت  Species diversity س١ٛٞاٌ

ٚلبً اٌعضٛي ـٟ تفك١ؽ ٘ػا اٌتٕٛا ٚو١ف١د ل١لقٗ ٠د  اانرلؼم  . ِمعاؼ اٌتبل٠ٓ ـٟ ٘ػٖ اٌّدتّعلت ِّٙلً ـٟ ِعؽـد

 : اٌع للت أّ٘ٙل٘ػٖ ٚاٌبلزا ٌتفك١ؽ  ٌٝ ععم ِفل١ُ٘ ٠ستلج  ١ٌٙل اٌعاؼـ 

ؽاظ ا ٔرٛاا أٚ إٌرٛا اٌّطٍرٛب ٌٍعؼاقرد ٚ٘رٝ تّثرً عرعظ أـر : Abundance ٚفشح أٚ غضاسح الأؽ١با .1

 زك  ٔٛا إٌظلَ اٌب١ رٟٚزعم اٌسدُ  أٚ ، اٌى١ٍِٛتؽ اٌّؽبع أٚ أٚ اٌّتؽ اٌّؽبع ـٟ ٚزعم اٌّكلزد بلٌكٕت١ّتؽ

 لمةقة المظالمنط
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٘درؽم أٚ ِرٛت  اٌكرٕد  ْ اٌرٛـؽم تتؽ١رؽ ِرٓ ـًرً ٢ضرؽ ٔت١درد ٌتىرلثؽ أٚ ِرٓـترؽم اٌعؼاقرد  تسع٠ع٠ٚد   ،

 : لبٙل ِٓ اٌّعلظٌد اٌتل١ٌد٠ّٚىٓ زك اٌعع٠ع ِٓ ا ـؽاظ
 إٌٛع اٌّذسٚط أفشادعذد                               

 ------------------اٌٛفشح أٚ اٌغضاسح = 

 اٌىٍٟ اٌّغزّع أفشادِغّٛع                                       
 

ا اٌطلَع ٌٍعؼاقد  ٌٝ ٠ّثً اٌتىؽاؼ إٌكبد اٌّ ٠ٛد  ـؽاظ إٌٛٚ : Frequencyاٌزىشاس أٚ اٌزشدد   .2

 : زكلبٗ ٚـملً ٌٍّعلظٌد اٌتل١ٌد ٠ّٚىٓ . (أـؽاظ ِدّٛعد ٘ػا إٌٛا)ععظ ا ـؽاظ اٌىٍٟ 

F = 
P

n 100
 

 . عذ الأفشاد اٌى١ٍخ ٌٍع١ٕخ ٌمٔٛاع اٌّخزٍفخ : Pٚ . عذد أفشاد إٌٛع اٌّطٍٛة ٌٍذساعخ فٟ اٌع١ٕخ : n أْ ؽ١ش
 

٠كرررتطعَ ِفٙرررَٛ تكرررلٚٞ ا ٔرررٛاا عٕرررعِل تىرررْٛ ٌرررع٠ٕل ٚ : Species evennessرغبٚٞ الأٔٛاع  .3

ِرث ً  ، ع١ٕلت تُ ظؼاقتٙل ٌّدل١ِع ِطتٍفد ِٓ ِدتّرع ا ز١رل  ٠ٚسرع  أْ ٠ىرْٛ ـ١ٙرل عرعظ ا ٔرٛاا ِتكرلٚٞ

 . أٔٛاا وػٌه 29اٌهد١ؽات تتىْٛ ِٓ أٔٛاا ٚٚخع أْ  29ا ندلؼ اٌىب١ؽم تتىْٛ ِٓ 

ترععٝ ا ٔررٛاا اٌتررٟ تعّررً عٍرٝ تسرر٠ٛؽ أٚ تعررع٠ً نررىً  : Species dominanceع١بدح الأٔٛاع  .4

ٚ٘رػا اٌترلث١ؽ ٠رلتٟ ِرٓ ضر ي وٛٔٙرل وب١رؽم  Dominantsاٌّدتّع اٌب١ ٟ ٚتؽو١بتٗ اٌكرىل١ٔد برل ٔٛاا اٌكرل عم 

أٚ اٌس١ٛأرلت اٌىب١ررؽم اٌترٟ تسترً ِعظررُ  اٌسدرُ وّرل ـرٟ ا نرردلؼ اٌىب١رؽم اٌترٟ تّٕرع ااَررل م بعؼخرد ١ِّرؿم

 أٚ أٔٙل نع٠عم الـتؽاـ ٚاال١ّ١ٍرد ولًٌرمٛؼ ٚاٌعمرلب ِرٓ اٌط١رٛؼ ، ٌسٛت ا ؾؼق ِث ً أٚ اٌف١ٍداٌّكلزد ول

ٌٚؽرؽٌ تسع٠رع  . ٠عًّ عٍٝ تؽ١ؽ ـرٟ تؽو١برٗ ٚتٕظر١ُ اٌّدتّرع ْ ٚخٛظ٘لأٚ ا قٛظ ٚإٌّٛؼ ِٓ اٌثع١٠لت  

 : ت اٌتٟ تسعظ ظؼخد لٛتٙل ٚأّ٘ٙلاٌع لل ػٖ اٌك١لظم ٠د  اقتطعاَ بعٍ٘
 عذد أفشاد إٌٛع اٌّذسٚط                                                      

 100× -------------------------- ىىىىىىىىىىىىىىىى اٌىضبفخ أٚ اٌٛفشح إٌغج١خ ٌٍٕٛع = -1

 لأٔٛاع الأخشٜ فٟ اٌّغزّعأفشاد ِغّٛع                           

 : Relative dominanceاٌغ١بدح إٌغج١خ ٌٍٕٛع اٌّذسٚط  -2

 اٌّغبؽخ اٌزٟ ٠ؾغٍٙب إٌٛع اٌّذسٚط            

 100×          ---------- ----------------------------ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى   =

 ِغّٛع اٌّغبؽبد اٌّؾغٌٛخ ِٓ لجً الأٔٛاع الأخشٜ        
 

ِرٓ  أوثرؽ َٚرٛزلً ٚاقرتمؽاؼاً  ٌٕبرلتٟ(  ٔرٗإٌبرلتٟ )اٌّدتّرع ا ٚتكتطعَ ٘رػٖ اٌع لرد ـرٟ اٌؽلٌر  ٌعؼاقرد اٌؽطرل 

لزد ّكر% ِرٓ ا٠11ٌهرؽً  (A)أٚ ؼلبرد ٚٔمرٛي أْ إٌرٛا  ـعٍٝ قب١ً اٌّثلي ٌع٠ٕل ِؽعٝ ، اٌّدتّعلت اٌس١ٛا١ٔد

 . % ِٓ اٌّكلزد اٌعلِد ٌٍٕظلَ اٌب١ 18ٟتهؽً  E , D , C , Bاٌعلِد ب١ّٕل ا ٔٛاا 

  : Species constanceذ إٌٛع ثبص -3

تٙل ٍثبلت إٌٛا بّمعاؼ إٌكبد اٌّ ٠ٛد ٌٍع١ٕلت اٌتٟ ٚخع ـ١ٙل ٘ػا إٌٛا ِٓ ِدّٛا اٌع١ٕلت اٌترٟ نرّ ٠عبؽ عٓ

  : اٌع لد اٌتل١ٌد ك  ؼ٠ل١َلً ِٓاٌعؼاقد ٠ٚس

C =
P

B 100
  

 .د اٌىٍٟ اٌّؾٌّٛخ ثبٌذساعخعذد اٌع١ٕب رّضً : Pرّضً عذد اٌع١ٕبد اٌزٟ ٚعذ ف١ٙب إٌٛع ٚ  : B رّضً صبثذ إٌٛع ٚ C ؽ١ش أْ
 

% ٚأٔٙرل أٔرٛاا 19ؽ ِرٓ أوبر (C)ٚتٛيؿ ا ٔٛاا بلٔٙل ثلبترد أٚ ِم١ّرد أٚ أقلقر١د ـرٟ اٌّدتّرع  غا ولٔرت ل١ّرد   

لأٔرٛاا ا قلقر١د ٔرٛاا ِؽاـمرد ٌٚتعتبرؽ ا  ، %19ٚ %11تمع ب١ٓ  (C)ِكلععم ٌٍّدّٛعد ا ٌٚٝ  غا ولٔت ل١ّد 

د ّدتّعلت اٌب١ ١د اٌبؽ٠د ٚ اٌّل ١راٌ لضت ؾٚبلٌٕظؽ  . % ِٓ ِدّٛا اٌع١ٕلت11 ِٓتىْٛ ٔكبد ثبلتٙل ألً  عِلعٕ

٠ررد ِت١ّررؿم ِٕفًررٍد )ِؽٍمررد( أٚ ضررؽٜ ٚوٛٔٙررل تستررٛٞ عٍررٝ تدّعررلت ز١ٛـررٟ ِب١عررد اتًررلٌٙل ِررع اٌّدتّعررلت ا 

١رد ٌٍّدّعرلت تس١ٍٍ ٠متؽذ ِؽ٠مت١ٓ ٌٍم١لَ بإخؽا  ظؼاقرلت Odumِتعاضٍد ِع اٌّدل١ِع اٌّدلٚؼم ٌٙل ـإْ اٌبلزا 

 : اٌس٠ٛ١د ّ٘ل

 : Zonal approachاٌطش٠مخ إٌّطم١خ  -1
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د بس١را ٠ّىرٓ ز٠ٛ١رٚتكتطعَ ٘ػٖ اٌطؽ٠مد ٌعؼاقد اٌّدتّعلت إٌّفًرٍد ٚاٌّت١ّرؿم ـرٟ ِدتّعلتٙرل ا    

تمك١ُ اٌّكلزد  ٌٝ ِٕلِك ٚلطلعلت ٚأضػ ع١ٕلت ِّثٍد ٌعَّٛ اٌّدتّرع عٍرٝ أقرلـ أْ تٛؾ٠رع ا ز١رل  

هش٠مةخ اٌزؾ١ٍةً  -2 اٌتىرؽاؼ ٚاٌىثلـرد ـرٟ زكرلب اٌتٕرٛالٔف ٠ّٚىٓ العتّلظ عٍٝ ِمعاؼ ـ١ٙل ٠ىْٛ ِتد

 : Gradient analysisاٌّزذسط 

ٚتكتطعَ ٘ػٖ اٌطؽ٠مد ـٟ ظؼاقرد اٌّدتّعرلت اٌّتعاضٍرد ٚاٌترٟ ٠سرع  ـ١ّرل ب١ٕٙرل ِٕرلِك أسرعاؼ أٚ ترعؼج ب١ رٟ  

١ ررٟ ٠ؽاعررٝ ـ١ررٗ تىررؽاؼ ١د عٍررٝ ِسررٛؼ أٚ ِررعؼج بٌررػٌه تررعؼـ ِدل١ِعٙررل اٌكررىلٔ ، ٚتررعاضً برر١ٓ أـررؽاظ أٔٛاعٙررل

ضر ي اٌعؼاقرلت اٌترٟ لرلَ بٙرل  ٚلرع ٚخرع ِرٓ ، ٚالتًرلي بر١ٓ ا ٔرٛاا ٚاٌدّلعرلتظؼخلت اٌتهلبٗ اٌتٛؾ٠علت ٚ

أفًررللً ٚاٌّدتّعررلت اٌب١ ١ررد أوثررؽ َٚررٛزلً  تولٔرر أسررعاؼاً اٌبررلزث١ٓ بلٔررٗ وٍّررل وررلْ اٌّررعؼج اٌب١ ررٟ أنررع  بعررٍ

ِٕطمد اٌٛاظٞ ٚزلـد اٌمّد ـٟ  بلْ اٌتعؼج اٌب١ ٟ ـٟ( (Wattaker et al 1967 ْٛاٌبلزثِث ً ٚخع  . ٚبلٌعىف

اٌطؽ٠فرٟ  ّلِ ب١ ١د ِطتٍفد عٍٝ أقلـ اٌتٍر٠ّْٛؽ بطّكد ِٕلِك ٚأٔ Great Smoky Mountin Parkِٕطمد 

ا  ظاوٕرد ُؽا  ظاوٕرد ٚؼلبرد بٍرِٛ زّرؽؼلبد نٛوؽاْ ض٘ٝ ؼلبد ظ١ٍٍد ِتععظم ا ٌٛاْ ٚ ، Autumnٌلأندلؼ 

ٌػٌه ٠ّىرٓ اعتبرلؼ ورً ِرٓ ٘رػٖ  ، ؼلبد يٕٛبؽ ضُؽا  ـلتسد اٌسلـلت ، ِٕلِك ضُؽا  ِٓ بٍِٛ بٕٟ ِسّؽٚ

ِٚرٓ ا ِثٍرد اٌتطب١م١رد ٌعؼاقرد ٚـسرى تؽو١ر   . إٌّلِك اٌطّكد ّٔٛغج ٌّدتع ِٕفًً ٠ّىٓ تس١ٍٍٗ ٚـملً ٌػٌه

ِٕٚٙررل ظؼاقررد  ، ّررع اٌؽلبرلتتعٕرع تسٍرر١ٍُٙ ٌّد اٌتؽبرردٚخرعٖ اٌبررلزثْٛ ـررٟ اٌطبمرد اٌع١ٍررل ِررٓ ِبمرلت اٌّدتّرع ِررل 

ول ٕلت اٌتؽبد ٌٙػٖ اٌؽلبد ٚٚخرع أٔٙرل تٕمكرُ  ٌرٝ عرعم ِبمرلت تكرّٝ  اٌتٟ تٕلٌٚت Daubenmirc 1947اٌبلزا 

ٚ٘رٝ تّثرً اٌتؽبرد اٌكرطس١د أٚ لهرؽم ا ؼٌ ٚاٌترٟ  (A)ٚتبعأ بلٌطبمد اٌع١ٍرل أٚ ا ـرك  Horizonوً ِٕٙل أـك 

وّرل تتٛاخرع ـ١ٙرل أعرعاظ وب١رؽم ِرٓ اٌفطؽ٠رلت ٚا ٌٚرٝ اٌّدٙؽ٠رد  ، بلت١رد ٚاٌط١رِٛ اٌفطؽ٠ردتّثً ب١ رد اٌدرػٚؼ إٌ

ت اٌسفرلؼم ِثرً وّرل ٠تىرْٛ ـ١ٙرل أٔٛاعرلً وث١رؽم ِرٓ اٌس١ٛأرل ، ٚو١ّد ِٓ اٌطسلٌر  اٌترٟ تّٕرٛ ـرٟ اٌترؽب اٌؽِبرد

وّررل  . ٘ررل اٌىث١ررؽٚلررٛاؼٌ ٚؼ١ؽ ْ ض١ط١ررد ٚؾٚازررؿظ٠ررعاؽض٠ٛررلت ٚاٌاٌع٠ررعاْ اٌسٍم١ررد ٚاٌعع٠ررع ِررٓ اٌسهررؽات ٚ

ٚاٌررػٞ ٠ّثررً اٌّررٛاظ اٌعُرر٠ٛد إٌبلت١ررد  Humusتت١ّررؿ ٘ررػٖ إٌّطمررد بلزتٛا ٙررل عٍررٝ و١ّررلت ٚـ١ررؽم ِررٓ اٌررعبلي 

ٟ تررُ ظؼاقررتٙل ِررٓ ( ٠برر١ٓ تٛؾ٠ررع ٘ررػٖ ا ٔررٛاا اٌّطتٍفررد ـررٟ تررؽب اٌؽلبررلت اٌترر1ٚاٌدررعٚي) . ٚاٌس١ٛا١ٔررد اٌّتسٍٍررد

 . ًِلظؼ ِطتٍفد
 اٌٛفشح إٌّٛرع١خ ٌمؽ١با اٌذل١مخ ٚاٌلافمبس٠بد  ّٕبهك اٌغبثبد ٠ج١ٓثرؾ١ًٍ ِغزّعبد اٌزشثخ    4عذٚي 

 ِقذس اٌّعٍِٛبد اٌٛفشح أٚ اٌىضبفخ ٔٛع اٌىبئٓ اٌؾٟ

 Tepper 1969 ٌىً عشاَ 101 اٌجىىىزش٠ب

 Tepper 1969 ٌىً عشاَ 5000.000 فطىىش٠بد

 Tepper 1969 ٌىً عشاَ 500.000 أٚاٌٟ ؽ١ٛا١ٔخ

 Tepper 1969 عشاَ ٌىً 200.000 هؾىىبٌت

 Clarke 1954 ٌىً عشاَ 200.000 د٠ذاْ خ١ط١خ

 دائشح اٌّعبس  اٌجش٠طب١ٔخ ٌىً ِزش ِشثع 20.000,000 سخىى٠ٛبد

 دائشح اٌّعبس  اٌجش٠طب١ٔخ ٌىً فذاْ 50.000 عذ٠ذح الأسعىً

 دائشح اٌّعبس  اٌجش٠طب١ٔخ ٌىً فذاْ 1.000,000 د٠ىذاْ ؽٍم١خ

 Clarke 1954 ٌىً فذاْ 1.000.000 ِغط١بد الأسعً
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ٌٚؽؽٌ تطب١ك ظؼاقد ٚـؽم ٚأتهلؼ أٔٛاا اٌىل ٕلت اٌس١د ـٟ أ٠د ٔظلَ ب١ ٟ ـمع َٚرع عٍّرل  اٌب١ رد ظٌر١ ً علِرلً   

ٌّدتّعررلت ٚـمررلً ٠ّىررٓ تع١ّّررٗ ـررٟ ظؼاقررد ِطتٍررؿ اٌّدتّعررلت اٌس٠ٛ١ررد ٌّعؽـررد إٌكرربد اٌّ ٠ٛررد ٌلأٔررٛاا ـررٟ ٘ررػٖ ا

 : ٌٍملْٔٛ اٌتلٌٟ
 ذد أفشاد إٌٛع اٌّذسٚطع         

 100×             ---------------------------ّئ٠ٛخ ٌٍٕٛع = ىىىىىىىىىىىىإٌغجخ اٌ

 اٌعذد اٌىٍٟ ٌىبئٕبد اٌّغزّع               

 : اٌتلٌٟ  اٌدعٚي ـٟ ٘ػا اٌّدتّع ٚـك Species Abundanceٚتٛيؿ ٚـؽم ا ٔٛاا 
  

 . ب فٟ ؽغبة ٚفشح الأٔٛاع ٌّغزّع الأؽ١بااٌّ ٠ٚخ اٌّعزّذح ث١ئ١إٌغت   5عذٚي 
 

 اٌشِض إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ دسعخ اٌٛفشح

 D % ِٓ اٌّدّٛا اٌىDominant < 01ٍٟ إٌٛا اٌكل ع

 Abundant  >12-01% A إٌٛا اٌٛـ١ؽ

 Common 29-19% C إٌٛا اٌهل ع

 Frequent  2-29% F إٌٛا اٌّتىؽؼ

 Rare  9.1 - 2% R إٌٛا إٌلظؼ

 Very rare > 9.1% Vr إٌلظؼ خعاً  إٌٛا

 

١ّ٠ررً بعررٍ اٌعٍّررل  ٚضليررد عٍّررل  ب١ ررد إٌبررلت  ٌررٝ اقررتطعاَ ِفٙررَٛ ِعلِررً )اٌكرر١طؽم( أٚ ِعلِررً ٚ

َٚررع ز١را  Braun Bianquetاٌكر١طؽم( ِٚررٓ اٌرػ٠ٓ َٚررعٛا ٘رػا اٌّفٙررَٛ عرلٌُ إٌبررلت  -)اٌؽرؿاؼم 

ـررٟ  أتهررلؼٖ ٌب١ ررٟ عٍررٝ أقررلـ ِمررعاؼتّررع اضّكررد ظؼخررلت ٌكرر١طؽم إٌبررلت أٚ ِعررلٌُ ؼؿاؼتررٗ ـررٟ اٌّد

 غا قر١طؽقرل عا   ـّث ً ٠ًبر إٌٛا إٌبلت ، اٌّعؼٚقد أٚ إٌّطمد ، داٌّكلزد اٌّطًًد ٌّدتّع اٌؽلب

ٚ٘ىررػا تٛيررؿ ا ٔررٛاا ا ضررؽٜ زكرر  ظؼخررد اقررتسٛاغ٘ل  ، عٍررٝ ث ثررد أؼبررلا اٌّكررلزد اٌّعؼٚقررد

 . ؼٚقدٚق١طؽتٙل عٍٝ ًٔؿ أٚ ؼبع أٚ ألً ِٓ ؼبع اٌّكلزد اٌّع



 Environmental Pollutionتلوث البيئة

تأررررٗلوررررًلذؽ١ررررهلوّررررٟلتٚلو١فررررٟلـررررٟلِىٛٔرررراخلوٌث١ ررررحلوٌؽ١ررررحلٚؼ١ررررهلوٌؽ١ررررحلٚوٌررررمٞل للعررررهؾلوٌرٍررررٛزلوٌث١ رررر٠ٟ •

ذٍرررررا١نلو ٔاّررررحلوٌث١ ١ررررحلوٌررررر١عاتٗلِررررٓلقْٚلوْل٠فرررررًلذٛوؤٙررررالٚوٌرٍررررٛزلٌٙررررمولوٌّعٕررررٝلِرٕررررٛ لوٌٍّررررثثاخل

وللِّرررال٠ٍرررثةلـرررٟلؤرّرررانلوٌٍّٛشررراخلٚتٍٕرررةلِفرٍفرررحلـرررٟلوٌٙرررٛو لٚوٌّرررا ل ولتٚلـ١ى٠ ٠ٚرررا ولتٚلو١ّ١ا١ًرررا ت١ٌٛٛظ١رررا

  ..ٌرهتحٚو

)ل٠ّرررًّلولـرررتيلتررراٌرٛووْلوٌاث١عرررٟلٌّىٛٔررراخلل-ٚترررمٌهلـمررركلوذفررركلوٌعٍّرررا لوٍرررٝلذعه٠رررؿلذٍرررٛزلوٌث١ رررحلت ٔرررٗل: •

وٌث١ حلوٌمٞل٠ؤشهلـٟلؼ١اجلوٌىإًاخلوٌؽ١حل(
.
  

ت ٔرررٗلوٌرؽ١رررهوخلؼ١رررهلوٌّهؼٛترررحلوٌررررٟلذؽٕرررًلـرررٟلِؽ١إرررالتّ٘ٙرررالوٌررررٟلذٕررررطلِرررٓلّٔررراٚاخل٠ٚعرررهؾلوٌرٍرررٛزلوٌث١ رررٟل

وٌررررر ش١هوخلوٌّثاِررررهجلٚؼ١ررررهلوٌّثاِررررهجلـررررٟلذؽ١ررررهلِررررىًلوٌاالررررحلٍِٚررررر٠ٛاخلولِررررعا لٚوٌث١ ررررحلولٍٔرررراْلِٚررررٓلـررررتيل

وٌى١ّا١ًررررحلٚوٌاث١ع١ررررحلٌٍىررررآًلوٌؽررررٟل.لٚ٘ررررمٖلوٌرؽ١ررررهوخلٌررررٛؾلذررررؤشهلتٕررررٛنجلِثاِررررهجلـررررٟلولٍٔرررراْللتٚلِررررٓلـررررتيل

ا خلوٌرهـ١ٙ١ررررحلذى٠ٚررركٖلتاٌّرررا لٚوٌىنوورررحلٚوٌّٕرعررراخلوٌؽ١رررحلتٚلوٌّرررٛوقلوٌاث١ع١رررحلتٚلوٌّّرٍىررراخلتٚلِرررٓلـرررتيلوٌّعررر

 تٚلولوعابلتاٌاث١عح

 ل-ٟ٘لـتٔحلشتزلذفاوتخلتٚلذكوـتخ:لِٕٚٙالوٌرٍٛزل٠ٚعرمكلتْلوٌّّاوًلوٌث١ ١ح

ولوص١هوو.لللل-1  وٌى٠اقجلـٟلوٌرفكوَلوٌّٕرعاخلٚوٌرم١ٕحلوٌرٟلذٌٛكلذٍٛشا

 ٌٛ لوٌرفكوَلوٌّٛونق.للللللللللل-2

 و٠اقجلِعكيلوٌّٕٛلوٌٍىأٟلللللللللل-3

 ١ٍُلوٌٍّٛشاخلوّال٠ٍٟ:٠ّىٓلذم •

 وٌٍّٛشاخلتؽٍةلِٕكن٘ا •

ٟٚ٘لوٌرٟلذٕرطلِٓلِىٛٔاخلوٌث١ حللوذٙالقْٚلذكـًلولٍٔاْللٚذًّّلوٌؽاووخلوٌٕاذعحلِٓلل-:وٌٍّٛشاخلوٌاث١ع١حل •

وٌثهوو١ٓلوصأٟلتٚو١ٍكلوٌىثه٠دل،لو ِتغلـٟلو١ٌّاٖل،لقلاًكلوٌؽثانلـٟلوٌٙٛو لتٚللكلذىْٛلظٛو٘هلٚث١ع١حل

  ٚو ِعا .واٌؽهونجل

ٟٚ٘لوٌرٟلذرىْٛلٔر١عحلٌّالوٌرؽكشٗلولٍٔاْللـٟلوٌث١ حلِٓلذم١ٕاخلِٚالل-:وٌٍّٛشاخلوٌرىٌٕٛٛظ١حلٚوٌٕٕاو١ح •

  وترىهٖلِٓلوورّاـاخلومٌهلوٌٕاذعحلوٓلوٌٕٕاواخلوٌّفرٍفحلٚوٌرفع١هوخلو٠ٌٕٚٛحلٌٚٚاًًلوٌّٛؤتخ.

ِٓلـٙتخلٔر١عحلّٔاٚاذٗلو١ِٛ١ٌحلواٌٍّٛشاخلٚذًّّلِال٠اهؼٗلولٍٔاْللل-:ٍِٛشاخلتّه٠ٗلٚـٙتخلؼ١ٛو١ٔٗل •

وٌٕاذعحلوٓلوٌّكْلٚوٌّعّعاخلوٌٍى١ٕحلوٌرٟلذًّّل١ِاٖلوٌّعانٞلتّالذؽ٠ٛٗلِٓلوٌّٛوقلوٌع٠ٛٙحلتكنظحلن١ٍ١ًحل

ٚومٌهلذًّّلوٌفٙتخلوٌؽ١ٛو١ٔحل،لٚوٌعك٠هلتاٌموهلوْل٘مٖلوٌٍّٛشاخلتاث١عرٙالذىقوقلتاوق٠اقلوكقلوٌٍىاْلتانذفا ل

ؼاظاذُٙلوٌّع١ّ١حِمكونلِٚعكيل
(
.  

 ذمٍُلوٌٍّٛشاخلتؽٍةلٚث١عرٙا •

ٟٚ٘لظٛو٘هلـ١ى٠ ٠ٚحلِاق٠حلٚذًّّلو ِعا ل)لٚ٘ٛلوِكلـاهوولوٍٝلوٌث١ حلٚولؼ١ا ل(لل-:وٌٍّٛشاخللوخلوٌاث١عحلوٌف١ى٠ا١ًح •

وٌف١ى٠ ٠ٚحلٚوٌؽهونجلٚوٌٙٛ٘ا لٚو ٘رىوووخلٚولأِٛوضلوٌىٙهِٚؽٕا١ٍ١ٚحل،لٚ٘مٖلوٌٍّٛشاخلذركوـًلِنلوٌفٕآًل

 ٌعٕأهلوٌث١ حلتٚلوٌّاقجلوٌؽ١ح.

وللل-:لوٌاث١عحلوٌى١ّا٠ٚحلوخلوٌٍّٛشاخل • ٟٚ٘لِعّٛوحلٚوٌعحلِٓلوٌٍّٛشاخلولأوصهلؤرّانوولـٟلوٌث١ حل،لٚذًّّلوكقوولوث١هو

ِٓلِٓلوٌّٛوقلوٌاث١ع١حلوإٌفٛلِّٚرماذٗلٚوٌى٠ٛخلٚوٌّؽَٛلٚوٌٍَّٛلوٌاث١ع١حلٚوٌهٔاْلٚوٌىًثكلٚوٌؽاووخلوٌّرٕاوكجل

وٌثهوو١ٓلٚوكقولوث١هولِٓلوٌّٛوقلوٌّٕٕعحلواٌّث١كوخلٚوٌى١ّا٠ٚاخلوٌىنوو١حلٚوٌفٙتخلوٌٕٕاو١حلِٓلولأؼّاٖلٚولأِتغل



ٚوٌمٛووكلٚوٌؽهوًكلٚوٛوقَلو١ٌٍانوخلٚوٌّٕأنلٚومٌهلوٌع١ٍّاخلوٌكل١محلوٌٕاذعحلِٓلِٕأنلو ٌّٕدلٚوٌى١ّا٠ٚاخل

  وٌٍاًٍحلوٕكِالذٍمٝلـٟلوٌرهتحلتٚلوٌّا .

ٟٚ٘لوإًاخلؼ١حلِعٙه٠حلـٟلوٌؽاٌةلٚذعًّلوٍٝلذؽ١هلتعٗلوٌٕفاخلتٚلوٌفٕآًلوٌث١ ١حلوٕكللل-ٍّـــــٛشاخلولؼ١ا١ًحل:وٌ •

ٚظٛق٘الـ١ٙالتٚللوخلإ٘هونلتٕؽحلولٍٔاْللتٚلولؼ١ا لولأـهٜل،لٟٚ٘لوٍٝلٚـركلولأٌرًلوٌع١ٍّرحلٌعٍرُلوٌث١ رحلـئٔٙرالذعركل

٘ٛلٚف١ٍٟل٠ع١ُلـٟلتِعا لولٍٔراْللتٚلوٌؽ١ٛؤراخلٚلركل٠ٍرثةلؼاٌرحلِه٘ر١حلِٓلوٌّىٛٔاخلولؼ١ا١ًحلوٌاث١ع١حل،لِٕٚٙالِال

وّال٘ٛلوٌؽايلتإٌٍثحلٌٍاف١ٍ١اخلوٌّع٠ٛحلتٚل١ًٌلٌٗلذ ش١هلٔؽٟل٘انلوّالـٟلؼاٌحلوٌعك٠كلِٓلوٌثىره٠الوٌّع٠ٛحل،لٚلكلتقخل

وٌؽ١ٛؤراخلو١ٌّررحلـرٟلوٌّٕراقنلِّانٌاخلولٍٔاْللوٌفاٚ حلذعاٖلوٌث١ حلِصًلٚهغلوٌفٙتخلوٌثّه٠حلـرٟلولأٔٙرانلتٚلنِرٟل

وٌّا١ًحلإٌٝلـٍكلِّاوًلت١ ١حلٚٔؽ١حلوك٠كجلٚتاٌراٌٟلذؽًّل٘رمٖلولأؼ١را لإٌرٝلٍِٛشراخلت١ ١رحلٌٚرمٌهلـراْلذعث١رهلوٌٍّٛشراخل

 . ولؼ١ا١ًحل٠مرٕهلوٍٝلوٌٍّثثاخلوٌّه١٘حلـمٛلواٌثىره٠الٚوٌاف١ٍ١اخلٚوٌفاه٠اخلٚوٌف١هٌٚاخلٚؼ١ه٘ا

 

ل:Primary Air Pollutantsللللولأ١ٌٚح وٌٍّٛشاخ

 :ٟ٘ وٌٍّٛشاخ ٚتُ٘ل٘مٖ وٌٙٛو  إٌٝ ِثاِهج وٌّٕاقن ِٓ ذٕثعس وٌرٟ وٌٍّٛشاخ ولأ١ٌٚح تاٌٍّٛشاخ ٠ٚمٕك

ولورراِتول٠ٕٚرررطلللٚ٘ررٟلوٌٕاذعررحلوررٓلؼررهقلوٌٛلررٛقلو ؼفررٛنٞلِصررًلوٌفؽررُلوٌؽعررهٞلٚوٌررٕفٛلأ. الأكاسيي :   ٚوٌؽرراولوٌاث١عررٟلؼهلررا

 وٓللٌهل:

 .لشأٟلتو١ٍكلوٌىثه٠دل.3.لتفانلوٌّا ل.2وٌىهتْٛل..لشأٟلتو١ٍكل1

 (ل.لNO(لٚوٌرٟل٠هِىلٌٙالتٕفرٙالِعّٛوحل)للNO,NO2,N2O.لتوا١ٌكلو١ٌٕرهٚظ١ٓل)4

 لمثل  .لإ٘اـحلإٌٝلوٌعٕأهلوٌصم١ٍحلوٌرٟلذىْٛلتؽاٌحلؼاو٠حلتٚلٍٔثحلقل١محل5

 (ل.لHg(لٚوٌىًثكل)ل Pb(لٚوٌهٔاْل)للCd)لل(لٚوٌىاق١َِٛ Asوٌىن١ٔؿل)ل

ٚوٕرررركِال٠ىررررْٛلو ؼرررررهوقلؼ١ررررهلواِررررًل٠ٕرررررطل:لتٚيلتوٍرررر١كلوٌىهتررررْٛلقلرررراًكلواٌمررررحلِررررٓلوٌىهتررررْٛلوٌعٕٕررررهٞلٚوٌعٙررررٛٞل

 .وٌؽٍماخ ١٘كنٚوهتٛٔاخلوك٠كج

 

  ir PollutantsASecondaryٍِٛشاخلوٌٙٛو لوٌصا٠ٛٔحل:ل

ٌٍٙررررٛو لِررررنلتعٙررررٙالٚولأٚوْٚلٚوٌّاررررهلوٌؽّٙررررٟل،لٚ٘رررٟلٔاذعررررحلِررررٓلذفاوررررًلوٌٍّٛشررراخلولأٌاٌرررر١حل وٌٙررررثفٓمثيييل    

ولتٚلِنلٍِٛشاخلتـهٜلتٚلِنلوٌّا ل،لتٚلِنلتِعحلوًٌّّل.  تعٙا
  

 مصادر تلىث الهىاء من ح ج حركتها  

 وٌّٕاقنلوٌّرؽهوحللللوٌّٕاقنلوٌصاترحللللٚذرّصًلِٕاقنلذٍٛزلوٌٙٛو لـ١ّال٠ ذٟل:

 أ. المصادر الثابتة  

 ل لالمصانعلل

ذرّصررًل٘ررمٖلولأّٔرراحلتع١ٍّرراخلذٕرر١ٕنلوٌّررٛوقلوٌفٍى٠ررحلِٕٚررأنلذىه٠ررـهلوٌررٕفٛلـررل٠ٕٚرررطلِررٓلتّٔررارٙالٍِٛشرراخلوك٠رركجل،ل

 ٚوٌّهوثاخلوٌع٠ٛٙحل.للٚؤراضلولأٌّـكج

ولأؼفرررررٛنٞل،لِٕرررررأنلوٌّٕافررررراخلِٕٚرررررأنلإٔرررررراضلوٌؽّرررررٖٛلولأِرررررتغللؼرررررهقلولأـّرررررـابلٚوٌؽاترررررـاخلٚوٌٛلرررررـٛقل–

 ٚوٌمٛووكلٚوٌؽاووخل.
 ل لالطاقةلتىل :لمحطات

وٌؽعررررهٞلٚوٌررررٕفٛلوٕرررركلِعاٌعرٙررررالٚذىه٠ه٘ررررالللوٌٛلررررٛقلولأؼفررررٛنٞلورررراٌفؽُل–ٍررررٝلولأؼٍررررةلول–ـررررلٚ٘ررررٟلوٌرررررٟلذٍرررررفكَل

ولِفٍفاذٙالـٟلذىْٛلوٌٍّٛشاخلوٌصا٠ٛٔحلتّىًلواَل.  ٚؼهلٙالٚذٍاُ٘لت٠ٙا

ـرررلإْلوٌررررفكوَلوٌّرررٛوقلوٌّّرررعحلـرررٟلِؽاررراخلذ١ٌٛررركلوٌاالرررحلٌرررٗلوشرررهل٠ٛٚرررًلولأِررركلـرررٟلوٌٕاررراَلوٌث١ رررٟل،لوّرررالتٔٙرررالذٍرررثةل

ولوٓل ولؼهون٠ا  ٚه٠كلإ٘اــحلو١ّحلِٓلوٌؽهونجلٌٍّا لوٕكلوٌرعّاٌٗلـٟلوٌرثه٠كل.ذٍٛشا
 ب . المصادر المتحركة  

وٌّٕررراقنلوٍرررٝلنـرررنلذهو١رررىلوٌٍّٛشررراخلـرررٟلِٕررراٚكلللذرّصرررًلـرررٟلٌٚررراًٛلوٌٕمرررًلوٌثه٠رررحلٚوٌثؽه٠رررحلٚوٌع٠ٛرررحل،لٚذعّرررًل٘رررمٖ

 ولأٚوْٚل،لوٌّاهلوٌؽّٟٙل،لوٌٙثفٓل.لمثل  ذ٠ٍٛسلت١ ١حلللِع١ٕحلِؽكشحلظٛو٘ه
 



٠ؽ١ٛلتاٌىهجلولأن١٘حلؼتؾلِٓلوٌؽاووخلوٌّرٕٛوحل٠كوٝلتاٌؽتؾلوٌعٛٞلتٚل٠كٚنلِنلولأنٖللل:تؾلوٌعٛٞلِٚىٛٔاذٗوٌؽ

 ٠ٚر١ّىلتاٌفٕآًلوٌرا١ٌحل:

%(لِٚعّٛوحلِٓلوٌؽاووخلوٌٕاقنجلتٍٕثحل21%(لٚولأوٍع١ٓل)78،لٚـٟلِمكِرٙالوٌٕرهٚظ١ٓل)٘ٛلِى٠طلِٓلوٌؽاووخللللل- •

%(لٚو١ّحل٘فّحلِٓلؼاولوٌفؽُلتٚلشأٟلتو١ٍكلوٌىهتْٛلٚتفانلوٌّا لٚوٌؽثانل.لٚإلولوأدلٍٔةل٘مٖلوٌؽاووخلشاترحل1)

ولـٟلوٌعٛلوٌمه٠ةلِٓلوٌٍاػلولأنٖلـئٔٙالذفرٍؿلـٟلوٌاثماخلوٌع١ٍال:لـا وٍُلونذفا لٚولأظٍاَل5لأوٍع١ٓل٠فؿلتعكلذمه٠ثا

 وٌؽه٠ثحلوثفانلوٌّا لٚوٌؽثانلذفرٍؿلـٟلوٌاثماخلوٌع١ٍالوّال٠ىصهلو١ٌٙكنٚظ١ٓلٚو١ٌٍُّلـٟلٔٙا٠حلوٌؽتؾلوٌعٛٞل.ل

ت١ٓلوٌّٕاٚكلوٌمه٠ثحلِٓلٌاػلولأنٖلٚوٌّٕاٚكلوٌع٠ٛحلوٌع١ٍال،لـاٌى١ٍِٛرهوخلوٌفٍّحللذفرٍؿلوصاـحلوٌؽتؾلوٌعٛٞللللل- •

ولوٍّالونذفعٕالـٟلوٌفٙا لؼ١سلولأٌٚ ٝلوٌّؽ١احلتٕالذؽرٛٞلوٍٝلٕٔؿلٚوْلوٌؽتؾلوٌعٛٞل،لٚتاٌراٌٟلـاْلوٌىصاـحلذمًلذكن٠ع١ا

ولوٓلٌاػلولأنٖل.ل٠88رفٍفًلوٌٙٛو ل٠ٚرؽًٍلإٌٝلت٠ٛٔاخلوٍٝلونذفنل  وٍُلذمه٠ثا

ولِٓلوٌؽهونجللللللل- • ُلِٕٙال٠ٚعىًلوٌمٍُلو٢ـهل.لوٌرٟلذؽر٠ٛٙالتِعحلوًٌّّل٠ٚؽرفظلتم٠ٍّرٓلوٌؽتؾلوٌعٛٞللٍّا

ذؽرٛٞلولأِعحلو١ٌٍّّحل،لوّال٘ٛلِعهٚؾل،لوٍٝلٚالحلؼهون٠حلٚتـهٜل١ًٛ٘حلٚشاٌصحلو١ّ١ا١ًحلذٍُٙلـٟلو١ٍّاخلوص١هجلذرُل

%لِٓلتِعحلوًٌّّلوٌٛؤٍحلإٌٝلولأنٖلٚذٕاكَلتاٌؽتؾلوٌعٛٞل،ل48وٍٝلٌاػلولأنٖلتٚلٌٙالوٌرّص١ًلذٕعىًلٍٔثحل

%لِٕٙالٚذّرٓلوٌثالٟلٌاٛغل18%لإٌٝلٌاػلولأنٖل،لوٌمٞل٠عىًلتكٚنٖل٠ٚ43ًٕلل%لِٕٙالـٟلوٌع٠ٚ17ٕٛرّهل

 ولأنٖلِٓل٠اتٍحلٍِٚاؽاخلِا١ًحلٟٚ٘لتكٚن٘الٔعىًلظىوولِٕٗلوٕكلؼهٚبلوًٌّّل.ل

ٚوٍٝلٌاػلولأنٖلت١ٓلـٛلو ٌرٛو لٚوٌماث١ٓل،لٚوٌٍثةلـٟللٌهل٠عٛقلإٌٝللذفرٍؿلو١ّحلوٌؽهونجلـٟلوٌؽتؾلوٌعٛٞللللل- •

ا لتِعحلوًٌّّلٌكٜلٌٚٔٛٙالإٌٝلٌاػلولأنٖل،لشُلتْلولأِعحلذمانلٍِاـحلتوثهلـٟلوٌؽتؾلوٌعٛٞلٔؽٛلقنظحلؤؽٕ

 .  وٌّٕاٚكلوٌماث١حل،لِٓلذٍهلوٌرٟلذماعٙالـٟلؼتؾلوٌّٕاٚكلو ٌرٛو١ًح

 ٚثماخلوٌؽتؾلوٌعٛٞلٚثمالٌٍرٛو٠نلوٌهتٌٟلٌكنظاخلوٌؽهونج •

 (Troposphere)ل.لذهٚتٌٛف١هل •

ِعايلوٌٍؽةلٚوٌعٛؤؿلٚؼهواخلوٌه٠اغلٟٚ٘لوٌاثمحلوٌٍف١ٍحلِٓلوٌؽتؾلوٌعٜٛلتٞلتلهبلوٌاثماخلِٓلٌاػلولأنٖلٚ٘ٝل

وُ(لوٕكلوٌماث١ٓل8)،لتٞلإٔٙالوٌاثمحلوٌرٟلذؽكزلـ١ٙالذؽ١هوخلوٌّٕاؾ،لٚذثٍػلٌّاورٙالؼٛوٌٟلٚوٌرثا٠ٓلوٌعؽهوـٟلٚوٌٌّّٟٛلٌٍّٕاؾ

٘مٖلوٌاثمحلوٌٙؽٛلٚوٌىصاـحلذرٕالٓلٌه٠عالِنلو نذفا ،لوّالذرٕالٓلقنظٗلوٌؽهونجللٚـٟوُ(لوٕكلـٛلو ٌرٛو ،ل18ٚذًٕلإٌٝل)

ل5.5قنظحلِ ٠ٛحلذؽدلوٌٕفه(لوٍٝلونذفا ل)ل28وُ(لتٞلتٔٙالذٕثػلؼٛوٌٟل)1قنظٗلِ ٠ٛحلٌىًل6.5)تّعكيلشاتدلِمكونٖلؼٛوٌٟل

قنظحلِ ٠ٛحلذؽدلوٌٕفه(لل57ٌرًٕلإٌٝل)لٍٍِٟلتان(ل٠ٚرٛوٌٟلؤففاٖلقنظحلوٌؽهونجلل٠ٚ588ٕففٗلوٌٙؽٛلوٌعٛٞلإٌٝل)وُ(ل

وُ(،ل٘مولوٌٕااقلِٓلوٌؽتؾلوٌعٛٞ،لوٌّّركلِٓلٌاػلولأنٖلإٌٝلؼ١سلذرٛلؿلقنظحلوٌؽهونجلوٓلو ٔففاٖ،ل11وٕكلونذفا ل)

ٚذعٕٟلوٌرؽ١ه،ل ،(Tropeinظا خل٘مٖلوٌر١ٍّحلِٓلوٌىٍّحلو١ٌٛٔا١ٔحلذهٚت١ٓل) ،(٠Troposphereاٍكلو١ٍٗلوٌرهٚتٌٛف١هل)

 .ؼتؾلتٞلتْلوٌرهٚتٌٛف١ه،لذعٕٟ،لوٌؽتؾلوٌّرؽ١ه (Sphereف١هل)ٚوٍّحلٌ

 Stratosphereٌرهوذٌٛف١هل •

%(لِٓل99(لٟٚ٘لٚثمحلظاـحلٚتلًلوصاـحلٌّكجلوٌرفاوتخلوٌرٟلذؽكزلتٙالٚذؽرٛٞلِنلٚثمحلوٌرهٚتٌٛف١هلوٍٝلٍٔثحل) •

 وٌٙٛو لٟٚ٘لذٕمٍُلإٌٝلل١ٍّٓ:

وٌاثمحلوٌؽاو٠حلوٌىثه٠ر١حلوٌرٟلذؽرٛٞلوٍٝلظى٠ اخلوا١ٌحلِٓلوٌىثه٠دلتانذفا ل:لتٞلوٌاثمحلوٌٍفٍٝل)وٌٍٍف١رٌٛف١ه(للللل· •

 وُ(.13ؼٛوٌٟل)

ذؽرٛٞلوٍٝلؼاولولأٚوْٚلوٌمٞل٠ٕرطلتاذؽاقلشتزللنوخلِٓلولأوٍع١ٓلتاٌرفاوًلِنللوٌاثمحلوٌع١ٍال)ولأٚوٌٚٔٛف١ه(:للللل· •

١ح،لٚتِعحلظاِالٚولأِعحلو١ٕ١ٌٍحلٚذعًّلٚثمحلولأِعحلوٌرٟلذٕثعسلِٓلوًٌّّلٚوٌرٟلذؽرٛٞلوٍٝلولأِعحلـٛقلوٌثٕفٍع

 ولأٚوْٚلوّهِػل٠ّٕنلٚٔٛيلولأِعحلوٌٙانجلٚوٌفراوحلإٌٝلٌاػلولأنٖلٚوٌرٟلذٍثةلولأِهوٖلوٌماذٍح.

%(لِٓلولأِعحلـٛقل99إٌٝلٌاػلولأنٖ،لـرّرٓل)لو ِعٗلـٛقلوٌثٕفٍع١ٗلذعًّلٚثمحلولأٚوْٚلوٍٝلِٕنلذٍهب •

اخلوٌع١ٍالٚ لذٍّػلإ لتّهٚنلو١ّحلِٕاٌثحلِٓلولأِعحلـٛقلوٌثٕفٍع١حلٌرٛـ١هلظهٚؾلوٌثٕفٍع١حل٠ٚرثكقلوٌثالٟلـٟلوٌاثم



ٔؽ١حلٌٍىإًاخلوٍٝلٌاػلولأنٖ،لٚذفرٍؿلٍٔثحلولأٚوْٚلِٓلٚلدل٢ـهلوٍٝلِكونلوٌٍٕح،ل٠ٚعرثهلولأٚوْٚلوٌكن ل

هلٌٚر شهخلؼهونجلٚثمحلوٌٛولٟلوٌمٞل٠ّٕنلٚٔٛيلولِعاواخلـٛقلوٌثٕفٍع١ح،لٌٚٛلٔمٓلولأٚوْٚلٌرعه٘دلوٌؽ١اجلٌٍفا

٠عًّلولأٚوْٚلوٍٝلذٍف١ٓلوٌٙٛو لٕ٘انلتٍثةلوِرٕأٗلولأِعحلـٛقللوٌره٠ٌٛف١هلٚتؼكشدلذؽ١هوخلِٕاـ١ح.

 وٌثٕفٍع١ح.ٚثمحلقل١محلذّراولوٍاتمرٙالتأمتبلـٟلوذعاٖلذؽ١هلقنظحلوٌؽهونج،

وُ(لِٓلٌاػلولأنٖلٚذر١ّىل٘مٖلل85_لل88منلوٍٟلونذفا ل)ذلٚٚذٍّٝلوٌاثمحلوٌؽاو٠حل لل١ِMesosphereىٌٚف١هل •

 وٌاثمحلتّال٠ٍٟ:

قنظٗلل98قنظٗلوٌؽهونجلـٟلو١ٌّىٌٚف١هلذمًلِنلو نذفا لٚوٕكلتوٍٝلو١ٌّىٌٚف١هلذىْٛلوٌثهٚقجلتلٕٝلِال٠ّىٓلؼٛوٌٟل)ل

ظٙٛنل)وٌِٛٙاخلو١ٌّٙ حل(لٚذرؽىُلـٟلٚللِ ٠ٛحلذؽدلوٌٕفهل(لٟٚ٘لتلًلقنظحلؼهونجلٌٍؽتؾلوٌعٛٞلـٟلواـحلوٌاثماخ.

 .وٌّٙةلوٌٙا٠ٚحلإٌٟلولأنٖلٙةلٚو١ٌٕاونلوٌرٟلذهقلِٓلوٌفٙا لوٌفانظٟلؼ١سلذؽرهقل)ذرتِٟ(لـ١ٙالِعاُلوٌّ

وُ(لٟٚ٘لٚثمٗلٌاـٕحلـٛقللل888ل–ل88ٚ٘ٝلوٌاثمحلوٌّّركجلت١ٓلونذفاوٟل) للThermosphereش١هٌِٛف١هل •

و١ٌّىٌٚف١هلٚذؽكزلـ١ٙالذثكيلؼاقلـٟلقنظاخلوٌؽهونجلت١ٓلو١ًٌٍلٚوٌٕٙان،لٚذر١ّىل٘مٖلوٌاثمحلتانذفا لقنظحلوٌؽهونجل

وٌثٕفٍع١حل)لِٓللتكنظحلوث١هجلٔاهولٌٛظٛقلولأوٍع١ٓلوٌمٞلٌٗلوٌمكنجلت٠ٙالوٍٝلوِرٕاْلؼىَلتـهٜلِٓلولأِعحلـٛق

١ِىهْٚل(ل٠ٚرؽٛيلظى لِٓل٘مٖلولأِعحلوٕكلوِرٕأٙالإٌٝلٚالحلو١ّا١ًحلذؽًٍلولأوٍع١ٓلوٌمنٜلإٌٝلل8.38ل–ل8.17

ظ١ٍّاذٗلوٌىٙهت١حلوٌتوِحللذّاَلو١ٍّاخلوٌر ٠ٓلوٌرٟلذرُلـٟل٘مٖلوٌاثمحلٚلٌهلذؽدل٘ؽٛٚلِٕففٙحلظكو،لوّال٠رؽٛيل

ِال٠ىْٛلٌهـنلقنظحلؼهونجلذٍهلوٌاثماخلٚؼفظلوٌرٛووْلوٌؽهونٞلـ١ٙا،لٚ٘مٖللوٌثعٗلو٢ـهلإٌٝلٚالحلؼهون٠حلٟ٘لتٌىَ

وٌاثمحلذر١ّىلتففحلؼاووذٙالؼ١سل٠ٍٛقلـ١ٙالؼاوٞلو١ٌٙكنٚظ١ٓلٚو١ٌٍَٙٛلٚذاٍكلوٌؽاووخلتٙمٖلوٌاثمحلوٌىرهٚٔاخلتفعًل

ٌهلذ١ٍّرٙالتاثمحلوٌعٛلوٌّٛظاخلوٌم١ٕهجلِٓلتِعحلوًٌّّلِّال٠ٍثةلذؽٛيللنوخلوٌؽاووخلإٌٝلت٠ٛٔاخلٚوٌرٟل٠ّىٓلٌم

للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللٚوٌرٟلذر١ّىلتّؽٕاذٙالوٌىٙهت١حلِّال٠ععٍٙالٌٚاالِٛٔتلٌٍىٙهت١ح.للIonosphereلوٌّؤ٠ٓل

ؼرٝلذرتِٝلـٟلوٌفٙا لوٌىٟٛٔ،لتٞلذّركلت١ٓلونذفاوٟللوٌصهٌِٛف١هتعكلّركل٘مجلوٌاثمحلذ للExosphereإوىٌٚف١هل

وُلٔؽٛلوٌفٙا لوٌىٟٛٔلوٌمٞلت١ٓلوٌىٛووةلٚوًٌّّلٚوٌٕعَٛلتعٙٙالوٌثعٗل...لٕٚ٘الذٛظكلل1888إٌٝلتوصهلِٓلل888

و لذىْٛلٌٚمول ل٠ٕرّهلوٌٕٛخلوٌعاقٞل ْلوٌٍّاـاخلت١ٓلِىٛٔاخلوٌٙٛوٌمنوخلٚو ٠ٛٔاخل،ل١ًٌٚلت١ٕٙالتٞلذعالبل.ل

ٚإلولذ١ٍهلٌلإٍٔاْلتْل٠عاٚول٘مٖلوٌاثمحلإٌٝلوٌفٙا لوٌىٟٛٔلٍِا٠ٚحلذمه٠ثاللأٚٛويلوٌّٛظاخلوٌٕٛذ١حلتٚلؼرٝلووثهلِٕٙال

ٍمٛلو١ٍٗلولأِعحلـمٛ.لـئٔٗل٠هٜلوٌىْٛلِاٍّالؼٌٛٗلؼ١سل ل٠رّردل٘ٛ لوًٌّّلٚ ل٠ٙئلٌٜٛلوٌعى لوٌمٞلذ

 ل

 

 تلوث الهواء



ولٚؼ١هلٍِٛزلـأٗل:مقدمه وٌٙٛو ل٘ٛللٌهلوٌعى لِٓلوٌؽتؾلوٌعٛٞلولألهبلإٌٝلٌاػلولأنٖلٚوٌمٞلوٕكِال٠ىْٛلظاـا

ِٕٗلٚؼاولولأٚوٍع١ٓلوٌمٞل٠ؤٌؿلِالٍٔثرٗلل78.09%٠رىْٛلِٓلوكجلؼاووخلتّ٘ٙالؼاولوٌٕرهٚظ١ٓلوٌمٞل٠ؤٌؿل

ل0.032%لذى٠كلـٟلوٌٙٛو لوٌٕمٟلوٍٝلٚشأٟلتٚو١ٍكلوٌىانتْٛلتٍٕثحلل١ٍٍحلظكول ل0.93%ٚو نوْٛلتٍٕثحلل%20.94

ِٓلؼعُلوٌٙٛو .لإ٘اـحلإٌٝلؼاووخلتـهٜلوا١ٌْٕٛلٚو١ٌٍَٙٛلل99.99%ٚ٘مٖلوٌؽاووخلولأنتعحلذىْٛلـٟلِعّٛوٙال

ولوٕكلوـرتيلوٌرهو١ةلتٚلوٌرهو١ىلٌٛوؼكلتٚلتوصهلِٓلوٌّىٛٔاخلوٌاث١عحلوٌؽاو٠حلٌٍٙٛو ل ٚؼ١ه٘ا.لـاٌٙٛو ل٠ّىٓلوكٖلٍِٛشا

اْل٘مولوٌرؽ١هلتٚلوٌرهو١ىلٌٛوؼكلتٚلتوصهلِٓلوٌّىٛٔاخلوٌاث١ع١حلوٌؽاو٠حلٌٍٙٛو لوٌاث١عٟلٌٛو لواْل٘مولوٌاث١عٟلٌٛو لو

وٌرؽ١هلتاٌى٠اقجلتٚلوٌٕمٕاْل،لتٚلظٙٛنلؼاووخلتٚلتتفهجلتٚلظ١ٍّاخلواٌمحلو٠ٛٙحلٚؼ١هلو٠ٛٙحل،لتٚلؼ١ه٘الذّىًل

إ٘هونولوٍٝلوٕأهلوٌث١ حلٚذؽكزلـٍتولـٟلٔااِٙالو ٠ىٍٛظٟ
)(

ٚلكلوهؾلـثهو لِٕاّحلوٌٕؽحلوٌعا١ٌّحل.ل

(WHO)ولوٍٝلِٛوقلترهو١ىوخلذعكل٘انجل ذٍٛزلوٌٙٛو لت ٔٗلوٌؽاٌحلوٌرٟل٠ىْٛلـ١ٙالوٌعٛلـانضلتِاوٓلوٌعًّلِؽر٠ٛا

 تالٍٔاْللتٚلتّىٛٔاخلت١ رٗ.

 ِٕاقنلذٍٛزلوٌٙٛو ل:

  -هناك مصدرين لتلوث الهواء :

 

ٚ٘مٖل لقـًلٌلإٍٔاْلتٙالتٞلتٔٗلٌُل٠رٍثةلـٟلؼكٚشٙال٠ٕٚعةلوٌرؽىُلتٙالٟٚ٘لذٍهلوٌؽاووخلوٌٕاذعحلِٓلل-تٚ و:للِٕاقنلٚث١ع١ح:

وٌثهوو١ٓلٚؼهوًكلوٌؽاتاخلٚولأذهتحلوٌٕاذعحلِٓلوٌعٛؤؿلٚ٘مٖلوٌّٕاقنلواقجلذىْٛلِؽكٚقجلـٟلِٕاٚكلِع١ٕحلِٚٛوٌُلِع١ٕحل

ل:للنٔدلتالأـهٜ.لِٚٓلولأِصٍحلٌٙمٖلوٌٍّٛشاخلوٌاث١ع١حٚت٘هون٘ال١ٌٍدلظ١ٍّحلإلولِاللٛ

لؼاووخلشأٟلتو١ٍكلوٌىثه٠دل،لـٍٛن٠كلو١ٌٙكنٚظ١ٓل،لٚوٍٛن٠كلو١ٌٙكنٚظ١ٓل،لوٌّرٕاوكجلِٓلوٌثهوو١ٓلوٌّٙاهتحل.للللل-1

لتوا١ٌكلو١ٌٕرهٚظ١ٓلوٌٕاذعحلوٓلوٌرفه٠ػلوٌىٙهتٟلٌٍٍؽةلوٌهوك٠ح.للللللللللل-2

لوثه٠ر١كلو١ٌٙكنٚظ١ٓلوٌٕاذطلِٓلؤرىو لوٌؽاولوٌاث١عٟلِٓلظٛؾلولأنٖلتٚلتٍثةلوٌثهوو١ٓلتٚلذٛوظكلوٌثىره٠حلوٌىثه٠ر١ح.للللل-3

ولـٟلوٌٙٛو لوٌعٛٞلتٚلتٍثةلوٌرفه٠ػلوٌىٙهتٟلـٟلوٌٍؽة.للللللللللل-4 لؼاولولأٚوْٚلوٌّرفٍكل١ًٛ٘ا

لونلإٌٝلٚثماخلوٌعٛلوٌٍاؽ١ح.لذٍالٛلولأذهتحلوٌّرفٍفحلوٓلوٌّٙةلٚو١ٌٕالللللللللل-5

ولأِتغلوٌرٟلذٕرّهلـٟلوٌٙٛو لتفعًلوٌه٠راغلٚوٌعٛؤرؿلٚذٍرهلوٌررٟلذؽٍّٙرالوٌّٕففٙراخلٚوٌع١ٙراخلوٌع٠ٛرحلٚذ١رانوخلوٌؽّرًللللل-6

لللوٌؽهون٠حلِٓلوٌرهتاخلوٌعان٠ح.ل

لؼث١ثاخلٌماغلوٌٕثاذاخل.للللللللللل-7

ٌرٟلذٕرّرهلـرٟلوٌٙرٛو لٌرٛو لتوراْلِٕركن٘الوٌرهترحلتٚلٔر١عرحلٌررعفٓلوٌؽ١ٛؤراخلوٌفاه٠اخلٚوٌثىره٠الٚو١ٌّىهٚتاخلوٌّفرٍفحلولللل-8

لٚوٌا١ٛنلو١ٌّرحلٚوٌفٙتخلو٢ق١ِحل.ل

وٌّٛوقللوخلوٌّٕاٚلولِعاوٟلورٍرهلوٌّٛظرٛقجلـرٟلتعرٗلذهتراخلٚٔرفٛنلوٌمّرهجلولأن٘ر١حلٚورمٌهلوٌٕاذعرحلورٓلذر ٠ٓلتعرٗللللل-9

لوٌؽاووخلتفعًلولأِعحلوٌى١ٔٛح.

ِٕاقنلؼ١هلٚث١ع١ح-  ِٕاقنلٚث١ع١ح- 



و:لوٌّٕاقنل ٟٚ٘لوٌرٟل٠ؽكشٙالتٚل٠رٍثةلـٟلؼكٚشٙالولٍٔاْلٟٚ٘لتـاهلِٓلوٌٍاتمحلٚذص١هلوٌمٍكلٚو ٘رّاَلؼ١سلوٌؽ١هلٚث١ع١ح:لشا١ٔا

تْلِىٛٔاذٙالتٔثؽدلِرعكقجلِٚرٕٛوحلٚتؼكشدلـٍتولـٟلذهو١ثحلوٌٙٛو لوٌاث١عٟلٚومٌهلـٟلوٌرٛووْلوٌث١ ٟ.لٚلتالِىاْلذفف١ٗل

لللللللللٌٚاًًلوٌٕمًلوٌثهٜلٚوٌثؽهٞلٚوٌعٜٛ.للل-2لللللوٌرفكوَلوٌٛلٛقلـٟلوٌٕٕاوح.لللل-1:ُ٘لذٍهلوٌّٕاقنتوٌٙهنلوٌٕاذطلوٕٙالٚ

لوٌّٕاٚلولِعاوٟ.للل-3

لل-ت٘هونلذٍٛزلوٌٙٛو لوٍٝلولٍٔاْ:ٍِٛشاخلوٌٙٛو لٚ
 /كمافي الج:ول التاليصلبة او سائله  مثل ال:قائق ات بأنىاعها -ب.   غازيه – آ

 (لؼاولتٚيلتو١ٍكلوٌىهتْٛلل1)ل للل(ؼاولشأٟلتو١ٍكلوٌىهتْٛل2)ل ل(للؼاولوثه٠ر١كلو١ٌٙكنٚظ١ٓل3)ل

 (لؼاولشأٟلتو١ٍكلوٌىثه٠دلل4)ل لل(لؼاولشأٟلتو١ٍكلوٌٕرهٚظ١ٓل5)ل لل(لوٌهٔاْل6)ل

 ل(لِهوثاخلوٌىٍٛنٚلـٍٛنٚلوهتْٛلل7)ل (لتعٗلوٌّٛوًةلٚوٌّٛوقلوٌعاٌمحلل8)ل ل(لوٌىإًاخلوٌكل١محلتٚلو١ٌّىهٚتاخلل9)ل

ل:Carbon monoxide CO(لؼاولتٚيلتو١ٍكلوٌىهتْٛل:لل1)ل

٘ٛلؼاول١ًٌلٌٗلٌْٛلٚ لنوًؽحلِٕٚكنجلو١ٍّحلو ؼرهوقلوٌؽ١هلواًِلٌٍٛلٛق.ل٠ٕٚكنلِٓلوٛوقَلو١ٌٍانوخلِٚٓلتؼرهقلوٌفؽرُلتٚل

وٌؽاررةلـررٟلوٌّرركوـئل.لٚ٘ررٛلتـاررهلتٔررٛو لذٍررٛزلوٌٙررٛو لٚتِررك٘الٌرر١ّحلوٍررٝلولٍٔرراْلٚلوٌؽ١ٛوْ.٠رؽرركلتٚيلتوٍرر١كلوٌىهتررْٛلِررنل

ولوهتٛوٍٟل١ّ٘ٛظٍٛت١ٓ ٚتمٌهل٠ّٕنلولأوٍع١ٓلِٓلو ذؽاقلِنلو١ٌّٙٛظٍٛت١ٓلٚـرٟل٘رمٖلوٌؽاٌرحل٠ؽرهَلوٌعٍرُللو١ٌّٙٛظٍٛت١ٓلِىٛٔا

ِرٓلتٚيللل%0,01وٌٍّرّٕركلـرهو١رىلِٓلوٌؽٕٛيلوٍٝلولأٚوٍع١ٓ.لٚذعرّكل١ٌّحلتٚيلوٚو١ٍكلوٌىهتْٛلوٍٟلذهو١ىٖلـٟلوٌٙرٛو ل

 :للِٓلوهتٛوٍٝل١ّ٘ٛظٍٛت١ٓل٠ٚؤقٞلإٌٝل %20تو١ٍكلوٌىهتْٛل٠عاقيل

 ١ٕٚٓلـٟلولألْلللللللل-3.ل ٔعٛتحلوٌرٕفًلللللل-2ِعٛنلتاٌرعةللللللللللل-1

 :للِٓلوهتٛوٍٟل١ّ٘ٛظٍٛت١ٓل٠ٚؤقٞلإٌٝل%50ِٓلتٚيلتو١ٍكلوٌىهتْٛل٠عاقيلل%0.1ـٟلؼ١ٓلذهو١ىلللللل**

لللللللللللللللللللللللللللللللل.٘ررررعؿلـررررٟلوٌٍررررّنللللل-2ونذفررررا لـررررٟلوٙررررتخلوٌعٍررررُلٚتررررمٌهل ل٠ٍرررررا١نلوٌّٕررررابلوٌّّررررٟلـررررانضلوٌّىرررراْل.للللل-1

ووق٠اقلوٌٕثٗلِرنل٘رعؿلللل-7ؤففاٖلـٟلوٌؽهونجل.للللل-6ؤففاٖل٘ؽٛلوٌكَل.للل-5ؼص١اْلٚلٟ ل.لللل-4.ل٠حلؤٔمٓلـٟلوٌهل-3

 تـ١هوولولؼّا لٚوٌٛـاجلـتيلٌاور١ٓل.للللللل-8.ـٟلإؼٍاٌٗل

وٌىهترْٛ،لـئٔرٗل٠ٕررًلإٌرٝلوٌركَلتٕرٛنجلذكن٠ع١رحل٠ٚررهذثٛلوٕركلوٌرّٕراقلتٚيلتوٍر١كل:تٚيلتوٍر١كلوٌىهترْٛلوٍرٝلوٌرركَآل ية عميل 

تْلو١ٌّٙٛظٍرٛت١ٓل٠ؽّرًلولأٚوٍرع١ٓل .ٕرطلوٕٗلإووؼرحلولأٚوٍرع١ٓلِرٓلو١ٌّٙٛظٍرٛت٠ٓ١ِّالل,للتا١ٌّٙٛظٍٛت١ٓلوٌؽاًِلٌلأٚوٍع١ٓ

ٌمٌهلـرئْلتٚيلتوٍر١كل ؼهقلوٌاالح و١ٍّحلفيِٓلوٌهًر١ٓلإٌٝلولأٍٔعح,لؼرٝلذؽًٕلوٍٝلوفا٠رٙالِٓلولأٚوٍع١ٓ,لوٌعاًِلولأٌاٌٟل

لأٍٔرعحلو١ٌّٙٛظٍرٛت١ٓلإٌرٝلو فييوٍرع١ٓلوٌّرثمرٟلٚتٔٗل٠ّٕرنلؤرمرايلولأوّالوٍع١ٓلوٌّؽٌّٛحلٌلأٍٔعح،ٚوٌىهتْٛل٠مًٍلِٓلو١ّحلولأ

ٚتٚيلتو١ٍكلوٌىهتْٛلٌرٗل ,ولأٍٔعحل٠ٍٚثةلتوهوٖلوٌرٍُّ فيٍِرٜٛلولأوٍع١ٓل في٠ٕٚرطلوّالٌثكلٔمٓلؼاقل,وٌرٟلذؽراضلإ١ٌٗ

ِّررال٠ٍررهّ لِررٓلو١ٍّررحلولووؼررحلٚو نذثرراٚلتررا١ٌّٙٛظٍٛت١ٓلللل,ِررهجل288ولأوٍررع١ٓلٌتنذثرراٚلتررا١ٌّٙٛظٍٛت١ٓلبلات١ٍررحلتوٍررٝلِررٓل

ٌاوحلِٓلوٌرعرهٖلٌٍؽراولؼررٝل٠رّرثنلوٌركَلترٗ.لل12إٌٝل8ٌٚؽٍٓلوٌؽظلتْلو١ٍّحلوٌرٍُّلتا١ حلإٌٝلؼكلِالٚذؽراضلِٓلل.ٚوٌرٍُّ

 ذؽكزللثًلذّثنلوٌكَلومٌه ق:ذاٙهللثًلذّثنلوٌكَ،لوّالتْلوٌٛـاجل ق:ٌٚىٓلولأوهوٖل

 

 

 

http://makatoxicology.tripod.com/pollutions.htm#%28%202%20%29%20%20%D8%BA%D8%A7%D8%B2%20%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A%20%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF%20%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%20:
http://makatoxicology.tripod.com/pollutions.htm#%28%203%20%29%20%20%D8%BA%D8%A7%D8%B2%20%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AF%20%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://makatoxicology.tripod.com/pollutions.htm#%28%203%20%29%20%20%D8%BA%D8%A7%D8%B2%20%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AF%20%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://makatoxicology.tripod.com/pollutions.htm#%28%202%20%29%20%20%D8%BA%D8%A7%D8%B2%20%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A%20%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF%20%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%20:
http://makatoxicology.tripod.com/pollutions.htm#%28%206%20%29%20%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B5%D8%A7%D8%B5%20:
http://makatoxicology.tripod.com/pollutions.htm#%28%206%20%29%20%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B5%D8%A7%D8%B5%20:
http://makatoxicology.tripod.com/pollutions.htm#%28%205%20%29%20%D8%BA%D8%A7%D8%B2%20%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A%20%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF%20%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%20:
http://makatoxicology.tripod.com/pollutions.htm#%28%207%20%29%20%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8%D8%A7%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%20%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%20%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%20:
http://makatoxicology.tripod.com/pollutions.htm#%28%208%20%29%20%D8%A8%D8%B9%D8%B6%20%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%88%D8%A7%D8%A6%D8%A8%20%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF%20%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A9:
http://makatoxicology.tripod.com/pollutions.htm#%28%209%20%29%20%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86%D8%A7%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%82%D9%8A%D9%82%D8%A9%20%D8%A3%D9%88%20%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7%D8%AA%20:
http://www.hayah.cc/forum/t65470.html
http://www.hayah.cc/forum/t65470.html
http://www.hayah.cc/forum/t65470.html
http://www.hayah.cc/forum/t65470.html
http://www.hayah.cc/forum/t65470.html
http://www.hayah.cc/forum/t65470.html


 

 

لذٍٛزلوٌٙٛو لتصأٟلتو١ٍكلوٌىهتْٛ(2)ل

،لل Biosphereوٌّىٛٔحلٌٍٙٛو ل،لوّال٠ّرهنلـٟلقٚنجلوٌىهتْٛلـٟلوٌّؽ١ٛلوٌؽ١ٛٞلشأٟلتو١ٍكلوٌىهتْٛلتؼكلوٌؽاووخ •

%ل(لتؽ١سل ل٠ّىًلـاهلِٓلٚظٙحلٔاهلوٌرٍٛزل،ل٠ٚرىْٛلؼاولشأٟلتو١ٍكل8.83ٍٚٔثرٗلـٟلوٌٙٛو لِٕففٙحل)لؼٛوٌٟل

 ؽُلتٚلو٠دلوٌثرهٚيل.لوٌىهتْٛلوٕكلوؼرهوقلتٞلِاقجلو٠ٛٙحلـٟلوٌٙٛو ل،لٚ ل٠فرٍؿلـٟللٌهلوٌفّةلتٚلوٌٛنقلوٓلوٌف

  C   +   O2لللللللللللللللللللللللللCO2للللللللللللللللللللللللللوؼرهوقلوٌفؽُللللل •

        للللللCH4 +  O2                       CO2 + 2Hللللللللللللللوؼرهوقلوٌؽاولوٌاث١عٟ •

لـٟلوٌٍٕٛوخلولأـ١هجلوٓلِٚٓلوٌّتؼظلتْلٍٔثحلؼاولشأٟلتو١ٍكلوٌىهتْٛلـٟلوٌؽتؾلوٌعٛٞلٌلأ • نٖللكلونذفعدلل١ٍتو

ٍٔثرٗلوٌرٟلٌثكلل١اٌٙالـٟلتكو٠حل٘مولوٌمهْل،ل٠ٚهظنلوٌٍثةلـٟل٘مٖلوٌى٠اقجلإٌٝلذٍهلوٌى١ّاخلوٌٙاًٍحلِٓلوٌٛلٛقلوٌرٟل

 ذؽهلٙالوٌّّٕآخلوٌٕٕاو١حل،لِٚؽااخلوٌٛلٛقلِٚؽهواخلوٌٕمًلـٟلٌٚاًًلوٌّٛؤتخل.ل

ظهوِاخلِٓلل3ل–ل1.5وٌّاقجلوٌع٠ٛٙحلوٌّؽر٠ٛحلوٍٝلوٌىهتْٛلذعاٟلوٕكلوؼرهولٙالِٓلِٚٓلوٌّعهٚؾلتْلوًلظهوَلِٓل •

لذؽرهقلـٟلوٌٙٛو لوًلواَل لتْلٕ٘انلوكجل١ٍِانوخلِٓلولإٔٚاْلِٓلوٌٛلٛق لذٕٛنٔا لٚإلو ل. ل. لوٌىهتْٛل. ؼاولشأٟلتو١ٍك

%لِٓلو١ّحل8.7ٟٚ٘لذّصًلٔؽٛلل١ٍِانلٚٓلِٓلؼاولشأٟلتو١ٍكلوٌىهتْٛل،ل28ـٕىْٛللكلت٘فٕالإٌٝلوٌٙٛو لوًلواَلٔؽٛل

ولـٟلوٌٙٛو   .لل٘مولوٌؽاولوٌّٛظٛقلٚث١ع١ا

لتْلإووٌحلوٌؽاتاخلـٟلتعٗلولأِاوٓل)لِصًلوٌثهوو٠ًل(لذٍاوكلتّىًلظا٘هلوٍٝلو٠اقجلٍٔثحلشأٟلتو١ٍكلوٌىهتْٛلـٟل • وّا

ول٠عهؾلتاٌُلؼّٗ ول٘ع١فا وٌىهت١ٔٛهل،ل٠ٚرفاوًللوٌٙٛو ل،لٚوٕكِال٠مٚبلؼاولشأٟلتو١ٍكلوٌىهتْٛلـٟلوٌّا ل٠عاٟلؼّٙا

لوٌثؽانل لـٟلل١عاْ لتعٗلوٌهٚوٌةلوٌّٛظٛقج لِن ل٠رفاوً لوّا لولأنٖل، لتعٗلوٌّىٛٔاخلوٌم٠ٍٛحلٌمّهج لوٌؽّٗلِن ٘مو

ولِهوثاخلت١ٍاحلِصًلت١ىهتٛٔاخلٚوهتٛٔاخلوٌىا١ٌٍَٛلٚؼ١هّ٘ا  .للِىٛٔا

ظى٠ اخلشأٟل.ل.ل٠ٚعٛقل٘مولوٌرؽ١هلإٌٝلتْلل٠ٚعرمكلوص١هلِٓلوٌثاؼص١ٓلتْل٘مٖلوٌى٠اقجلٌرٕعىًلـٟلذؽ١هلِٕاؾلوٌىهجلولأن١٘ح •

)لولأِعحلوٌؽهون٠حل(ل،لٚٔاهوول وق٠اقلل Infraredتو١ٍكلوٌىهتْٛلذر١ّىلتمكنذٙالوٍٝلوِرٕاْلولأِعحلذؽدلوٌؽّهو ل

  ذهو١ىل٘مولوٌؽاولـٟلوٌؽتؾلوٌعٛٞلٌٛؾلذىقوقلوٌؽهونجلوٌّّرٕحلٚتاٌراٌٟلٌرهذفنلقنظحلؼهونجلوٌؽتؾلوٌعٛٞل.

لأْلقنظحلؼهونجلٌاػلولأنٖلٟ٘لِؽٍٕحل ذىوْلقل١كلت١ٓلِمكونلِال٠منلوٍٝل٘مولوٌٍاػلِٓلتِعحلوًٌّّل،لٚٔاهوول •

ِٚمكونلِال٠ٕعىًلِٕٙال٠ٚرّردلـٟلوٌفٙا ل،لـئْلو٠اقجلٍٔثحلؼاولشأٟلتو١ٍكلوٌىهتْٛلـٟلوٌعٛلذؤقٞلإٌٝلوِرٕاْل

ل،لٚذؤقٞلإٌٝلونذفا لقنظحلؼهونجلوٌعٛلوٓلو٠اقجلِٓلولِعاواخلوٌؽهون٠حلوٌّٕعىٍحلِٓلٌاػلولأنٖلٚو ؼرفاظلت ٙا

ولإٌٝلؼكٚزلذؽ١هوخلٌٍِّٛحلـٟلتٚيلولأِهل.ل.لٌٚىٓل ِعكٌٙالوٌاث١عٟ. ولت١ٍاا ٚلكل ل٠ؤقٞلونذفا لقنظحلوٌؽهونجلونذفاوا

ٝلوٌرّهونلوٌى٠اقجلـٟلٍٔثحلؼاولشأٟلتو١ٍكلوٌىهتْٛلـٟلوٌعٛلوٌٕاذعحلِٓلوٌى٠اقجلوٌّاهقجلـٟلإؼهوقلوٌٛلٛقلٌرؤقٞلوٍ

 وٌّكٜلوٌا٠ًٛلإٌٝلونذفا لقنظحلؼهونجلٚثماخلوٌؽتؾلوٌعٛٞلوٌّتٔمحلتّىًلٍِؽٛظل.ل

لوٌؽهونجلتّمكونلقنظحلِ ٠ٛحلٚوؼكجلوٕكلـٛل • للكلذهذفنلقنظح لـّصتو لٌٓلذىْٛلِرٍا٠ٚحل، لوٌؽهونج إْلآشانلونذفا لقنظح

لوفهٚقلإل١ّ١ٍحلوثل12و ٌرٛو لٚل لٚوٌٕاُلقنظحلِ ٠ٛحلـٟلوٌماث١ٓل،لِٚٓلشُلٌرىْٛلٕ٘ا ١هجلـٟلو١ف١حلذ شهلوٌٕايلتٙا

ل ل. لوٌثؽه لٍِرٜٛلٌاػ لٚونذفا  لوٌؽهونج لقنظح لتانذفا  لونذفا لقنظحلوٌث١ ١ح لتآشان لوٌكل١ك لوٌرٕثؤ لِٓلٔعٛتح ٚتاٌهؼُ

 وٌؽهونجلٚونذفا لٍِرٜٛلٌاػلوٌثؽهلـٟلِٕامحلِؽكٚقجل،ل٠ّىٕٕالتْلٔرٛلنلتْلِال٠ٍٟلٌٛؾل٠ؽكزلـٟلِىاْلِال:ل



ل

 :وٌؽتؾلوٌعٛٞوٌؽهونجلونذفا لقنظحللآشان •

)لتل(لؤٕٙانلظى لِٓلٚثماخلوٌع١ٍكلوٌرٟلذؽاٟلوٌماث١ٓلوٌّّاٌٟلٚوٌعٕٛتٟلٌلأنٖل،لٚؤٕٙانلوٌع١ٍكلوٌّؽاٟلٌمُّل •

وٌعثايلـٟلتعٗلوٌّٕاٚكلِّال١ٌؤقٞلإٌٝل)ب(لونذفا لٍِرٜٛلٌاػلوٌّا لـٟلوٌثؽانلٚوٌّؽ١ااخلٚإٌٝل)ض(لؼّهل

وٌرٟلذعرثهلِٓلتـًٙلولأنوٟ٘لوٌىنوو١حلـٟلوٌعاٌُل،ل)لق(لٚإٌٝلإؼهوقلوص١هلِٓلٍِاؼاخلوث١هجلِٓلوٌٍٙٛيلوٌٍاؼ١ٍحل

ؼٛوؾلوٌمانوخلتّالو١ٍٙالِٓلِكْلِّٕٚآخلؼ١سلذعراغلوٌف١ٙأاخلتعٗلوٌّكْل،لوّاللكلذفرفٟلتعٗلوٌعىنل،لٚـٟل

١ّاٖلٚوٌّهوـكلوٌّهـ ١حلتعٗلولأؼ١اْلوٌكٚيلوٌعىن٠حلٚإٌٝلولأتكل،لوّالٌرٙكقلوٌّّٕآخلوٌٍاؼ١ٍحلِصًلوٌعٍٛنلٚؼٛوظىلوٌ

ٌٚررىٍؿلؼّا٠رٙالٔفماخلتا٘احل،)٘ـ(لوّال١ٌىقوقلذآوًلوٌّٛوٚئلٚذٍهبلو١ٌّاٖلوٌّاٌؽحلإٌٝلوٌفىؤاخلوٌعٛـ١حلٚذٍٛشٙال.ل

  )ٜ(لٚذفمكلولأنوٟ٘لوٌىنوو١حلٔتؼ١رٙالٌٍىنووحلٔر١عحلٌى٠اقجلوٌٍّٛؼحل.

ِٓلوٌعفاؾلت١ّٕالذعأٟلِٕاٚكلتـهٜلِٓلو١ٌٍٛيل.ل.للوّالتْلذٛو٠نلٌمٛٚلولأِاانلٌٛؾل٠فرًلـرعأٟلتعٗلوٌّٕاٚك-2 •

 ٚوٕر١عحلٌمٌهل٠ر شهلولٔراضلوٌعاٌّٟلٌٍّؽا١ًٔلوٌىنوو١حلٚذؽكزلوٌّعاواخل.ل

وّالتْلوٌصهٚجلوٌٍّى١حلٌرر شهلٌؽّهلوٌّٛوٚئل.ل.لتًلتْلوٌٕااَلوٌثؽهٞلٌٛؾل٠فرًلتٛظٗلواَلِّال٠ٙكقلتفمكوْلِٕكنلل-3 •

 ِٓلِٕاقنلوٌاعاَل.ل

وٌىنووحلـٟلوٌّٕاٚكلوٌعاـحل)لٚٔؽٓلِٕٙال(لتوصهلٔعٛتحل.لٌٚررٙا يلِٛونقلو١ٌّاٖلٌٚرى٠كلقنظحلوٌؽهونجلٌٚرٕثػلل-4 •

 وٌّهذفعحلِٓلوٌاٍثاخلوٍٝل١ِاٖلوٌهٞل.لل

ٌرٍثةلقنظحلوٌؽهونجلوٌٍه٠عحلـٟلوٌمٙا لوٍٝلوص١هلِٓلوٌؽاتاخل،لوُلٌرعكلتعٗلولأٔٛو لتٔٙالـٟلت١ حلؼ١هلت١ رٙالل-5 •

لدلوٌىاـٟلٌٍرى١ؿل،لٚ٘مول١ٌؤقٞلإٌٝلو٘اهوبلوٌٕاُلوٌرث١ ١حلٚنتّالإٌٝلولأتكل.لإللتْلوٌىإًاخلوٌؽ١حلؼ١سل ل٠رٛوـهلوٌٛ

 ٠ّىٓلتْلذرى١ؿلإٌٝلذؽ١هللكنٖلتٚلقنظحلِ ٠ٛحلـتيلوٌعمكلوٌٛوؼكل.ل

ولـٟلتٔما لوٌرٕكنل-6 • ولِٚراؼا جلولأٚنو١ٌٗلٚلكلذّٕٛلوٌؽاتاخلـٟلِٕاٚكلو٢ٌىالِّٚايل١ٌث١ه٠ال٠ٕٚثػلنوٝلوٌّا١ِحلِّىٕا

 .ٚولأِه٠ى١حل

ذعا١ٔٗلتعٗلوٌّٕاٚكلوٍٝلتْلوٌكنوٌاخلوٌؽك٠صحلتشثردلتْل٘مولو ٔففاٖلوٌؽاقلـٟلقنظاخلوٌؽهونجلوٌمٞللو فثهوٌموهل٠ٚ •

(ل٘ٛلٔر١عحل نذفا لقنظحلؼهونجلٌاػل1992)لِٓلتكو٠حلواَلٌاػلوٌىهجلو ن١٘ٗلٚو نذفا لوٌؽاقلوٌمٞلذعا١ٔٗلِٕاٚكلوـهٜ

ٚؼاووخلل–و٠اقجلوٌٍّٛشاخلوٌع٠ٛحلٚوثسلولٍٔاْلتاٌث١ حل،لؼ١سلووقوقخلو١ّحلشأٟلتو١ٍكلوٌىهتْٛللولأنٖلوٌٕاذطلوٓ

ٚؼ١ه٘الِٓل,ٚتٚيلتو١ٍكلوٌىهتْٛلٚوٌىٍٛنـٍٛنٚوهتْٛلل,و ؼرثايلوٌؽهونٞلولأـهٜلِصًلؼاولو١ٌّصاْلٚتوا١ٌكلو١ٌٕرهٚو

تٌؿللٕثٍحل٠ٚٛٔحلوٍٝلل58عاقيلوٌؽهونجلوٌٕاذعحلوٓلذفع١هلوٌؽاووخلِٓلولأٌثابلوٌرٟلتقخلإٌٝلوؼرفاظلوٌؽتؾلوٌعٛٞلتؽهونجلذ

  ولألًل.

ٚ٘مٖلوٌؽهونجلوٌه١٘ثحلٟ٘لوٌرٟلذؽكزلؼاٌحل)لوٌؽّٝلوٌع٠ٛحل(لٚذؤشهلـٟلوٌاهٚؾلوٌع٠ٛحلـٟلشتزلوذعا٘اخل..لـٟٙللوخلذ ش١هل

جلِؽرثٍحل...لٕٚ٘انلذ ش١هلآـهل٠ٍثثٗل٠ّركلوكجلٌاواخل،لٚذ ش١هلآـهللكل٠ّركلإٌٝلوكجلت٠اَل،لٚذ ش١هلشاٌسلٍِرّهلِاقوِدلوٌؽهون

ولوـرىوْلوٌؽهونجلـٟلوٌؽتؾلوٌعٛٞل٠ٚؤشهلوٍٝلذؽه٠هلوٌىرًلوٌٙٛو١ًح ل.ت٠ٙا

ل:H2Sؼاولوثه٠ر١كلو١ٌٙكنٚظ١ٓل(3)

٠ٕركنلؼراول.لل sewage٘ٛلؼاوللٚلنوًؽحلذّثٗلوٌث١ٗلوٌفاٌركل٠ٚرىرْٛلِرٓلذؽٍرًلوٌّرٛوقلوٌعٙر٠ٛحلِصرًل١ِراٖلوٌٕرهؾلوٌٕرؽٟل

وٓلتعرٗلوٌٕرٕاواخلوٕراذطلوه٘رٟلتٚلِثاِرهل٠ّٚىرٓلذٍفر١ٓلِٕراقنلؼراولوثه٠ر١ركلو١ٌٙركنٚظ١ٓلوٌاث١ع١رحللوثه٠ر١كلو١ٌٙكنظ١ٓ

 :وٌٕٕاو١حلوّال٠ٍٟ

٠ٕرطلتفعًلوٌثىر١ه٠الـٟلوٌّعانٞل*لؼمٛيلٚآتانلوٌؽاولوٌاث١عٟل-.*ذفّهلوٌٕثاخلٚوٌثهٚذ١ٓلوٌؽ١ٛؤٟ*ل.وٌؽاووخلوٌثهوا١ٔح*

 وٌثؽ١هوخلتٚلوٌٍّرٕمعاخلوٌٍّؽ١حل*.وٌثؽ١هوخلوٌىثه٠ر١حلوٌؽانجلو١ٌّاٖ*.ٚوٌثٕٝلوٌرؽر١حلٌٍرعّعاخلوٌٍى١ٕح

ٔمًل.*ٔاذطلوهٟ٘لـٟلتعٗلوٌٕٕاواخ)إٔراضلوٌىٛوا،لإٔراضلوٌىهتْٛ،لٕٔاوحلوٌؽه٠ه،لذفؽ١ُلٌةلوٌفّة،قتاؼحلوٌعٍٛق*

١ِاٖلوٌٕهؾلِعاٌعحل*.وٌّٕاظُلولأٔفاق*.و١ٍّاخلٔى لوٌىثه٠دلِٓلوٌّّرماخلوٌٕفا١ح*ل.ٚذفى٠ٓلِٚعاٌعحلوٌٕفٛلوٌفاَ

و١ٌٙكنٚظ١ٓلؼ١سل٠رؽكلِنل١ّ٘ٛظٍٛت١ٓلوٌكَلٚ٘ٛلؼاولٌاَلٚلاذًلٚ ل٠فرٍؿلوٓلتٚيلتو١ٍكلوٌىهتْٛلتٚل١ٌا١ٔكلل.وٌٕؽٟ

ولـٟلولأوٍع١ٓلوٌمٞل٠ًٕلوٌٝلولأٍٔعحلٚولأوٙا لولأـهٜلِٓلوٌعٍُل.لٌٚٗلوٌر ش١هوخلوٌرا١ٌح ولٔمٕا                                                             ِؽكشا

٠صثٛلو١ٍّحلولأوٍكجلوٌفّاًه٠حلِّال٠ؤقٞلإٌٝلؼكٚزلو٘اهوبلللل-٠2ؤشهل٘مولوٌؽاولوٍٝلوٌعٙاولوٌعٕثٟلوٌّهوىٞل.لل-1

١ٙ٠طل٠ٚفّٓلولأؼ١ّحلوٌّفا١ٚحلٌٍعٙاولوٌرٕفٍٟللل-٠4ٍثةلـّٛيلـٟلوٌمكنجلوٍٝلوٌرفى١هل.لللل-3ٚٔعٛتحلـٟلوٌرٕفًل.ل

 ٍِٚرؽّحلوٌع١ٓ.



لSO2ؼاولشأٟلتو١ٍكلوٌىثه٠د:لل(4)

ؼاولشأٟلتو١ٍكلوٌىثه٠دل٘ٛلؼاولؼّٟٙل٠عرثهلِٓلتـاهلٍِٛشاخلوٌٙٛو لـٛقلوٌّكْلٚوٌّّٕآخلوٌٕرٕاو١ح.ل٠ٚرىرْٛلِرٓلوؼررهوقل

ولتعٗلوٌثهوو١ٓلذاٍكل٘مولوٌؽاول.ل٠ٚعرثهلؼاولشأٟلتو١ٍكلوٌىثه٠دلتؼكلوٕأهلِىٛٔاخل تٔٛو لوٌٛلٛقلواٌفؽُلٚو٠دلوٌثرهٚيلٚت٠ٙا

لأِاررانلوٍررٝلٌرراػلولأنٖلـ١ٍررٛزلوٌرهتررحلٚوٌٕثاذرراخلٚولأٔٙررانلٚوٌثؽ١ررهوخلٚوٌّعررانٞلوٌّا١ًررح,لٚتررمٌهل٠ٍررثةلإـررت لترراٌرٛووْلو

ولت٘هونلتاٌؽحلوّالتِهٔالإٌٝللٌه.ل  وٌث١ ٟ.٠ٚفرٍٛلتاٌٙثابلوٌكـأٟلـٛقلوٌّكْلِؽكشا

 ت٘هونلؼاولشأٟلتو١ٍكلوٌىثه٠د:ل

ولو٢َلـرٟلوٌٕركنل.ل٠ؤشهلوٍرٝلوٌعٙراولوٌرٕفٍرٟلٌلإٍٔراْلِؽرلل-1 وٌرهو١رىللل-3وٌرٙرابلوٌمٕرثاخلوٌٙٛو١ًرحلٚ٘ر١كلوٌررٕفًل.للل-2كشا

وٌرعهٖلوٌا٠ًٛلٌٍؽاول٠رؤشهلوٍرٝلؼاٌرحلوٌررمٚقلل-4وٌعا١ٌحلذٍثةلذّٕطلوٌؽثايلوٌٕٛذ١حلٚلكلذؤقٞلإٌٝلذّٕطلِفاظئلٚوـرٕاقل.ل

 ةلولأِاانلوٌؽ١ّٙحل.٠ٍثللل-٠6ٍثةلذ١ٙطلوٌع١ْٛلٚومٌهلوٌعٍكل.للل-5ٚوٌُّلٚإٌٝلوٌرٍٕةلوٌهًٛٞل.ل

  (Smog )وٌٙثفٓ(5)

 وٌفؽُ وؼرهوقواْللك٠ّال٠ٍثثٗل .ذٍٛزلوٌٙٛو ٠رىْٛلـٛقلوٌّكْلٚوٌّٕاٚكلوٌٕٕاو١ح،لٚ٘ٛلتؼكلتٔٛو ل ٚوٌٙثاب وٌكـاْـ١ٍٛلِٓل

لـرٍثثٗلو ٔثعاشاخلٚوٌعٛوقَلوٌٕاقنجلِٓلوٌّٕأنل. تصأٟلتو١ٍكلوٌىثه٠د وٌكـاْتى١ّاخلوث١هج.لٚواْل٠ٕرطلوٓلوـرتٚل تِالؼا١ٌا

ل لتفعً لـررؽٛي لِٕٙا لذٕثعس لوٌرٟ لو١ٌٕرهٚظ١ٓ لٚتوا١ٌك لو١ٌٙكنٚوهت١ٔٛح لوٌٍّٛشاخ لـأح لوًٌّّتِٚو١ٌٍانوخ لٍِٛشاخل عح إٌٝ

ل.(Photochemcal smog)ٚ٘ٛلِال٠ٍّٝلتاا٘هجلوٌٙثابلوًٌٟٙٛلوٌى١ّ١اًٟل .ؼاولولأٚوِْٚؤوٍكجلِصًل

لوٌٙثف لظا٘هج لٚظٛق ل٠ىلٓـٟ لوٌؽهونج. لقنظاخ لتانذفا  لؼكٚشٗ ل٠ٚهذثٛ لوه٠ٙح لنوًؽح لٌٚٗ لت١ٕوا لوٌٙٛو  لٌْٛ لوٌٍّٛشاخلْٛ ِٓٚ

لو١ٌٙكنٚوهتٛٔاخل لو١ٌٕرهٚظ١ٓ، لتوا١ٌك لإٌٝلظأةلؼاولولأٚوْٚ: لوٌىهتْٛولأـهٜلوٌّرٍثثحلـٟلظٙٛنٖ لوٌّكْل.ٚتٚيلتو١ٍك ِعاُ

 .ذعأٟلِٓلِٕا١ٌةلـاهجلِٓلوٌٙثفاْ ٚوٌما٘هج ِٚك٠ٕحلِى١ٍىٛ ٌٚٛيلتٔع١ٍ١ً ٌٕكْوٌىثهٜلِصًل

 و١ف١حلذىْٛلوٌٙثابلوٌكـأٟ

لتعٗل ولتال٘اـحلإٌٝلٚظٛق لذاِا لذ وٍكوو لذر وٍك لٌُ لوٌىهتْٛلٚلِهوثاخل١٘كنٚوهت١ٔٛح لو١ٌٍانوخلِٓلتوا١ٌك ذرىْٛلؼاووخلوٛوقَ

لٚظٛقل لظً لـٟ لو١ٌٍانوخ لوٛوقَ لوٓ لوٌٕاقنج لٚ و لذاِا و لوؼرهولا لذؽرهق لٌُ لوٌرٟ لو١ٌٙكنٚوهتٛٔاخ لذر وٍك ل. لو١ٌٕرهٚظ١ٓ توا١ٌك

لتٌك١٘كوخلتٚل وّالتْلوٌّهوثاخلو١ٌٙكنٚوهت١ٔٛحلذرفاوًلِنلِمٛقلو١ٌٙكنٚو١ًٍلٚلولأوٍع١ٓلٚلو١رٛٔاخل.لولأوٍع١ٓلوٌؽهلِىٛٔحو

ول  PAN .توا١ٌكلو١ٌٕرهٚظ١ٓلٌرٕرطلِهوةلت١هٚوٍٟلت١ًٌل١ٔرهوخ ٚل٠عرثهل٘مولوٌّهوةلِٓلتُ٘لِٕاقنلوٌٙثابلوٌكـأٟ.لٚلٔاهو

لوٌمٞل٠ لو١ٌٕرهٚظ١ٓ لتو١ٍك لشأٟ لؼاو لوٍٝ لوٌٍاَ لوٌؽاوٞ لوٌف١ٍٛ لتو١ٍكل ؼرٛو  لإٌٝ ل٠رفىه لـئٔٗ ل، لوٌثٕفٍع١ح لـٛق ّرٓلولأِعح

و١ٌٕهذ١هلٚلتوٍع١ٓللنٞل،لٚل٘مولولأـ١هل٠رفاوًلِنلظى٠ اخلولأوٍع١ٓل١ٌرىْٛلولأٚوْٚل،لوٌمٞل٠كـًلـٟلٌٍٍٍحلِٓلوٌرفاوتخلِنل

ٙثابلوٌكـأٟلوٌمٞل٠ثمٝلو١ٌٙكنٚوهتٛٔاخلوٌّٕاحلٚلوٌّٛظٛقجلـٟلوٌف١ٍٛل...لٚلٔر١عحلٌٙمولوٌرفاوًلوٌى١ّ١اًٟلوًٌٟٙٛل٠رىْٛلوٌ

ولوؼرماْلولأؼ١ّحلوٌّفا١ٚحلٚلؼهلحلـٟلوٌع١ْٛلٚلو٠اقجلـٟلتِهوٖلوٌعٙاولوٌرٕفٍٟ ولـٟلوٌٙٛو لٚل٠ؽٍؿلظٛلوٌّكْلٍِثثا  . ِعٍما

2COOONO3) CHperoxyacetyl nitratePAN   ( 

لوي) لـٟلوٌٙثفٓ)٠PANعك لوٌرٕفٍٟل,ٚوٌع١ْٛ,ٚوٌّٛظٛقٖ لٌٍعٙاو لِٓلوٌّؽٍٍاخلوٌم٠ٛٗ لٚوؼك )SMOGلوٌٕرهوخلل (.٠رىْٛلِٓ

لوٌّهوثاخلوٌع٠ٛٙحلِعّٛوحلِرٕٛوحلِٓوٌرٟلذاٙهـٟلوٌرٛووْلوٌؽهونٞلت١ٓلظمٚنلوٌث١هٚوٍٟلوٌع٠ٛٙٗل,تاٌاٛنلوٌؽاوٞللأوٍكٖل

 .(NO2وٌّؤوٍكج.تٛظٛقل)لوٌّهوثاخلوٌع٠ٛٙحلوٌّراا٠هجلٚؼ١ه٘الِٓلولأٌك١٘كوخلتٚلوٓلٚه٠كلوٌّراا٠هجل,

 وٌّعاقٌٗ

Hydrocarbons + O2 + NO2 + light → CH3COOONO2(PAN) 

CxHyO3 + NO2 → CxHyO3NO2 

ل
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ل(لوٌهٔا6ْ)

لوٌمنٞلPbلٌٗلوٌهِىلوٕٕهلو١ّ١اًٟلوٌهٔاْ لتؼكوٌفٍىوخلوٌصم١ٍحلـٟل82لٚوٌعكق ل٠ٚعك لوٌمكَللوٌعكٚيلوٌكٚنٞ. وٌٍاِح،لوهؾلِٕم

وٌفٍىوخلل،ل٠عكلوٌهٔاْلِٓلتلكPbSٌٌٍَٙٛحلوٌؽٕٛيلو١ٍٗلِٓلـٍىوذٗ.ل٠ٚٛظكلوٌهٔاْلـٟلوٌاث١عحلوّهوةلوثه٠ر١كلوٌهٔاْل

ظحلؤٕٙانٖلِٕففٙح.لوّالتٔٗل٠رفاوًلِنلوٌىص١هلٚقنلوٌّىرّفحلٚوٌٍّرفكِحلوثهلوٌران٠ؿلٚلٌهلٔاهولٌىٛٔٗلِااٚوالًٌٙلوٌٍثه

لِهوثاذٗل لـئْ ل ، لتَ لٌٍمٚتاْ للاتٍح لوأدلتِتؼٗ لٌٚٛو  لوٌّا . لـٟ لٌٍمٚتاْ للاتً لتعٙٙا و لتِتؼا و لِىٛٔا لوٌؽٛوِٗلٚوٌمٛووك ِٓ

لظ١ّعٙالِك٠كجلو١ٌٍّح،لٌٚمٌهل٠عةلوٌؽمنلِٓلوٌرعاًِلِنلوٌهٔاْلِٚهوثاذٗ.

 إٌرفكوِاخلوٌهٔاْ

لوٌه-1 لوٌثاان٠اخلوٍٝل٠ٍرفكَ لٚذؽرٛٞل٘مٖ لوٌؽ١ّٙحلوٌهٔا١ٔح. لـٟلِعايلٕٔاوحلتاان٠اخلوٌرفى٠ٓل)وٌّهووُ( وٌا ٔاْلتٌا

لولأٔر١ّْٛ لٌث١ىح لِٓ لِٕٕٛوح لذىْٛ لِٕٙا لِع١ٕح لتظىو  لٕٚ٘ان لوٌهٔاْ، لِٚهوثاخ ل٘مٖل-وٌهٔاْلوٌٕمّٟ لٚذٛـه وٌهٔاْ.

 .وخلٚو١ٌٍانوخلٚـٟلوص١هلِٓلٌٚاًًلوٌٕمًلولأـهٜوٌثاان٠اخلوٌمكنجلوٌتوِحلٌرؽه٠هلولأٔاّحلوٌىٙهتا١ًحلـٟلوٌااًه

لـٟلإٔراضلنوتنلإش١ًلوٌهٔاْلٚنوتنل١ِص١ًلوٌهٔاْ،لٟٚ٘لِاقجلذٙاؾلإٌٝلوٌثٕى٠ٓلٌرؽ١ٍٓلتقو ل-2 ا وٙ ٠ٍُٚرفكَلوٌهٔاْلت٠

سلوٌٙٛو .لـٟلوٌّؽهواخلذٕرطلوٕٗلِٛوقلو١ّ١ا١ًحلذٍُٙلتكٚن٘الـٟلذ٠ٍٛلنوتنلإش١ًلوٌهٔاْلِؽهواخل١ٌانوخلِع١ٕح.لٌىٓلوؼرهوق

ل.لٕٚ٘انلوص١هٌلِٓلولألاانلوٌٕٕاو١حلوٌرفكِدلوٌثرهٚيلوٌفاٌٟلِٓلوٌهٔاْ

ذر١ّىلوص١هٌلِٓلِهوثاخلوٌهٔاْلت ١ّ٘حلـٟلٕٔاوحلتعٗلوٌك٘أاخلٚولأٔثاغ.لِٓللٌهلِصتو،لق٘أاخلِهوثاخلوٌهٔاْلوٌرٟل-3

ٚهلٚوٌعٍٛنلٚولأت١ٕحلوٌؽك٠ك٠حلولأـهٜلٚلٌهل٠اٍكلو١ٍٙالوٌُلوٌهٔاْلولأؼّهلٚوٌهٔاْلولأت١ٗ.لٟٚ٘لذٍرفكَلـٟلٚت لوٌمٕا

ل.لتٙكؾلِٕنلوٌرآوً

وٙالِهوثاخلوٌهٔاْلـٟلوٌّٛوقلوٌّرفعهجلٚوٌّث١كوخلوٌؽّه٠ح،لٚـٟلٕٔاوحلوٌفىؾلٚوٌىظاضل،ل-4 ٠ٍَٚرفكَِلتٔؽابلوٌّٕأنلت٠

لٚـٟلوٌّٕرعاخلوٌّاا١ٚح.

لوٌمكنجل-5 لٚـاٛٚ لوٌٙٛوذؿ لِٓ لوتو لوٌهٔاْلذؽّٟ لِٓ لوٌّٕٕٛوح لوٌىثتخ لـ ؼا١ح لِرعكقج. لوٌهٔاْلوٌرعّا خٌ ٌٍٚثاًه

وٌىٙهتا١ًحلِٓلوٌه٠ٛٚحلٚوٌرآوً.ل٠ٍٚرفكَلتٔؽابلِٕأنلو١ٌٍانوخلٚولأقٚوخلولٌىره١ٔٚحلٌث١ىحللٕك٠هلـلنٔاْل٠ٚاٍكلو١ٍٙال

لٌث١ىحلٌؽاَلٌهتٛلتٚلًٚٔلوٌٍاٛغلوٌفٍى٠ح.ل

لٚلٌهلٌٍؽٕٛيلوٍٝل-6 لوٌّعكْلولأت١ٗ، لِعكْلتات١دلتٚ لوٌهٔاْلوٌٍّّاج لٌث١ىح لو٢ خلٚوٌّعكوخلوٌصم١ٍح لِٕرعٛ ل٠ٍرفكَ وّا

ِؽاًِ.لٚوٌّمٕٛقلتاٌّؽاًِلولأظىو لو١ٌ٢حلوٌرٟلذمًٍلِٓلوؼرىانلولأظىو لوٌّرؽهوحلٌٍّعكوخلوٌصم١ٍحلِنلتعٙٙالتعٗ.لٚوٌٛولنلتْل

لٌٍهٔاْل لوٌم٠ٛح لوٌّماِٚح لـالأٔات١ةلٚٔٙان٠طلـا١ٔح ل. لوٌى١ّ١ا١ًح لوٌٕٕاوح لـٟلِعاي لـأح لت ١ّ٘ح ل٠رّرن لذععٍٗ لوٌرآوً ٘ك

لوٌرفى٠ٓ،لٚوٌّعكوخلولأـهٜلوٌّٕٕٛوحلِٓلٌثاًهلوٌهٔاْلذٍرفكَلٌّؽٓلِٛوقلو١ّ١ا١ًحلِع١ٕحلٚذفى٠ٕٙالٚؼفاٙا.

ِعا .لٌمولـئْلٔفاًػلٌثاًهلوٌهٔاْلذٍرفكَلِٚٓلٔاؼ١حلتـهٜ،لـئْلوٌىصاـحلوٌعا١ٌحلٌٍهٔاْلذععٍٗلؼعاتوالٚول١والظ١كوول٘كلول-7

لوٌّٛوقل لٚذٍهلوٌٌٛاًًلولأـهٜلوٌرٟلذٛظكلتٙا لٚوٌّفاوتخلو٠ٌٕٚٛح، ـٟلذثا١ٓلظكنوْلؼعهوخلولأِعحلو١ٕ١ٌٍحلـٟلوٌٍّرّف١اخ،

لوٌهٔاْلٌّؽٕٙ لِٓ لِٕٕٛوح لؼاـااخ لـٟ لذٛ٘ن لولِعاو١ح لوٌٕفا٠اخ لـئْ للٌه، لإٌٝ لٚتال٘اـح لولِعاو١ح. لوٌفاو١ٍح اللوخ

لٌٍٚرفٍٓلِٕٙا.

لوٌؽمو١ًحلتٚلـٟل-8 لوٌرفكوَلٚنقلوٌٕؽؿلـٟلذؽ١ٍؿلوٌّٛوق لٌكـٛيلوٌهٔاْلـٟلتؼثانلٚثاوحلوٌٕؽؿلـئٔٗل٠ٕٕػلتعكَ ٚٔاهو

ل.وِرٕاْلوٌى٠دلوٌىوًكلتعكللٍٟلوٌفٙهوٚوخلوّالـٟلؼاٌرٟلوٌثااًٚلٚوٌثالٔعاْلوّال٠ٕٕػلتؽًٍلولأ٠كٞلظ١كولتعكللهو جلوٌٕؽؿ

ل لٌٍرٍُّ لوٌّث١كوخل::لتاٌهٔا٠ْرعهٖلولٍٔاْ لـٟلٕٔاوح لوٌهٔاْلتٚ لو١ٍّحلٔٙه لتشٕا  لٚؼثانٖ لتتفهذٗ لوٌرّٕاق ٔر١عح

وٌؽّه٠ح،لتٚلٕٔاوحلوٌففانلٕٚٔاوحلوٌّكّـهوخ،لتٚلتّتٍِحلوٌثٕى٠ٓلوٌؽاٚٞلوٍٝلِٙاـاخلنٔا١ٔح.لٚوٌرّٕاقلتتفهذٗلتـاهل

لِالذٛظكلآشانلٔؽ١هجلِٕٗلـٟلوٌّٛوقلوٌؽمو١ًح.لتٔٛو لوٌرعهٖلٌٍهٔاْ،لوّالذكـًلو١ّاخلٔؽ١هجلِٕٗلإٌٝلظٍُلولٍٔاْلوٕك



وٌهٔاْلتثٛ لوٓلٚه٠كلولأِعا لوٌؽ١ٍاحلٚولأِعا لوٌكل١مح،لإ لتْلو١ٍّحلٚهؼٗلـانضلوٌعٍُلتتا ،لٚذرٛو لل٠ّٚرٓلوٌعٍُ

٠ٚرٛ٘نللٚوٌى١ٍر١ٓ،لٚتّهٚنلوٌىِٓل٠ٕرمًلِٕٙالوٌىثكلِهوثاخلوٌهٔاْلوٌع٠ٛٙحلـٟلوٌعٍُلٚذٍرمهلـٟلولأؼ١ّحلو١ٌٍٕحلـأحلـٟ

لـٟلوٌعااَلٚولإٌٔاْلٚوٌّؿ.

لوٌرٍُّ لوٌهٔاْلـٟللٚذىْٛلـاٛنج ل٠ؤشه ل٠ٍٛٚحل. لو١ِٕح لٌٍهٔاْلوٍٝلِكٜلـرهج ل٠رعهٖلوٌّه  لؼ١ّٕا تاٌهٔاْلِك٠كج

ل٠عأٟلتؼٍةل٘ؽا٠ال لوّا لتٚلـٟلولأوٙا لولأـهٜلِٓلوٌعٍُ. لٚوٌىٍٝ، ل٠ؤقٞلإٌٝلذٍؿلـٟلوٌكِاغ، لوٌؽّهو لٚلك لوٌكَ إٔراضلـت٠ا

لِٓلوٌرعةلٚولظٙاقلٚوٌٕكو لتٚلِٓلذّٕعاخلو١ٍٙحلـٟلوٌّعكج،لتٚلِٓلتوهوٖلتـهٜ.لٚنتّال٠ىْٛلوٌرعهٖلوٌرٍُّلوٌ ّٟ هٔأ

لوٌّفهٚلٌٍهٔاْلٍِٙىوالٚلاذتو،لٌىٓلِصًل٘مٖلوٌؽا خل٠ٕكنلٚظٛق٘ا.ل

ثانلٚولأتفهجلوٌّٕاٍمحلوٌؽاووخلوٌّٕاٍمحلِٓلوٛوقَلو١ٌٍانوخلوٌرٟل٠ٍُرفَْكََلـ١ٙالوٌثرهٚيلوٌّعاٌطلتاٌهٔاْ،لٚومٌهلوٌؽلوْ

ـٟلتؼ١ّحلوٌّعةلوٌٙٛو١ًحلـرؽكزلؼا خلنتٛلٚٔى خلِّالل٠ؽكزلذ١ٙعال .ِٓلوٌّعاًِلوٌى١ّ١ا١ًحلوٌرٟل٠رُلـ١ٙالوٌرفكوَلوٌهٔاْ

ِٓلو١ّحلوٌهٔاْلذهذثٛلتاٌعٛوٌكللوخلل%ل88ٚل66ٚتٚ٘ؽدلوٌكنوٌاخلتْلِالت١ٓلل.ِعث١ح،لٚتؼ١أال٠ؽكزلذ١ٍؿلتإٌٍثحلٌٍمٍة

ذّىًلٍٔثحل  ( PM3)١ِىهْٚل3لوخلولألاانلولألًلِٓل،لٚو١ّحلوٌهٔاْلوٌّهذثاحلِنلوٌعٛوٌكل١ِىهْٚل18لًلِٓلولأولألاانل

لل58لذرهوٚغلت١ٓ لوٌهٔا72ْٚ لإٌٝل%لِٓلو١ّح لِٓلوٌهٔاْل٠ّىٓلتْل٠ًٕ لولأوثه ل٠عٕٟلتْلوٌمٍُ لٚ٘مو ولإٌٔاؾلوٌه٠ًٛحل،

ٔؽانلولأٚفايل٠فرٍؿلولأِفاْلـٟلِكٜلذ شهُ٘لتاٌرٍٛزلتاٌهٔاْ،لـ وصهُ٘لذ شهولتٗلُ٘لٚل.٠ّٚرٓلـٟلوٌهًر١ٓل٠ًٕٚلإٌٝلوٌكَ

ٚوٌىص١هلُِٕٙل٠رٕاٌْٚٛلِمفالِٓلوٌات لوٌعاؾلوٌّؽرٛٞلوٍٝلنٔاْل٠رعهْ٘ٛلٌٍرٍُّلوٌهٔأٟ.ل)ٚوٌٛولنلتْلِصًللٚوٌؽٛوًِ

لوٌّهذفعحل ِ لٌمات١ٍرُٙ ل ل لـٟلوص١هلِٓلوٌّثأٟلوٌمك٠ّح(, لوٌات ل٠ٛظك لـ١اٙهلوٍٝلٔؽانلولأٚفايل٘مو رٕاْلوٕٕهلوٌهٔاْ،

ِنلٔعٛتحلـٟلوٌرهو١ىللكلذًٕلتُٙلإٌٝلؼاٌحلذفٍؿلومٍٟل٠ٚهظنللٌهلإٌٝلذه١ٌةلوٌهٔاْلـٟل (IQ) ٔمٓلـٟلِعك خلوٌموا 

لتْل لٌٍافًل٠ر شهلتمٌهلٚلكلٚظك لوٌّؿلٚتالٟلوٌعٙاولوٌعٕثٟلومٌهلـئْلوٌّٕٛلوٌعاَ ل٠ؽكشٗلِٓلإوالحلٌّٕٛلـت٠ا ونذفا لوٌّؿلِٚا

ل.ِعك خلوٌهٔاْلوٕكلوٌؽٛوًِلتقخلإٌٝلٔمٓلتٚووْلتظٕرٙٓ،لٚلكل٠ٕرطلوٓللٌهلوٌرٍٛزلٚ قجلتٚفايلِرفٍف١ٓلوم١ٍالتٚل١ِّ٘ٛٓ

لوٌىًثكلوٌّؽّٛيلـٟلوٌٙٛو (7)

ل لو١ّ١اًٟوٌىًثك ل وٕٕه لوٌهِى ٌٗHg ٞلوٌمن ل 80 ٚوٌعكق لوٌكٚنٞـٟ لتعٗلوٌعكٚي ل٠مكنٖ لِا و ل٠اهغل٠ٌٕٛا لـٟٙ, لٌاًً لٚ٘ٛ ،

لذمه٠ثالٚٓلل48ٚٓلِٓلوٌىًثكلـٟلوٌثؽان,لل18888للَٚل4888وٌّفر١ٕٓلتـ١ٓل ِٓلتٌثابلٚث١ع١حلِصًلوٌثهوو١ٓلٚوٌٕؽدل%لِٕٙا

ولؼهقلوٌمّاِحلٚوٌرٙتنلوٌفؽُلوٌؽعهٞلٕٚٔنل لٌٍىًثكلٚوٌثالٟلِٓلوٌّفٍفاخلوٌٕٕاو١حلٚـٕٛٔا وٌاث١عٟلٌٍٕفٛنلوٌّرّٕٙح

١كجلظكوولٌىٕٗلـٟلوٌٕٙا٠حل٠رهٌةلـٟلوٌثؽانلٚوٌثؽ١هوخلٕٚ٘ال٠رثفهلوٌىًثكل٠ٕٚرّهلِنلوٌٙٛو لٚلكل٠ٍاـهلإٌٝلتِاوٓلتع,لو ٌّٕد

٠كـًلوٌىًثكلِٚهوثاذٗلـٟلوٌعك٠كلِٓلو ٌرفكوِاخ،لؼ١سلل.ولأٌّانلذّرٓل٘مولوٌفٍىل١ٌرفىْلـٟلظٍّٙاذىّٓلوٌّّىٍحللٌهللأْل

لإٔر لِصً لٚوٌىٙهتا١ًح لوٌٛنق لٕٚٔاواخ لوٌىٍٛن لوؽاو لِٛوق لإٔراض لِصً لوٌٕٕاو١ح لوٌّعا خ لـٟ لٚوٌثاان٠اخل٠ٍرعًّ لوٌّٕات١ػ اض

لؼّٛوخل لٕٔن لـٟ لوٌرعّاٌٗ لِصً لٚوٌاث١ح لتعٗلوٌعمال١ه لٕٔاوح لِصً لٚو١ٌٕك ١ٔح لٚؼ١ه٘ا لولأٔثاغ لٕٔاواخ لِصً ٚوٌى١ّا٠ٚح

ل.و ٌٕاْلٚوٌع١ٍّحلِصًلإٔراضلوٌّؽا١ًٌلٚومٌهلإٔراضلِث١كوخلوٌفاه٠اخلوٌاث١ح

ل٠ٕرطلوٓللٌهلِٓلوـرتيلـٟلٚظاًؿللٌٍعٙاولوٌعٕثٟلوٌّهوىِٞكٜلوٌا٠ًٛلذ ذٟلـاٛنجلوٌىًثكلـٟلذ ش١هوذٗلوٌّكِهجلوٍٝل ِٚا

لوٓلٚه٠كلوٌّهبلِٓلذٍٛزل١ِاٖلوٌعٛـ١حلتٚل١ِاٖلولأٔٙانتٚللٚوٌرعهٖل٠ىْٛلوٓلٚه٠كلوٌرٕفًلِٓلذٍٛزلوٌٙٛو وٌعٍُلولأـهٜ،ل

ل.لِثاِهجلوٓلٚه٠كلِتٍِحلوٌعٍكتٚل

ل (ِهوثاخلوٌىٍٛنٚلـٍٛنٚلوهت8ْٛ)

لوٌهلولوخلوٌّٙؽٛٚٗذٕرطل٘مٖلوٌّهوثاخلِٓلٕٔا وٌرٟلذؽًّلوٌّث١كوخلتٚلتعٗلِٛوقلذٕف١ؿلوٌّعهلتٚلِى٠ًل واخلوك٠كجلتّ٘ٙا

نٚوًػلوٌعهقلٚومٌهل٠ّىٓلوٌرفكوَلِهوثاخلوٌىٍٛنـٛنٚوهتْٛلوٍٝل١٘ حلٌاًًلـٟلتظٙىجلوٌرى١ؿلٚوٌرثه٠كلشتظاخلوٌّٕاويل.لوّال

٠ٛظكلذهو١ىلِٓل٘مٖلوٌّهوثاخلـٟلٚثماخل . ٘مٖلوٌّهوثاخلـٟلوٌعٛلتْلإؼهوقلوٌٕفا٠اخلوٌّٕى١ٌحلإؼهوقلؼ١هلواًِل٠ؤقٞلإٌٝلؤرّان

و.لٚوٕكل18وٌعٛلوٍٝلتعكل وُلـٛقلوٌّٕاٚكلوٌماث١ح.لٚذمكنلو١ّحل٘مٖلوٌّهوثاخلوٌرٟلذٕاٍكلـٟلوٌعٛلتّال٠ى٠كلوٍٝل١ٍِْٛلٚٓل٠ٌٕٛا

لذ stratosphereٚٔٛيل٘مٖلوٌّهوثاخلٌاثمحلولٌرهوذٌٛفثهل رؽًٍلتفعًلولأِعحلوٌفٛقلتٕفٍع١حلوٌرٟلتٙالٚثكلولأٚوْٚلـئٔٙا

لتّٙاظّحلولأٚوْٚلٚذؽ٠ٍٛٗلإٌٝلتوٍع١ٓلٚتمٌهلذٍاوكلوٍٝلذؽا١ُل لـٟلوًٌّّلإٌٝللنوخلوٌىٍٛنلٚوٌفٍٛنلوٌرٟلذمَٛ وٌّٛظٛقج

لوٌّرؽكجل لوٌٛ ٠اخ لِصً لإٔراظٙا لؼاه لـٟ لتعٙٙا لٚتكتخ لوٌّهوثاخ ل٘مٖ لٌفاٛنج لوٌكٚي لِٓ لوٌعك٠ك لذٕثٙد لٌٚمك ل. لولأٚوْٚ ٚثمح

لولأِه٠ لواَ لِٕم لٚلٌه لٚؼ١ه٘ا لٚوٌٕه٠ٚط لٚوٕكو لٚو٠ٌٍٛك لت١ٕٙال .1982ى١ح لِٓ لتـهٜ لٔاـعح لتّٛوق ل ٌرثكوٌٙا لِؽاٚ خ ٕٚ٘ان

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%AF%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%8A


ل لووٛؤٛي لوٌُ لوٌث١ٛذاْلٚوٌّا ل٠ٚاٍكلو١ٍٗ لـ١ٍٛلِٓلؼاو لٚلوٌفٍٛن aquasolوٌرعّاي لذؽرٛٞلوٍٝلوٌىٍٛن ٠ٚ ذٟلٔر١عحل.ٚ 

لو١ٌٙكنٚوهتْٛلـٟل لو١ٌٕرهٚظ١ٓلِن لتوا١ٌك لِىٛٔاخلوٌٙثابلوٌكـأٟذفاوً لتؼك لوًٌّّلٚ٘ٛ لتِعح .٠ٕرطلوٓل.(Smog) ٚظٛق

تعٗلٕٔاواخلوٌرثه٠كلٚؼاووخلوٌكـنلٚإٚفا لوٌؽهوًكلٚلِفٍفاخلوٌا١هوْلوٌٕفازلوٌعاقِحلتعٗلوٌّهوثاخلوٌرٟلذٍّٝلتّهوثاخل

حلوٌٍرهوذٌٛف١هلِؽٌٛحلإ٠اٖلوٌّٛظٛقلـٟلٚثم (O3) تٚلوٌفه٠ٛٔاخلٚوٌرٟلذرفاوًلِنلؼاولولأٚوْٚ (CFC)وٌىٍٛنٚـٍٛنٚوهتْٛل

وٌرٟلذؽًّلوٌّث١كوخلتٚلتعٗل aerosol ٠ّٚىٓلتْلذٕرطل٘مٖلوٌّهوثاخلِٓلٕٔاواخلوك٠كجلتّ٘ٙالولأ٠هٌٚٛي. (O2) إٌٝلتوٍع١ٓ

ذرٍفٓلِّٙحلولأٚوْٚلـٟلوٌٍرهوذٌٛف١هلـٟلوِرٕاْلولأِعحلـٛقلوٌثٕفٍع١حلِأعال. ِٛوقلذٕف١ؿلوٌّعهلتٚلِى٠ًلنٚوًػلوٌعهق

إٌٝلٌاػل (UV) ٚٔٛيلولأِعحلـٛقلوٌثٕفٍع١ح.إ٠ا٘الِٓلوٌٛٔٛيلٌٍاػلولأنٖلٚ٘مولٌثةلونذفا لوٌؽهونجلـٟلوٌٍرهوذٌٛف١هل

١حل٘مٖلوٌّهوثاخلوٌرٟلذٕاٍكلـٟلوٌعٛلٚذمكنلوّ. ولأنٖلٌٛؾل٠ؤقٞلإٌٝلو٠اقجلوٌؽهونجلت٠ٙالتال٘اـحلٌفاه٘الوٍٝلٔؽحلوٌثّه

و.لٚوٕكلٚٔٛيل٘مٖلوٌّهوثاخلٌاثمحلولٌرهوذٌٛفثه وٌرٟلتٙالٚثكلولأٚوْٚلـئٔٙال stratosphere تّال٠ى٠كلوٍٝل١ٍِْٛلٚٓل٠ٌٕٛا

ل لتّٙاظّحلولأٚوْٚلٚذؽ٠ٍٛٗ لـٟلوًٌّّلإٌٝللنوخلوٌىٍٛنلٚوٌفٍٛنلوٌرٟلذمَٛ لوٌفٛقلتٕفٍع١حلوٌّٛظٛقج إٌٝلذرؽًٍلتفعًلولأِعح

ٚلكلذث١ٓلتْلوًللنجلوٍٛنل. توٍع١ٓلٚتمٌهلذٍاوكلوٍٝلذؽا١ُلٚثمحلولأٚوْٚلترك١ِهلظى٠ اخلولأٚوْٚلِٓلـتيلذفاوتخلذ١ٍٍٍٍح

(لِاًحلتٌؿلظى٠ حلتٚوْٚل.ٚلكللكنلـثهو لوٌث١ حلت ٔٗلٌٛلذٛلؿلوٌعاٌُلوٓلإٔراضلٚلوٌرفهوضل188.888ٚوؼكجللاقنجلوٍٝلذفه٠ةل)

ٚوْٚلتّىًلذاَلٚلٔٙاًٟلو٢ْلـئْلوٛقجلذهوو١ىلولأٚوْٚلإٌٝلٚ٘عٙالو١ٌٍٍُلـٟلو ٌرهوذٌٛف١هل٠ؽراضلوٌّٛوقلوٌٍّرٕفكجلٌاثمحلولأ

ل .ٌٕحلواٍِحل48إٌٝل

ل(9)

 

لذ١ٕٕؿلوٌع١ٍّاخلوٌٍّٛشحلٌٍٙٛو لذثعالٌاث١عرٙا

 

 



 

ولٌؽعّٙالوٌٝلِال٠ٍٟ: لٚل٠ّىٓلذ١ٕٕؿلوٌع١ٍّاخلذثعا

ل1)لل لوٌّرٍالاح لوٌع١ٍّاخ للل( لذٍه لٟ٘ لتر ش١هلٚ لِٕاقن٘ا لِٓ لؤاتلٙا لولأنٖلتعك لإٌٝ لذعٛق لتْ لذٍثس ل  لوٌرٟ وٌكلاًك

وٌعالت١حلولأن١٘ح،لٚل٠اٍكلو١ٍٙالوٌُلوٌؽثانلوٌٍالٛ.لٚل٠ى٠كللاهل٘مٖلوٌع١ٍّاخلوٓلوّهجل١ِىهِٚرهوخ،لٚل٘مٖلوٌع١ٍّاخلٌٙال

١ؿلوٍٝلوٌّعانٞلوٌرٕف١ٍحلٌلإٍٔاْللأْلِع١هوخلذاش١هلوٍٝلوٌع١ْٛلٚلوٌّّٕ خلوٌٕٕاو١حلٚلولأت١ٕحلٚلوٌّّرٍىاخ،لٚلٌٙالذ ش١هلـف

لولأٔؿلذعًّلوٍٝلؼعىلٚلذه١ٌةلظى لوث١هلِٕٙالٚلـأحلوٌع١ٍّاخلوٌرٟل٠ى٠كللاه٘الوٓلِاًحل١ِىه١ِٚره.

ٚلٟ٘لذٍهلل٠TSP Total Suspended Particulatesهِىلٌٙمٖلوٌع١ٍّاخلتاٌهِىلل(لوٌع١ٍّاخلوٌعاٌمحلوٌى١ٍحل:2)لللل

١ِىه١ِٚرهوخ،لٚلذثمٝلـرهجل٠ٍٛٚحلِعٍمحلـٟلوٌٙٛو .لتِالِعكيلذهٌثٙالـٙٛلل18إٌٝلل8.1وٌع١ٍّاخلوٌرٟل٠رهوٚغللاه٘الت١ٓلِٓل

لتـاهل لوٌعاٌمح لوٌع١ٍّاخ لذعرثه لٚ ل. لؼ١ه٘ا لٚ لؼهونج لتٚ لن٠اغ لتٚ لنٚٛتح لِٓ لوٌاث١ع١ح لوٌاهٚؾ لوٍٝ ل٠رٛلؿ لٚ لٍٔث١ا تاٟ 

لِٓلوٌّّىٓلتْلذًٕلٌٍهًر١ٓلٚلذٍرمهلٕ٘ان.وٌع١ٍّاخلوٌٍّٛشحلٌٍٙٛو لؼ١سل

١ِىه١ِٚره،لٚلِٓلوٌٕعةلذهٌثٙالٚلل8.1ٚل٘مٖلوٌع١ٍّاخلٔؽ١هجلظكوولٚللاه٘التلًلِٓلللل(لوٌع١ٍّاخلوٌعاٌمحلوٌكل١محلل3)

ٟلإٌٝل١ِىه١ِٚره.لٚل٠ًٕلوكق٘الـٟلوٌٙٛو لوٌٕمل1ٌٙالؼهوحلوّٛو١ًحلٚللكلذرعّنلِنلتعٙٙالوٌثعٗل١ٌىقوقلؼعّٙالإٌٝلتوصهلِٓل

تٌؿلـٟلوٌٍٕر١ّرهلوٌّىعة.لٚل لذّىًلل188وكجلِ اخلـٟلوٌٍٕر١ّرهلوٌّىعة،لتِالـٟلولأظٛو لوٌٍّٛشحلـ١ًٕلوكق٘الإٌٝلووصهلِٓل

ل٘مٖلوٌع١ٍّاخلـاهوولوث١هوولوٍٝلٔؽحلولٍٔاْ،لِنلتٔٙالذًٕلإٌٝلوٌهًر١ٓلتٌٍٙٛح،لؼ١سلذٍرا١نلوٌهًر١ٓلٔفصٙالتشٕا لوٌىـ١ه.

ل١حِٕاقنلوٌٍّٛشاخلوٌع١ٍّ

٠عرثهلوؼرهوقلوٌٛلٛقلِٓلذٕثعسلإٌٝلوٌٙٛو لوص١هلِٓلوٌٍّٛشاخلوٌع١ّ١ٍحلِٓلوٌعك٠كلِٓلوٌّٕاقنلوٌاث١ع١حلٚلوٌٕٕاو١ح.لٚل

لتالأ١ٌاؾل لٚ لو١ٌٙكنٚوهت١ٔٛح لتاٌع١ٍّاخ لوٌٙٛو  لٌرٍٛز لولأٌا١ٌح لوٌّٕاقن لِٓ لوٌٕثاذٟ لوٌفّة لـؽُ لٚ لوٌؽعهٞ لوٌفؽُ لٚ وٌٕفٛ

وخلوٌؽّهوخلٚلوٌمٛونٖلٚلوٌٕثاذاخلوٌٕؽ١هجلِٓلتُ٘لِٕاقنلذٍٛزلوٌٙٛو لتاٌع١ٍّاخلوٌى١ّا٠ٚحلوٌّعك١ٔح.لوّال٠عرثهلوٌرفكوَلِث١ك

لوٌٙٛو ل لٌرٍٛز لِٕكنوو لوٌهًِ لؼعه لٚ لوٌع١هٞ لوٌؽعه لذ١ٕٕن لِؽااخ لٚ لولإٌّٔد لِٕأن لذّىً لٚ لوٌفاٛنج. لِك٠كج وٌفعاٌح

لوأدلذٍهلوٌّٕأنلتاٌع١ٍّاخلـأ ل.و لذٍرفكَلِهِؽاخلٌؽعىلوٌع١ٍّاخحلولو ّْ لوٌرفكوَلِٛوقلوٌرٕا١ؿلوٌّفرٍفحّالت ٠ؤقٞلل

ولت١ٌاؾلؼ١هلِعك١ٔحلو ١ٌاؾلو١ٍ١ٌٌٍٛٛولِٓلإٌٝلؤاتقلو١ّاخلوث١هجلِٕٙالوٍٝلِىًلنؼٛجلتٚلظ١ٍّاخ ،لٚلذٕاٍكلإٌٝلوٌٙٛو لت٠ٙا

ٍكلِٓلٚنَلذ١ٍٕػل٘مولتا ٘اـحلإٌٝلولأ١ٌاؾلوٌّعك١ٔحل)لو ٌثٍرٛووخل(لوٌرٟلذٕاوٌّٕاظهلٚلت١ٌاؾللا١ٕحلِٓلِٕأنلوٌّتتً،ل

لو١ٌٍانوخ لـهوًِ لوٌرفكوَ لِٓ لٚ لولأ١ٌَّٔٛٛ لٕٔاوح لٚ لوٌٙٛو لو١ٌٍانوخ لذٍٛز لـٟ لوٌّفرٍفح لوٌؽمو١ًح لوٌٕٕاواخ لذٍاُ٘ لوّا .

لتاٌع١ٍّاخلوٌّرعكقج.

ل



لٚظٛقلٍِٛشاخلت١ٌٚحلؼاو٠حلـٟلوٌٙٛو ل٠ؤقٞلإٌٝلذىْٛلظ١ٍّاخلٍٔثحلتٚلٌاًٍح،لؼ١سلذرىْٛلل ّْ تا ٘اـحلإٌٝلِالٌثكلـئ

ظ١ٍّاخلوٌىثه٠دلِٓلتوا١ٌكلوٌىثه٠دلوٌؽاو٠ح،للٚلظ١ٍّاخلوٌٕرهوخلِٓلووا١ٌكلوٌٕرهٚظ١ٓ،لٚل٠رىْٛلنلوللولأؼّاٖلِٓلتوا١ٌكل

لوٌٕرهٚظ١ٓ لِٓلظ١ٍّاخلوٌىثه٠دلٚ لوٌه٠اغلوص١ه لؼ١سلذؽًّ لتاٌع١ٍّاخ، لذّاننلتعٗلوٌّٕاقنلوٌاث١ع١حلـٟلذٍٛزلوٌٙٛو  لٚ .

لٚلومٌهلذٕا لوٌه٠اغلٚلولأذهتحلٚلوٌهِايلٚلوٌؽثان، لِٛوقلٍِهٕٚحلٚلذٍاُ٘ لتعٙٙا لظ١ٍّاخلوك٠كج لوٌثهوو١ٓلؼاٍِحلِعٙا ٍكلؼُّ

لولأِٛوضلـٟلؼًّلنلوللولأِتغلِٓلٍِاؽاخلوٌثؽانلٚلوٌّؽ١ااخ.

ل|١ِٕهلوٌع١ٍّاخلوٌعاٌمحلـٟلوٌٙٛو 

إ لإٔٙالـٟلوٌٕٙا٠حللذاًلوٌع١ٍّاخلواٌمحلـٟلوٌٙٛو لٌفرهوخلو١ِٕحلِرفاٚذحللكلذىْٛلشٛوْلِؽكٚقجلتٚلوكجلت٠اَلتٚلِٙٛنل

ٌرٙثٛلوٍٝلولأنٖلٚلٌرىويلِٓلوٌؽتؾلوٌعٛٞ،لٚلذعرّكلـرهجلتماؤ٘الـٟلوٌؽتؾلوٌعٛٞلوٍٝلٌهوحلوٌه٠اغلٚلتؼعاَلوٌع١ٍّاخل

لذٍٛزل لتًلإٔٙا ٚلٚظٛقلوٌهٚٛتحلٚلٔىٚيلولأِاانلٚلوٌٕم١نلوٌرٟلذؽًٍلوٌؽتؾلوٌعٛٞلِٓلوٌٍّٛشاخ.لٚل ل٠ٕرٟٙلوٌر ش١هلإٌٝلٕ٘ا

لثاذٟلٚلوٌٍّاؽاخلوٌّا١ًحلٚلوٌّّرٍىاخلٚل٠عرّكلذ ش١ه٘الوٍٝلوٌعك٠كلِٓلوٌعٛوًِ.وٌؽاا لوٌٕ

ِٚٓلوٌُّٙللوهلتْلتعٗلوٌع١ٍّاخلذمًٍلو١ّحلولِعا لوٌٍّّٟلوٌٍالٛلوٍٝلولأنٖ،لـٕٙانلظا٘هجلوٌرٍف١ٓلوٌؽهونٞل  

ٚل.ٌٍّكْلتٍثةلتعٗلٍِٛشاخلوٌٙٛو لوٌؽاو٠حلِصًلولأٚوْٚلٚلشأٟلتو١ٍكلوٌىهتْٛلٚلتفانلوٌّا لٚلِهوثاخلوٌىٍٛنٚلـٍٛنٚلوهتْٛل

ولـٟلو١ٍّحلذى٠ٛٓل  .هونٞللأِعحلوًٌّّتاٌراٌٟلـئْلوٌع١ٍّاخلذمًٍلِٓلوٌر ش١هلوٌؽ لِّٙا لتْلوٌع١ٍّاخلوٌكل١محلذٍعةلقٚنوو وّا

وٌّاه،لؼ١سلذرىصؿلؼثاخلوٌّاهلؼٌٛٙا.لٚل لٍٕٔٝلوٌكٚنلوٌمٞلذٍعثحل١ِاٖلولأِاانلـٟلذٕا١ؿلوٌؽتؾلوٌعٛٞلِّالوٍكلتٗلِٓل

 .ٌٙٛو ؼثانلتال٘اـحلإٌٝلتْلوٌّا لوٕٕهلن١ًًلِٓلوٕأهلوٌؽ١اجل ل٠مًلت١ّ٘حلوٓلو

لوٌر ش١هوخلوٌٕؽ١حلٌٍكلاًم١اخ

ـاٌع١ٍّاخلوٌٕؽ١هجلذّىًلتوثهلوٌّّاوًلـأحلذٍهلوٌرٟلل٠مًلل.٠ٚهذثٛلؼعُلوٌع١ٍّاخلبللكنذٙالوٍٝلوٌرٍثةلـٟلِّاوًلٔؽ١ح

وْل  .١ِىهِٚرهلـٟل،للأٔٙال٠ّىٓلتْلذًٕللوٌٝلوٌؽ٠ٕٛتلخلوٌه٠ًٛٗلـٟللوٌهًر١ٓ،لٚللكلذًٕلوٌٟلِعهٜلوٌكَل18لاه٘اللِٓل

ٍثةلذ٠ّىٓلتْلذًٕلوٌٝلوّكلوٌهًر١ٓلٚلوٌرٟوٌرٍٛزلتاٌع١ٍّاخلـأحللوٌّٛوقلوٌٍٕثحلوٌّعٙه٠حلتٚللاهوخلٌاًٍحلوٌٕؽ١هجل

وٌّٛخل:ٚنتادلقنوٌاخلو١ٍّحلوك٠كجلوٌرعهٖلٌٍرٍٛزلوٌع١ٍّاخلٌّعّٛوحلِرٕٛوحلِٓلوٌّّاوً،لٔٛظى٘ا .ِّاوًلٔؽ١حلـا١هج

وكَلؤرااَل٘هتاخل  لٍث١حلؼ١هل١ِّرح،لوٌرعهٖللأوِاخلل,لمٍةلتٚلوٌهًحوٌّثىهلٌلأِفاْلوٌم٠ٓل٠عأْٛلِٓلتِهوٖلوٌ

و٠اقجلتوهوٖلوٌعٙاولوٌرٕفٍٟ،لِصًلوٌرٙابلوٌّعةلوٌٙٛو١ًحل    ؤففاٖلٚظاًؿلوٌهًح،لٚ    ، وٌهتٛلٔٛتاخلذفالُ    وٌمٍة،

ل.ٚوٌٍعايلتٚلٔعٛتحلـٟلوٌرٕفً

لوٌركـ١ٓ(18)

و١ّ١ا١ًالِعمكولٌٍؽا٠حلٚـا١هول  Mixtureٚو١ٌٍعانلٚوٌؽ١ٍْٛلٚولأنظ١ٍحلٚؼ١ه٘ال،لـ١ٍاا٠عرثهلقـاْلوٌرثػلوٌٕاقنلوٓلوٌٍعاًهل

لِاقجلو١ّ١ا١ًحلٌاِحل،لِٚٓلتّ٘ٙالٔموهل3888وٍٝلٔؽحلولٍٔاْلٚوٍٝلواـحلوٕأهلوٌث١ حل،لـٙٛل٠ؽرٛٞلوٍٝلتوصهلِٓل

لCOلتٚيلتو١ٍكلوٌىهتْٛ -1

   H2Sٚوثه٠ر١كلو١ٌٙكنٚظ١ٓ -2

  NH3للولأ١ِٔٛا -3

  ٠كوٌفٛنِاٌك٘ا -4

  ولأ١ٌراٌك٘ا٠ك -5

   ١ٌHCNا١ٔكلو١ٌٙكنٚظ١ٓ -6

  HNO3ٚؼاِٗلو١ٌٕره٠ه  H2CO3تال٘اـحلإٌٝلٚاًفحلوث١هجلِٓلولأؼّاٖلوٌّفرٍفحل،لِٓلتّ٘ٙالؼاِٗلوٌىهت١ٔٛهل -7

  HCOOH ٚؼاِٗلوٌفٛن١ِه  CH3COOHٚؼاِٗلوٌف١ٍه

ٚوٌرٟلتشثردلوٌرعانبلوٌّفثه٠حلإْلقـاْلوٌرثػلوٌٍاـٓل٠ؽًّلت٠ٙالِعّٛوحل٘فّحلِٓلوٌّهوثاخلوٌع٠ٛٙحلوٌٍّهٕٚحل -8

 ِكٜلـاٛنذٙال،لتؽ١سلٕٔفدلوا١ٌّالوٍٝلإٔٙالِٓلوٌّهوثاخلوٌفاهجلظكول،لِٚٓل٘مٖلوٌّٛوقلٔموهلِاقجلوٌثٕىٚت١ه٠ٓ

Benzopyrene ٚوٌرٟلذعًّلوٍٝلذك١ِهلٚإذتؾلوٌفت٠الوٌّٕرعحلٌلأ٘كوبلٌٍٚفت٠الوٌّفا١ٚحلوٌٛول١حلـٟلوٌعٙاولوٌرٕفٍٟل



ِهلواـحلوٌّّهوخلوٌٙٛو١ًحلٌلإٍٔاْلوٌّكـٓلتٚلوٌمٞل٠ٍرّٕكلوٌٙٛو لوٌٍّٛزلتاٌكـاْل،لِٚال٠ٕعُلوٓلٌٍّكـ١ٕٓلٚت٠ٙالذك

  .لٌهلِٓلوٌرٙاتاخلِىِٕحلـٟلوٌمٕثاخلوٌٙٛو١ًح

مادة لزجة تشبه  ,ٌٟٚ٘مكلقيلوٌرؽ١ًٍلوٌّفثهٞلٌكـاْلوٌٍعاًهلٌٚكـاْلواـحلتٔٛو لوٌرثػل،لوؼرٛوًٗلوٍٝلِهوةلوٌماهوْل -9

الذي يستخدم في رصف الشوارع وينتج القطران من احتراق التبغ ويؤدي إلي انسداد المجاري التنفسية شكلها الزفت 

وتستخدم هذه المادة أساسا في المتفجرات ومواد ” هيدروجين فحمي“هذا الشكل اللزج عبارة عن مادة صمغية وهي 

 ”بنزوبايرنال ” الطلاء وهذه المادة تسبب السرطان بسبب المادة الموجودة فيه وهي

ِهوةلو١ٌٕىٛذ١ٓلٚوٌمٞل٘ٛلوثانجلوٓلِاقجلِٕثٙحلٌٍعٙاولوٌعٕثٟلوٌّهوىٞل،لِٚٓلوٌّعهٚؾلتْلِاقجلو١ٌٕىٛذ١ٓلذؽكزل -18

ذؽ١هوخلو١ّ١ا١ًحلٚـ١ٌٍٛٛظ١حلٚٔف١ٍحلؼاقجلٌكٜلوٌّكـ١ٕٓل،لورٍان لٔثٙاخلوٌمٍةلٚو٠اقجلوكق٘التّىًلوث١هلٚونذفا ل٘ؽٛل

قلوٌّٕا ل،لوٙهِْٛلولأقن٠ٕا١ٌٓلٚوٌمٞل٠ؤشهلتكٚنٖلوٍٝلوًّلوٌعٙاولوٌعٕثٟل،لت٠ٙالوٌكَلٚو٠اقجلإـهوولتعٗل٘هِٛٔاخلوٌؽك

 ت١ٕدلوٌكنوٌاخلوٌاث١حلتْلو١ٌٕىٛذ١ٓل٠عًّلوٍٝلو٠اقجلٍٔثحلوٌؽٛوِٗلوٌك١ٕ٘حلـٟلوٌعٍُ.

ٟلٚوٌمٞل٠رٍثةلـ  CH3OHومٌهلـمكلت١ٓلوٌرؽ١ًٍلوٌى١ّ١اًٟلٌكـاْلوٌرثػل،لوؼرٛوًٗلوٍٝلٍٔثحلِٓلوٌىؽٛيلو١ٌّص١ٍٟ -11

ؼكٚزلوٌعّٝلوٌّؤلدلٌكٜلتعٗلوٌّكـ١ٕٓلِّٚال٠فالُلوٌٛ٘نلٌٛ ول،لإلولواْلوٌّكـٓلِٕاتالتّهٖلوٌٍىهٞل،لؼ١سللكلذؽكزل

ؼاٌحلِٓلوٌعّٝلوٌكوًُلٌك٠ٗلتٍثةلذهووُل٘مولوٌىؽٛيلـٟلقِٗل،لٚ ل٠مرٕهلـاهلقـاْلوٌرثػلوٍٝلوٌّكـ١ٕٓلتًل٠اايلوًلِٓل

ت١ٕدلإؼكٜلوٌكنوٌاخلوٌرٟلتظه٠دلـٟلوٌٛ ٠اخلوٌّرؽكجلل1998ماذًل،ـفٟلواَل٠ٍرّٕكل٘ٛو لٍِٛشالتٙمولوٌكـاْلوٌٍاَلٚوٌ

ولأِه٠ى١حلتْلوٌركـ١ٓل٠رٍثةل٠ٌٕٛالـٟللرًلِال٠ى٠كلوٓلٌرحلت٘عاؾلِٓلِاذٛولـٟلوٌؽهبلوٌف١رٕا١ِحل،لومٌهلٚظكلؤٗل٠ّٛخل

  .ِفٓلتٍثةلٌهٚاْلوٌهًحلوٌٕاذطلوٓلقـاْلوٌرثػل٠ٌٕٛ3588التوصهلِٓل

ل:و٘هونلوٌركـ١ٓلوٌٕؽ١حل

١ٕٓلتوصهلِٓلؼ١ه78ٌُ٘هٚاْلوٌهًحلٚذاٙهلتٍٕثحل – ّـ  . %لٌكٜلوٌّك

 . %لٌكٜلوٌّكـ١ٕٓلتوصهلِٓلؼ١هُ٘ل18ٌهٚاْلوٌؽٕعهجل٠ٚاٙهلتٍٕثحل –

 وٌكِٛٞلٚذٍان لـٟلٔثٙاخلوٌمٍةلتوصهلِٓلوٌّعراقونذفا لوٌٙؽٛل –ٚلولِهوٖلوٌمٍث١حلوٌّفرٍفح –

 وٌهوًؽحلوٌىه٠ٙحلوٌّٕثعصحلِٓلوٌفُلٚذٍٛيلولإٌٔاْ –.ٍٔثحلوٌىٌٍٛرهٚيلـٟلوٌكَلوٌى٠اقجلـٟل –

 . وٌرٙابلوٌمهؼحلوٌّعك٠ح –لولأنقلٚوٌرعة –لـمكوْلو١ٌّٙحلٌٍاعاَ –. ٌهٚاْلوٌٍٍاْ –لٌهٚاْلوٌّفح –. وٌرٙابلوٌٍصح –

 ذ ش١هٖلوٍٝلوٌؽٛويلوٌفًّ –. ذ ش١هلـا١هلوٍٝلولأوٕابلؼ١سل٠عرثهلوٌركـ١ٓلٌُلولأوٕاب –

 . وٍٝلوٌعٙاولوٌعٕثٟلِّال٠ٙعؿلوٌمووهج –ل. ٠ٙعؿلوٌمكنجلوٌع١ٍٕحلٌكٜلوٌع١ٍٕٓ –
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http://www.almrsal.com/post/20029
http://www.almrsal.com/post/20029
http://www.almrsal.com/post/2846
http://www.almrsal.com/post/2846
http://www.almrsal.com/post/1911




























































  (Smog )الضبخن

كان قديما يسببه  .تلوث الهواءيتكون فوق المدن والمناطق الصناعية، وهو أحد أنواع  والضباب الدخانخليط من 

أما حاليا فتسببه الانبعاثات والعوادم . بثاني أكسيد الكبريت الدخانوكان ينتج عن اختلاط . بكميات كبيرة الفحم احتراق

الملوثات الهيدروكربونية وأكاسيد النيتروجين التي تنبعث منها فتتحول بفعل الصادرة من المصانع والسيارات خاصة 

وهو ما يسمى بظاهرة الضباب الضوئي الكيميائي  .غاز الأوزونإلى ملوثات مؤكسدة مثل  أشعة الشمس

(Photochemical smog).، في وجود ظاهرة الضبخن يكون لون الهواء بنياً وله رائحة كريهة ويرتبط حدوثه

أكاسيد النيتروجين، : ومن الملوثات الأخرى المتسببة في ظهوره إلى جانب غاز الأوزون. رارةبارتفاع درجات الح

تعاني  القاهرةو ومدينة مكسيكو ولوس أنجيليس لندنمعظم المدن الكبرى مثل .وأول أكسيد الكربونالهيدروكربونات 

 .من مناسيب خطرة من الضبخان

 كيفية تكون الضباب الدخاني

تتكون غازات عوادم السيارات من أكاسيد الكربون و مركبات هيدروكربونية لم تتأكسد تأكسداً تاماً بالإضافة إلى وجود 

ادرة عن عوادم السيارات في ظل تتأكسد الهيدروكربونات التي لم تحترق احتراقاً تاماً و الص. بعض أكاسيد النيتروجين 

كما أن المركبات الهيدروكربونية تتفاعل مع شقوق الهيدروكسيل و . وجود الأكسجين الحر مكونةً ألدهيدات أو كيتونات 

و يعتبر هذا المركب من أهم مصادر   PAN .الأكسجين و أكاسيد النيتروجين لتنتج مركب بيروكسي أسيل نيترات

نظراً لاحتواء الخليط الغازي السام على غاز ثاني أكسيد النيتروجين الذي يمتص الأشعة فوق و . الضباب الدخاني

البنفسجية ، فإنه يتفكك إلى أكسيد النيرتيك و أكسجين ذري ، و هذا الأخير يتفاعل مع جزيئات الأكسجين ليتكون 

و نتيجة لهذا ... الموجودة في الخليط  الأوزون ، الذي يدخل في سلسلة من التفاعلات مع الهيدروكربونات النشطة و

التفاعل الكيميائي الضوئي يتكون الضباب الدخاني الذي يبقى معلقاً في الهواء و يغلف جو المدن مسبباً احتقان الأغشية 

 . المخاطية و حرقة في العيون و زيادة في أمراض الجهاز التنفسي

2COOONO3) CHperoxyacetyl nitratePAN   ( 

يتكون من (.SMOG)والموجوده في الضبخن،والعيون،واحد من المحسسات القويه للجهاز التنفسي ( PAN)يعد ال

 مجموعة متنوعة منبالطور الغازي لأكسده ،النترات  التي تظهرفي التوازن الحراري بين جذور البيروكسي العضويه 

بوجود .المؤكسدة المركبات العضوية المتطايرة وغيرها من الألدهيدات أو عن طريق ،المتطايرة  المركبات العضوية

(NO2). 

 المعادله

Hydrocarbons + O2 + NO2 + light → CH3COOONO2(PAN) 

CxHyO3 + NO2 → CxHyO3NO2 
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 ِشبوً رٍٛس اٌٙٛاء

 ظب٘شح اٌّطش اٌؾّعٟ -صبٌضب :

 

 :رؼش٠ف اٌّطش اٌؾّعٟ

ٔٛاعٙٙب ٠ٚئصش ػٍٝ لطبع وج١ش فٝ اٌج١ئخ. ٚوّب  اٌزٟاٌّشبوً اٌج١ئ١خ  ٠ؼزجش اٌّطش اٌؾّعٟ ِٓ أخطش

، ٠ٚصجؼ ٘ىزا ِٓ اٌغبصاد اٌؾّع١خ٠ىزغت اٌصفخ  اٌزٞفبٌّطش اٌؾّعٟ ٘ٛ اٌّطش  ٠زعؼ ِٓ الاعُ،

ظئ١ٍخ ثغجت  ثٕغجخ ؽّع١بفٝ ِبء اٌّطش ٚرىْٛ الأؽّبض اٌؼذ٠ذح اٌّخزٍفخ. اٌّطش ثطج١ؼزٗ رزؾًٍ  اٌزٝ

ٚاٌّؼبًِ اٌزٜ ٠مبط ثٗ دسعخ  صبٔٝ أوغ١ذ اٌىشثْٛ اٌزٜ ٠خشط ِٓ رٕفظ اٌؾ١ٛأبد ٠ٕٚؾً فٝ اٌّطش،

ِخ ث١ٓ اٌّطش ٠زشاٚػ ثصفخ ػب فٟاٌّؼبًِ  اٌضٛسح اٌصٕبػ١خ ٔغذ أْ ٘زا  ٚلجً  (pH) ٌٍّطش اٌؾّع١خ

 (pH) ٠ؾزٜٛ ػٍٝ اٌز٠ٞغزخذَ ١ٌصف فمػ اٌّطش  اٌّطش اٌؾّعٟ ( ٌزا ٔغذ أْ ِصطٍؼ 6، 5ٔغجزٝ )

( ؽ١ش ٠زؾذ 4إٌّبغك إٌشطخ ثبٌجشاو١ٓ رىْٛ إٌغجخ إٌّط١خ ) ( ِٚب رؾذ ٘زٖ إٌغجخ. اِب5ثٕغجخ )

 .ٚوجش٠ز١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠ٚىٛٔبْ ؽّط اٌىجش٠ز١ه فٝ اٌّطش أوغ١ذ اٌىشثْٛ صبٟٔ

اٌؾّعٟ" ِصطٍؼ ػبَ ٠طٍك ػٍٝ اٌطشق اٌؼذ٠ذح اٌزٝ رغمػ ثٙب  ٚٔغزط١غ اٌمٛي ثؤْ " اٌّطش

٠زىْٛ ِٓ  ٚاٌزٞٚاٌّصطٍؼ الأوضش دلخ ٌٗ ٘ٛ "اٌزشع١ت اٌؾّعٟ"  الأؽّبض ِٓ اٌغلاف اٌغٜٛ،

 :عضئ١ٓ

 .(Wet) ؽّعٟ سغت رشع١ت -1

 .(Dry) رشع١ت ؽّعٟ عبف -2

ٟ ٚاٌعجبة ٚاٌضٍظ. ٚثّب أْ اٌّبء اٌؾّعٟ ٠زذفك فٛق ِٚٓ اٌؾّع ٠ٚش١ش اٌزشع١ت اٌشغت اٌٝ اٌّطش

٠ئصش ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد ِٚذٜ لٛح رؤص١شٖ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ  خلاي عطؼ الأسض فٙٛ

الأؽ١بء  اٌؼٛاًِ ثّب ف١ٙب دسعخ ؽّع١خ اٌّبء، و١ّ١بء اٌزشثخ، ٔٛع الأعّبن ٚالأشغبس، ٚوبفخ ِٓ

 .ٌّبءرؼزّذ ػٍٝ ا اٌزٟالأخشٜ 

اٌؾّع١خ ٚاٌغغ١ّبد اٌزٟ  رمَٛ اٌش٠بػ ثذٚس٘ب ثؾٍّٙب  أِب اٌزشع١ت اٌغبف ف١ش١ش اٌٝ اٌغبصاد

الأعطؼ ِٓ أ٠خ  ٚاٌغ١بساد ٚإٌّبصي ٚالأشغبس ٚثؼذ٘ب رؤرٝ الأِطبس ٌزغغً ٘زٖ اٌّجبٟٔٚرشع١جٙب ػٍٝ 

ؽّع١خ ثذسعخ اوجش  أِطبس غبصاد أٚ عغ١ّبد رؼٍك ػ١ٍٙب ثفؼً اٌش٠بػ، ِٚٓ ٕ٘ب رزؾٛي الأِطبس اٌٝ

                          .أ٠خ ِئصشاد خبسع١خ رىْٛ ػ١ٍٙب الأِطبس ػٕذِب رزغبلػ فٝ اٌجذا٠خ ثذْٚ اٌزِٟٓ 

                                                                                         و١ف ٠زشىً اٌّطش اٌؾّعٟ؟

ًٍ ِٓ غبص صبٟٔ أوغ١ذ أجؼبسئ١غٟ ِٓ ٠زىْٛ اٌّطش اٌؾّعٟ ثشىً س  اٌىجش٠ذ ٚأوبع١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ  و

ٚاٌغبص اٌطج١ؼٟ ؽ١ش رزؾذ ٘زٖ اٌغبصاد ِغ ثخبس  اٌٛلٛد وبٌفؾُ ٚاٌجزشٚي اؽزشاقاٌغٛ ٚإٌبرغخ ػٓ  اٌٝ

                                  :ا٢ر١خ رٛظؼ و١ف١خ رىْٛ ِضً ٘زا إٌٛع ِٓ الأِطبس ٚاٌزفبػلاد اٌّبء 

 اٌىشث١ٔٛه ٠زفبػً صبٔٝ أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ِغ اٌّبء ١ٌىْٛ اٌؾبِط

 .اٌىجش٠ز١ذ ِغ اٌّبء ١ٌىْٛ ؽّط اٌىجش٠ز١ه وغ١ذ٠ٚزفبػً صبٔٝ أ -

 ..ٌزىْٛ ؽّط ا١ٌٕزش٠ه رزفبػً أوبعذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِغ اٌّبء -

 



 ٠زفبػً اٌىٍٛس ِغ اٌّبء ١ٌىْٛ ؽّط ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه. -

                                                                 

 

 ِخطػ ٠ٛظؼ و١ف١خ رىْٛ اٌّطش اٌؾّعٟ                                               

  -س اٌغبصاد اٌّغججخ ٌظب٘شح اٌّطش اٌؾّعٟ :ِصبد                        

 .اٌج١ٛد اٌزٟ رغزؼًّ إٌفػ اٚ اٌغبص فٟ اٌزذفئخ -2.ِؾطبد ر١ٌٛذ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ1 -

                                                .اٌغ١بساد, اٌشبؽٕبد ٚاٌطبئشاد --4.اٌّؼبًِ اٌزٟ رؾشق اٌفؾُ ٚاٌجزشٚي 3-

 ؽّع١خ اٌّطش؟٠ّىٓ ل١بط  و١ف 

وٍّب وبٔذ سلُ ٘زا اٌّؼبًِ ألً وٍّب وبٔذ ٔغجخ اٌؾّع١خ  metar(pH)  رمبط ؽّع١خ اٌّطش ثبعزخذاَ 1-

 7فٝ اٌّبء إٌمٟ =  (pH) ٔغجخ -2.فٝ اٌّطش أػٍٝ

اٌىشثْٛ ف١ٗ ٚرصً  أٚوغ١ذ ٠شعغ اٌٝ رؾًٍ صبٔٝ  اٌّطش اٌطج١ؼٟ رٛعذ ثٗ ٔغجخ ؽّع١خ ظئ١ٍخ ٚرٌه -

 .5,5 إٌغجخ ف١ٗ اٌٝ

 . 4اٌزٜ رٛعذ ثٗ ِٛاد و١ّ١بئ١خ ثٕغجخ وج١شح ِٓ اٌّّىٓ اْ رصً إٌغجخ اٌٝ الً ِٓ اٌؾّعٟ أِب اٌّطش -

 

 -:ِعٟبرؤص١شاد اٌّطش اٌؾ.

رؤص١ش٘ب اٌغٍجٟ ػٍٝ الإٔغبْ غ١ش ِجبشش  الأِطبس اٌؾّع١خ ِضً الأِطبس اٌؼبد٠خ لا غؼُ ٌٙب ٠ٚىْٛ -1

٠شىلاْ اٌخطش اٌؾم١مٟ ػٍٝ صؾخ الإٔغبْ ثّب ٠غججبٔٗ  فٛعٛد اوبع١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚصبٟٔ أوغ١ذ اٌىجش٠ذ

ثصؾخ الإٔغبْ ِٓ خلاي اٌزؤص١ش  وّب  ٠عش.٠ٚمٍلاْ ِٓ ٚظٛػ اٌشإ٠ب اٌشئخ اٚ رٍفٙب ِٓ ر١ٙظ فٟ

وبٌزبٌٟ ثّب أٔٗ رٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼبدْ اٌغبِخ فٝ  ٖ اٌؼلالخاٌغٍجٟ ٌٙزٖ الأِطبس ػٍٝ اٌج١ئخ ٚرزعؼ ٘ز

اٌؾّعٟ ػٕذ رغبلطٗ ػٍٝ ؽً ثؼعبً ِٓ ٘زٖ اٌّشوجبد ثؾ١ش  ِشوجبد ػٍٝ عطؼ اٌزشثخ ٠ؼًّ اٌّطش

١ِبٖ الأٔٙبس اٌزٟ ٟ٘ اٌّصذس الأعبعٟ ١ٌّبٖ اٌششة  فٟثؼعبً ِٕٙب  رصجؼ ِؼبدْ ؽشح غ١ٍمخ ٠ٚزشوض



٘زٖ اٌّؼبدْ اٌضئجك اٌزٞ ٠زخًٍ اٌضشٚح اٌغّى١خ ِٚٓ صَُّ رعش ثصؾخ الإٔغبْ  ِٚٓ ٌّؼظُ شؼٛة اٌؼبٌُ،

 ٠ؤوٍٙب,وّب  ٚرزغجت الأِطبس اٌؾّع١خ فٟ أظشاس صؾ١خ وج١شح ٌلإٔغبْ، ِٚٓ رٌه اؽزمبْ الأغش١خ اٌزٞ

 اٌّخبغ١خ ٚر١ٙغٙب ٚوزٌه اٌغؼبي ٚالاخزٕبق ٚرٍف الأٔغغخ.

 ١ٕبث١غ ٚاٌجؾ١شاد.اٌّطش اٌؾّعٟ  ٠ض٠ذ ِٓ ؽّع١خ ١ِبٖ اٌ -2

ا١ٌّبٖ ٚثبٌزبٌٟ رٍٛس ١ِبٖ  ثّب أْ اٌّبء ٠صجؼ أوضش ؽّع١خ ف١جذأ رفبػٍٗ ِغ سصبص ٚٔؾبط ِٛاع١ش -3

ٚ٘ٛ أٔٗ ٠ؾٛي شؼش الإٔغبْ اٌٝ اٌٍْٛ  اٌششة، ٚلذ ٚصً رٍٛس ١ِبٖ اٌششة فٝ اٌغ٠ٛذ اٌٝ ؽذ ِفضع

 .ٚاٌىٍٝ اٌىجذ ٓ أْ ٠ذِشاٌصغبس، ِٚٓ اٌّّى ٠غجت ا٠عبً إٌؾبط الإعٙبي ٌلأغفبي.الأخعش

الأعّبن ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ الأخشٜ. فؼٕذ دسعخ ؽّٛظخ  ػٕذِب رضداد ؽّع١خ ا١ٌّبٖ رئصش ػٍٝ ػذد -4

 .عّبن رّٛدرفمظ ٚػٕذ دسعخ أػٍٝ فبْ ثؼط الأ ( فبْ ِؼظُ ث١ٛض الأعّبن لا5)

ٚوً ِب ٘ٛ ِؼشض ٌٍؼٛاًِ اٌغ٠ٛخ ٌفزشح غ٠ٍٛخ  ٠غجت اٌّطش اٌؾّعٟ رآوً اٌؾغش, اٌّؼبدْ, اٌطلاء -5

خغبئش الزصبد٠خ وج١شح ػذا ػٓ اٌم١ّخ اٌضمبف١خ اٌزٟ لا ٠ّىٓ  ِضً ا٢صبس. ٘زا ثذٚسٖ لذ ٠ئدٞ اٌٝ

 .رؼ٠ٛعٙب

أٚسالٙب، ٚ رز٠ت ثؼط  رغشد الأشغبس ِٓ رذِش اٌغبثبد ٚالأساظٟ اٌضساػ١خ، فٟٙ الأِطبس اٌؾّع١خ -6

اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ  اٌّؼبدْ أٚ اٌفٍضاد اٌٙبِخ ٚرجؼذ٘ب ػٓ عزٚس إٌجبد، ِضً

عزٚس إٌجبربد اٌٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، ٚثزٌه رمً عٛدح اٌّؾبص١ً  رغشفٙب ١ِبٖ الأِطبس اٌؾّع١خ ثؼ١ذاً ػٓ

ّع١خ خٍلاً فٟ اٌزشثخ، فزئدٞ اٌٝ اظطشاة ػ١ٍّخ الاِزصبص فٟ الأِطبس اٌؾ اٌضساػ١خ، وّب رؾذس

 ٠ئصش عٍجبً ػٍٝ الإٔزبع١خ اٌغزٚس، ِّب

 اٌؾّع١خ أ٠عبً ػٍٝ اٌزشثخ اٌضساػ١خ، فزئدٞ اٌٝ أخفبض ٔشبغ اٌجىز١ش٠ب اٌّضجزخ رئصش الأِطبس -7

إٌجبر١خ، ػٍٝ ٔؾٛ  ٌجمب٠ب١ٌٍٕزشٚع١ٓ. ٚرشاعغ ِؼذي رؾًٍ اٌّٛاد اٌؼع٠ٛخ، ِّب ٠زشرت ػ١ٍٗ ص٠بدح ؽغُ ا

اٌزؤص١شاد اٌغٍج١خ رئدٞ اٌٝ أخفبض  ٠ؼٛق ٔفبر اٌّبء اٌٝ داخً اٌزشثخ، ٠ٚؾٛي دْٚ أجبد اٌجزٚس، ٚ٘زٖ

 .اٌضساػ١خ أزبع١خ اٌغبثبد ٚالأساظٟ

 

  

  اٌّشىٍخ ػلاط

  -:ح الزشػ اٌجبؽضْٛ ػلاع١ٓرخش٠ج١خ ػٍٝ وبفخ الأصؼذ ٔظشا ٌخطٛسح ظب٘شح الأِطبس اٌؾّع١خ ِٚب ٠ٕزظ ػٕٙب ِٓ آصبس

 ٌزىشاس عمٛغ الأِطبس اٌؾّع١خ، ٚ٘زٖ اٌطش٠مخ رزّضً فٟ ِؼبدٌخ الأٔٙبس ٚاٌجؾ١شاد الأٚي: ػلاط ِىٍف ِٚزىشس، ٔظشا 

 اٌؾّع١خ ٚالأساظٟ اٌضساػ١خ ثّٛاد ل٠ٍٛخ. 

اؽشاق اٌٛلٛد داخً اٌّصبٔغ ٚاٌؾذ ِٓ  لجً أْ رٕزشش فٟ اٌغلاف اٌٙٛائٟ ٚاٌضبٟٔ: ػلاط دائُ ٠ٚزّضً ثزٕم١خ اٌٍّٛصبد

أفشاْ ِٚٛالذ عذ٠ذح رمًٍ ِٓ أطلاق وً ِٓ أوبع١ذ اٌىجش٠ذ  ِٚؾطبد ر١ٌٛذ اٌطبلخ ٚٚعبئً اٌّٛاصلاد، ٚاعزخذَ

 ٚاعزخذاَ ِؾطبد اٌزىش٠ش اٌؾذ٠ضخ اٌزٟ رٕزظ ٔفطبً ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ ِٕخفعخ ِٓ اٌىجش٠ذ. .ٚأوبع١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ

اٌؾّع١خ، ِٚٓ رٌه غلاء إٌّشآد ٚاٌّجبٟٔ ٚا٢صبس ثؤٔٛاع ِغزؾذصخ  أخطبس الأِطبس ٠ّٚىٓ ارجبع ثؼط اٌطشق ٌزم١ًٍ

 ِٓ ا٢صبس اٌعبسح ٌغمٛغ الأِطبس اٌؾّع١خ. ِٓ اٌطلاء ٌؾّب٠زٙب
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 :خوووووووووووووووووووووووو٘يز يىَوووووووووووووووووووووووو   يىنَٞٞ  ٞوووووووووووووووووووووووو  ٗيى ٞضٝ  ٞوووووووووووووووووووووووو 
 

: إُ يىبْوووووو   يى شٝووووووذ ىيَوووووو   ٝدؼووووووو خضٝا طوووووؤ ٍ َ عوووووون  ٍٗشطب وووووو  تووووووشٗيتظ  يىق٘ٝوووووو  غوووووو َٕٞٔـوووووو يىشيت وووووو  يى  1

ك تمستؼووووو  خضٝاووووو د ٍدووووو ٗس ب ٗموووووو ٍْٖووووو  تمستؼووووو ب ٕٗنوووووزي طبوووووذٗي خَٞوووووغ  ٕٞذسٗخْٞٞووووو ب ٗٝلوووووبر موووووو خوووووضٛ  ٍشطب ووووو 

ىيَووووووو   يعووووووو قشيسٓ ٍَووووووو   يػ وووووووٚ  )يى شطٞب يىلاخ وووووووٜ يىدضٝاووووووو د ٍشطب ووووووو  توووووووبؼس ةوووووووٜ  وووووووبن  ةشي ٞووووووو  ٍ َ عووووووون 

ٗكعووووووو س ه ٗخووووووو٘د ٜ  يىلغٞشٝووووووٗةقكوووووو  ى٘صّووووووؤ يىدضً  00-دسخوووووو   يٞووووووو ُ يىَووووووو   )ب ٗىووووووو٘ك ٕووووووزي ىن ّووووووو  يىسووووووشيسٛ

  .ػيٚ ع ر يلأسض ٗكع س ى  يىسٞ    تم ن ىٔ يىَخ ي  يىَ   ػيٚ 

 

 

 

َٝ ص قذس  ىزىل ةٖ٘  غ َٕٞٔ: ٍِ يىَؼيً٘ أُ دسخ   يٞ ُ يىَ   ٍشط ؼ  ٗرىل ىق٘  سيت  ٔ يى  ـ يىغؼ  يىسشيسٝ  يىنبٞش  ىيَ   2

طؼ ٜ يىَ   ٕٗزٓ يىخ صٞ   ىٞ س٘ه إىٚ تخ س عؼشٓ 540زشيسٝ  مبٞش  ىنٜ ٝ بخش زٞث مو  شيً ٍِ يىَ   يىغ  و ٝس  ج إىٚ 

ب ة ىَ   يىزٛ ٝ بخش ٍِ يىَسٞ  د طغ٘قٔ يىشٝ ذ ٍا د ٗآكف يىنٞيٍ٘ شيد إىٚ أٍ مِ دٗسيك ةشٝذيك ةٜ ّقو يىقذس  ٍِ ٍن ُ ٟخش

خ س ٗطسببٔ ٗطغ ق ٔ ػيٚ  نو ق شيد ٍ ش ْٝشش ٍؼٔ يى  ق  يى ٜ أٍ لٖ  أثْ   طبخشٓ ةٞغ ٌٕ ةٜ سةغ دسخ  ت سد  ةؼْذ طبشد يىب

ػيَْ  أّٔ ٍ ٕزٓ يىسشيس  يىَْ شش  مبٞش  إري ٗ ,يىسشيس  ةٜ طيل يىَْ طق ٗطي ٞف زشيس  يىد٘ ٗمزىل ةٜ أثْ   طغ قظ يىثي٘ج 

 . أىف مٞي٘ي ٍ ش ٍنؼب ٍِ يىَ   520ٝ بخش مو ػ ً 

خَٞغ أّ٘يع يىغ٘ي و  ْٝ بق ػيٚب ٗ ٕزي  مو يىد٘يٍذ ٝ ْ قص زدَٖ  ػْذٍ  طبشد يُ يىَؼشٗفٍِ  : ـ طَذد يىَ   ػْذ طليبٔ 3

ب ٗ أثْ   طْ قص زدَٖ  طضديد يىنث ة يىَؼشٗة  ػيٚ يىغ٘ي  ػْذٍ  ط ْ قص دسخ د زشيسطٖ  ب ٗأثْ   رىل ط ْ قص زدَٖ ب 

طضُ يلأ ن ه يىليب  ىيَ٘يد أمثش ) ت ىسدٌ   ٍِ مّٖ٘  ةٜ يىشنو ب ٗىٖزي يىغبب  ٍِ يىغ  و أثقوطغذٗي يلأخضي  يىب سد  ٗت ى  ىٜ 

ةٖ٘ ٍثو خَٞغ يىغ٘ي و ٝ قيص ةٜ يىسدٌ ميَ  ص س ىنِ ط٘خذ ز ى  ٗيزذ  ك ْٝ بق ةٖٞ  ٕزي يىق ُّ٘ ٗ ٕٜ ز ى  يىَ   ب  يىغ  يٜ

ك أتشد ب ٗٝ ؼو رىل ةقظ ٍ ديٍ  دسخ  زشيسطٔ ة٘ق أستغ د سخ د ٍا٘ٝ  ب ٗ ىنِ ٍ  أُ ٝلو ىذسخ  أستغ دسخ د ٍا٘ٝ  خلاة 

ى ليب يىَ   ٗ طَذدٓ ٝلبر ٗصّٔ ب ٗ ّ ٞد   ٝ دَذ ةئّٔ ٝ َذد أمثش ٍِ رىلب ٗأخٞشيك ػْذٍ  ىيغ٘ي و يىَؼشٗة  ةئّٔ ٝبذأ ت ى َذد 

يىَ  ٞ  يى ٜ طؼٞش ةٜ يىَْ طق يىب سد  ن  ْ د ىيب ٗىٖزٓ يىخ صٞ  ة  ذ  ػظَٞ  أخف ٍِ يىَ   يىغ  و ةٞ  ٘ي ػيٚ ع ر يىَ  

ٗيىَ دَذ  ةؼْذٍ  طْخ س دسخ  زشيس  يىَ   ةٜ ةلو يىش    ةٜ يلأز٘يض يىَ  ٞ  ) ّٖش _تسٞش  _ تسش...   ّ ٞد  يّخ  ض 

 دسخ  زشيس  يىغلاف يىد٘ٛ يىَسٞظ ط دَذ طبق  يىَ   يىغ سٞ  ة  َذد ٗطضديد مث ة ٖ  ة   ٘ي ػيٚ ع ر يىَ   ٗطشنو ػ صكك 

ك تِٞ يىغلاف يىد٘ٛ يىب سد ٗيىَ   أع و يىس٘ض ة غ ٌٕ طيل يىخ ص  ةٜ خ س دسخ  زشيس  يىَ    ٝس٘ه دُٗ   ٍَ تمػ ذيهطبٞؼٞ 

طدَذ يىس٘ض يىَ  ٜ ةٞغ ٌٕ ٕزي يىؼ صه يى بٞؼٜ إض ة  إىٚ يىسشيس  يىَْ شش  ٍِ طدَذ يىديٞذ ػيٚ طي ٞف زشيس  يىَ   

 . ٞ  ٗطدْٞبٖ  خ ش يى دَذ ٗيىَ٘دٗيىَس ةظ  ػيٚ زٞ   يلأزٞ   يىَ  

 



: ّ ٞد  ىق٘ٙ يى د رب تِٞ خضٝا د يىَ   ٝلازظ أُ قَٞ  يى ٘طش يىغ سٜ ىيَ   ىيَ   ػ ىٞ  )يىشذ يىغ سٜ ـ يى ٘طش يىغ سٜ  4

يلأٗػٞ  يى ٜ طدؼو يىَ   ٝشط غ تْ غٔ ةٜ ةٖزٓ يىخ ص  ٕٜ  ط ٘ق يىضغظ يىدٕٜ٘ٛٗ  ٍٞيٜ ّٞ٘طِ /يىَ ش 22خذيك ٗطبيغ ػ ىٞ  

يىْب طٞ  ز ٚ يسط  ػ د ػ ىٞ  ب مَ  أّٖ   يىشؼشٝ  ةٜ يلأ د س ٗطؼشف ت ىخ ص  يىشؼشٝ  ةٞسَو يىَ   ٍِ خلاىٖ  يىغزي  إىٚ يىخلاٝ 

ٕٜ يىَغا٘ى  ػِ طسشٝل يىَ   ةٜ يىَغ ٍ د ٗيى شي  د ٗيلأقْٞ  ٗيىشق٘ق يىذقٞق  ةٜ يى شت  ٗيىلخ٘س ّس٘ يلأػيٚ ز ٚ 

غ سٜ ىيَ   ٍغ ق٘  يىد رتٞ  يلأسضٞ  ٌٍ ٝغٖو ػيٚ خزٗس يىْب ط د يىسل٘ه ػيٚ يىَ   ةٜ يىَْ طق ط غ ٗٙ ق٘  يى ٘طش يى

 . يىد ة  ٗيىلسشيٗٝ 

  ةٜ خضٝا د يىَ   ٗطنُ٘ ٍشيمض يىشسْ د يىَ٘خب  ٗيىغ ىب   00ٕٜٗ ّس٘ )  ـ طؼذ قَٞ  ث ت  يىؼضه يىنٖشت  ٜ ىيَ   ػ ىٞ  خذيك  5

يىق٘ٙ يىْ  ا  تِٞ يىدضٝا د أٗ يىزسيد ػيٚ ب ةْلازظ أّٔ ػْذ  َش خغٌ ٍ  ةٜ يىَ   ّلازظ أُ ٍْضيز  مثٞشيك ػِ تؼضٖ  يىبؼس

ك  ةئري أصبس  يىشيت   تِٞ يىدضٝا د  ٞش ق دس  ػيٚ ٍق ٍٗ  ةؼو يىسشم  ب  ع سٔ طضؼف طس  طمثٞش يىَ   ٍا  ٍش  طقشٝب 

ب ٗتذأ يىدغٌ ػْذ ز ت ىزٗت ُ زٞث ٝ  نل إىٚ  ه إىٚ يىَ  يىسشيسٝ  تذأد خضٝا د يىدغٌ أٗ رسيطٔ ت كّ ل ه ػِ ع سٔ ٗيكّ ق

خضٝا د ٍغ قي  مَ  ٝسذث ىيغنش ػْذ رٗت ّٔ ةٜ ممط ٍِ يىش ٛ أٗ ٝ  نل إىٚ خغَٞ د ٍشسّ٘  ) أّٝ٘ د   مَ  ٝسذث ىَير 

 . يى ؼ ً

 يىَيسٞٔ س٘لخيى ػذد مبٞشٍُِ ٝزٝب ٗ ٝؼ بش يىَ   ب ت ضو ث ت  ػضىٔ يىنٖشت  ٜ يىنبٞش خذيكب ٍِ أق٘ٙ يىَزٝب د ب ةب ع   ػ ٔ أ

ػيٚ ع ر يلأسضب ٗيىَ   ٝ    تبظ  يىغشيّٞ  ٗٝغسب أٗ َٝ ص ٍْٔ يلأخضي  يىغٖي  يىزٗت ُ ة سَو ٍٞ ٓ يلأّٖ س ٗيىدذيٗه 

ٗيىغ٘يقٜ يىش٘ي ب يىَْسي  ةٖٞ  ٗطقزف تٖ  ةٜ يىَسٞ  د يى ٜ ط شيمٌ ةٖٞ  يلأٍلاذ ٗيىش٘ي ب ػيٚ ٍذٙ يىؼل٘س بىزىل طنُ٘ 

لاذ ٗيىَؼ دُ ٗيىش٘ي ب يى ٜ تذٗسٕ  طَْغ يىَٞ ٓ ٍِ أُ ط س٘ه إىٚ ٍغ ْقؼ د ة َ٘د ت ى  ىٜ ٍٞ ٓ يىبس س ٗيىَسٞ  د ٍشبؼ  ت لأٍ

ٗ ىٖزٓ يىخ ص  إَٔٞ  مبٞش  ىيْب د ة ىَ   ٝزٝب يلأٍلاذ ٗيىَؼ دُ ٗيىش٘ي ب يىضشٗسٝ  ىسٞ   يىْب د يى ٜ . ٍؼظٌ يلأزٞ   يىبسشٝ 

 .طْ قو ػبش يلأّ تٞب يىشؼشٝ  إىٚ يىخلاٝ  يىْب طٞ  

  :يىَ ؼ٘ه)يلأػيٚب يلأخ س   ىي دَذ.6

ك ٕزٓ أٗه خ ص  ىنِ يىَ   ػيٚ يىؼنظ ةٖ٘ ٝ دَذ ٍِ يلأػيٚ ّس٘ يلأع وط دَذ يىغ٘ي و ػ د  ٍِ يلأع و ّس٘ يلأػيٚ  ب ٗطبؼ 

 ُ إري م ٞش ٍمى٘ة  ىيَ  ب ٕٗزٓ يىخ ص  ٕٜ خ ص  ز عَ  ىبق   يىَ   ػيٚ ع ر يلأسضب ٗإري ىٌ طنِ طيل يىخ ص  ٍسقق ب أٛ 

يىديٞذ ك ٝ  ٘ ةنثٞش ٍِ ٍ   م٘مبْ  ع٘ف ٝس دض تشنو خيٞذب ػْذ ز طلبر يىَٞ ٓ  ٞش ٍَنْ  ةٜ تس سٕ  ٗتسٞشيطٖ  ٗتشمٖ  

  .  ٗأّٖ سٕ

ك ٍثو رىل يىبشد  ٝ٘خذ يىؼذٝذ ٍِ يلأٍ مِ ةٜ يلأسض زٞث طٖبظ دسخ د يىسشيس  ةٜ يىش    إىٚ ٍ  دُٗ يىل ش يىَا٘ٝ ب ب ٗطبؼ 

ك ٗطبذأ أخضي  ٍْٖ  ت ى دَذ ةئري م ُ يىديٞذ ك ٝغيل  س س ٗيىبسٞشيدعٞؤثش ةٜ ٍ   يىب ك ةشٞا  ة مخز طيل يىؼ٘يىٌ يىَ  ٞ  ت ى بشد  ٞا 

يى شٝق يى ٜ ٝغينٖ  ػ د  ٕٜٗ أّٔ ٝ  ٘ب ة ىديٞذ ع٘ف ٝغشق ىلأع و تَْٞ  يلأخضي  يلأدةئ ٍِ يىَ   ع٘ف طلؼذ ىيغ ر 

طس  يى دَذب ةٞسذث طدَذ ط ىٜ ٕٗنزي طغشق ميٖ  إىٚ يلأع وب ٗع٘ف طغ َش ٕزٓ ٗط ؼشض ىيٖ٘ي  يىزٛ دسخ  زشيسطٔ ٍ صيى  

يىؼَيٞ  ز ٚ ك ٝلبر ْٕ ك ٍ   ع  و ٍ٘خ٘د ػيٚ يلإطلاقب ىنِ ىٞظ رىل ٕ٘ ٍ  ٝسذثب تو ٍ  ٝسذث ٕ٘  ٜ  آخش ٍخ يف أٛ ٍ  

  ٗػْذ طيل يىْق   ٞيٞضٝٔع4و دسخ  زشيسطٔ إىٚ )ٝسذث تذكك ٍِ رىل ٕ٘ يى  ىٜ : أثْ   طبشد يىَ   ٝ ضيٝذ يىَ   ةٜ ثقئ ز ٚ طل

ٝسذث طغٞش ٍ  خئ ىنو  ٜ ب ةبذكك ٍِ زذٗث طقيص ىيَ   ةئّٔ ٝبذأ ت ى َذد ٗٝلبر ٗصّٔ أخف ٍغ ٕب٘ط دسخ  يىسشيس ب 

ة٘قٔ  ط 2خ  )سٝنُ٘ ة٘قٔ ٍٗ   يىذ  ط3  ٝبقٚ ةٜ يلأع و ٗيىَ   رٛ يىذسخ  )ٞيٞضٝٔع4ٗيىْ ٞد  ٕٜ أُ يىَ   رٛ يىذسخ  )

ٕٗنزي ٝ ى ذسٝح ز ٚ يى٘ص٘ه إىٚ يىغ رب ػْذ ز طنُ٘ دسخ  زشيسطٔ ٕٜ يىل ش يىَا٘ٝ  ةقظ ْٕٗ  ٝسذث يى دَذب أٛ أُ يىغ ر 

ط   ةئّٖ  طبقٚ ع  ي  طس  يىديٞذب ٕٜٗ م ةٞ  كع َشيس زٞ   يىَخي٘ق د 4ةقظ ٕ٘ يىزٛ ٝ دَذب أٍ  طبق  يىَ   ريد يىذسخ  )

  ٗيىْب ط د طس  ع ر يىَ  

ك ز عَ  ةٜ ٕزٓ يىؼَيٞ ب  ٕٜٗ يّخ  ض يىْ قيٞ  يىسشيسٝ  ىيديٞذ ٗيىثيحٝدب أُ ّشٞش ْٕ  إىٚ يىخ صٞ  يىخ ٍغ  ىيَ    ةٖٜ أٝض 

ك ىيْقو يىسشيسٛ ة بق طَٖ  طس  ظ تسشيس  يىَ   ةٜ يلأع و ٗطَْؼٖ  ٍِ يىٖشٗب ىيد٘ب ّٗ ٞد  ىزىل  ٗتغبب مَّٖ٘  ضؼٞ  ِٞ خذي

ط  ب ة بق  يىديٞذ ةٜ يىبسش ع٘ف ىِ ٝضٝذ عَنٖ  ػِ 0.5-ٗىٞنِ ىـ) ىَ  دُٗ يىل ش  يىٖ٘ي  ةس ٚ ٗى٘ ٕب   دسخ  زشيس 

  . ىذٙ يىَخي٘ق د يى ٜ طق ِ يىَْ طق يىق بٞ  ٍثو يى قَ  ٗيىب شٝقب ةٖٜ طغ  ٞذ ٍِ رىل ى لو يىَ   أع و يىديٞذ ٍ شٍ أٗ ٍ شِٝ

ك ّظ ٍٞ  تذه رىلٍ ري عٞسذث ى٘ م ُ يىَ   ك ٝغيل ٕزي يى شٝق ٗإَّ  عي - ب ٗىْ شض أُ يىَ   يع َش ةٜ طنث ٔ ٍغ ؟ل طشٝق 

 يّخ  ض دسخ  زشيسطٔ ٗأُ عي٘مٔ ٕزي َٝ ثو عي٘ك تقٞ  يىغ٘ي و يلأخشٙ ميٖ  ٗأُ يىديٞذ  شق إىٚ يلأع وب ةَ ري ٝسذث ػْذ ز ؟ 

يى شٝق ّس٘ يلأػيٚ تغبب ػذً ٗخ٘د  ةٜ ٕزٓ يىس ى  ةئُ ػَيٞ  يى دَذ ةٜ يىبس س ٗيىَسٞ  د ع بذأ ٍِ يلأع و ٗط  تغ مو ج**

ٗتنيَ  أخشٙ ةئُ ٍؼظٌ تسٞشيد يلأسض ٗيىبس س  . طبق  ٍِ يىديٞذ ػيٚ يىغ ر ى َْغ يىسشيس  يىب قٞ  ٍِ يىْد   ٗيىٖشٗب ىيد٘

ك ٍغ تق   طبق  ٍِ يىَ   عَنٖ  تضغ أٍ  س ػيٚ ع ر يىديٞذ ٗىٞظ طس ٔ ٗز ٚ ٗى٘ طضيٝذد  . ٗيىَسٞ  د ع لبر خيٞذيك صيب 

ك تشنو ٍ يقب    .دسخ  زشيس  يىٖ٘ي  ةئُ يىديٞذ ةٜ يلأع و ع٘ف ىِ ْٝلٖش ميٞ 
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ّدذٓ أُ ى يل يىغ٘ي و دسخ د ػ ىٞ  ٍِ يكخ لاف ةٜ ىضٗخ ٖ ب ةيضٗخ  يىق شيُ , يى ٜ ّ ؼ ٍو ٍؼٖ ي و ٘إري ةنشّ  ةٜ يىغ

س يىنبشٝ  ٕٜ أٍثي  طخ يف ػِ تؼضٖ  تشنو مبٞش ب ٗػْذٍ  ّق سُ ٍثو طيل يىغ٘ي و ت ىَ   ٗيىغيٞغشِٝ ٗصٝ  يىضٝ ُ٘ ٗزَ

ٝلبر ٕزي يى شق أمثش تشنو مبٞشب ة ىَ   أمثش عٞ٘ى  تؼشش  ٍلاِٝٞ ٍش  ٍِ يىق شيُ ٗتمىف ٍش  ٍِ يىغيٞغشِٝب ٍٗا  ٍش  ٍِ 

أُ ىيَ   أقو ىضٗخ  ٍَنْ  ػِ ع٘يٓ ٍِ يىَ٘يد  يىَق سّ  ّن شفصٝ  يىضٝ ُ٘ ٗػششِٝ ٍش  ٍِ زَس يىنبشٝ  . ٍِ ٕزٓ 

إري يع بؼذّ  قيٞلاك ٍِ يىَ٘يد ٍثو يلأثٞش ٗيىٖٞذسٗخِٞ يىغ  و ّدذ أُ يىَ   ىضٗخ  ٕٜ أقو ٍِ أٝ  ٍ د  ٗيىغ  ي  . لأّٔ ةٜ يىسقٞق  

   .ٍ  ػذي يىغ صيد

إري م ُ رىل يىغ  و يىسٞ٘ٛ أمثش قيٞلاك أٗ أقو قيٞلاك ٕو كّخ  ض ىضٗخ  يىَ   أٝ  إَٔٞ  ىْ  ؟ ٕٜ ع نُ٘ يلأ ٞ   ٍخ ي   -عؤيه

  ؟بةٜ ىضٗخ ٔ

عٞنُ٘ طلاؤً يىَ   أقو إري م ّ  ىضٗخ ٔ ٍْخ ض  خذيكب ٗع  ؼشض يىْظٌ يىسٞ  ىسشم د ػْٞ   ت مثٞش ق٘ٙ قلٞ    ٝ  ةٜ "

ك ة ى شمٞب د ) ٗإري م ّ  ىضٗخ  يىشذ  إري م ّ  يىيضٗخ  ٍْخ ض  خذيك ٍثو ىضٗخ  يىٖٞذسٗخِٞ يىغ  و ..  يىَ   أقو ٍِ رىل أٝض 

د يى شمٞب ٘ك ٝؼػْذ ز ب قٞق    ع٘ف ط َضق تغٖ٘ى ب ٗػْذ ز ىِ ٝنُ٘ يىَ   ق دسيك ػيٚ دػٌ أٛ طشمٞب د ٍدٖشٝ  ٍؼقذ  دي َ ذيى

يىَٞ  مّ٘ذٝشٝ د أٗ يىؼضٞ د يىلغٞش   يىؼضٞ د ٍثو ةؼ ىٞ دع نُ٘ . ةئري م ّ  يىيضٗخ  أػيٚ يىذقٞق ىيخيٞ  ٍ٘خ٘ديك يىدضٝاٜ 

ك ةٜ  يىق٘ه ٗٝلر ٞش ٍَنْ ب  ب ب  ٍ ٘ق ٔب ٗع نُ٘ ػْذ ز مو يىْش ط د يىسٞ٘ٝ  ىيخيٞ  ػَيٞ د يّقغ ً يىخيٞ ػيٚ  رىل أٝض 

ِْٞ ؼ َذ تشل ىدذٛ ػيٚ قذس  يىخلاٝ  ػيٚ يىسشم  ٗيىذٗسيُ خلاه ٍشيزو طنُ٘ يىدطٗيى ٜ  يكػض  ط ٘س ٍشيزو  ٗمزىل ةئُ 

 عٞنُ٘ رىل ت ى ممٞذ  ٞش ٍَنِ إري م ّ  ىضٗخ  يىَ   أمبش ز ٚ تقيٞو ٍَ  ٕٜ ػيٞٔ ةٜ يى٘يقغ " 

ك ٍِ أخو ّظ ً يىذٗسيُ يىذٍ٘ٛ ب ةينو إُ يّخ  ض ىضٗخ  يىَ   ٕ٘  ٜ  أع عٜ ىٞظ ةقظ ٍِ أخو يىسشم  يىخيٞ٘ٝ  ٗىنِ أٝض 

ّظ ً دٗس  دٍ٘ٝ  ٍشمضٛ ٗيىغبب ةٜ رىل ٕ٘ أُ مو م  ِ زٜ ىٔ زدٌ خيف  .ٍخي٘ق زٜ زدٌ خغَٔ أمبش ٍِ ستغ ٍٞيَٞ ش ٗيزذ

تبغ ط ب لأّٔ ك َٝنِ إدخ ىٌٖ ٍب  ش  ىيخيٞ  مَ  ك َٝنِ ط شٝغ  يػض  ٓيىغزي  ٗيلأٗمغدِٞ ػبش  أُ ْٝ ششىٞظ ٍِ يىََنِ  ٗ

ٝ  ٍِٗ يىضشٗسٛ أُ ٝلو ىٖ  يلأٗمغدِٞ ٍِ يىخلا يىؼض٘ يىؼذٝذ ٍِ يكّغدٔ يىَ نّ٘ٔ ٍْ د طٌٖ يلأخشٙ . مَ  أّٔ ٝ٘خذ ةٜ 

  ٍِ ّ٘ع ٍ ب مَ  ط٘خذ أقْٞ  أخشٙ ضشٗسٝ  ى سَو يى ضلاد ّبٞب دٗيى  ق ب ٗٝ ٌ رىل تذخ٘ىَٖ  ٗط٘صػَٖ  ت ىضخ ػبش أقْٞ  ) 

ٕزي يىْظ ً ٖ٘ يىَضخ  يى ٜ طس ظ زشم  ةيىقيب يٍ  ب يىذٗسيُ خٖ صتؼٞذيكب ٗطيل يلأقْٞ  تْ٘ػٖٞ  يلأٗسد  ٗيىششيِٝٞب ٗٝشنلاُ 

% ٍِ تلاصٍ  يىذً ـ ٕٜٗ يىَ د  يىَ بقٞ  تؼذ 55تَْٞ  ٝسَو يىَ د  ػبش ٕزٓ يلأقْٞ  ع  و ٝذػٚ يىذً ٍٗؼظَٔ ٍ  ب يىزٛ ٝشنو 

ٕزي ٕ٘ يىغبب ةٜ أُ ىيضٗخ  يىَ   إَٔٞ  مبٞش  خذيكب ةٖٜ ٕ ٍ  لأّٖ  طغٖو  . إصيى  خلاٝ  يىذًب ٗيىبشٗطْٞ د ٗيىٖشٍّ٘ د ٍِ يىذً

يىسٞ ب ةئري م ّ  ىضٗخ  يىَ   مبٞش  ٍثو طيل يى ٜ ىيق شيُ ةب ى ممٞذ ك ٝغ  ٞغ أٛ  يكػض  ْظ ً يىذٗسٛ يىذٍ٘ٛ ةٜ ٗظٞ   يى

قيب أُ ٝضخب أٍ  إري م ّ  ىضٗخ  يىَ   ٍثو ىضٗخ  صٝ  يىضٝ ُ٘ ٗيى ٜ ٕٜ أقو تَا  ٍيُٞ٘ ٍش  ٍْٖ  ىيق شيُ ة ىقيب قذ ٝ َنِ 

خذيك ٗيىذً ع٘ف ىِ ٝ َنِ ٍِ يى٘ص٘ه إىٚ مو يىبلاِٝٞ ٍِ يلأّ تٞب يىشؼشٝ  ٗيىَي    ٍِ يىضخ ىنْٖ  ع نُ٘ ػَيٞ  صؼب  

  .طشقٖ  ػبش أخغ ٍْ  

كب خٖ ص يىذٗسيُ إري م ّ  ىضٗخ  يىَ   أمثش تقيٞو ٍَ  ٕٜ ػيٞٔ ةؼلاك ػْذ ز عٞنُ٘    ىْظ ً يىشؼشٛة ٞش ٍدذ ت  ط 

ك ىضرٗ  ٝؼَو إري م ُ ىيغ  و ) يىزٛ ٝضخ ػبش أّ تٞب    ٗيّخ  ض ىضٗخ  يىغ  و أع عٞ  تغبب أُ يىدشٝ ُ  . ٗخ  ٍْخ ض  خذي

ك ٍغ يىيضٗخ  .. ىٖزي ٍِ يىغٖو أُ ّشٙب ى٘ م ُ ىيضٗخ  يىَ   قَٞ  أمبش تؼذ  ٍشيد ٍَ  ٕٜ ػيٞٔب ةئُ ضخ يىذً  ٝ ْ عب ػنغٞ 

ك ٗت ى  ىٜ ةئُ أٛ ّ٘ع ٍِ ٕزي يىْظ ً يىذٗسٛ ك مبٞشي ع٘ف ىِ ٝؼَو .. ىنِ ى٘ ص سد ىضٗخ   ػبش يىْظ ً يىشؼٞشٛ عٞ  يب ضؼ  

ك 10  ٍٞنشُٗ إىٚ )3يىَ   أمبش تقيٞو ٗإصديد ق ش أصغش يلأّ تٞب يىشؼٞشٝ  يىؼ ٍي  ٍِ )   ٍٞنشُٗ ػْذ ز ع س و يىشؼٞشيد ّظشٝ 

ك عٞنُ٘ ٍِ يى٘يضر أُ أ ن ه يىسٞ   ةٜ ٕزٓ يىس ى   ٞش ٍَنْ   أٗ ع٘ف مو يىْغٞح يىؼضيٜ ىٞقذً يلأٗمغدِٞ ٗيىغي٘م٘صب ٗطبؼ 

ك  . طؼ ّٜ صؼ٘ت د خَ  ةٜ أدي  ػَيٖ  ٗىٖزي ٝدب أُ طنُ٘ ىضٗخ  يىَ   قشٝب  خذيك ىَ  ٕٜ ػيٞٔ ةؼلاك ػْذ ز ٝنُ٘ يىَ   ٗع  

ك ىيسٞ   .   ٍلا َ 

ب  يلأمغدٍِٞغ  يىٖٞذسٗخِٞ طشيتظٍشمب ق بٜ تغبب ػذً يى ٘يصُ ةٜ يى ٘صٝغ يلإىن شّٜٗ ةٜ  يىَ  ٝؼ بش :  polarityيىق بٞٔ 

ٗيىٖٞذسٗخِٞ. طؤثش يىق بٞ  يىنٖشت  ٞ   يىنشتٍُ٘شمب  ٞش ق بٜ تغبب يى ٘يصُ ةٜ يى ق عٌ يلإىن شّٜٗ تِٞ  يىَٞث ُتَْٞ  ٝؼ بش 

 .إض ة  إىٚ ّق  ٜ يىغيٞ ُ ٗيكّلٖ س ٗيكّسلاىٞ  يى ٘طش يىغ سٜػيٚ يىؼذٝذ ٍِ يىخل  ص ٍثو 

ٕٜ يىَزٝب د يى ٜ ط نُ٘ خضٝا طٖ  ٍِ رسيد ٍخ ي   ةٜ يىغ ىبٞ  يىنٖشتٞ  ٗ تزىل ٝنُ٘ طشمٞض يىشسْ د  )يىَزٝب د يىق بٞٔ 

ك ػبش أطشيف يىدضٛ  ٍثو يىَ  ب ىٔ ق ب ع ىب ّ زٞ  يلأ مغدِٞ زٞث ط شمض يلإىٞن شّٗ د ٗ ىٔ ق ب ٍ٘خب ّ زٞ  ٍخ ي  

ك. ٗ يىَزٝب د يىق بٞ  طغ  ٞغ يريت  يىدضٝا د يىق بٞ  ةقظ ك ق بٞ   .يىٖٞذسٗخِٞ ىزىل ٝغَٚ ٍزٝب 
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 ٍي٘ث د يىَٞ ٓ

  Oxygen- Demanding Wastesيىْ  ٝ د يىَغ ٖين  ىلأمغدِٞ ) -أ

ٗيىَ٘يد يىؼض٘ٝ  يىْ طد  ػِ يلأ زٝ ب ٍٗخي  د يىْب ط د ٗتق ٝ  يىَس صٞو ٗيىَٞ ٓ  ٗطشَو يىن  ْ د يىسٞ  يىَغبب  ىلأٍشيض     

يىؼ دٍ  )يىَْضىٞ ب ٗيىلْ ػٞ  ٗيىضسيػٞ  . ٕٗزٓ يىَ٘يد ق تي  ىي سيوب إر َٝنِ أمغذطٖ  ةٜ يىَٞ ٓب ٗىزىل طغَٚ ٍ٘يد ٍغ ٖين  

ب ٗت ى  ىٜ ٍ٘د يلأزٞ   يىَ  ٞ  خْق  ٍثو يلأعَ ك ٗيىن  ْ د ىلأمغدِٞ. ٝؤدٛ يع ٖلاك يلأمغدِٞ يىَزيب ةٜ يىَ   إىٚ يع ْضيةٔ

كب ْٗٝ ح  يىسٞ  يىذقٞق  يىٖ٘ي ٞ ب ٗةٜ يى٘ق  ّ غٔ طضديد يىن  ْ د يىسٞ  يىذقٞق  يىلإ٘ي ٞ  ةٜ يىَ   ة سيو يىَ٘يد يىؼض٘ٝ  كٕ٘ي ٞ 

 .NH3,   H2S  صيد ع ٍ  ٗسٗي ر مشٖٝ  ّ طد  ٍِ

  :ٖيىَغ ٖين  ىلأمغدِٞ ت٘ع ط  مَٞ  يلأمغدِٞ يىَغ ٖيل ٍِ يىَٞ ٓ ت شي ق ٍخ ي   ٍْٗٝ ٌ طسذٝذ يىَي٘ث د      

ك )ٗ.يلأ1  Biological Oxygen Demand(BODمغدِٞ يىَغ ٖيل زٞ٘ٝ 

ك طس  دسخ  زشيس  ث ت        ك ت٘ع ط  يىن  ْ د يىسٞ  يىذقٞق  يىَسيي  ٕ٘ي ٞ  ٕٜٗ ػب س  ػِ مَٞ  يلأمغدِٞ يى ٜ طغ ٖيل زٞ٘ٝ 

ك ٍ  طنُ٘ ة ش  يىسض ّ  طيل  20-5طب ضَِ ة ش  صٍْٞ  ٍسذد  ) ° ±1  20) ك ب ٗ  ىب  أُ مَٞ   .BOD 5) )أٝ ً 5ٍٝ٘ 

كب ةنيَ  م ّ  مَٞ   ك طؼذ ٍؤ شيك خٞذيك ػيٚ دسخ  طي٘ث يىَٞ ٓ ت ىَ٘يد يىؼض٘ٝ  يىق تي  ىي سيو زٞ٘ٝ  يلأمغدِٞ يىَغ ٖيل زٞ٘ٝ 

ك تذسخ  مبٞش . ٗيىَ   يىل ىر ىيششب ٝدب أك ٝضٝذ يىـ BODيىـ     ةٞٔ ػيٚ ص ش ٍغ / ى ش.  BOD5  ػ ىٞ  م ُ يىَ   ٍي٘ث 

ٞ  يى ٜ طؼٞق  BODٗطدشٛ ػَيٞ  قٞ ط  َّ ةٜ أٗػٞ  ٍسنَ  يلإ لاقب ٍٗؼضٗى  ػِ يىض٘  ىَْغ َّ٘ يى س ىب ٗتؼٞذ  ػِ يىغ

ك أُ قَٞ  يىـ  ةٜ يىَٞ ٓ يىَي٘ث  ت ىَ٘يد يىؼض٘ٝ  ك ط  ق ٍغ يىقٌٞ يىَ ٘قؼ ب ٗيىغبب ةٜ رىل  BODػَو يىَسيلاد؛ إر ى٘زظ أزٞ ّ 

ٞ  طؼٞق ػَو يىَسيلاد أٗ طق يٖ . َّ ك ت ىْ  ٝ د يىلْ ػٞ  يىس ٗٝ  ػيٚ ٍ٘يد ع ٗٝؤخز ػيٚ ٕزٓ يى شٝق  تمّٖ     طي٘ث يىَٞ ٓ أٝض 

ك ط٘ٝلاك لإخشي ٖ ب مَ  أّٖ  طقٞظ يىَ٘يد يىؼض٘ٝ  ي  ىق تي  ىي سيو يىسٞ٘ٛ ةقظ.ط  يب ٗق  

ك )2 يع سذث  ٕزٓ يى شٝق  لأّٖ  أعشعب      Chemical Oxygen Demand (COD.طشٝق  يلأمغدِٞ يىَغ ٖيل مَٞٞ  ٞ 

ٗمزىل ىشَ٘ىٞ ٖ  ةٜ أمغذ  يىَ٘يد يىؼض٘ٝ  يىق تي  ىي سيو أٗ  ٞش يىق تي  ىي سيو يىسٞ٘ٛب ٗرىل ت ع خذيً ٍ٘يد مَٞٞ  ٞ  ٍؤمغذ  

   يىَشمض.VI  ٗزَس يىنبشٝ ٞل )  O K2 Cr2 7   ثْ  ٜ مشٍٗ د يىب٘ط عًٞ٘ )ق٘ٝ  ٍثو 

  Toxic Organic Materialsيىَ٘يد يىغ ٍ  يىؼض٘ٝ  ) -ب

ٗطشَو يىْ ظب ٗيىؼل س  ةٜ أٍ مِ يى َش يىلسٜ. ٗطي٘ث يىَٞ ٓ ت ىْ ظ ٝلٞب ٍٞ ٓ يىبس س ٗيىَسٞ  د تغبب طغشتٔ ٍِ     

ي  ت ىْ ظ أٗ  ََّ ٍِ آت س يىْ ظ ت ىبسش. أٍ  يىؼل س  ة لٞب يىَٞ ٓ يىد٘ةٞ  تغبب طغشتٖ  ٍِ ٍنب د يى َش يىلسٜ يىغ ِ يىَس

 ٗطشّ سٖ  خلاه يىلخ٘س ٍِٗ ثٌ ٗص٘ىٖ  يىَٞ ٓ يىد٘ةٞ .

 



  Toxic Inorganic Materialsيىَ٘يد يىغ ٍ   ٞش يىؼض٘ٝ  ) -خـ

ت ىَٞ ٓ يىد سٝ  أٗ يلأّٖ س إىٚ يىبسٞشيدب أٗ ط خيو ٍغ ٍ د  تؼس ٕزٓ يىَ٘يد ٍلذسٕ  يىلخ٘سب إر ط سشس ت ى د٘ٝ  ٗطسَو     

يى شت  ٗيىلخ٘س ة ي٘ث يىَٞ ٓ يىد٘ةٞ .  ٞش أُ يلإّغ ُ عشّع تؼَيٞ د يى ؼذِٝ ٗيىَؼ ىد  ةٜ طسشٝش يىَ٘يد يىغ ٍ  ٍِ يىلخ٘س 

 ٞ د ٗيىَضيسعب ٗ ٞشٕ  ٍِ يىَ٘يد تَؼذه آكف يىَشيد ٍق سّ  ت ىؼَيٞ د يى بٞؼٞ . ت لإض ة  إىٚ ٍ  طضٞ ٔ يىَل ّغ ٗيىَغ ش

  ٍِ أخ ش يىَ٘يد  ٞش يىؼض٘ٝ  يىغ ٍ  ب ٕٜٗ ةيضيد Toxic elementsٗطؼذ يىؼْ صش يىغ ٍ  )     يىغ ٍ  إىٚ يىْظ ً يىبٞاٜ.

  .Cr  ٗيىنشًٗ )Pb  ٗيىشص ز )Hg  ٗيىض بق )Cd  ٍثو يىن دًٍٞ٘ )Heavy Metalsثقٞي  )

يىؼْ صش زغب ضشٗسطٖ  ىدغٌ يلإّغ ُ؛ ةثَ  ػْ صش ضشٗسٝ  ىدغٌ يلإّغ ُ ٍثو يىْس ط ٗٝدب أُ ّ شق تِٞ ّ٘ػِٞ ٍِ      

 . أٍ  Optimum Concentrationٗيىخ سصِٞ ٗيى ي٘س ٗيىٞ٘د...ب إر ٝس  خٖ  يلإّغ ُ ت شمٞض ٍسذد ٝغَٚ يى شمٞض يلأٍثو )

ىٚ أػشيض ٍشضٞ ب ٍثو ّقص يىٞ٘د ٝؤدٛ إىٚ إري قو طشمٞض يىؼْلش يىضشٗسٛ ىدغٌ يلإّغ ُ ػِ يى شمٞض يلأٍثوب ةٞؤدٛ رىل إ

ك )    ٝغبب يىَشض Toxic Concentrationٍشض يىغذد يىذسقٞ . ٗإري صيد يى شمٞض ػِ يى شمٞض يلأٍثو ٝلبر يى شمٞض ع ٍ 

  .Lethal Concentrationىلإّغ ُ. ٗإري يسط غ يى شمٞض أمثش ةممثش ٝلو إىٚ يى شمٞض يىق طو )

ٕٜ يىؼْ صش  ٞش يىضشٗسٝ  ىدغٌ يلإّغ ُب ٕٜٗ يىؼْ صش يىغ ٍ  )يى يضيد يىثقٞي  . ٕٗزٓ يىؼْ صش ٗيىْ٘ع يٟخش ٍِ يىؼْ صش 

ب ةمٛ (Tolerable Concentrations) ٝغ  ٞغ خغٌ يلإّغ ُ أُ ٝ سَو طشيمٞض ٍْخ ض  خذيك ٍْٖ  طغَٚ طشمٞضيد يى سَو

إىٚ يى شمٞض يىق طو. ٗطَ  ص ٕزٓ يىؼْ صش تمّٖ  ٍ٘يد  ٞش صٝ د  ػِ ٕزٓ يى شمٞضيد طغبب يى غٌَ ىلإّغ ُب ٗصٝ د  أمثش قذ طلو 

ق تي  ىي سيوب تو ط شيمٌ ةٜ أخغ ً يىن  ْ د يىسٞ  ٗةٜ يىبٞا  ٍغ يىضٍِ. ٗىزىل ةلا ٝن ٜ طسذٝذ يىْغب  يىَغَ٘ذ تٖ  ىيؼْ صش 

 ..(Duration Frequency) ب ٍٗذ  يىدشػ د ٗطنشيسٕ (Dose)يىغ ٍ  تَٞ ٓ يىششب؛ إر كتذ ٍِ طسذٝذ يىدشػ  

 .ٍي٘ث د أخشٙ ىيَٞ ٓ ٍثو يىَ٘يد يىَشؼ ب ٗيىشع٘تٞ دب ٗيىسشيس  يى ٜ طغبب يى ي٘ث يىسشيسٛ -د

 مشكلات بيئية تصيب المياه

 : sewage waterيىَٞ ٓ يىؼ دٍ : –أ 

 يىس ش يكٍ ل صٞ ٕٜٗ يىَٞ ٓ يى ٜ ط شزٖ  يىَْ صه ٗيىَل ّغ ٗيىَسلاد يى د سٝ  ٗيىضسيػٞ  ةٜ  بن  يىلشف يىلسٜ أٗ       

  eutrophicationيلإثشي  يىغزي ٜ  -ب

ٍثو يى غ ٘س  nutrients    ٗٝسذث ةٜ ٍٞ ٓ يىبسٞشيد ب ػْذٍ  طليٖ  أٗ طشةذٕ  يىَٞ ٓ يىؼ دٍ  يىَؼ ىد  يىغْٞ  ت ىَغزٝ د       

ك أٗ  ٗيىْ شٗخِٞب إر ٝؤدٛ رىل إىٚ صٝ د  َّ٘ يى س ىب ةٜ يىبسٞش ب ة غ ٖيل يى س ىب يلأمغدِٞ يىزي ب ةٜ ٍٞ ٓ يىبسٞش ب إٍ  طْ غ 

كب ْٗٝ ح   ص  مشٝٔ يىشي س  تغبب  H2Sت ممغذ ٍ دطٖ  يىؼض٘ٝ  تؼذ ٍ٘طٖ ب ةْٞ ذ يلأمغدِٞ يىزي ب ة َ٘د يىن  ْ د يىبسشٝ  خْـق 

 يىؼَيٞ د  ٞش يىٖ٘ي ٞ .  ٞ٘ع

 طي٘ث يىَٞ ٓ يىد٘ةٞ  -خـ

ممُ ط ي٘ث ت ىْ شيد ٍِ خشي  يع خذيً يلأعَذ  يىْ شٗخْٞٞ  أٗ يىَٞ ٓ يىؼ دٍ ب يٗ ط ي٘ث ت ىَ٘يد يىْ  ٞ  تغبب طغشتٖ  ٍِ         

  ت لأعَذ  ٝؤدٛ ت بٞؼ  يىس ه خضيّ د يى٘ق٘د ٍِ ٍس  د يى٘ق٘د. ٍَٗ  ٝدذس رمشٓ أُ طي٘ث يى شت  ت ىَبٞذيد يىسششٝ  )أٗ / ٗ

 إىٚ طي٘ث يىَٞ ٓ يىغ سٞ  )أٗ/ ٗ  يىَٞ ٓ يىد٘ةٞ  ٗتخ ص  إري م ُ ثَ  يطل ه ٕٞذسٗىٞنٜ تِٞ يى شت  ٗخضيُ يىَٞ ٓ يىد٘ف
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