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 MycologyعʤƄ هƃفʙʠيات                                  

 ʦƆعƅغ ʦق غسʱغشMycology  ية وʁيʛغƛة غʺƆكƅغ ʧم ʧة مƊʨكʺƅغMykes  ي وʻي تعʱƅغ
حياش تعʻي عʦƆؼ يʧʺʹʱ عʦƆ غƅفʛʢيات دتغسة Ƌʚƍ غƗو  Logosغƅعʨƍʛف ضو عيʞ غƅغʛغػ و 

تكاثʛغً حʱى غƅفʛʢيات غʱƅي بƆغʗ دتجة كبيʛة مʧ غʱƅعقيʙ مʧ حيʘ طغƅفʛʢيات( مʧ ضبƎʢʶا تʛكيباً و 
ʻات غʴƅية غƛخȐʛ اƅكائعƜقƎʱا بتة حياتƎا و و غʶʳƅʺير غʷʱƊاتƍار ʛʡؽ مɻيƎʱʷا وتكاثƍʛار ودغʛʱƅكيب 

ʛيات قʙيʺة قʙـ غسʱعʺاʛʺʵƆƅ ƌƅ وغʵƅبʜ إف معʛفة غʶƊƙاف باƅفʢو  رغف وغʻƅباتغʴƅيʨ مƎʻا غʶƊƙاف و 
ƅكƋʚƍ ʧ غƅʺعʛفة ʦƅ تʛʡ ʚʵʱيقƎا ظƅى غʙƅتغسة غƅعƆʺية ظƛ بعʙ غخʛʱغز غʛƎʳʺƅ ظذ كاʗƊ معʛفة غʛʺʵʺƅؼ و 

ƅيات غʛʢفƅى غƆة عʛʸʱمق ʥƅيات قبل ذʛʢفƅغƅة غʛدة و كبيʛʳʺƅغ ʧعيƅبا Ȑʛي تʱة في ضمكʛʷʱʻʺƅة غʛيʲاف ك
 غʙʴƅغئقؼ مʲل غƅغابات و 

جʶʻياً  ƛا كائʻات حية غيʛ ذغتية غʱƅغʚية حʁيʁية غʨʻƅغة تʱكاثʛ جʶʻياً و ʛؼ غƅفʛʢيات عƆى ضƎƊع  ت  
غعʱʺادغً عƆى بعƋʚƍ ʠ غʸƅفات غف خʨƆية و ت غƅغاƅب مʧ خيʨط مʱفʛعة تʴاط بʙʳ فييʛʱكب جƎʺʶا 

ضʺʧ غƆʺʺƅكة غʻƅباتيةر  ʧʺThallophyta غʻƅباتات غƅبʙغئية طغʲƅاʨƅسيات( ضضʺʗ غƅفʛʢيات قʙيʺاً 
غʚʳƅوت غʱƅي ما يʷبƌ غʶƅيقاف ضو غƗوتغؽ ضو  Ǝƅا غʲƅاʨƅسيات بʨʸتة عامة تʹƊ ʦباتات بʶيʢة ƅيʝو 

ʛʢيات فʶيʦʱ غʛʢʱƅؽ ظƅيƛ ƌحقاً ضʺʧ تʻʸيف ر ضما غʨʺƅقع غʙʴƅيƆƅ ʘفتʱʺيʜ بƎا غʻƅباتات غʛƅغʀية
 غƅفʛʢياتؼ

 هʶƃفات هƃعامة Ƅƃفʙʠيات

Ɔف باخƜʱؼ غʳʺƅاميع غƆʱʵʺƅفةر ففي ʵʱي Ǝƅ(Thallus)ا جʦʶ بʶيȌ غʛʱƅكيب يعʛؼ باʲƅاʨƅج  ػ1
يʙعى  غʲƅاʨƅج مؤƅفاً مʧ كƆʱة بʛوتʨبƜثمية عاتية يʷبƌ غƛميباغʨƊƗغز غʨƅغʡئة يكʨف 

ظƅى ثاʨƅج  (Slime molds)كʺا في غƅفʛʢيات غƜƎƅمية  PlasmodiumغƅبƜثمʨديʨـ 
ʚج Ƌى ضشباƆة حاوية عʢيʶة بʙية وغحƆخ ʧف مƅياو مؤʛʢفƅغ ʠكت كʺا في بعƅية ت غʙيʛʱ

Chytridiomycetes  ʛائʺʵƅوت كʺا في غʚج Ƌوف ضشباʙة بʙية وغحƆضو خYeasts ؼ ضما
 ʧج مʨƅاʲƅف غƅأʱيات فيʛʢفƅغ ʧى مʺʤعƅبية غƅغاƅغ ʨʺʳات مƎʳƅى جʺيع غƅز ظʛفʱط تʨعة خي

 Hyphaيʶʺى غʵƅيȌ غʻʺƅفʛد مƌʻ غƎƅايفة  Myceliumمʷʱابكة تʶʺى باƅغʜؿ غƅفȑʛʢ و 
( كل ƍايفة تʱكʨف مʧ خيȌ ضو ضƊبʨػ تقيق شفاؼ مʺʨƆش ضو مبHyphae ʧʢطغʳƅʺع 

 عʺƍʛاؼي سʺكƌ باخƜʱؼ ضʨƊغز غƎƅايفات و باʶƅايʨʱبƜثـ يƆʱʵف ف
ى عʙ( فSeptumʱطمفʛد  Septaايفة قʙ تكʨف مقʶʺة بʨʴغجʜ عʛضية غʵƅيȌ غƅفȑʛʢ ضو غƎƅ ػ2

ضو تكʨف غƎƅايفات غيʛ مقʶʺة بʨʴغجSeptate hypha  ʜغƎƅايفة عʙʻئʚ باƎƅايفة غƅʺقʶʺة 
ضو  Coenocytic hyphaيʶʺى مʙمج خʱ ȑʨƆكʨف بʷكل ضƊبʨػ مʱعʙد غƅعʹيات و عʛضية ف
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Non-Septate hayphaمق ʛغيƅغ ȑʛʢفƅؿ غʜغƅغ ʙجʨؼ ي)ȑʨƆʵƅمج غʙʺƅطغ ʦʶ  ياتʛʢفƅفي غ
فʛʢيات غʛƅغʀية غƜƅقʴية بيʻʺا يʨجʙ غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ غƅʺقʦʶ في غƅة كاƅفʛʢيات غƅبيʹية و ئʡغʨƅغ

 صفة غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ غƅʺقʦʶ صفة تʨʢتيةؼ اثيʙية وغʻƅاقʸةر وتعʙغƅبƄاƅفʛʢيات غƅكيʶية و 
غƎƅايفة غƆʱʵʺƅفة كʺا يƆʱʵف  Ɔف في سʺكƌ حʶب مʻاʡقʥʵʱ غƆʵƅية غƅفʛʢية جʙغتغً خʨƆياً يتʺƆʱ ػ3

تʱأƅف بʨʸتة عامة يʱأƅف غʙʳƅغت مʡ ʧبقʱيʧ خاتجية  رƄيʺيائياً باخƜʱؼ غʳʺƅاميع غƆʱʵʺƅفة
ʨث ضو غƅكايʱيʧ ضو كƍƜʺا دغخƆية شبكية تʱأƅف مʧ غƆʶƅيƆوتيʻات و ʛ بمʧ مʨغد كاتبƍʨيʙتغتية و 

ʡبيعة غƅفʛʢر ففي حʶب و  Pectoseضو غƅبʱكʨث  (Calose)مʧ غƅكاʨƅج  معاً وضحياƊاً 
ضو ƛ قʙ يȑʨʱʴ عƆى غƅكايʱيʧ غʙʳƅغت بʨʸتة عامة مʧ غƆʶƅيʨƆث و غƅفʛʢيات غƅبيʹية يʱأƅف 
ʙجʨفي ʧيʱكايƅر ضما غȑʨʱʴغت  يʙية  غففي جʙيʛʱكƅيات غʛʢفƅغChytridiomycota ياتʛʢفƅر غ

غƅفʛʢيات غƅباثيʙية ر و  Ascomycotaر غƅفʛʢيات غƅكيʶية ZygomcotaغƜƅقʴية 
Basidiomycotaؼ 

غƗبʨغس ƍي غʻƅامير و  (Spore)مايʶيƆيʨـ غƅفʛʢ كأƊبʨػ جʛثʨمي قʸيʛ يبʛث مʧ غƅبʨس يبʙض  ػ4
ƛ ية ضوʶʻية جʛغت تكاثʙوح  ʦʤا معƎƊʨة تكʛية صغيʶʻاتجʻƅـ غʨيƆيʶايʺƅياتر يʺيل غʛʢفƅج غ

 ʱʶعʺʛة دغئʛيةكʨف مفي جʺيع غƎʳƅات مƊ ʧقʢة مʛكʜية ƅيظƅى غʨʺʻƅ بʨʸتة شعاعية مʶʱاوية 
 مʱʶعʺʛة كʛوية في غʨƅسȌ غʶƅائلؼعƆى غʨƅسȌ غƆʸƅب و 

مʧ دوتة حياة غاƅبية غƅفʛʢيات في غʤʱƊƛاـ ظƅى ضʳʶƊة معيʻة يأخʚ غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ ضثʻاش مʛغحل  ػ5
مفككة ضو كʲيفة غʷʱƅابʥ تƆʱʵف عʧ غʵƅيʨط غƅفʛʢية غƅʺكƊʨة ʲƆƅاʨƅجر يʱʶعʺل غƆƅفȎ غƅعاـ 

ʶʻʺƅقة ƅƛʙƆƅة عƆى جʺيع غʳʶƊƗة غƅفʛʢية غʴʺƅاƄة ضو غ Plectenchyma"غʶʻƅيج غʴʺƅاؾ" 
 ƍي:مʧ ضʨƊغز غʶʻƅيج غʴʺƅاؾ و 

ضو غيʛ  يكʨف عباتة عʶƊ ʧيج مʴاؾ بʷكل تغخ  و  Prosenchyma غʶʻƅيج غƅبʛوثƊكيʺي ػ ض
ؼ يʺكʧ دتغسة ʚƍغ غʶʻƅيج كʺʲاؿ في ƘƅخȐʛ مʨغثية غʨƅغحʙة مʴبʥر خƜياƋ تكʨف مʢʱاوƅة و 

 ʛʱʶƅي طغʺʶʳƅكيب غʛʱƅوما غStroma ʛʢفƅقبل غ ʧف مʨكʱية يʛيب تكاثƄغʛت ƌيƆف عʨكʱت ȑʚƅغ )
Daldiniaؼ 

يكʨف بʷكل ʶƊيج مكʨف مʧ خƜيا و  Pseudoparenchymaغʶʻƅيج غȑʨʷʴƅ غƅكاذػ   ػ ػ
ʺكʧ دتغسة ʚƍغ غʶʻƅيج ا غʨʷʴƅية في غʻƅباتات غʛƅغʀيةؼ يبيʹʨية ضو كʛوية مʱʺاسكة تʷبƌ غƜʵƅي

 ȑʛʳʴƅغ ʦʶʳƅاؿ في غʲʺƄSclerotium  ʛʢفƆƅClaviceps purpureaؼ 



 

4 
 

 
 مɹيʵة هƃفʙʠيات

بʺا ضف غƅفʛʢيات كائʻات غيʛ قادتة عƆى عʺƆية غƅبʻاش غʨʹƅئي فʱكʨف بʥƅʚ غعʱʺادية غʱƅغʚية 
Heterotroph  وʙبع ʞيɻؽ: ةتʛʡ 

ضʳʶƊة غيʛ  مʨغد عʹʨية غو ƍي غƅفʛʢيات غʱƅي تɻيʞ عƆى: و Saprophyticتمية غɻʺƅيʷة  ػ1
 تكʨف عƆى ʨƊعيʧ:في غʛʱƅبة ضو غƅʺاش ضو غʨƎƅغش و  ƍي تɻيʞ ظماحية و 

ƍي غƅفʛʢيات غʱƅي تɻيʞ فقȌ عƆى ʶƊيج ميʗ : و Obligate saprophytesتمية ظجباتية  ػ ض
 ؼ.Penicillium sppضو مادة عʹʨية مʲاؿ 

ƅكƎʻا : وƍي فʛʢيات ʡفيƆية في غƗساج و Facultative saprophytesتمية غخʱياتية   ػ ػ
 ؼPythiumتʢʱʶيع ضف تʛʱمʦ بɽياػ غƅعائل مʲاؿ 

حيʨغƊي ƍي غƅفʛʢيات غʱƅي تɻيʞ عƆى ʶƊيج حي Ɗباتي ضو : و ʡParasiticفيƆية غɻʺƅيʷة  ػ2
 تكʨف عƆى ʨƊعيʧ:مʶببة عʙدغً مʧ غƗمʛغد و 

مʛʱمʺة ضساساً خاصة في غʛʱƅبة  ƍي فʛʢيات: و Facultative parasitesة غخʱياتية يʡفيƆ ػ ض
ر Smut fungi يʺكʧ ضف تʢʱفل عƆيƌ مʲل فʛʢيات غʱƅفʦʴ بʨجʨد عائل مʻاسبƅكƎʻا و 

Pythiumؼ 
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ر ظذ ƍي غƅفʛʢيات غʱƅي تɻيʞ فقȌ عƆى ʶƊيج حي: و ʡObligate parasitesفيƆية ظجباتية   ػ ػ
تؤدȑ ضحياƊاً ت مʶببة ضمʛغضاً عʙيʙة Ƙƅوتغؽ وغʶƅيقاف وغʚʳƅوت وغʲƅʺات و تʸبب معƎʺʤا غʻƅباتا

 ؼAlbugo candodaر Rust fungiة كʺا في فʛʢيات غʙʸƅض ظƅى خʶائʛ جʶيʺ

 غƅفʛʢيات غʢƅفيƆية ظما ضف تكʨف:

يʛسل ʨ غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ عƆى سʢح غƅعائل و حيʘ يEctoparasitic ʺʻخاتجية غʢʱƅفل  ػ ض
 ظƅى خƜيا غƅبʛʷة ƛمʸʱاخ غƅغʚغشؼ Haustoriaمʺʸات 

تكʨف بعʙة حاƛت غƅعائل و ي غʱƅي تʨʺʻ دغخل ضʳʶƊة ƍو  EndoparasiticدغخƆية غʢʱƅفل   ػ ػ
تʶʺى ما ضف تʨʺʻ بيʧ غƜʵƅيا ضو في غʶʺƅافات غƅبيʻية و حʶب مʨقعƎا دغخل ضʳʶƊة غƅعائلر فإ

ʻعʙ ʚئIntercellular  وƜʵƅات دغخل غʸʺسل مʛغئية و تʚغƅغد غʨʺƅى غƆؿ عʨʸʴƆƅ يا ʨʺʻت ʙق
تʸʴل عƆى  ƛ تʱʴاج في Ƌʚƍ غʴƅاƅة ʱƅكʨيʧ مʺʸات حيʘو  Intracellularدغخل غƜʵƅيا 

ؼ DiffusionغʚغئƎا عʛʡ ʧيق غʷʱƊƛات   خƜؿ غʙʳƅغت مʧ غʶƅايʨʱبƜثـ
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في ʚƍغ غʙʸƅد فإف تأثيʛ غʢƅفيƆي عƆى غƅعائل ضو غʶʻƅيج قʙ يؤدȑ ظƅى قƌƆʱ ضو مʨتɾ ƌيʶʺى و 
ʻعʙ ʛʢفƅغ ʚئNecrotrophs  و ƌى ظضعافƅظ ʧكƅعائل وƅل غʱى قƅظ ȑيؤد ƛ ʙى وقʺʶيBiotroph  ظذ

Ƌʚƍ في ʙقʱع يعƅة بأف غƅاʴƅو غ ʛʢفƅغ ʙغد مقاومة ضʨج مʱʻياةؼائل يʴƅغت في غʛʺʱسƛيع غʢʱʶي ƛ ʥƅʚب 

: حيʘ يɻيʞ غƅفʛʢ مع كائʧ حي صخSymbiotic ʛية طتبادؿ غʻʺƅفعة( غɻʺƅيʷة غʱƅكافƆ ػ3
مɻيʷة مʨƊ ʧز تبادؿ غʻʺƅفعة بيʧ غƛثʻيʧ ضحƍʙʺا يʨفʛ عʻاصʛغً ضساسية Ɩƅخʛ ضمƆʲة عƆى 

:ʥƅذ 
يʘ تɻيʞ بعʠ غƅفʛʢيات مɻيʷة جʚت ح: وƍي عƜقة فʛʢ و Mycorrhizaغƅʺايكʨتغيʜغ  ػ ض

Ɔغ تكافʜتغيʨايكʺƅف غʨتك ʙيةر قʀغʛƅباتات غʻƅغ ʠوت بعʚخاتجية ية مع جEctomycorrhiza 
 ʙية خاتجية غيʹاً وقʛيب تكاثƄغʛف ت  ʨت ويكʚʳƅح غʢى سƆامياً عƊ ȑʛʢفƅؿ غʜغƅف غʨما يكʙʻع

عʙʻما يʛʷʱʻ غƅفʛʢ بʨʸتة تئيʶة دغخل ضʳʶƊة  EndomycorrhizaغخƆية دتكʨف غƅʺايكʨتغيʜغ 
غʛʱʻƅوجيʧ باʷƅكل غȑʚƅ يʢʱʶيع يعʱقʙ بأف غƅفʛʢ يʨفʛ غƅفʶفʨت و  غʚʳƅت مع قƆة مƌʻ في غʛʱƅبةؼ

 ضف يʺʟʱ غʻƅبات بيʻʺا يقʨـ غʻƅبات بʨʱفيʛ غƅكاتبƍʨيʙتغتؼ

 Ɔʴʡبؼػƍي عƜقة تبادؿ مʻفعة بيʧ فʛʢ: و Lichensغƛشʻات  ػ ػ

ʘياتجثهعة وتغʙʠفƃية ه 

تقʛʸʱ ثتغعة ضو تʻʺية غƅفʛʢيات مʱʵبʛياً عƆى غƅفʛʢيات غʛʱʺƅمʺة سʨغش غʛʱʺƅمʺة ظجباتياً ضو 
غخʱياتياً كʥƅʚ غʢʱʺƅفƆة غخʱياتياً ضما غʢʱʺƅفƆة ظجباتياً فƜ يʺكʧ تʻʺيƎʱا بʨʸتة جيʙة في غʱʵʺƅبʛ ضو 

ʚى ضوساط غƆيات عʛʢفƅى غʺʻا تʺاماًؼ تƎʱيʺʻت تʚعʱغئية يNutrient media ف تبعاً خاصƆʱʵة ت
 يʺكʧ تقʶيʦ غƗوساط غƅغʚغئية ظƅى:ʢƅبيعة غƅفʛʢ و 

غً ضو ت و جʜغش Ɗباتية قʙ تكʨف جʚ: وتʛʹʴ مʧ خƜصات Natural mediaƛضوساط ʡبيɻية  ػ1
ʛعيʷƅصة غƜل خʲة مƎƄوتغً ضو فاʚاً ضو بƊتر و سيقاʜʳƅصة غƜار خʡاʢبƅصة غƜا ضو ر خƍʛغي

 ʥƅى ذƆاؿ عʲـؼ مʙƅضو غ ʦʴƆƅصة غƜل خʲية مƊغʨادت حيʸم ʧم ʛʹʴتPotato medium ر
Carrot mediumؼ 

ʧ مʨغد كيʺيائية مʙʴدة غʛʱƅكيب تʛʹʴ م: و Synthetic mediaضوساط تʛكيبية ضو صʻاعية  ػ2
مʸادت ʛʱƊوجيʧ مʲاؿ وسȌ غʜƅغبكʝ وغƅكʺية عƆى صʨتة ضمƜح ومʸادت كاتبʨف و 

Czapek's Dox mediumؼ 
تʱكʨف مʧ غƗوساط غʢƅبيɻية غʱƅي : و Semisynthetic mediumغƗوساط ʸƊف غʛʱƅكيبية  ػ3

مʨغد فʱكʨف خƆيʢاً بيʧ مʨغد ʡبيɻية و  يʹاؼ ظƅيƎا بعʠ غʨʺƅغد غƅكيʺيائية ذغت غʛʱƅكيب غʙʴʺƅد
 ؼ ƄPotato dextrose mediumيʺيائية مʲل وسȌ دكʛʱʶوث غƅبʢاʡا 
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 Liquidظما عƆى ƍيئة مʴاƅيل سائƆة فʶʱʺى باƗوساط غʶƅائƆة غƗوساط غƅغʚغئية  ʱʶعʺلت

media  بةƆضو ضوساط صSolid media  بة وƆʸظضافة مادة م ʙات بعƄي مادة غآƍAgar  ي مادةƍو
ʴاƅب غʛʺʴƅ ضو غƗعʷاػ غƅبʛʴية وƅيƎƅ ʝا ʀيʺة غʚغئية Ɔƅفʛʢيات ية معقʙة تʛʵʱʶج مʧ غʛƄʢƅبƍʨيʙتغت

 ʻʱƅʺية غƗحياش غʛƎʳʺƅية ƆʸʱƅيبƎاؼ ƅغʚغئية غʱʶʺƅعʺƆةؼ ظƅى غƗوساط غƅكƎʻا تʹاو 

غƅعʻاصʛ غƅغʚغئية غʛƅئيʶة ʨʺʻƅ غƅفʛʢيات تʷʺل مʙʸت كاتبƊʨي بʷكل سكʛيات ضحادية مʲل 
Ɔكƅغ ʨ ياتʛث ضو سكʨʱكʛفƅثر غʨث ضو سثكʨʱƅاʺƅوثر غʛكʶƅل غʲائية مʻ ʥƅʚاؼ كʷʻƅل غʲدة مʙعʱيات مʛك

عʹȑʨر غƅعʹȑʨ يكʨف ظما بʷكل ضحʺاد  عʹȑʨ ضو ƛتʱʴاج غƅفʛʢيات ظƅى مʙʸت ʛʱƊوجيʻي 
ʨƍ مʙʸت ʛʱƊوجيʻي عʹȑʨ تʱʶغƌƆ غƅفʛʢيات ʨʺʻƆƅؼ ضما غʸʺƅادت طببʨʱف( و  Peptoneضميʻية ضو 

غƜƅعʹʨية ʛʱʻƆƅوجيʧ فʱكʨف بʷكل ضمƜح غʛʱʻƅغت ضو غƛمƊʨيʨـر ضما غƗمƜح غʱƅي تʱʴاجƎا غƅفʛʢيات 
ʱف ʨʺʻƆƅ ىƅغً وتʹاؼ ظʛدغً كبيʙل عʺʷƗبياً غʶƊ ةʛتʹاؼ بكʺيات كبي ʛاصʻكل عʷغئية ظما بʚغƅوساط غ

Macroelements  تʨفʶفƅل غʲمP ـʨتاسيʨبƅر غK ـʨديʨʸƅر غNa  ـ وʨيʶƅكاƅغCa ؼ ضو تʹاؼ
تʶʺى غʚغئية ضساسية بʴيʘ يؤدɼ ȑيابƎا ظƅى Ɗقʟ كبيʛ في ʨʺƊ غƅفʛʢ و  Ǝƅا ʀيʺةبكʺيات ضئيƆة و 

ر Cuر غʴʻƅاج Feر غʙʴƅيZn ʙتʹʦ غʥƊʜƅ و  Microelementsباƅعʻاصʛ غʸƅغيʛة ضو غƛثʛية 
 ʜيʻغʻʺƅغMn  توف وʨبƅغBؼ 

ية غʶƅابقة تʱʴاج بعʠ غƅفʛʢيات في ƍʨʺƊا ظƅى غƅفيʱاميʻات ظضافة ظƅى غƅعʻاصʛ غƗساس
Vitamins  ىƅاج غʱʴا يƎʻيل مƆقƅغ ʧكƅا وƎʶفʻا بƎاتʻاميʱع فيʻʸيات تʛʢفƅغ ʦʤضف مع ʧم ʦغʛƅبا

ƅل غʲات مʹافة مʻاميʱفي ʧياميʲThiamine ʧيʶوكʛبيƅر غPyridoxine ʧفيƜفʨغيبʛƅر غRiboflavin 
 ʧتيʨبيƅوغBiotineؼ 

 هƃعʦهمل هƃبيئية )هƃفيʚياوية( هʸƃؤثʙة في نʦʸ هƃفʙʠيات

 Temperatureدثجة هʙʲƃهثة  -1

ʴƅدتجات غ Ȑʙم ʘحي ʧيات مʛʢفƅغ ʧبايʱا و تƎفي ʨʺʻيع ضف تʢʱʶي تʱƅغتة غʛ ʧغوح ما بيʛʱعادة ت
غعʱʺادغً عƆى دتجات غʛʴƅغتة تقʦʶ ـؼ و °30ػƆʲʺƅ20ى فʛʱʱغوح ما بيʧ ـ ضو ضʛʲƄ ضما غʛʴƅغتة غ°50ـ و 0°

 غƅفʛʢيات ظƅى ثƜث مʳاميع:

بʙتجات حʛغتة  غʱƅي تʨʺʻ: و Mesophilic fungiغƅفʛʢيات غʴʺƅبة ʙƅتجات غʛʴƅغتة غƅʺعƅʙʱة  ػ1
 Ȑʙʺƅغ ʧʺة ضƅʙʱت °40ػ10معʙƅى ـر ضما غƆʲʺƅجة غOptimum temperature  اƍʨʺʻƅ

 ʧف ما بيʨكʱـ و °35ػ25فƅغا ʦʹياتؼبتʛʢفƅية غ 
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: Cold-Loving or Psychrophilic fungiغƅفʛʢيات غʴʺƅبة ʙƅتجات غʛʴƅغتة غʨƅغʡئة  ػ2
ʡئة تʸل بعʠ غƗحياف ظƅى غʸƅفʛ وضʺƍ ʧي غƅفʛʢيات غʱƅي تʨʺʻ في دتجات حʛغتة وغو 

 ـؼ°15غʲʺƅاƅية ƍʨʺʻƅا ƍي  غʙƅتجةـ و °30ػ5غȐʙʺƅ غƅعاـ 

: Heat-loving or Thermophilic fungiغƅفʛʢيات غʴʺƅبة ʙƅتجات غʛʴƅغتة غʛʺƅتفعة  ػ3
ـر ضما غʙƅتجة °58قʙ تʸل ظƅى ـ و °50ػʛ20غتية ضʺʧ غȐʙʺƅ وƍي غʱƅي تʨʺʻ بʙتجات ح

 ʨʺʻƅ ىƆʲʺƅف غʨكʱا فƍ40° اتةʴƅق غʡاʻʺƅعادة في غ ʙغجʨʱؼو ـ وتʞقƅغـ غʨƄض 

 :pHهʙʯƃكيʚ هايʦني Ƅƃهيʗثوجيʥ غو هاح هƃهيʗثوجيʹي -2

ʢفƅسظذ تفʹل غʨƅفي غ ʨʺʻƅيات غʛƅغ ʧيب مʛقƅغ Ȍʺعادؿʱ امʹيʴƅى غƅغ  ʦقʛƅغ ʧما بي
يʱغيʛ غʛƅقʦ غƎƅيʙتوجيʻي في ر و 2حʺʨضة تʸل غƅى  ʵƅʺائʛ بʙتجةتʨʺʻ غر و 6ػ3غƎƅيʙتوجيʻي 

غʨʻƅغتج غƛيʹية مʲل غƛمƊʨيا  بʶبب تʛغʦƄ غƅعʙيʙ مʧفعاƅيƌʱ عة غƅفʛʢية مع ثيادة ʨʺƊ غƅفʛʢ و غʜʺƅت 
 Ȍ ضقل مƜئʺةؼغيƍʛا مʺا يʳعل غʨƅسو  CO2غƗحʺاد غƅعʹʨيةر و 

 Water and humidityهʦʟʙƃبة هʸƃاظ و -3

ʱʴاج ظƅى ت Aquatic fungiتʱبايʧ غƅفʛʢيات مʧ حيʘ حاجƎʱا ظƅى غƅʺاشر فاƅفʛʢيات غƅʺائية 
ƅرغƌيɾ ʨʺʻكي تƅ ةƆتة سائʨʸمو  ʺاش ب ʦʶية و قƅبة عاʨʡʛفي بʱيات يكʛʢفƅغ ʧ يعʢʱʶي ʛغآخ ʠبعƅغ

ƅاـ غʶجƗيب مقاومة كاƄغʛت ʧيʨيق تكʛʡ ʧفاؼ عʳƅل غʺʴيةر و تʙميƜكƅتغت غʨبʶƅية ضو غʛʳʴʱب يƆʢ
ʡʛƆƅ ىƊغً ضدʙيات حʛʢفƅغ ʨʺƊ ʨ ية وʚغƗغ Ȏة في حفʛƍاʤƅغ Ƌʚƍ ʧم ʙفيʱʶت ʙتغعيغبة وقʜƅاصيل غʴʺƅ ة

ʧا مƍغʨʱʴم ʠفʵي ʥƅاش وذʺƅاؼ غƎيات فيʛʢفƅغ ʨʺƊ عʻʺة تʻى دتجة معيƅظ 

 Lightهʦʷƃظ -4

مʧ حيʘ حاجƎʱا ظƅى غʨʹƅش باʛƅغʦ مʧ ضف غʨʹƅش ƛ يؤثʛ  تƆʱʵف غƅفʛʢيات غخƜʱفاً كبيʛغً 
بʨʸتة مباشʛة عƆى غʨʺʻƅ ظƛ ضف بعʠ غʨʹƅش يكʨف ضʛوتياً ʱƅكʨيʧ غƗبʨغس كʺا يƆعب غʨʹƅش دوتغً في 

 ʛʢفƅغ ʠغس بعʨات ضبʷʱƊجبغʨيات مʛʢفƅغ Ƌʚƍ ية فيʤافʴƅغمل غʨʴƅف غʨتك ʘيات حيʴʱƊƛئي ة غʨʹƅاش غ
بʨʸتة ضفʹل  غʱƅي يʻʱاوƎƅا غʶƊƙاف فʨʺʻʱ (Mushrooms)تقʚؼ ضبʨغغƎا غتʳاƋ غʨʹƅشؼ ضما غƅعʛغƍيʧ و 

 ضف غʨʹƅش غƅعاƅي يʲبƍʨʺƊ Ȍاؼفي غƅكʨƎؼ غƆʤʺƅʺة و 

5- ʥيʱʴهاوك(O2) 

حيʘ تʱʴاج ظƅى  ʨƍObligate aerobicغئية ظجباتية  ظف غƅغاƅبية غƅعʤʺى مʧ غƅفʛʢيات ƍي
 ƅObligate anaerobsكʧ تʨجʙ بعʠ غʨƊƗغز غʱƅي تكʨف ʨƍƛغئية ظجباتية ƛوكʳʶيƍʨʺʻƅ ʧا و غ
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غʱƅي تعʨد ظƅى غƅفʛʢيات غƅبيʹية ظذ تʢʱʶيع ضف صة غʱƅي تɻيʞ في غƅʺياƋ غآسʻة ومياƋ غʳʺƅاتȑ و خا
 تʨʴتغت تʛكيبية ضو فʳƆʶية فيƎاؼتɻيʞ بɽياػ غƛوكʳʶيʱƊ ʧيʳة حʨʸؿ 

ƅة غʙʶƄد ضʛغƅ Ȑʛخƛحياش غƗغ ʛائʶك ʝفʻʱاج ضف تʱʴيات تʛʢفƅي ظف غʱƅية غʨʹعƅغد غʨʺ
مʧ ثʦ تʛʴيʛ غʢƅاقة ʁƆƅياـ باƗعʺاؿ غʴƅيʨية غƆʱʵʺƅفةر كʺا تʱʴاج غƅفʛʢيات ظƅى تʱغȐʚ عƆيƎا و 

 ʻƍʙƅية غʷʺƅبعة وغʱʶƅيʛوƛتتʛكيب غƗحʺاد غغƛوكʳʶيƅ ʧبʻاش غʛʱƅكيب غȑʨƆʵƅ ظذ يʙخل في 
Sterols  يات وʛʢفƅار فاƍʛو غي ʝفʻʱتʺʱʶي ȑʚƅغ ʛʢفƅبيعة غʡ بʶح ʝفʻʱƅغ ʧثة ضشكاؿ مƜث ʙجʨت ʙ

 تʨʴيƎƆا ظƅى مʦƆʱʶ معيʛ:ʧ غƅƛكʛʱوƊات مʧ تʥƆ غʛʺƅكبات و تʛʴيʡاقƌʱ مʧ ضʙʶƄة مʛكبات عʹʨية و 

 ؼFermentationباʛʺʵʱƅ  غذغ كاف غƅƜƅ ʦƆʱʶʺƅكʛʱوƊات مʛكبات عʹʨية فاƅعʺƆية تʙعى ػ1
 عʹʨية فاƅعʺƆية تʙعى غʻʱƅفʝ غʨƍƜƅغئيؼ ظذغ كاف غƅƜƅ ʦƆʱʶʺƅكʛʱوƊات مʛكبات ƛ ػ2

 ظذغ كاف غʦƆʱʶʺƅ غآخƅƜƅ ʛكʛʱوƊات ʨƍ غƛوكʳʶيʧ فاƅعʺƆية تʙعى باʻʱƅفʝ غʨƎƅغئيؼ ػ3

 hFungal growtهʦʸʹƃ في هƃفʙʠيات 

يƆʱʵف باخƜʱؼ غʷƅكل غȑʛʹʵƅر ظف تعʛيف مƆʢʸح غʨʺʻƅ في غƅفʛʢيات بʨʸتة عامة 
حƎʺʳا ضو في كʺية غƅʺادة Ɔى ضƌƊ غʜƅيادة في عʙد غʨƊƗية وعʙد غƜʵƅيا و بعʠ غƅعƆʺاش عʛؼ غʨʺʻƅ ع

ʚƍ ʧيʧ غʱƅعʛفيʧ غƅبʻائية غيʛ غʴƅيةؼ عƆʺاش صخʛوف عʛفʨغ غʨʺʻƅ ضƌƊ غʜƅيادة في كƆʱة ضو عʙد غƜʵƅيار م
ʚƍغ غʱƅʹاعف يƆʱʵف ƅʺادة غʴƅية ضو غƅبʛوتʨبƜسʗ و غ ف غʨʺʻƅ يكʨف في تʹاعفيʺكʧ ضف ʱʻʱʶƊج بأ

 كʺا يƆي:باخƜʱؼ غʷƅكل غƆƅ ȑʛʹʵƅفʛʢيات و 

1-  ȏʙيʸʳƃه ʦʸʹƃط هʸن 

غʱƅكاثʛ ظذ ضف بʛعʺة وغʛʢʷʻʺƅة وضف ʻƍاʥƅ عƜقة بيʧ غʨʺʻƅ و ʱʺل ʚƍغ غȌʺʻƅ غʵƅʺائʛ غƅʺيʷو 
يʴفʜ تكʨيʧ غƅبʛعʦ غȑʚƅ  (Budding yeast)تʹʦʵ غƅبʛوتʨبƜسʗ غʻƅاتج مʨʺƊ ʧ غʵƅʺيʛة غʱʺƅبʛعʺة 

ƍاؼ ي عʙدتʱʹاعف غƜʵƅيا فخƆية جʙيʙةؼ تʱكʛت Ƌʚƍ غƅعʺƆية و يʻفʸل بعʙ غʜƅيادة في غƅ ʦʳʴƅيكʨف 
مƎʻا يʨʺʻ ظƅى حʦʳ غƆʵƅية ة فʦʵʹʱʱ غƆʵƅية غƗـ ثʦ تʛʢʷʻ ظƅى خƆيʱيʧ كل ʛ غʵƅʺيʛة غʢʷʻʺƅغما في 

 ʱقƆةؼغƜʵƅيا غʶʺƅة يعʻي ثيادة في عʙد بʥƅʚ يكʨف ʨʺƊ غʵƅʺيʛ غƗـ و 

2- ȏدʦباجمƃه ʦʸʹƃهPlasmodial growth 

يʙʴث في غƅفʛʢيات غƜƎƅمية حيʘ يكʨف غʦʶʳƅ غȑʛʹʵƅ بʷكل بƜثمʨديʨـ طƆʱƄة و 
قʙ يʱʹاعف  Ɔʵƅية يʷبƌ غƛميبا( في ʚƍغ غʨʻƅزبʛوتƛʨثمية مʱعʙدة غʨƊƛية مʴاʡة بغʷاش غ
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Ɯبʨوتʛبƅـ و غʨديʨثمƜبƅغ ʧش مʜج ȑفي ض ʗؿسʙغ يʚƍ  ʙƅغʨʱƅى غƆـ قادت عʨديʨثمƜبƅغ ʧش مʜى ضف جƆع
 بʻفƌʶؼ

 Apical growthهʦʸʹƃ هƃقʸي -3

يʙʴث في غƅفʛʢيات غʵƅيʢية حيʘ يʛʱكʜ غʨʺʻƅ عʙʻ قʺة غʵƅيʨط غƅفʛʢية غʱƅي يȑʛʶ فيƎا و 
Ɯت ة تʗʴ غƅقʺيةر كʺا ضف ʻƍاʥƅ تʳʺع فʺي ʨʴƆƅيʸقƜʢسʗ جʙيʙ باسʛʺʱغت قادـ مʧ غʻʺƅبʛوتʨب

ى قʺة غʵƅيƎʳʱƅ Ȍيʜ غʙʸʺƅت غƅكافي ƅغʷاش سايʨʱبƜثمي جʙيʙر ضف مية غʱƅي تʛسل غƅغʶƅايʨʱبƜث 
 ERغʨʺʻƅذج غƅعاـ ʨʺʻƆƅ غƅقʺي في غʵƅيȌ غƅفȑʛʢ تʧʺʹʱ غƛشʛʱغؾ غƅʺباشʷƆƅ ʛبكة غʙƊƛوبƜثمية 

خيʛة تʙʴʱ مع غƛو  Macro and MicrovesiclesغʨʴƅيƜʸت غʶƅايʨʱبƜثمية وغʙƅيكʱيʨسʨمات و 
ة تȑʨʴ عƆى غʜƊيʺات ʙƍـ غʙʳƅغت ة غʱƅي ظما ضف تكʨف ظفʛغثييتفʛس مادتƎا غƗساسغƅبƜثمي و غƅغʷاش 

 ش غʙʳƅغت فʱعʺل جʺيعاً عƆى تʺʙدƋ كʺا في غʷƅكل:بعʹƎا يȑʨʴ عƆى مʨغد بʻاو 

 
 

 Reproduction in fungiهʯƃكاثʙ في هƃفʙʠيات  

غʴʺƅافʤة عƆى و  Ƌعʙد ثيادةفʛغد جʙد Ǝƅا جʺيع خʸائʟ غʨʻƅز و غʱƅكاثʨƍ ʛ عʺƆية تكʨيʧ ض
يʦʱ كƍƜʺا بعʙة و  Sexualضو جʶʻي  Asexualجʶʻي  غʱƅكاثʛ في غƅفʛʢيات يكʨف ظما ƛبقائƌؼ 

 ʛʡؽ سʻأتي ظƅيƎا ƛحقاًؼ

ƅغ ʛكاثʱƅى غƆيات عʛʢفƅغ ʙʺʱي و تعʶʻʳƅغ ʛكاثʱƅغ ʧم ʛʲƄي ضʶʻجƜ يʶʻجƜƅغ ʛكاثʱƅف غƗ ʥƅذ
ƅغت غʙحʨƅغ ʧؼ مƛة طصʙيʙغدغً عʛف ضفʨكاثيكʱ ية( وʛƅ تʛكʱيʸʴة كʺا يƆيʨʡ غتʛʱى فƆغت عʛة مʙل ع

ثʛ غʶʻʳƅي غʱƅكاثʛ غƜƅجʶʻي تʗʴ غʛʤƅوؼ غʢƅبيɻية ʨʺʻƆƅ بعƊ ʙʹج غʨʢƅت غȑʙʶʳƅر ضما غʱƅكا
 يʱʻج وحʙغت تكاثʛية قƆيƆةؼʙʴث ʛʺƅة وغحʙة في دوتة غʴƅياة و قʙ يɾيʸʴل تʛʣ ʗʴوؼ خاصة و 
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 ƍي:غʨʵƅد في ʛʡيق غʱƅكاثʛ و  لʻƍاʥƅ بعʠ غʴƆʢʸʺƅات يʳب غʱƅعʛؼ عƆيƎا قب

- ƃيات هʙʠفƃاث هʸية هاثƄكHolocarpic fungi:  و ȑʛʢفƅغ ʝƅاʲƅا غƎؿ فيʨʴʱي يʱƅيات غʛʢفƅي غƍ
Ƅبأ )ȑʙʶʳƅت غʨʢƅطغƆʺƛ ية ضوʶʻج ʛʲƄة ضو ضʙية وغحʛيب تكاثƄغʛى تƅظ ƌ  عʺʱʳت ƛ ʘيʴية بʶʻج

غʨʡƛغت غʙʶʳƅية مع غʨʡƗغت غʱƅكاثʛية في Ɗفʝ غʲƅاʝƅ مʲاؿ عƆيƎا غƅفʛʢيات غƜƎƅمية 
Myxomycotaؼ 

ل غƅغاƅبية غƅعʤʺى مʧ غƅفʛʢيات ƍي غʱƅي تʺʲو  :Eucarpic fungiهƃفʙʠيات هɿʲƃيقة هاثʸاث  -
يبقى جʜش صخʛ مʧ جʶʻية و  ʛ ƛية جʶʻية ضومʧ غʲƅاʝƅ غȑʙʶʳƅ ظƅى ضعʹاش تكاث فيƎا يʨʴʱؿ جʜشو 

ʢفƆƅ يةʙʶʳƅية غʨيʴƅيات غƆʺعƅأدية غʱƅ ȑʙʶʳƅغ ʝƅاʲƅية و غʛكاثʱƅغت غʨʡƗع غʺʱʳر ظذ تʛ ية فيʙʶʳƅغ
 Ɗفʝ غʲƅاʝƅؼ

- ʰƃة هƄاثʸʯيات مʙʠفƃه ʛƃاHomohallic fungi:  ʨي تكʱƅيات غʛʢفƅي غƍ يبƄغʛف ضعʹاش ضو ت
ا بʻفƎʶا ضƎƅ ȑا غƅفة جʶʻية بيʧ ضعʹائƎا غʶʻʳƅية ة عƆى ضف تʸʵب ƊفƎʶت دجʶʻية ذكʛية وغʨʲƊية وقا

 طضحادية غʶʺƅكʧ(ؼ

-  ʛƃاʰƃبايʹة هʯيات مʙʠفƃهHeterothallic:  ʨي تكʱƅيات غʛʢفƅي غƍ ʛʢف ȑاج ضʻجƗة غƆʸفʻف م
 ƛ يʸʴل غʱƅكاثʛ غʶʻʳƅي ظƛ بʨجʨد غʶʻʳƅيʧ طثʻائية غʶʺƅكʧ(ؼغȑʨʲƊ وفʛʢ ذكȑʛ و 

 Asexual reproductionهʯƃكاثʙ هƃاجʹʴي 

 جʶʻية بʛʢؽ مƆʱʵفة: وحʙغت تكاثʛية ƛيʦʱ بʱكʨيʧ و 

 Oidiaتكʦيʥ هاويʗهت و  Fragmentationهʯƃفʯت غو هʚʱʯƃؤ -1

ƅل غʲʺة تʛع صغيʢى قƅي ظʢيʵƅغ ʛʢفƅغ ʦʶج ʗʱفʱصيƗايفة غƎƆƅ ةƊʨكʺƅيا غƜʵيƆ ث تة وʙʴ
( Oidiaطجʺع  Oidiumيʦ تعʛؼ كل خƆية مʻفƆʸة بʺƆʢʸح غƛويƋʚƍʙ غƅعʺƆية في قʺʦ غʵƅيʨط و 

ذƎƊƗ ʥƅا تʻفʸل مʧ مʢʻقة غʴƅاجʜ غƅعʛدؼ و  ƆArthrosporesية فʸتʶʺى كʥƅʚ باʶƅبʨتغت غƅʺو 
قʙ تʨʴʱؿ غƜʵƅيا قبل غƊفʸاƎƅا ظƅى خƆية كʛوية سʺيكة غʙʳƅغت تʶʺى باʶƅبʨتغت غƅكƜميʙية 

Chlamydospores  ت وʨي سبƍ ل وʺʴى تƆتة عʙقƅا غƎƅ وؼغت مقاومةʛʤƅئكة  مقاومة غƜʺƅغ ʛغيƅغ
يʱكاثʛ بʛʢيقة غƛويʙيات ʨƍ  غƜʺƅئʺة تʻبʗ ظƅى فʛʢ جʙيʙر مʲاؿ عƆى فʴƅ ʛʢيʧ عʨدة غʛʤƅوؼ

Geotrichum candidumؼ 
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 Fissionهانʠʵاث -2

 ةƍي ʛʡيقة شائعة ʱƆƅكاثʛ في غƅبكʛʱيا كʺا تʸʴل في بعʠ غʵƅʺائʛ مʲل خʺيʛ و 
Schizosaccharomyces ضو ʦʶقʻؼ ظذ تƆى خƅية ظƆʵƅغ ʛʢʷʻتʸʵة تʢغسʨب ʧيʱثـ يƜبʨʱايʶƅغ ʛ

غƊقʶاـ غʨʻƅغةر فʻʱقʦʶ غƆʵƅية ظƅى خƆيʱيʧ صغيʛتيʧ مʶʱاويʱيʧ باʦʳʴƅ تʨʺʻغف ظƅى حʦʳ غƆʵƅية غƗـ بعʙ و 
 غƊفʸاƎƅʺاؼ

 
 هʯƃكاثʙ باأنʠʵاث في هƃفʙʠيات                               

3-  ʤعʙبʯƃهBudding 

ظذ يʱكʨف Saccharomyces sp.  ʨʺƊمƎʻا خʺيʛة غʶƅكʛ في غʵƅʺائʛ و وƍي ʛʡيقة شائعة 
ʧبي مƊجا  ʦعʛبƅؼ باʛة يعʻة معيʢقƊ ʙʻة عƆصيƗية غƆʵƅغBud  عʺيʛبƅت غʨبʶƅضو غBlastospore 

يʨʺʻ بعʙ ذʥƅ ظƅى حƎʺʳا ضو ضف يبقى مƜًʸʱ فيƎا ثʦ يʱبʛعʦ بʙوتƋ غȑʚƅ قʙ يʻفʸل عʧ غƆʵƅية غƗـ 
 ؼƆPseudohyphaيʨـ ضو غƎƅايفة غƅكاذبة مʧ عʙة خƜيا يʶʺى باƅʺايʸʶيʛغً ƅيكʨف خيʢاً ق
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                                  ʙائʸʳƃفي ه ʤعʙبʯƃبا ʙكاثʯƃه 

 Spore formationمنʯاج هأبʦهش -4

جʶʻية في في غƅفʛʢياتر تʱبايʧ غƗبʨغس غƜƅيʺʲل ضغƆب غʛʢƅؽ غʷƅائعة ʱƆƅكاثʛ غƜƅجʶʻي و 
تبعاً Ǝʺʳا وعʙد غƜʵƅيا غƅʺكƊʨة Ǝƅا وƋʚƍ غʸƅفات تعʙʺʱ في غʵʷʱƅيʟ وغʻʸʱƅيف و شكƎƆار ƎƊʨƅار ح

 ʨيʧ غƗبʨغس غƜƅجʶʻية تقʦʶ غƗبʨغس ظƅى ʨƊعيʛʢƅ:ʧؽ تك

ƍي غʱƅي تʱكʨف دغخل عƆب ضو حʨغفȎ تʶʺى : و Sporangiosporesهأبʦهش هʲƃافʢية  -1
Sporangia  ى وʺʶغمل خاصة تʨى حƆل عʺʴتSporangiophores ضف و ؼ ʙف بعʨكʱغس تʨبƗغ Ƌʚƍ

يعاƊي بʛوتʨبƜسʗ غʴƅافʤة غƅبɼʨية عʙد مʧ غƊƛقʶامات ظƅى ضجʜغش وحيʙة غʨʻƅغة كل جʜش يʱʺيʜ ظƅى 
ضو قʙ تكʨف مʛʴʱكة بʨغسʢة  Aplanosporesبʨس حافʤيؼ قʙ تكʨف غƗبʨغس غʴƅافʤية غيʛ مʛʴʱكة 

في عʙدƍا قʙ يكʨف سʨط وغحʙ ؼ غƗسʨغط تƆʱʵف Zoosporesضو  PlanosporesغƗسʨغط فʶʱʺى 
 ʝƆضمWhiplash يʷضو تيTinsel   مةʙف ضمامي ضو في مقʨطر ظما ضف يكʨʶƅقع غʨم ʧف مƆʱʵكʺا ت

Ɔʵƅية(ؼ و غƆʵƅة غʛفي طفي مؤخƆية ضو خƗز غʨʻƅغ ʧا مʺƍƜك ʧيʡʨى سƆس عʨبƅغ ȑʨʴي ʙا قʺƍʙضو ضح ʝƆم
 ʺʨقعؼغآخʛ تيʷي يƜʸʱف ظما بʺقʙمة غƆʵƅية ضو جاƊبية غƅضمʝƆ و 

جʶʻية  ƍي ضبʨغس ƛو  ConidiaيƆʢق عƆيƎا غاƅباً كƊʨيʙيا و  Conidiosporesهأبʦهش هƃكʦنيʗية -2
غيʛ مʴفʣʨة دغخل عƆب كʺا تʴʺل ضو تʱʻج مʧ حʨغمل خاصة تʶʺى غʨʴƅغمل تʱكʨف بʨʸتة عاتية و 

سƜسل ضو ر ظذ تʱبʛعʦ قʺة غʴƅامل ʱƅكʨف ظما كƊʨيʙة وغحʙة مفʛدة ضو ConidiophoresغƅكƊʨيʙية 
Ɗʨيʙية عƆى ƍيئة ƅكتʳʺعات عʻقʨدية تʦʤʱʻ في قʺة غʴƅاملر في بعʠ غƗحياف تʳʱʺع غʨʴƅغمل غ

 جʶʻية ضƎʺƍا: ثʺʛية ƛ حʨغمل مʛكبة بʛʢؽ مƆʱʵفة مكƊʨة ضجʶاماً 
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يƆʢق عƆيƎا كʥƅʚ باƅكʨتيʺيا ( و Synnemataطجʺع  Synnemaهʢƃفيʙة هƃكʦنيʗية  -1
Coremia ؼ وƊʨكƅغمل غʨʴƅغ ʙʴʱا تƎود فيʙʴف مʨيك ʙق ʦد قائʨʺيئة عƍ ىƆية عʙف يʨكʱʱف ʨʺʻƅغ

قʺياًؼ مʲاؿ غʨʺʻƅ فʱʻʱج غƅكƊʨيʙغت جاƊبياً و قʙ يكʨف غيʛ مʙʴود ƊʨƄيʙغت قʺية فقȌ و 
claviforme Penicillium رGraphiumؼ 

 
 

يكʨف فيƎا غʴƅامل غʶƅبʨتȑ غʛʺƅكب عƆى ƍيئة وسادة و  Sporodochiumهʦƃسادة هʴƃبʦثية  -2
Cushion shape ʻق مʲبʻابكة تʷʱية مʛʢط فʨخي ʧفة مƅية مؤʨʷة حʙقاع ʧكب مʛʱا يƎ

خل جʦʶ غد ادغت تʨجʙ عƆى غʻƅباتات غʸʺƅابة مʨʺʢتةƋʚƍ غʨƅسغʨʴƅغمل غƅكƊʨيʙية عʺʨدياًر و 
ʸʵƅش غʜʳƅق غʷا يʺʻعائل بيƅة و غʛʷبƅغت غʙيƊʨكƅية وغʙيƊʨكƅغمل غʨʴƅغ ʧف مʨكʺƅبح ب غʸي

 ؼFusariumر Nectriaمكʨʷفاًؼ مʲاؿ 
 

 
 

مʛتبة بʨʸتة عباتة عʧ حʨغمل كƊʨيʙية قʸيʛة قائʺة و ƍي و  Acervulusهƃكʦيʸة هƃكʦنيʗية  -3
مʴʢʶة تكʨف في بادȏ  بʴيʘ تʚʵʱ غƅكʨيʺة ƍيئة حʷية ة كاذبةعʺادية عƆى قاعʙة حʨʷي

ʛمƗعائل و  غƅيج غʶʻاة بʢيʺات مغʨكƅغ ȑʨʱʴت ʙيجؼ قʶʻƅؽ غʜʺʱما يʙʻع ʥƅذ ʙبع ʛƎʤا تƎʻكƅ
قائʺة ʨʡيƆة ضشʨ قʸيʛة تʛƎʤ بيʧ غʨʴƅغمل  Setaeفي بعʠ غƅفʛʢيات عƆى شعيʛغت مƆʸʱبة 

 ؼColletotrichumغƅكƊʨيʙيةؼ مʲاؿ 
 
 

ضو جʶʻية كʛوية  ƍي عباتة عʧ حامل سبʨتȑ مʛكب ضو ثʺʛة ƛو  Pycnidiumهƃبكʹيʗة  -4
مبʻʢة مʧ غʙƅغخل بʨʴغمل يʺي كاذػ يؤƅف غʙʳƅغتر و كل مʴاʡة بʶʻيج بƊʛقاتوتية غʷƅك

تفʱح عʙʻ غʻƅʹج غʷƅكلؼ قʙ تكʨف غƅبكʻيʙة مغƆقة و عʺادية  خʸيبةƊʨƄيʙية قʸيʛة بʷكل ʡبقة 
 ؼSeptoriaتƆʢʻق مƎʻا غʶƅبʨتغتؼ مʲاؿ  Ostioleضو مفʨʱحة ʵƆƅاتج بفƍʨة 
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 هʙʸʰƃية هƃاجʹʴية )هʦʲƃهمل هƃكʦنيʗية هʙʸƃكبة(هشكال مƄʯʳفة مʥ هʙʯƃهƂيب هʯƃكاثʙية 

 Sexual reproductionهʯƃكاثʙ هʴʹʱƃي  
غʱƅي تʺʛ بعʺƆية خƆيʱيʧ جʶʻيʱيʧ ظحʙغƍʺا ذكʛية وغƛخȐʛ غʨʲƊية ʱʱƅكʨف غƜƅقʴة و  يʷʺل غتʴادو 

 غƊقʶاـ غخʜʱغƅي ʱƊاجƎا تكʨيʧ ضفʛغد Ǝƅا Ɗفʝ عʙد كʛومʨسʨمات غآباشؼ

ʳƅغ ʛكاثʱƅية غƆʺع ʦʱغحل:تʛث مƜؿ ثƜي خʶʻ 

جʱيʧ ظما غو ظذ يʦʱ غʙƊƛماج بيʧ سايʨʱبƜثـ غƆʵƅيʱيʧ غPlasmogamy:  ʜʱʺƅهنʗماج هʴƃايʦʯباجم  -1
 ƆƄياً ضو جʜئياً خƌƅƜ تʙʻفع غʨʻƅغة غʚƅكʛية ظƅى غƆʵƅية غʨʲƊƛيةؼ

ثʻائية  ƍي غʨʢʵƅة غʱƅي تʙʴʱ فيƎا غʨʻƅغتاف ʱƅكʨف ʨƊغة وغحʙةو  :Karyogamyهنʗماج هأنʦية  -2
 تعʛؼ باƆʵƅية باƜƅقʴةؼغʨʺʳʺƅعة غƅكʛومʨسʨمية و 
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ƍي غʨʢʵƅة غʱƅي تʛجع فيƎا حاƅة تʸف غƅعʙد غƅكʛومʨسʨمي في و  :Meiosisهانقʴام هاخʚʯهƃي  -3
 غȐʨʻƅ غƗتبعة غʻƅاتʳة مʧ غƊƛقʶاـؼ

Ǝʻا تكʨف ضمʷاج تƆʱʵف في شكƎƆا وحƎʺʳا وحʛكƎʱا كʺا خاصة غʨƅغʡئة معʠ غƅفʛʢيات و ب
يƎا غʨʴƅغفȎ غʦʳʴƅر بعʠ غƅفʛʢيات تʷʱابƌ فتƆʱʵف غʨʴƅغفȎ غʷʺƅيʳية مʧ حيʘ غʨƆƅف وغʷƅكل و 

( ػة طغƛخȐʛ بعƜمة طع( و ʥƅʚƅ يʛمƙ ʜحʙغƍʺا بعƜمغʚƅكʛية مʧ حيʘ غʛƎʤʺƅ غʷʺƅيʳية غʨʲƊƛية و 
 يʦʱ غʱƅكاثʛ غʶʻʳƅي بعʙة ʛʡؽ:

1- ʚماج غو تʗكة هو هنʙʲʯʸƃاج هʵج هأمPlanogametic copulation: 

ʚƍغ يƆʢʱب وجʨد غƅʺاش و  ʙPlanogametes تكʨف غƗمʷاج غʜʱʺƅغوجة مʛʴʱكة فʱعʛؼ عʙʻئʚ ق
في مʛحƆة مʧ دوتة غʴƅياةر ʥƅʚƅ تقƋʚƍ ʛʸʱ غʛʢƅيقة عƆى تʥƆ غʱƅي تɻيʞ في غƅʺاش ضو عƆى غʛʱƅػ 

 غƗمʷاجؼ ȑʨƆ غʨƅسȌ غƜƅثـ ʛʴʱƅؾʛ غƅعʸيʛ غʵƅفʨ مʢʱفƆة دغخل ضʳʶƊة غƅعائل حيʘ ي غʡʛƅبة ضو

 قʙ يكʨف تʜوغج غƗمʷاج غʛʴʱʺƅكة باحȐʙ غʴƅاƛت غʱƅاƅية:

ʚƅكȑʛ مʷʱابƎاف غذ يكʨف كل مʧ غʷʺƅيʳيʧ غȑʨʲƊƛ و ظ Isogamousج ضمʷاج مʷʱابƎة غو تʜʱ  ػ1
 ƅكƎʻʺا مƆʱʵفاف جʶʻياًؼمʛƎʤياً طغʦʳʴƅ وغʷƅكل وغʛʴƅكة( و 

غʷʺƅيج غʚƅكȑʛ صغيʛ يكʨف ظذ  Anisogamous (Heterogamous)يʻة تʜʱغوج ضمʷاج مʱبا ػ2
يʸʴل ɾيكʨف كبيʛ غʦʳʴƅ بʢيش غʛʴƅكة و  سʛيع غʛʴƅكةر ضما غʷʺƅيج غȑʨʲƊƛ غʦʳʴƅ و 

 غƙخʸاػ خاتج جʦʶ غƅفʛʢؼ
ʨƊز مʧ تʜغوج غƗمʷاج غʱʺƅبايʻة ظذ يʱكʨف غʷʺƅيج غʚƅكʨƍ ȑʛ و  Oogamousتʜغوج بيʹي  ػ3

ƙخʸاػ دغخل يʸʴل غʱي تبقى دغخل غʴƅافʤة غʨʲƊƛية و يʛʴʱت سابʴاً باتʳاƋ غƅبيʹة غƅو 
يʙʴث في تتبة وغحʙة مʧ غƅفʛʢيات غʨʻƅز Ɗادتغً في غƅفʛʢيات و  يكʨف ʚƍغغʴƅافʤة غʨʲƊƛيةر و 

 ؼMonoblepharisجʝʻ و  Order: Monoblepharidalesغƅكʛʱيʙية 
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 :Gametangial contactتامʛ هʦʲƃهفظ هʵʸƃيʱية -2

ƛ تʱʺيʜ غƗمʷاج في غʴƅافʤة غʚƅكʛية و تƜʱمʝ غʴƅافʱʤاف غʨʲƊƛية وغʚƅكʛية في Ƌʚƍ غʛʢƅيقة 
ضو ضʛʲƄر تʱʻقل غʨƊƗية غʚƅكʛية بعOosphere  ʙضما غʴƅافʤة غʨʲƊƛية فȑʨʱʴʱ عƆى بيʹة وغحʙة 

ƅؿ ثقب ذغئب في غƜخ ʧية مʨʲƊƛة غʤافʴƅى غƅاف ظʱʤافʴƅغ ʝمƜت ʝمƜʱƅة غʢقƊ ʙʻؾ عʛʱʷʺƅغت غʙʳ
في بعʠ غƅفʛʢيات غʨƅغʡئة ʸʴل Ƌʚƍ غʛʢƅيقة ؼ تFertilization tubeقʙ يʱكʨف ضƊبʨػ ظخʸاػ و 

ƅكʧ تʱʻقل ʙʴث غʙƊماج فعƆي بيʧ غʴƅافʱʤاف و غيʛ مائية كʥƅʚ في غƅفʛʢيات غʢʱʺƅفƆةر ƛ يمائية و 
 غʨƊƗية غʚƅكʛية مع جʜش مʧ غʶƅايʨʱبƜثـ ظƅى دغخل غʴƅافʤة غʨʲƊƛيةؼ

 
 تكاثʙ جʹʴي بʯامʛ هʦʲƃهفظ هʵʸƃيʱية.

 

 :Gametangial conjugationهنʗماج هʦʲƃهفظ هʵʸƃيʱية -3

 تʦʱ بʛʢيقʱيʧ:مʨʱʴيات غʴƅافʱʤاف غʸʱƆʺƅقʱاف و  تʱʺيƋʚƍ ʜ غʛʢƅيقة باʙƊماج جʺيع

غƜʱƅمʝ ظƅى غʴƅافʤة غʨʲƊƛية  ʨيات غʴƅافʤة غʚƅكʛية خƜؿ ثقب يʱكʨف في Ɗقʢةʴʱمʛوت م ػ1
 غƛثʺات غƅʺائيةؼ وƋʚƍ تʸʴل في غƅفʛʢيات غƅكƆية

فاصل بيʧ تكʨيƎʻا حافʤة وغحʙة حيʘ يʚوػ غʙʳƅغت غʙƅماج غƅʺباشʴƆƅ ʛافʱʤيʧ و غƊƛ ػ2
ʚƍغ ʤة وغحʙة مكƊʨة سبʨت جʶʻي ساʧƄ و تʙʻمج مʨʱʴياتƎʺا في حافغʴƅافʱʤيʧ غʱʺƅʺاسʱيʧ و 

 ؼZygomycotaيʙʴث في غƅفʛʢيات غƜƅقʴية 
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 ʙʟيقة تʚهوج هʦʲƃهفظ هʵʸƃيʱية

4-  ȏʙيʘبƃهن هʙʯهاقSpermatization: 

 ʛغي ʦʳʴƅة غʛية صغيƆʵƅغس ضحادية غʨبƗغ ƌبʷية تʛغت ذكʙف وحʨية تكʀغʛƅيات غʛʢفƅغ ʠبع
تʱʻقل بʨغسʢة غʛʷʴƅغت ضو غʛƅياح ظƅى حʨغفȎ مʷيʳية غʨʲƊية و  Spermatiaمʛʴʱكة تعʛؼ باƅبʚيʛغت 

تʸʱƆق بƎا ثʦ يʱكʨف ثقب في Ɗقʢة غʸʱƅƛاؽ تفʛس ات غسʁʱباؿ ضو ظƅى ƍايفة جʙʶية و ضو ظƅى ƍايف
 Ƌʚƍ ثʙʴر تȑʨʲƊƛكيب غʛʱƅـ مقاـ غʨيق ȑʚƅش غʜʳƅى غƅة ظʛيʚبƅيات غʨʱʴا مƎƅƜيات خʛʢفƅيقة في غʛʢƅغ

 غƅكيʶيةؼغƅباثيʙية و 
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5- ȏʗʴʱƃهن هʙʯهاقSomatogamy: 

خƜيا جʙʶية عادية بƅ ƋʚƎكʧ تقʨـ ات ƛ تكʨف ضعʹاش جʶʻية مʸʸʵʱة و بعʠ غƅفʛʢي
مƎʻا غƅفʛʢيات غƅباثيʙيةر حيʘ يʸʴل غʙƊماج خƜيا غʛƅغʀية و ʛƍة شائعة في غƅفʛʢيات ƍي ʣاغƎʺƅʺة و 

 Clamp connectionsجʙʶية مʳʱاوتة في Ɗفʝ غʵƅيȌ عʛʡ ʧيق ما يʶʺى باƛتʸاƛت غƅكƜبية 
Ɔية ظƅى غخȐʛ مʱبايʻة وتغثياًؼ وجة تʺʛ خƜؿ Ƌʚƍ غƛتʸاƛت طغƅقʨʻغت( غʨƊƗية مʧ خبيʧ غƜʵƅيا غʜʱʺƅغ

 Ɔيʱيʧ جʙʶيʱيʧ مʧ خيʢيʧ مƆʱʵفيʧؼقʙ يʸʴل غƛتʴاد بيʧ خو 

 هأهʸية هاقʶʯادية Ƅƃفʙʠيات

دوتغً مƎʺاً في غƅعاʦƅ غƅعʹȑʨ وحياة غʶƊƙاف وغʴƅيʨغف وغʻƅبات فƋʚƎƆ غƅفʛʢيات  تƆعب غƅفʛʢيات
 مʻافعؼضضʛغت و 

 هأضʙهث

غƛقʸʱادية مʲل  مʧ غƗمʛغد غʻƅباتيةر فʸʱيب غʻƅباتات %70غƅفʛʢيات مʶؤوƅة عƆى ما يقاتػ ػ1
قʸʱاد غƅبƜد ʛة في غاشتؤثʛ مبػ فʶʱبب Ǝƅا غƅكʲيʛ مʧ غƗمʛغد و غʴƅبʨ ضشʳات غƅفاƎƄة وغʛʹʵƅوغت و 

 غيƍʛاؼمʲل ضمʛغد غʙʸƅض وغʱƅفʦʴر غƅبياد غʜƅغبير غƅبياد غʀʙƅيقي و 

ʵʺƅاثف غʴƅبʨػ في غتƆف غʨʺƅغد غƅغʚغئية وغƅفʨغƌƄ غʢƅاثجةر غƗجباف غƅʺعƆبات و في غƅفʛʢيات  تʶʱببػ2
 عʙʻ غʜʵʱƅيʧ غʶƅيشؼ

 تʶبب غƅفʛʢيات ضمʛغد عʙيʙة ʶƊƚƅاف ضمƆʲة عƆى ذʥƅ:ػ3

غʻƅاتج عʧ تʻاوؿ غʴƅبʨػ غʴƅاوية عƆى غƗجʶاـ غʛʳʴƅية ƆƅفErgotism  ʛʢغʦʺʶʱƅ غƛتكʨتي  ػ ض
Claviceps purpurea ػؼʨبʴƅية مع غʛʳʴƅاـ غʶجƗغ ʧʴʢما تʙʻع 

غȑʚƅ يʶببƌ غƅفʛʢ  (Ring warm) ضمʛغد جʙƆية مʲل مʛد غƅقʛز عƆى فʛوة غʛƅضج ػ ػ
Trichophyton  ية وƆاثية دغخƎغد جʛيات ضمʛʢفƅبب غʶيةر كʺا تʙƆʳƅغد غʛمƗغ ʧا مƍʛغي

ʱʵتف مʙʱƅد غʛʺƅ ةƎابʷغد مʛبب ضعʶت ʙفةر قƆ  ȑʨئʛƅشاشيات غʛƅد غʛʺى بʺʶي 
Aspergillosis  ʛʢفƅغ ƌببʶي ȑʚƅغAspergillus fumigatusؼ 

مʻʡʛʶة ضو Ǝƅا تأثيʛغت خʢيʛة غخȐʛ ضمƆʲة عƆى Mycotoxins  Ƌʚƍبعʠ غƅفʛʢيات تʱʻج سʺʨماً ػ4
مƌʻ غشʱق غسʦ غʦʶƅر ظضافة و  Aspergillus flavusغʱƅي يƎʳʱʻا غƅفAflatoxins  ʛʢغʨʺʶƅـ ƍي 

 غيƍʛاؼو  Ochratoxinو  Patulinظƅى سʺʨـ غخȐʛ مʲل 
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سكʥƅʚ ʥ تʶبب مʷاƄل Ɔƅبيʨت غʷʵƅبية وغʨʶʳƅت و ƅتƎƆƆʴا بعʠ غƅفʛʢيات تʶبب تƆف غƗخʷاػ و ػ5
 غƅقʢاتؼ

 غʨʱʻʺƅجاتؼتʶبب تƆف وتآƄل غƅƗياؼ وغʨƅتؽ وغʨƆʳƅد و ػ6

ر غƅبعʠ غƛخSaprolegnia parasitica ʛبعʹƎا يʢʱفل عƆى غƗسʺاؾ ضو بيʨضƎا مʲل غƅفʛʢ ػ7
 ʛيʛʴƅى دودة غƆفل عʢʱيBeauveria bassianaؼ 

 مʹافع هƃفʙʠيات

غʛʺʱʶʺƅة Ɔƅبيئة فƎي مʶؤوƅة مع غƅبكʛʱيا في يئة و ʢبʙوت ƍاـ في ظحʙغث غʱƅغيʛغت غƅب غƅفʛʢياتتقʨـ ػ1
ʵʺƅيل غƆʴة و تʢيʶكبات بʛى مƅية ظʨʹعƅفات غƆ ʛيʛʴتCO2  اشʻبƅية غƆʺباتات في عʻƅغ ƌمʙʵʱʶت ȑʚƅغ

 ʨʹƅبة و غʛʱƅبة غʨʸخ ʧم ʙيʜت ʥƅʚئير كƄغʛʱʺƅية غʨʹعƅغد غʨʺƅغ ʧتضية مƗة غʛكƅغ ʟيƆʵةؼتʺ 

غȑʚƅ يʙʵʱʶـ في ظʱƊاجƌ غƅفRoquefort cheese  ʛʢبعʹƎا يʙʵʱʶـ في تʴʹيʛ غƗجباف ػ2
Penicillium roquefotii  ت وʛكامʺبƅغ ʧجبCamembert cheese  ƌاجʱƊـ في ظʙʵʱʶي ȑʚƅغ

 ʛʢفƅغPenicillium camembertiؼ 

غƅكʺأ يʧ( و طغƅعʛغMushrroms ƍبعʠ غƅفʛʢيات تʙʵʱʶـ كغʚغش مباشʛة ʶƊƘƅاف مʲل غʛʷʺƅوـ ػ3
Trufflesؼ 

ʨʴƅغمʠ غƅعʹʨية كʴامʠ غʛʱʶƅيʥر تʱʻج غƅفʛʢيات غƅعʙيʙ مʧ غʨʺƅغد غƅكيʺائية غʳʱƅاتية مʲل غػ4
 غيƍʛاؼوكʜغƅيʥر كʺا تʱʻج غƅفيʱاميʻات و غƛو 

 إƊʹاجƎاؼغƅʺعʻʳات ʶʴʱƅيʧ قʨغمƎا و  غƅى ʻاعياً ʱƊƙاج غƅكʨʴؿ وتʹاؼتʙʵʱʶـ غʵƅʺيʛة صػ5

ʛʢيات في غƅʺقاومة غƙحيائية ƅʺكافʴة ضمʛغد غʻƅبات غʶʱʺƅببة عʧ غƅفʛʢيات تʙʵʱʶـ بعʠ غƅفػ6
 ʝʻغز جʨƊل ضʲضية مʛʺƅغTrichoderma  غتʛʷʴƆƅ حيائيةƙقاومة غʺƅا في غƎʹـ بعʙʵʱʶا يʺƄ

 ʛʢفƅغـ غʙʵʱي باسƅʜʻʺƅباػ غʚƅل غʲاتة مʹƅغEntomophthora muscaeؼ 

 غʻʸƅاعاتت في تʶʴيʧ غƅعʙيʙ مʧ غʳʱʻʺƅات و غƅفʛʢيا بʨʢʱت عʦƆ غʱƅقʻيات غƙحيائية فقʙ غسʙʵʱمʗػ7
 ʛفʺƅيʺات غʜƊƘƅ اƎƅƜغʱي تعʺلثة و باسʱƅاعة  غʻة في صƆغخʙƅية غʻيʻكƆƅثية وغʨƆيƆʶƅغد غʨʺƅيل غƆʴى تƆع

 غʟƆʵʱƅ مʧ غʨʷƅغئب ʱƊƙاج ʨƊعية جيʙة مʧ غʨƅتؽؼغʨƅتؽ و 

ʴياتية وʛʶƅ ʥƅʚƅعة تكاثƍʛا وإمكاƊية غƅفʛʢيات في غʙƅتغسات غʨƅتغثية وغƅكيʺياش غƅيʺكʧ ضف تʙʵʱʶـ ػ8
ʻودةؼيʺتʙʴم ʧƄا في ضماƎʱ 
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غƅكʛيʨʶفƆفيʛ ʧية طمʹادغت حياتية( كاƅبƆʶʻيʧ و بعʹƎا يʱʻج مʨغد مʹادة Ƙƅحياش غƎʳʺƅػ9
Griseofulvin  اؼوƍʛغي 

 تʶʹيف هƃفʙʠيات

ʦʤƊ ةʙع ʗوضع ʢفƅيف غʻʸʱƅ ا وƎافʷʱƄغ ʚʻيات مʛ ƛًضو ʗفʻص ʙفق ʛاضʴƅغ ʗقʨƅغاية غƅ
ƅفʛʱة ʨʡيƆة غعʱبʛت ضʺƋʚƍ ʧ غƆʺʺƅكةر بعʙ ( و Thallophytaضʺʧ غƆʺʺƅكة غʻƅباتية طغʲƅاʨƅسيات 

 ʦƅعاƅا غƎوضع ʥƅذ(Whittakar, 1969)  ة وƆقʱʶكة مƆʺم ʧʺة ضʶʺʵƅكات غƆʺʺƅاـ غʤƊ بʶح
 ʗسʺيKingdom Mycetae  ىوƆع ʙʺʱعʺƅغ ʘيʙʴƅيف غʻʸʱƅب غʶح ƌʻكƅ  تيةʨʢʱƅفات غʸƅغ

Phylogenetic classification  فةؼ وƆʱʵʺƅاميع غʳʺƅغ ʧغبة بيʛقƅقة غƜاد عʳيƙ تيةʨʢʱƅقات غƜعƅغ
 صʻفʗ غƅفʛʢيات ظƅى ثƜث مʺƆكات ƍي:

1-Kingdom protoctista (Protista) 

 تʹƋʚƍ ʦ غƆʺʺƅكة غƅفʛʢيات غƜƎƅمية غʱƅي تʱʺيʜ بعʙـ وجʨد جʙغت خȑʨƆ في غʨʢƅت غȑʙʶʳƅو 
 :PhylaتʹƋʚƍ ʦ غƆʺʺƅكة عʙة شعب ƅبƜثمʨديʨـ غʁʴƅيقي ضو غƅكاذػ و غʲʺʱʺƅل با

 Phylum: Myxomycota ػ1

 ʨجʨد غƅبƜثمʨديʨـ غʁʴƅيقي حʛ غɻʺƅيʷةؼتʱʺيʜ ب
 Phylum: plasmodiophoromycota ػ2

Ɯدغخل خ Ɯًفʢʱف مʨـ يكʨديʨثمƜبƅبأف غ ʜيʺʱعائل و تƅةؼيا غʷيɻʺƅغ ʛح ʝيƅ 
 Phylum: Dictyosteliomcota ػ3

ʻƅاتج مʧ تʳʺع عʙد مʧ غƛميبات غ Pseudoplasmodiumيʱʺيʜ باƅبƜثمʨديʨـ غƅكاذػ 
 غʱƅي تʶʻاػ Ɗ ʨʴƊقʢة مʛكʜيةؼو 

 Phylum: Acrasiomycota ػ4

ʻƅكاذػ غƅـ غʨديʨثمƜبƅبا ʜيʺʱياػ تايʶƊوف غʙمية بƜƎƅميبات غƛغ ʧد مʙع عʺʳت ʧم ʥƅʚج ك
 مʛكȑʜؼ

2-Kingdom: Stramenopila 

 ȑʨʴي ʜيʺʱم ȑʨƆغت خʙى جƆا عƎغئʨʱباح ʜيʺʱيات تʛʢف ʦʹغس تʨف ضبʨث تكʨƆيƆʶƅى غƆع
ʧيʡʨʶكة بʛʴʱة مʻبايʱم Heterokont  يʷا تيʺƍʙضحTinsel  و ʝƆضم ʛغآخWhiplash  و ʥƅʚك

غʱƅي تعʙʺʱ في غƗساج ة و ضʺʧ مʳاميع Ɔʴʡبية معيSeparate Lineages ʻتعʱبʛ كʨʢʵط مʻفƆʸة 
 ƍي:و  Phytaوجʨد غʨʶƅط غʛƅيʷير تʹƋʚƍ ʦ غƆʺʺƅكة عʙدغً مʧ غʷƅعب عƆى 

 Phylum: Oomycota ػ1
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غƗبʨغس مʛʴʱكة بʡʨʶيʧ مʱبايʻة ر يكʨف فيƎا غʲƅاʝƅ خيʢي غيʛ مقʦʶ طمʙمج خȑʨƆ(و 
Heterokontؼ 

 Phylum: Labyrinthulomycota ػ2

 غʲƅاʝƅ بʷكل ضƊابيب مʱفʛعة دغخƎƆا خƜيا غميبية ثغحفةؼ
 Phylum: Hyphochytridiomycota ػ3

ʝƅاʲƅوت و  غʚج Ƌوف ضشباʙية بƆʵƅغ ȑغحاد Ƌى ضشباƆع ȑʨʱʴت ʙط قʨʶكة بʛʴʱيا مƜʵƅوتر غʚج
 ؼTinselتيʷي  يموغحʙ غما

3-Kingdom Fungi 

ƅكʧ غƗبʨغس تكʨف مʧ غʨʻƅز Ɯيا مʛʴʱكة في غʨʢƅت غʱƅكاثȑʛ و تʹʦ فʛʢيات قʙ تكʨف خ
(Isokont)  ʝƆد ضمʛفي مفƆط خʨكل سʷبWhiplash و ر ʧى كاتييƆع ȑʨʴي ȑʨƆʵƅغت غʙʳƅكافر غʨƆك

غƅغاƅبية غƅعʤʺى يكʨف غʲƅاʝƅ بʷكل خيʨط جيʙة غʱƅكʨيʧ مʱفʛعة ظما بʷكل مʙمج خȑʨƆ ضو مقʶʺةر 
 تʹʦ عʙدغً مʧ غʷƅعب:

Phylum: Chytridiomycota-1        

ȑغحاد ʝƅاʲƅا و  غƎƊوʙوت ضو بʚج Ƌية بأشباƆʵƅف بغʨيك ʙمج قʙط مʨكل خيʷيا خƜʵƅر غȑʨƆ
 ضمʷاج( تʛʴʱؾ بʨʶط وغحʙ خƆفي ضمʝƆؼغʛʴʱʺƅكة طضبʨغس و 

Phylum: Zygomycota-2        

 Ȏغفʨكة دغخل حʛʴʱم ʛية غيʤغس حافʨضب ʧيʨكʱي بʶʻجƜƅغ ʛكاثʱƅر غȑʨƆمج خʙكل مʷب ʝƅاʲƅغ
Sporangia ʜيقة تʛʢي بʶʻʳƅغ ʛكاثʱƅيةؼغو ر غʳيʷʺƅغ Ȏغفʨʴƅج غ 

  Phylum: Glomeromycota  ػ3    

     غʲƅاʝƅ بʷكل مʙمج خȑʨƆر غʱƅكاثʛ غƜƅجʶʻي بʱكʨيʧ ضبʨغس حافʤية غيʛ مʛʴʱكة دغخل        
 ȎغفʨحSporangia   ة رƆقʱʶبة مɻى شƅغ ʗƆʸية وفʳيʜƅيات غʛʢفƅبة غɻش ʧʺبة ضɻʷƅغ Ƌʚƍ ʗƊكا     

غسʻʱادغً غƅى مʛƎʤ غƗبʨس وغʙƅتغسات غʜʳƅيئية غƅʺعʙʺʱة عƆى تʱابع غƅقʨغعʙ غʛʱʻƅوجيʻية في غʨƅحʙغت 
  غʱƅي بيʗʻ ظف Ƌʚƍ غʨʺʳʺƅعة سƆكʛʡ ʗيقاً تʨʢتياً خاصاً بƎا يƆʱʵف عrRNA   ʧغʸƅغيʛة ƅل 

      ؼغƅفʛʢيات غƗخʥƅʚƅ Ȑʛ وضعʗ في شɻبة خاصة

Phylum: Ascomycota-4 

 مقʶʺةر تكʨف ضبʨغس كيʶية دغخل كيʝؼ خيʨطʲƅاʝƅ بʷكل غ
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Phylum: Basidiomycota-5  

 بʨغس باثيʙية خاتج ضو فʨؽ غƅباثيʙغتؼغʲƅاʝƅ بʷكل خيʨط مقʶʺةر تكʨف ض

Phylum: Deuteromycota-6 

 ƛ يعʛؼ فيƎا غʱƅكاثʛ غʶʻʳƅيؼ

Ƅʠƃكة هƄʸيات مɹيrotistaKingdom: P 

 Phylum: Myxomycotaشɹبة هƃفʙʠيات هƃهامية 

 ʛʢفƅغ ʗƊاƄ ة وʛات حيʲيʺاً مʙمية قƜƎƅكائيات غƅغ ʧʺا ضƎقعʨؿ مʨؿ حʙات جƊغʨية طحيʴƅات غʻ
ʨتƍا غȑʙʶʳƅ غيʛ ذƛ ʥƅحʨʱغئƎا عƆى بعʠ مʺيʜغت غʨʺʳʺƅعʱيʧ مʧ غƅكائʻاتر ظذ ضف ʡضو Ɗباتات( و 

ثʛية فƎي تʷبƌ مʲيƜتƎا فƌʱʳƆʶ ضما ضʨʡغتƍا غʱƅكاȑʚ يʷبƌ غʴƅيʨغف مʧ حيʘ تʛكيبƌ و غƅغȑʨƆʵƅ غʜƅغحف و 
 في غʻƅباتات ظذ تʱʻج ضبʨغغاً مغʢاة بʙʳتغف مʙʴدة قʙ تȑʨʱʴ عƆى غƆʶƅيʨƆثؼ

ʥƅʚƅ عʛفʗ غƅفʛʢيات غƜƎƅمية Ɨوؿ مʛة بأƎƊا ضحياش شبيƎة باƅفʛʢياتر صʻفʗ غƅفʛʢيات 
 ʦƅعاƅقبل غ ʧة مʛوؿ مƗ ميةƜƎƅغDe Bary (1887)  اƍة ضسʺاƆقʱʶعة مʨʺʳم ʧʺا ضƎوضع ʘحي

وضعƎا في تتبة خاصة  Bessy (1950)ظƛ ضف غƅعاʴƅMycetozoa  ʦƅيʨغƊات غƅفʛʢية غ
Myxogastrales  غئيةʙʱبƛات غƊغʨيʴƅغ ʧʺضProtozoa  ياتʺʴƆƅف غʻصSarcodina ى ضفƅر ظ

 ʦƅعاƅجاش غMartin (1961)  ياترʛʢفƅكة غƆʺم ʧʺا ضƎغتʚعة قائʺة بʨʺʳمية مƜƎƅيات غʛʢفƅغ ʛبʱفاع
ʻʸʱƅب غʶمʺيضما ح ʧʺا ضƎضعʨف مʨيكɾ ʘيʙʴƅف غƆياتɻيƆʢƅكة غ Kingdom: Potoctista 

(Protista) لʲʺʱي ȑʙʶضو ج ȑʛʹت خʨʡ ارƎفي دوتة حيات ʧتيʨʡ اƎƄƜʱيات بامʛʢفƅغ Ƌʚƍ ʜيʺʱر ت
غʨƊƗية خاƅية مʧ غʙʳƅغت يʛʴʱؾ ويʱغȐʚ باƅبƜثمʨديʨـ غȑʚƅ يكʨف بƎيئة كƆʱة بʛوتʨبƜثمية مʱعʙدة 

اثȑʛ يكʨف ضبʨغغاً مʛʴʱكة بʡʨʶيʧ ضمامييʧ كƍƜʺا مʧ غʨʻƅز غƗمʝƆ غيʛ مʶʱاوييʨʡ ʧت تكƄاƛميبا و 
 ʨؿر تكʨʢƅيةباƆغز كʨƊƗغ ʧمية مƜƎƅيات غʛʢفƅثʺات  ف غƗغHolocarpic  ȑض ȑʙʶʳƅت غʨʢƅؿ غʨʴʱي

 بأƌƆʺƄ ظƅى تʛغƄيب تكاثʛيةؼ

 غهʸيʯها تʦهجʗها و 

باتات Ɨʻوتغؽ وغƗغʸاف وبقايا غƅفʨʱجʙ عƆى غغƅفʛʢيات غƜƎƅمية وغسعة غʷʱƊƛات في غʢƅبيعة 
يʸل ظƅى ثمʨديʨـ ƅيʸل ظƅى ضعƆى غʻƅبات و خاصة في غƅغاباتؼ يʜحف غƅبƜغʶʱʺƅاقʢة عƆى غƗتد و 

ƅكƎʻا تعʱبʛ حيʨغƊية غƅفʛʢيات غƜƎƅمية غيʛ مʢʱفƆة وƛ تʹʛ غʻƅبات وغيʛ تمية غɻʺƅيʷة و  غƗوتغؽؼ
Ǝاؼ ضƍʺيƎʱا خيƎʡʨا مʧ بكʱيʛيا وسبʨتغت فʛʢيات و ادفل ما يʸحيʘ تبƆʱع ك Holozoicغɻʺƅيʷة 
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ر Ǝƅا كʨف مƅʨʺʴة عƆى سيقاف مʱʺيʜة ضو جاʶƅةضجʶاـ ثʺʛية ثغʂية غʨƆƅف قʙ ت تتʛʴ غƛقʸʱادية قƆيƆةر و 
ʶية بʻيʺة فʀ ا وƎƊغʨƅد ضʙا و بب تعƎكيبʛب دقة تʷʵƅى غƆع ʨʺʻف يʨƆم ʛكل شعʷب ʛƎʤت ʘا حيƎيقʶʻت

 ضو غʨʺƅغد غƛخȐʛؼ

 ʙية Ƅƃفʙʠيات هƃهاميةهʢʸƃههʶƃفات 

غ ʨƍ كƆʱة بʛوتʨبƜثمية حية مʱعʙدة غʨƊƗية خاƅية مʧ غʙʳƅغت عʙو  :Plasmodiumهƃباجمʦديʦم -هواا 
بʶبب ʛʡيقة مɻيʛƊ ƛ Ƌʚƍ ƌʱʷغƋ عƆى غʢʶƅحؼ و  Ɯثمير ƅيƌƅ ʝ شكل وحʦʳ ثابʗ يʜحفغƅغʷاش غƅب

 Ƌغʨʱʴغبةؼ مʚفة جƆʱʵغف مʨƅـ بأʨديʨثمƜبƅغ ʛƎʤؼ يƌʻاشئة عʻƅية غʛʺʲƅيب غƄغʛʱƅغ ʝقل بعكʴƅغً في غʛيʲƄ
 ƌوقʛثـ في عƜبʨʱايʶƅياػ غʶƊة غʛƍاʤب ʜيʺʱياً يʻتيƜضو ج Ɯًف سائʨيك ʙقCytoplasmic 

streaming كʛʴƅغ Ƌʚƍ جعʛقابل ت ʧوتيʛد بʨى وجƅو ة ظ ʟƆقʱƆƅ قƆʢمية يƜƎƅيات غʛʢفƅاط في غʶبƊƛغ
 ƌيƆعMyxomycin  ىƆـ عʨديʨثمƜبƅغ ʙغجʨʱي ʙاتؼ قƊغʨيʴƅت غƜʹد في عʨجʨʺƅغ ʧوتيʛبƅغ ƌبʷي

ظƛ عƛ ʙʻ يʨ ʛƎʤجʙ في غʛʱƅبة ضو دغخل غƗخʷاػ وشقʨؽ غʶƅيقاف و غʨʢʶƅح ʡيƆة فʛʱة حياتƌ ضو قʙ ي
 تكʨيƌʻ غƗجʶاـ غʛʺʲƅيةؼ

غʛʺʲƅية  ƍي مʨʺʳعة شعيʛغت عʁيʺة تʨجʙ دغخل غʛʱƅغƄيبو : Capillitiumهʵƃعʙية هƄʶʳƃة -ثانياا 
 ʛفʱة مƆيʨʡ طʨى شكل خيƆعƆʱʵكل شبكةر تʷة ضو بʢيʶكل عة ضو بʷƅغ ʘحي ʧية مʛعʷƅة غƆʸʵƅف غ

ʨƍ عباتة طو  Columella ضو باƅعʨيʺPeridium ʙغƛتʸاؿ فقʙ تكʨف مƆʸʱة باƅغƜؼ غȑʛʺʲƅ وغʨƆƅف و 
ʙʱغم ʧغد عʴƅ دʙʴتية و مʨبʶƅة غʤافʴƅامل غ ʧية مʛعʷƅل غʸʵƅف غƆʱʵا(ؼ كʺا تƎʶفƊ ةʤافʴƅدغخل غ

ƅة باƆʸʱم ʛيقة غيƆʡ لʸʵƅف غʨتك ʙق ʥƅʚار كƎغئʨʱـ غحʙضو ع ʝƆكƅى مادة غƆا عƎغئʨʱغح ʘحيʙʺيʨع 
 ؼHemitrichiaر Arcyriaكʺا في فElaters  ʛʢضو غƅغƜؼ فʱعʛؼ عʙʻئʚ بشش 

ƅبƜثمʨديʨـ بعʙ فقƆƅ Ƌʙʺاش حيʘ تʛʱسب مʨغد مʚغبة مƆʱʵفة دغخل تʷʻأ غʸʵƅل غʷƅعʛية في غ
Ƌʚƍ غʨʺƅغد تʶاعʙ عƆى تكʨيʧ غƆʸʵƅةؼ فائʙة Ƌʚƍ غƆʸʵƅة ƍي و فʨʳغت عʙيʙة تʱكʨف في غƅبƜثمʨديʨـ 

تʛʴيʛ غʶƅبʨتغت بعƎʳʹƊ ʙا حيƎƅ ʘا غƅقابƆية عƆى غمʸʱاخ غʨʡʛƅبة فيʜدغد حƎʺʳا مʶببة ضغʢاً 
 تʛʴت غʶƅبʨتغتؼʜؽ غƅغƜؼ غȑʛʺʲƅ و يʶاعʙ عƆى تʺ دغخƆياً 

ضʨƊية  حاƛً تعاƊيبعʙ تكʨيʧ غƆʸʵƅة غʷƅعʛية  :Spore formationتكʦيʥ هʴƃبʦثهت -ثاʰƃاا 
تʨʴʱؿ ظƅى سبʨتؼ غʶƅبʨتغت ʙض كل ʨƊغة بإحاʡة ƊفƎʶا بغƜؼ و ثمʨديʨـ غƊقʶاـ غيʛ مباشʛ تʦ تبƜغƅب

ʛوؼ في غʵʷʱƅيʟر Ǝƅا غƅقʙتة عƆى مقاومة غʛƄʤƅوية ضو بيʹʨية ذغت ضʨƅغف مƆʱʵفة ثغʂية يʱʶعاف بƎا 
 غʵƅاتجية كايʱيʻيةؼية و ثʻائي ضو ثƜثي ʢƅبقات غʙƅغخƆية سƆيʨƆث غƅغيʛ مƜئʺة فʥƆʱʺʱ جʙغتغً 
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بعƊ ʙʹج غʨʢƅت غƆƅ ȑʛʹʵƅفʛʢيات غƜƎƅمية يبʙض : Fruiting bodiesهʙʯƃهƂيب هʙʸʰƃية -ثهبعاا 
 ʨʴʱي ʘية حيʛكاثʱƅغت غʨʡƗغ ʧيʨؿتك Ƅبأ ʦʶʳƅى وغغƅظ ƌƆʺ ية وʛʺʲƅاـ غʶجƗغ ʧم ʛʲƄضو ض ʙف حʨي تكʱƅغ

 عƆى ثƜث ضشكاؿ ƍي:

تʱكʨف بأعʙغد مʦƆ و  2ػʜ1يʙ غتتفاعƎا عƍ ʧي صغيʛة ƛ ي: و SporangiaعƆب غʶƅبʨتغت  ػ1
 ȑʛʺؼ ثƜتغت عادة بغʨبʶƅب غƆاط عʴت ʙغحʨƅـ غʨديʨثمƜبƅغ ʧة مʛبيƄPeridium فʨتك ʙر ق

ʜؼ تʛʵج عƆب غʶƅبʨتغت عادة مʧ قاعʙة غʷائية جاʶƅة ضو مƅʨʺʴة عƆى حامل مʱʺي
Hypothallus  ةƆʲبةؼ ضمƆعƅبا Ȍيʴʺƅؼ غƜغƅى غƆتغت عʨƆكل بʷب ʝƆكƅسب غʛʱي ʙيقةؼ قʀت

ʥƅى ذƆع: 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   Arcyria                                                Stemonitis 

 

 

ƅكƎʻا تكʨف : وƍي تʷبƌ عƆب غʶƅبʨتغت غʳƅاʶƅة و Plasmodiocarpsغʲƅʺات غƅبƜثمʨدية  ػ2
تƆʱʵف مʧ غʴƅافʤة غʶƅبʨتية Ǝا غƅبƜثمʨديʨـ غʷƊ ȑʚƅأت مƌʻ و مʱفʛعة شبكية تʷبƌ في تفʛع

 ʨوتʛبƅغ ʜكʛʱضف ي ʙدية بعʨثمƜبƅات غʺʲƅأ غʷʻةؼ تʛʣاʻʱم ʛف غيʨا تكƎƊثـ في بضيʹاً في ضƜ
تʀيقاً ثʦ تʨʴʱؿ غʨƊƗية في Ƌʚƍ ث حƌƅʨ غʷاشً ويفƆƅ  ʛبƜثمʨديʨـبعʠ غƅعʛوؽ غʛƅئيʶة 

غƅعʛوؽ ظƅى سبʨتغتؼ قʙ تكʨف غʲƅʺات غƅبƜثمʨدية مʱعƆقة بʵيʨط تʀيقة عƆى غʢʶƅح غʶƅفƆي 
 ʥƅى ذƆاؿ عʲتقة مʨƆƅHemitrichia serpulaؼ 
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حʨغفȎ سبʨتية  ƍي تʛغƄيب كبيʛة غʦʳʴƅ مكƊʨة مʧ: و ʻAethaliaاجية( ʶغƛيʲاƅيا طغʲƅʺات غƅ ػ3
ʲاƅيا يف غʨʴƅغفȎ ضʦ غƛبغƜؼ وغحʙ مʛʱʷؾؼ يʺكʧ تطية جʙتغمʴاʡة مʴʱƆʺة مع بعʹƎا و 

 ؼLycogalaر Fuligoغʨƅغحʙة بʷكل فʨʸخ حاوية ƅعʙد غʨʴƅغفȎ دغخƎƆاؼ مʲاؿ 

 

ʨʴؿ غƅبƜثمʨديʨـ غʛʤƅوؼ غƜʺƅئʺة يʱفي غƜʴƅت غƛعʱيادية و  :Sclerotiaهأجʴام هʙʱʲƃية -خامʴاا 
ƅكƌʻ تʗʴ غʛʤƅوؼ غƅغيʛ مƜئʺة مʲل غʵƊفاد دتجة غʛʴƅغتة ضو غʳƅفاؼ ضو Ɗفاذ جʦʶ ثʺȑʛ و  ظƅى

 ȑʛʳʴƅغ ʦʶʳƅعى غʙي ʦʤʱʻم ʛب غيƆكيب صʛى تƅـ ظʨديʨثمƜبƅؿ غʨʴʱية يƅضة عاʨʺغش ضو حʚغƅغ
 بʷكل غƅفʛʢيات غƜƎƅمية تʱʷيقʙ دة ʴƅيʧ عʨدة غʛʤƅوؼ غƜʺƅئʺةؼ و غȑʚƅ يبقى ساʻƄاً ʙʺƅة غيʛ مʙʴو 

 ؼضجʶاـ حʛʳية فʱعʱبʛ وسيƆة تʱʷية
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 تقʴيʤ صف هƃفʙʠيات هƃهامية

 فيʧ:يقʦʶ صف غƅفʛʢيات غƜƎƅمية ظƅى تʗʴ ص

 Subclass: Ceratiomyxomycetidaeتʲت صف خاثجية هʴƃبʦثهت -1

يʹʦ فʛʢيات Ɯƍمية تʴʺل سبʨتغتƎا خاتج غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ عƆى ضشʨغؾ مʻفƆʸة فʨؽ غʛʱƅكيب و 
 ʛʺʲƅكيب غʛʱƅؼ غȑ اً وƊباً ضحياʁʲباً ومƅعاً غاʛفʱف قائʺاَ ومʨيك ȑʛʺʲƅتغت كʺا غʨبʶƅبا Ȍيʴؼ يƜغ ʙجʨي ƛ

 ʨʴؼ يȐʛخƛاميع غʳʺƅة و في غƆة وعائʙى تتبة وغحƆصف ع ʗʴʱƅغ غʚƍ ȑة و غʙدغً حʙع ʦʹي ʙوغح ʝʻج
 مʧ غʨƊƗغز:

Order   Ceratiomyxales 

Family   Ceratiomyxaceae 

e.g. Ceratiomyxa fruticulosa 

 

 جʤʴ ثȏʙʸ خاثجي هʴƃبʦثهت

 Subclass: Myxogastromycetidaeتʲت صف دهخƄية هʴƃبʦثهت -2

يʹʦ فʛʢيات Ɯƍمية تʴʺل سبʨتغتƎا دغخل غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ غȑʚƅ يكʨف مʴاʡاً بغƜؼ مʱʺيʜؼ و 
 يʷʺل ʚƍغ غʗʴʱƅ صف خʺʝ تتب ƍي:

غʛʱƅغƄيب غʛʺʲƅية تكʨف ضحʙ ضفʛغد Ƌʚƍ غʛƅتبة فاتʴة غʨƆƅف و  : تكʨف سبʨتغتOrder: Liceales ػ1
ƊƗت سابقاً و غʛي ذكʱƅفة غƆʱʵʺƅغز غʨʷƆى كابƆع ȑʨʱʴت ƛ كاذػ ʦيƆʷى كابʺʶيقي يʁح ʦي

Pseudo cepillitium تبةʛƅغ Ƌʚƍ غزʨƊض ʦƍتغتؼ ضʨبʶƅغ ʧط ضو صفائح بيʨخي ʧف مʨكʱي: 

 Lycogala ياƅكل غثياʷا بƎفي ȑʛʺʲƅغ ʦʶʳƅف غʨيك ȑʚƅغ 
 Dictydium  كلʷا بƎفي ȑʛʺʲƅغ ʦʶʳƅف غʨيك ȑʚƅتغتؼغʨب سبƆع 
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                Lycogala                                                 Dictydium 

ƍي ضصغʛ غƅفʛʢيات : وʨƍ تتبة صغيʛة تʹʦ ضتبعة ضʨƊغز و Order: Echinosteales ػ2
 ʦʶʳƅةر غʤƆا مغƎƊتغʙبية جƍغش ذʛف وتدية ضو صفʨƆƅة غʱƍتغت باʨف سبʨاً تكʺʳمية حƜƎƅغ
 ʦʶʳƅغ ʧيʨتك ʧة مʛة مبكƆحʛا في مƎفي ȑʛʺʲƅغت غʙʳƅفي غʱʵتغتر يʨبة سبƆكل عʷب ȑʛʺʲƅغ

ʱʺيʜة غȑʛʺʲƅ فʱكʨف غʴƅافʤة غʻƅاضʳة عاتية عƆى غʙƅوغـ قʙ تكʨف غƆʸʵƅة غʷƅعʛية وغضʴة و م
 ؼEchinostelium minotumو قʙ تكʨف غثʛية في بعʠ غʨƊƗغزؼ مʲاؿ 

قʙ تكʨف عƆب غʶƅبʨتغت مƅʨʺʴة ضو جاʶƅة و  غʛʱƅغƄيب غʛʺʲƅية مʨƊ ʧز: Order Trichiales ػ3
بʷكل بƜثمʨديʨكاتػؼ غƆʸʵƅة مʨجʨد في كافة غƗفʛغد خيʢية غʷƅكل صʙƆة ضو ضƊبʨبية Ɗاعʺة 

ر غʶƅبʨتغت تʛƎʤ بأʨƅغف ثغʂية بʛتقاƅيةر حʺʛغشر ȑʨʴ عƆى عʨيʺƆʡʙيقة ضو مʙʴʱة ƛ تضو خʻʷة 
 ؼHemitrichiaر Arcyriaصفʛغشؼ مʲاؿ 

د ظƅى غƅبʻفʳʶي ما بيʧ غƗسʱʺ  ʨاث بʶبʨتغتƎا غʙƅغʻƄة غʨƆƅف تʛʱغوح: تOrder: Stemonitales ػ4
ر قʙ يʛʱسب غƅكʝƆ في قاعʙة غƅعƆبة غʶƅبʨتية غƅغامقر غƆʸʵƅة وغƅغƜؼ غيʛ مʱكʶƆاف

(Hypothallus) اؿʲية ضو شبكيةؼ مʢف خيʨƆƅة غʻƄة دغƆʸʵƅؼ غStemonitisؼ 

: غʶƅبʨتغت سʨدغش غʨƆƅف ظƅى غتجʨغƊية ضو بʻفʳʶية غامقة يʨجʙ غƅكOrder Physarales ʝƆ ػ5
بʨفʛة عƆى غƜؼ غƅعƆبة غʶƅبʨتية ضو غƆʸʵƅة ضو غʴƅامل و قʙ يغʢي كافة غʛʱƅغƄيب في صف 

 ؼPhysarumوغحʙ مʲاؿ 

 Life cycleة هƃفʙʠيات هƃهامية  دوثة حيا

 (Resting spores)تبʙض دوتة حياة غƅفʛʢيات غƜƎƅمية بʨʸتة عامة بإƊبات غƗبʨغس غʶƅاʻƄة 
غʛʤƅوؼ غƅبيئية غƅʺؤثʛةر غʙƅتجة غʛʴƅغتية غƆʲʺƅى تʷʺل ʨƊز غƅفʛʢر سƌʱƅƜر و  تʛʣ ʗʴوؼ معيʻة

ؼ يʙʴث غƊƙبات ضما بʜʺʱؽ غʙʳƅغت ضو مʧ خƜؿ 7ػ4.5غʛƅقʦ غƎƅيʙتوجيʻي ـ و °30ػƍ22ي  Ɗƚƅبات
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خƜيا ظما مʛʴʱكة بʡʨʶيʧ غيʛ مʶʱاوييʧ باʨʢƅؿ مʧ  4ػ1يʱʻج كل بʨس ساʧƄ عʙد ثقب صغيɾ ʛيƌر 
تʛʣ ʗʴوؼ تʨفʛ تʨʡبة معيʻة في  Swarm cellsغʨʻƅز غʶƆʺƅاش تʸʱل بʺقʙمة غƜʵƅيا غʱƅي تʶʺى 

ؼ تʛʴʱؾ Ƌʚƍ غƜʵƅيا ƜƍMyxomoebaمية  يʻبʗ غƅبʨس غʶƅاʧƄ مكƊʨاً غميباتʝ ذʥƅ بعكةر و غʛʱƅب
 ʛʱف ʨʱʺƅيا غƜʵƅغ ʙʴʱت ʦث ʧمʜƅغ ʧكل ضثوغج طة مʷياً بʶʻ2غفقة ج Swarms cells  2ضو 

Myxamoeba ثʙʴيɾ )Plasmogamy  يةʨƊƗماج غʙƊغ ʦثKaryogamy  غةʨƊ يƊةر تعاʴقƜƅفي غ
ƅغƜƅامات غʶقƊƛغ ʧة مƆʶƆة سʴية قʢيʵƅوية غʨʻMitosis  ائيʻية ثʨƊƛد غʙعʱـ مʨديʨثمƜا بƎʻج عʱʻي

غƅكامل ظƅى تʛغƄيب تكاثʛية ثمʨديʨـ يبʙض باʨʴʱƅؿ غʙʱƅتيʳي و ؼ عƊ ʙʻʹج غƅبƜغʨʺʳʺƅعة غƅكʛومʨسʨمية
ƛ ƛ ية طثʺاتʶʻية( بأشكاؿ و  جʶʻفة خاصة جƆʱʵغف مʨƅياً بضƅغʜʱاماً غخʶقƊية غʨƊƛي غƊغف تعا ʙز بعʨʻƅا
ʦغة  ثʨƊ اط كلʴت(1n)  و ʜيʺʱغت مʙثـ وجƜبʨʱايʶƅغ ʧيل مƆبق ȑʛʺʲƅؼ غƜغƅغ ʧʺغس ضʨى ضبƅؿ ظʨʴʱت

 في غʲƅʺاتؼ

 

 
                             دوثة حياة هƃفʙʠيات هƃهامية هƃعامة

                                     

2-Phylum: Plasmodiophoromcota 

       Class: Plasmodiophoromycetes 

         Order: Plasmodiophorales         

            Family: Plasmodiophoraceae       



 

30 
 

 هʶƃفات هƃعامة

يʸيبƎا باتيةر تƎاجʦ غʻƅباتات غʛƅغʀية و ظج Endoparasiticيʹʦ فʛʢيات Ɯƍمية دغخƆية غʢʱƅفل  ػ1
ʱة غقʺƎغد مʛببأمƅاʴʢƅى غƆفل عʢʱت ʥƅʚاديةر كʸ  ائيةؼوʺƅيات غʛʢفƅغ 

 ضʦƍ غƗمʛغد غʱƅي تʶببƎا ضʨƊغعƍ ƌي: ػ2

 Club root disease ofضƎʺƍا غƎƆƅاƊة اƊية ʻƅباتات غƅعائƆة غƆʸƅيبية و مʛد غʚʳƅوت غʳƅʨʸƅ ػ ض

Cruciferea  و ʛʢفƅغ ƌببʶي ȑʚƅغPlasmodiophora brassicaeؼ 

ȑ يʶببƌ غƅفʛʢ غʚƅو  Powdery scab of Potatoesمʛد غʛʳƅػ غʀʙƅيقي عƆى غƅبʢاʝʡ   ػ ػ
Spongospora subterraneaؼ 

مƆʸʱيʧ و  تʱʺيʜ ضفʛغد ʚƍغ غʸƅف بʱكʨيʧ سبʨتغت مʛʴʱكة ثʻائية غƗسʨغط مƆʱʵفيʧ في غʨʢƅؿػ3
 بʺقʙمة غʶƅبʨت غʛʴʱʺƅؾ تʛʱʵؽ غʷƅعيʛغت غʚʳƅتيةؼ

ا يكʨف ظمت يʱكʨف كƆياً دغخل جʦʶ غƅعائل و جʦʶ غƅفʛʢ يكʨف بʷكل بƜثمʨديʨـ مʱعʙد غʨƊƛية عاػ4
 غƅكʛمʨسʨمية ضو ثʻائي غʨʺʳʺƅعة غƅكʛومʨسʨميةؼ ضحادȑ غʨʺʳʺƅعة

1-  ʙʠفƃدوثة حياة هPlasmodiophora brassicae 

 ʛʺƅ ببʶʺƅبعغʨʸʱƅد غʛʺد ضيʹاً بʛʺƅى غʺʶية ويƊاʳƅʨʸƅوت غʚʳƅد غ Finger and 

toe disease فاخʱƊكل غʷب ƌغضʛضع ʛƎʤت ʘحي ʙغعʨوت وقʚʳƅى غƆية عƅʜوية ضو مغʛيقاف ات كʶƅغ
ʛʶʱػ غƅفʛʢ ظƅى تʸبح غيʛ مʤʱʻʺة تعʢي مʛʤʻ غƗصابعؼ يومع تʨʢت غʛʺƅد تʦʵʹʱ غʚʳƅوت و 

ƍي كʛوية غʷƅكل ضحادية ʸابة وعʙʻئʚ تƆʢʻق غʶƅبʨتغت غʶƅاʻƄة و تƆʴل غʚʳƅوت غƅʺغʛʱƅبة عʙʻ مʨت و 
 ʛʤƅغ ʧا مƎيقي ʝƆي ضمʻيʱغت كايʙʳة بʡاʴمية مʨسʨومʛكƅعة غʨʺʳʺƅغة ضحادية غʨʻƅئʺة وؼ غيغƜʺƅغ ʛ

غƅعائل في  مʛʴʱكاً يƎاجʦ عʙʻما تʴيʧ غʛʤƅوؼ غƜʺƅئʺة تʻبƅ ʗيعʢي كل مƎʻا سبʨتغً ƅفʛʱغت ʨʡيƆةؼ و 
ʧ مʧ غʨʻƅز غƗمʝƆ ضحƍʙʺا ʨʡيل وغآخʨʡ ʛت غƅبادتةؼ غʶƅبʨت غʛʴʱʺƅؾ كʺȑʛʲ غʷƅكل ذو سʡʨي

ƛر وʛيʸفقʨʱضف ي ʙبح و بʶتغت كي تʨبʶƅغ ƋʚƎƅ اشʺƅغ ʛث غʙʴعائلؼ تƅيب غʸاجʺة تƎʺصابة بƙ
ƅغت غʛعيʷƅقة غʢʻم ʙʻعائل عƅغت غʙؾ جʛʴʱʺƅت غʨبʶƅة و غʛʷبƅيا غƜخ ʧية مƆتية ضو خʚʳ  ʚئʻب  حيʴʶي

يʙخل كʛʱكيب غʶƅبʨت عʧ جʙغتƋ و  يʻفʸل بعʙ ذʥƅ بʛوتʨبƜسʗتقيق و سʡʨيƌ ويʴيƊ Ȍفƌʶ بʙʳغت 
عʙة غƊقʶامات ʨƊوية  سʛعاف ما يʨʴʱؿ ʱƊيʳةو  Myxamoebaحيʙ غʨʻƅغة يʶʺى غميبا Ɯƍمية غميبي و 

عʙʻ وصʨؿ ʙتيʳياً حʱى يʺƘ خƆية غƅعائلؼ و عادية ظƅى بƜثمʨديʨـ عʙيʙة غʨƊƗية يʜدغد في غʦʳʴƅ ت
 ʦاشر ثʷا بغƎʻاط كل مʴكل يʷƅوية غʛغة كʨʻƅغت ضحادية غʙى وحƅض ظʜʳʱج يʹʻƅة غƆحʛـ مʨديʨثمƜبƅغ
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ƅة ظʙا كل وغحƍʙؿ بعʨʴʱغت تʛث مƜضو ث ʧتيʛغة مʨʻƅغ ʦʶقʻتغتتʨا سبƎʻت مʛʴʱتية تʨة سبʤى حاف 
تʢʱʶيع ضف تʶبب ظصابات جʙيʙة تعيʙ غʙƅوتة غƜƅجʶʻيةؼ ضما في مʛʴʱكة ظƅى غʵƅاتج جʦʶ غƅعائل و 

ʙقʱيعɾ يةʶʻʳƅوتة غʙƅغ ʻƅغت غʙحʨƅغ ʠاتضف بع ʜʳة تʳȎغفʨى حƅؿ ظʨʴʱت ƛ ـʨديʨثمƜبƅا  ط غʺƊتية ظʨسب
ʗ ظƅى عʙد مʧ غƗمʷاج غʛʴʱʺƅكة تʗʴ غʛʤƅوؼ غيʛ ظƅى حʨغفȎ مʷيʳية يʻقʦʶ دغخƎƆا غƅبʛوتʨبƜس

ظƅى غƜʺƅئʺةؼ غƗمʷاج غʛʴʱʺƅكة تكʨف كʺʛʲية غʷƅكل ثʻائية غƗسʨغط تƆʢʻق مʧ غʷƅعيʛغت غʚʳƅتية 
ة غʱƅي تكʨف في ثʻائية غʨʺʳʺƅعة غƅكʛومʨسʨمي غʛʱƅبة ثʦ تʙʻمج بʷكل ضثوغجؼ ƊاتƎʳا تʱكʨف غʜƅغيكʨت

تʨʴʱؿ ظƅى غميبا Ɯƍمية غʚʳƅتية مʛة غخȐʛ تفقʙ ضسʨغƎʡا و قƎا ʷƆƅعيʛغت ƅكʧ بعʙ غخʛʱغغƅبʙغية مʛʴʱكة و 
 ʦت ثʚʳƆƅ ةʛʷقƅة غʳʶƊى ضƅتية ظʚʳƅة غʛعيʷƅغ ʧقل مʱʻميةر تʨسʨومʛكƅعة غʨʺʳʺƅائية غʻث ) طبƜثمʨديʨـ

Ɯʵƅغ ʧا مƍʛة ضو غيʛʷقƅيا غƜياً في خʱوق ʛقʱʶكافي و تƅغش غʚغƅا باƍʜƎʳي تʱƅيا غ ʨديʨثمƜى بƅظ ʨʺʻـت 
 بʨساʡة غƊقʶاـ ʨƊغتƎا غʱʺƅكʛتؼ

  ʦʵʹا تƎث بʙʴابة يʸʺƅعائل غƅية غƆظف خHypertrophy  اوتةʳʺƅيا غƜʵƅغ ʜفʴʱت ʦث
مʺا يؤدȑ ظƅى ضعʛغد غʚʳƆƅ ʦʵʹʱƅوت  ƆʵƆƅHyperplasiaية غʸʺƅابة عƆى غƊƛقʶامات غʱʺƅكʛتة 

غʱƅي تقʨـ باʴʺƅافʤة عƆيƌؼ ضما  غʸʺƅابةؼ عʙʻما يʸل غƅبƜثمʨديʨـ دتجة غʻƅʹج فإƌƊ يʺƘ خƆية غƅعائل
 ȑوʨƊƜƅوت غʙƅؼ باʛوت خاخ يعʙب ʛʺا تƎƊفإ ƌيɾ يةʨƊƗغA karyote phase  فيʱʵي ƌƅƜخ ȑʚƅغ

غʦʶʳƅ غʨʻƅوȑ حيʘ ضف ضغƆب غƅكʛوماتيƛ ʧ يأخʚ غʸƅبغة غʨʻƅوية غƛعʱيادية ثʦ يعقب ذʥƅ غʴƅاƅة 
ؿ غƅبʛوتʨبƜسʗ ظƅى كƆʱة كʛوية تعʛؼ باʶƅبʨتغت ثʦ يʨʴʱ غƛعʱيادية ʨƊƘƅيةؼ يʙʴث غƊƛقʶاـ غƛخʜʱغƅي 

ت Ƌʚƍ كل سبʨت يȑʨʴ عƆى ʸƊف غƅعʙد مʧ غƅكʛومʨسʨماتر تResting spores  ʛʴʱغʶƅاʻƄة 
 مʨت غƅبʻات ʱƅعيʙ غʙƅوتة مʧ جʙيʙؼغʶƅبʨتغت بعʙ تƆʴل غʚʳƅت و 
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             ʙʠفƃدوثة حياة ه ʙʠفƃهPlasmodiophora brassicae 

 Powdery scab disease of Potatoمʙذ هʙʱƃب هɾʗƃيقي Ƅƃبʠاʟا -2

 Spongospora subterraneaغƅفʛʢ غʶʺƅبب 

 دوثة هʲƃياة

 ʨƍPlasmodiophora يʺʛ بʙوتة حياة شبيƎة بƆƅ ʥƆʱفʛʢ يʸيب غƅفʛʢ دتƊات غƅبʢاʡا و 

brassica  ابةʸʺƅات غƊتʙƅح غʢى سƆيقة عʀغت دʛʲيئة بƍ ىƆغد عʛعƗغ ʛƎʤت ʘى حيƆية عʨʱʴم
غʨʺƅجʨدة في  تʻبʗ غʶƅبʨتغت غʶƅاʻƄةʻƄة مʳʱʺعة في صʨتة كʛغت جʨفاش و ʱƄل مʧ غʶƅبʨتغت غʶƅا

ʡʨكة ذغت سʛʴʱتغت مʨي سبʢعʱƅ اشʺƅغ ʛفʨت ʙʻبة عʛʱƅبة و غʛʱƅبح في ماش غʶت ʧفيƆʱʵم ʧما يʙʻع
غƅبʢاʡا عʛʡ ʧيق  دتƊاتتʸادؼ غʷƅعيʛغت غʚʳƅتية Ɔƅعائل تفقʙ ضسʨغƎʡا ثʦ تʛʱʵقƎا ضو قʙ تʙخل ظƅى 

بƜثمʨديʨـ  تقʨƊ ʦʶغتƎا ʱƅكʨف غʛʴʱʺƅؾ ظƅى غميبا Ɯƍمية تʨʺʻ و ؼ ثʦ يʨʴʱؿ غʶƅبʨت غʛʳƅوح وغƅعʙيʶات
يʜدغد في غʦʳʴƅ حʱى يʺƘ خƆية غƅعائل ثʦ يʜʳʱض ƅيʨʴʱؿ تʙتيʳياً ظƅى ضƄياج عʙيʙ غʨƊƗية يʨʺʻ و 

حيʘ تكʨف مʱʶعʙة ƙصابة جʙيʙةر ʛʱبة مƋʚƍ ʧ غƄƗياج تƆʢʻق غʶƅبʨتغت ظƅى غƅغʛʴʱʺƅكة و ʶƆƅبʨتغت 
ة يʱʻج عƎʻا تʺʜؽ خƜيا غƅبʛʷة وتكʨيʧ بʛʲغت ʱƊيʳة ƚƅصابة تʱʻبƌ خƜيا غƅعائل فʱقʦʶ غƊقʶامات عʙيʙو 
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تʚʵʱ ʥƆʶ غʶƅبʨتغت غʛʴʱʺƅكة ضثوغجاً و قʙ تصابة في غʢƅبقة غʴʢʶƅية ʙƆƅتƊة و بʥƅʚ تʛʸʴʻ غƙمʛتفعة و 
تʢʱʶيع بʙوتƍا مƎاجʺة غƅعائل باƛخʛʱغؽ غƅʺباشʷƆƅ ʛعيʛغت سʨƆؾ غƗمʷاج فʱكʨف غƜƅقʴة غʱƅي 

 ʨديʨثمƜبƅف غʨكʱي ʦتية ثʚʳƅمية و غʨسʨومʛكƅعة غʨʺʳʺƅائي غʻذـ ث ʙية بعʨƊƗغ ʦʶقʻة تʙامات عʶقƊغ ʥƅ
ʨʺʳعة غƅكʛمʨسʨمية مʴاʡة تكʨف بʥƅʚ ضƄياج سبʨتية تȑʨʴ عƆى سبʨتغت ضحادية غƅʺضحƍʙا غخʜʱغƅي و 

 Spongosporaغت ببعʹƎا عƆى ƍيئة كʛغت غسفʳʻية غʷƅكل مʺيʜة ʝʻʳƅ تʸʱƆق غʶƅبʨت بʙʳغت و 
 مƎʻا غشʱق غƛسʦؼو 

ʸمƄبيا كʦʹهميʙʯʴƃة هStramenopila   :Kingdom 

Ɯبيʨʻغميʛʱʶƅكة غƆʺف مƅأʱل  تʺʷي تʱƅيات غʛʢفƅشعب غ ʧمHyphochytriomycota 

Oomcota وLabyrinthulomycota  ʧاوييʶʱʺƅغ ʛغي ʧيʡʨʶƅب ذغت غƅاʴʢƅى غƅضافة ظƙبا
(Heterokont)  بيئيƅغ ƌابʷʱƅماتر ظف غʨʱغيʙƅبية وغƍʚƅية غʻبƅب غƅاʴʢƅية وغʻبƅب غƅاʴʢƅل غʺʷي تʱƅوغ

ʡبيعة غʱƅغʚية ƍي غƅعʨغمل غʱƅي جعʗƆ مʸʸʵʱي غƅفʛʢيات يʻʱاوƍʨƅا في دتغساتʦƎ غȑʛƎʤʺƅ و و 
ʁيʁح ʛيات غيʛʢا فƍباتʱةؼيباع 

 

 Phylum: Oomycotaشɹبة هƃفʙʠيات هƃبيʷية 

ʨƊƗغز غƅبʙغئية ʨƊعاًر تɻيʞ غ 800ػ500حʨغƅي  Oomycotaتʹʦ شɻبة غƅفʛʢيات غƅبيʹية 
ʷة تمية عƆى غƅبقايا ر بعʹƎا يɻيʞ مɻيWater moldsفاف غƅʺياƋ مƎʻا في غƅʺاش وتʶʺى بأع

مƎʻا ما يʢʱفل عƆى غʴʢƅاƅبر ضما غʨƊƗغز غʨʢʱʺƅتة فɻʱيʞ بʛʢيقة غʢʱƅفل غʴƅيʨغƊية وغʻƅباتيةر و 
 Downey mildewبي ضمʛغضاً مƎʺة كأمʛغد غƅبياد غʜƅغغƙجباتȑ عƆى Ɗباتات ضتضية مʶببة Ǝƅا 

diseases  و ʠبيƗض غʙʸƅغد غʛضمWhite rust diseasesؼ 

 ʛʢيقة فʀʙƅحياش غƗغ ʧعة مʨʺʳʺƅغ Ƌʚƍ تʛبʱة غعƆيʨʡ ةʛʱفƅƅبب غʶية يات بʢيʵƅبيعة غʢ
ƍʙا عʧ عبفات عʙيʙة تʺƆʱكƎا Ƌʚƍ غƗحياش تتغʚيƎʱا غƛمʸʱاصيةر ƅكʧ ثʺة صʛʱƅكيبƎا غʶʳƅʺي و 

 غƅفʛʢيات مƎʻا:

توكʶي ʨƆƄʙكاف وغʴƅامʠ غƛميʻي ƍيػʱأƅف مʧ غƅكʨƆكاف طبيʱاغخƜʱؼ تʛكيب غʙʳƅغت حيʘ ضƌƊ ي ػ1
 ةؼيƌ غƅفʛʢيات غʁʴƅيȑʚʁ تʱʺيʜ بكايʱيʧ غƛƅ يȑʨʱʴ عƆى غƅبʛوƅيʧ( وغƆʶƅيʨƆث و 

ȐʨƊ غƜʵƅيا ثʻائية غʨʺʳʺƅعة غƅكʛومʨسʨمية عƆى عكʝ غƅفʛʢيات غʱƅي يʨʶدƍا وجʨد غȐʨʻƅ غحادية  ػ2
 غʨʺʳʺƅعة غƅكʛومʨسʨميةؼ
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ƍʺا تيʷي ʨʡيل مƌʳʱ ظƅى غƗماـ شيʨز غƗبʨغس غʛʴʱʺƅكة غʱƅي تʺʥƆʱ سʡʨيʧ غيʛ مʱʺاثƆيʧ غحʙ ػ3
 ؼƆʵƆChromistaف و ʚƍغ مʷابƅ ƌʺا تʺƆʱكƌ ضحياش مʺƆكة غآخʛ ضمʝƆ قʸيʛ مƅ ƌʳʱو 

 غƊبʨبيةؼ (Cristae)غحʨʱغش غƅʺايʨʱكʙƊʨتيا عƆى غƊبعاجات دغخƆية  ػ4

ƍي غƗبʨغس غʶʻʳƅية Ǝƅا عʛʡ ʧيق تʁƆيح غƅبيʨد في و  OosporesتكʨيƎʻا Ƙƅبʨغس غƅبيʹية  ػ5
 ؼAutheridiaبʨغسʢة غʛʲƊƛيʙغت  Oogoniumغʴƅافʤة غƅبɼʨية 

 غʜʳƅيئيةؼو غƛخƜʱؼ مع غƅفʛʢيات في غƅعʙيʙ مʧ غʸƅفات غƅكيʺʨحيʨية  ػ6

كʺا ʨƍ غʴƅاؿ في  (Mycolaminarine)وجʨد مʨغد غʚغئية مʜʵوƊة بʷكل مادة مايكƛʨميʻاتيʧ  ػ7
 ؼDiatomsو  ʴʡKelpsاƅب 

 ة في عʙد مʧ غʨʵƅغخ:يȐʛر فإف غƅفʛʢيات غƅبيʹية تʷابƌ غƅفʛʢيات غʁʴƅيƊ ʧʁاحية ضخم

 غɻʺƅيʷة غʛƅمية ضو غʢƅفيƆيةؼʱغʚية غƅغيʛية غƛمʸʱاصية وغʱƅʺاثل ضو غʱƅقاتػ غƅبيئي و غƅ ػ1

 تكʨيʧ غƅغʜؿ غƅفȑʛʢؼغʛʱƅكيب غʶʳƅʺي غʵƅيʢي غʱʺƅفʛز وغʨʺʻƅ غʛʢƅفي ʵƆƅيʨط غƅفʛʢية و  ػ2

 غƜƅجʶʻيةؼʱƅكاثʛ بʨغسʢة غƗبʨغس غʶʻʳƅية و غ ػ3

ƅفʛʢيات مʧ حيƍʨʺƊ ʘا غʨʢʱƅتȑر ظƅى غوقʙ غعʱبƍʛا غʨʸʸʵʱʺƅف ضقʛػ ظƅى غʴʢƅاƅب مƎʻا 
 Chromistaضʺʗʻ في مʺƆكة غʨʺʳʺƅعة عʧ غƅفʛʢيات غʁʴƅيقة و  عƆيƌ بʛثت فكʛة غسʱبعاد Ƌʚƍو 

ما تʶببƌ مʧ ضمʛغد مƎʺة ما ثغƋʚƍ ʗƅ غʨʺʳʺƅعة تʹʺʧ في وƗسباػ عʺƆية وƍƗʺيƎʱا غƛقʸʱادية و 
 غƅكʱب غʱƅي تʻʱاوؿ غƅفʛʢياتؼ

 هʸʸƃيʚهت هƃعامة:

في   غآخʛ ضمامي تيʷيضمʝƆ و غƗبʨغس غƜƅجʶʻية فيƎا تكʨف مʛʴʱكة بʡʨʶيʧ ضحƍʙʺا خƆفي  ػ1
 غƗحʳاـؼخل حʨغفȎ بɼʨية مƆʱʵفة غƗشكاؿ و جاƊب وغحʙ مʧ غƅبʨسر تʱكʨف غƗبʨغس دغ

يʱبايʧ غʲƅاʝƅ فيƎا في ضبȌʶ صʨتة بʷكل خƆية مفʛدة بʶيʢة كƆية غƗثʺات في غʨƊƗغز غʨƅغʡئة ظƅى  ػ2
ʢؿ فʜتةؼغʨʢʱʺƅغز غʨƊƗثʺات في غƗيقي غʁح ȑʨƆمج خʙكل مʷب ʧيʨكʱƅغ ʙجي ȑʛ 

 يʻعʙـ وجʨد غƅكايʱيʧؼأƅف غʙʳƅغت غȑʨƆʵƅ مʧ غƅكʨƆكاف وغʶƅيʨƆƆث و يʱ ػ3

مباشʛة بʗ ة قʙ تʥƆʶ غʨʴƅغفȎ غƅبɼʨية سʨƆؾ كƊʨيʙيا تʻفʸل عʧ غʴƅامل وتʻفي غʨƊƗغز غʨʢʱʺƅت  ػ4
 ؼʜSclerosporaؿ فȑʛʢ كʺا في جʝʻ يʨʢʱت ظƅى غمكƊʨة غƊبʨػ ظƊبات يʨʺʻ و 
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تʱʺيʜ ظƅى  Heterogametangiaيʦʱ غʱƅكاثʛ غʶʻʳƅي عʛʡ ʧيق تكʨيʧ حʨغفȎ مʷيʳية مʱبايʻة  ػ5
يكʨف تقʨـ غʨƊƗية بʣʨيفة غƗمʷاجر و  ƅيʻƍ ʝاؾ وجʨد Ƙƅمʷاج غʛʴʱʺƅكة بلغʛʲƊيʙيات وضوكƊʨات و 

Ɔʺع ʧأ عʷʻيةر يʳيʷʺƅغ Ȏغفʨʴƅغ ʝمƜيق تʛʡ ʧع ʛكاثʱƅة غʴقƛ اػʸخƙية غZygote  غتʙا جƎƅ
 ʨى بƅت ظʨʢʱت ʥس سʺيʧƄؼ بشش  ساʛيعOosporeبيƅس غʨبƅى ضف ر يبقى غƅـ عادة ظʨيƊʨوكƛي دغخل غʹ

 ʻبʗ ظما مباشʛة ظƅى غƊبʨػ ظƊبات ضو بʨʸتة غيʛ مباشʛة ƅيعʢي ضبʨغس ƛيƆʴʱل غʙʳƅغت فيʛʴʱت وي
 جʶʻية مʛʴʱكةؼ

ƅعائʙة ɻʷƅبة غƅفʛʢيات ضʦƍ غʸƅفʨؼ غ Class: Oomycetesيعʙ صف غƅفʛʢيات غƅبيʹية 
 غȑʚƅ بʙوتƋ يʹʦ عʙة تتب ضƎʺƍا:غƅبيʹية و 

   ʙOrder: Saprolegnialesوƃيكʹياات ثتبة هʴƃاب -1

ʦʹثʺات و  ويƗيقة غʁية ضو حƆيات كʛʢفʴƅر افي غȑʨƆمج خʙكل مʷب ʝƅاʲƅف غʨة يكʛخيƗة غƅ
 بة عʙة عائƜت ضƎʺƍا: سبʨتغتر تʹʦ غʛƅتتȑʨʴ غƗوكƊʨة عƆى سبʨت بيʹي وغحʙ ظƅى عʙة 

 

  ʛFamily: Saprolegniaceaeوƅيكʻيʶية غƅعائƆة غʶƅاب

ʻتʱƍ غدʛضف ʛʷبʚعƅغ Ƌياʺƅة في غʛفʨة بƆعائƅغ Ƌʚʞيɻت ʘية  ة حيƊغʨيʴƅبقايا غƅى غƆمʺة عʛʱم
 Water غƅʺياƋ ياƋ قƆيƆة غʨƆʺƅحة طغʨʺƅيʴƆة(ؼ ويƆʢق عƆيƎا ضعفافغʻƅباتيةر غƅقƆيل مƎʻا يʨʱغجʙ في غƅʺو 

moldsيɻا يƎʹتة تمية و ؼ بعʨʸبة بʡʛƅبة غʛʱƅفي غ ʞغعʨƊض ʠا بعƎضʨسʺاؾ وبيƗى غƆفل عʢʱا يƎ
ر بيʻʺا يʢʱفل Achlya racemosaر Saprolegnia parasiticaغʴƅيʨغƊات غƅʺائية مʲل غʨƊƗغز و 

 ʛʢفƅغAphanomyces eutiche  ًبباʶم ȑʛكʶƅغ ʛʳʻبƅياش وغƅباثƅبات غƊ وتʚى جƆا و عƎʻت تعفʨم
 غʻƅباتؼ

تʹʦ غƅعائƆة ضفʛغدغً غحادية غƆʵƅية كƆية غƗثʺات تʢʱفل عƆى غʴʢƅاƅبر ظƛ ضف معʦʤ ضفʛغدƍا 
ʙكل مʷب ʧيʨكʱƅغ ʙجي ȑʛʢؿ فʜثʺات ذغت غƙية غʁيʁفي ح Ȍضية فقʛعƅغ ʜغجʨʴƅف غʨكʱر تȑʨƆمج خ

 ؼقاعʙة غƗعʹاش غʱƅكاثʛية

ƍي  Culturesز ت غئƆة ƛسيʺا غʱƅي تʨʺʻ في غƅ ʜʺƅعامʧ غʸƅفات غƅʺʺيʜة ƅعʙد مʧ ضفʛغد Ƌʚƍ غ
غʙʳƅغت ذغت سايʨʱبƜثـ  يفة ɾʛʡية ضو بيʻية ظƅى تʛغƄيب مʹʵʺة مʻʵʲʱةتʨʴؿ ضجʜغش ضو قʢع مʧ غƎƅا

تʶʺى ʲƄ  Ƌʚƍيف تʻفʸل Ƌʚƍ غʛʱƅغƄيب عʧ غƎƅايفة بʴاجʜ عʛضي قʙ تكʨف مفʛدة ضو بʷكل سƆʶƆة
ʳƅيب باƄغʛʱƅيʺات غGemmae وسبʙميƜكƅتغت و ضو غʨغ ʛوؼ غيʛʤƅقاومة غʺƅ فʨكʱي تʱƅئʺة و غƜʺƅ ʙʻع
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قʙ تʻبʗ في ʢƅبيɻية تʨʴʱؿ ظما ظƅى حافʤة مʷيʳية غʨʲƊية ضو ظƅى حافʤة بɼʨيةر و عʨدة غʛʤƅوؼ غ
 ضغƆب غƗحياف بʱكʨيʧ غƊبʨػ جʛثʨميؼ

  Saprolegniaceaeغʱƅكاثʛ غƜƅجʶʻي في ضفʛغد عائƆة ػ

ʱي و يʶʻجƜƅغ ʛكاثʱƅى غƆؼ عʛعʱƅغ ʦاج شائعة و ذʻجƗ ةƆʲؿ ضمƜخ ʧم ʥƅ:اƎʻة مʺƎم 

 

1-  ʛʹجSaprolegnia 

أخʙ ʚية حيʘ تفȎ غƅبɼʨية ɾʛʡياً مʧ غʵƅيʨط غʶʳƅيʹʚƍ ʦغ غʝʻʳƅ ضʛʲƄ مʧ ثƜثيʨƊ ʧعاًر تʱكʨف غʨʴƅغ
Ȍيʵƅقʺة غ ʻضف ت ʙفاخ بعʱƊƛبا ȑʛʢفƅغ ʜف حاجʨكʱي ʦيةر ثʨƊƗثـ وغƜبʨʱايʶƅغ ʧكʺية م ƌيƅاػ ظʶ

ʸضي يفʛعƅية ل غƆغخʙƅيات غʨʱʴʺƅغ ʦʶقʻت ʦر ثȑʛʢفƅغ Ȍيʵƅية غʁب ʧية( عɼʨبƅة غʤافʴƅفخ طغʱʻʺƅش غʜʳ
ضساسييʧر سʡʨيʧ  غʨʻƅغة يʨʺʻ كل مƎʻا ظƅى بʨس سابح كʺȑʛʲ غʷƅكل ذوغƅعʙيʙة غʨƊƗية ظƅى قʢع غحادية 

ƎʳʹƊ ʙغس بعʨبƗق غƆʢʻغت ƌƅƜج خʛʵة تʤافʴƅف في قʺة غʨكʱيق ثقب يʛʡ ʧة عʤافʴƅغس ا خاتج غʨبƗ
ؼ تʶبح غƗبʨغس غƛبʙʱغئية (Primary zoospores)تباعاً تʶʺى Ƌʚƍ غƗبʨغس باƗبʨغس غʶƅابʴة غƗوƅية 

ʴʱت ʦة ساعات( ثʙطع ʧمʜƅغ ʧة مʙʺƅʡʨس ʙضف تفق ʙصل بعʨ ار وƎف تعاوديʨة سكʛʱف ʙغس  بعʨبƗغ
جاƊبية غƗسʨغط طيƜʸʱف  ʛReniform مʧ غƗبʨغس غʶƅابʴة غƅكʨƆية غʷƅكل غƊƙبات ʱƅعʢي ʛʡغثغً ضخ

ر وبعʙ فʛʱة (Secondary zoospores)باʳƅاƊب غƅʺقعʛ( تʶʺى Ƌʚƍ غƗبʨغس باƗبʨغس غʶƅابʴة غʲƅاʨƊية 
ʛؼ مʲل Ƌʚƍ غƅفʛʢيات غʱƅي تʻبʗ بعʙ فʛʱة ʱƅعʢي غƛًʜ فʛʢياً جʙيʙغًر تعسباحة تʺʛ بƎا تʨʴʱصل و 

ʦ غƅفʛʢيات ثʻائية فʛʱة غس غʶƅابʴة بأسʺʛʡ ʧغثيʧ مʧ غƗبʨ تʱʹتʧʺʹʱ فʛʱتيʧ سباحة ƗبʨغغƎا و 
 ؼ(Diplanetic)غʶƅباحة 

اتƎا مʧ غƗبʨغس تبʙض حافʤة مʧ غʨʤƅغʛƍ غƎʺƅʺة ʚƎƅغ غʨƍ ʝʻʳƅ عʙʻما تفʛس غʴƅافʤة غƅبɼʨية مʨʱʴي 
يʦʱ تʨʺʻ خƜؿ غƛوƅى و اʴƅافʤة غƅبɼʨية غʲƅاʨƊية و بغخȐʛ في غƊƛبʲاؽ مʧ غʴƅاجʜ غƅعʛضي وتعʛؼ 

 ȎغفʨʴƆƅ يƆغخʙƅاؽ غʲبƊƛة غʛƍاʤية بʺƆعƅغ Ƌʚƍ ىʺʶار تƎقʨا ضو فƎƆغخʙا ظما بƎʳʹƊInternal 

proliferation ية مƆʺعƅغ Ƌʚƍ تʛكʱتʺ ʛخƛة دغخل غʙغحʨƅية غɼʨب Ȏغفʨة حʙع ʧيʨتك ƌʻج عʱʻا ي Ȑ
 تفʛس ضبʨغغƎا قبل تكʨيʧ غʴƅافʤة غƛخȐʛؼوتʻʹج كل وغحʙة مƎʻا و 
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 ʙʠفƃدوثة حياة هSaprolegnia 

 
 ʛʹكة في جʙʲʯʸƃهش هʦاق هأبʠية و هنɺʦبƃة هʢافʲƃه ʥيʦهحل تكʙمSaprolegnia ،(A-E)  ةʢافʲƃاق هʰهنب

منبات هʦʲƃصƄة ʯƃكʦيʥ بʦش مʙʲʯك ثانȏʦ،  (I, J)حʦصƄة غوƃية،  (H)بʦش مʙʲʯك هوƃي،  (G)، (F)هƃبɺʦية هʰƃانʦية 
(N, L, K)  ،يةʦكة ثانʙʲʯهش مʦغب(P, O, N) ʲʯي ȏʦش ثانʦيʹبت.ب ʤصل ثʦ 
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2- ʛʹجAchlya 

اتات غʢƅاɾية في غƅʺياƋر بعʠ في غʛʱƅػ غʡʛƅبة وعƆى غʻƅبشائعاً ʨƊعاً  ʝʻʳƅ44 يʹʚƍ ʦغ غ
تʀية غسʨʢغƊية ضو صʳƅʨاƊية اؾر غʨʴƅغفȎ غƅبɼʨية مغƅʜيةر ضو ثو ضʨƊغعƌ وجʙت مʢʱفƆة عƆى غƗسʺ

 ʨʷƊ يقةʛʡ كلرʷƅاش و غʷة مʤافʴƅت غʨʢتƅ ةƎب ʝʻʳSaprolegniaʧكƅا في ضف  ر وƎʻف عƆʱʵت
كʛة مʨʳفةر قʙ تʳʱʺع بʷكل مʧ غƅفʴʱة غƅقʺية في غʴƅافʤة تʨʴʱصل و  غƗبʨغس غƛبʙʱغئية حاؿ خʛوجƎا

تʢفʨ غƄƗياج بʛʴية ثʦ تʻبʗ مكƊʨة ضبʨغس مʛʴʱكة ثاʨƊية ضو تبقى ضʺʧ غʳʱƅʺع تʶقȌ عʧ غʴƅافʤة و 
ʱيةر يʨƊاʲƅغس غʨبƗف غʨغس وتكʨبƘƅ ȑوʛكƅغ ʨʺƊ ʧيʨيق تكʛʡ ʧع ʥƅذ ʙية بعɼʨبƅغ Ȏغفʨʴƅغ ʧيʨد تكʙʳ

 جاƊبي مʧ قاعʙة غʴƅافʤة غƛوƅىؼ

3- ʛʹجDictyuchus 

ʙية قɼʨبƅة غʤافʴƅةر كʺا ضف غʛغئية حʙʱة غبʴغس سابʨة ضبƆحʛد مʨـ وجʙبع ʝʻʳƅغ غʚƍ ʜيʺʱي 
بʨغس غʶƅابʴة ʨصل غʢƗاعƎʱا ضف تكʨف ضبʨغس سابʴةؼ تʴʱباسʱتʻفʸل عʧ غƎƅايفة غƅʺكƊʨة Ǝƅا و 

غƛبʙʱغئية بعʙ مʙة عʧ تʺيƍʜا دغخل غʴƅافʤة غƅبɼʨية ثʦ تʛʵج غƗبʨغس غʲƅاʨƊية بعʙ ذʥƅ خƜؿ فʴʱات 
ʤافʴƅغ Ȍيʴى مƆف عʨكʱتʱية تʨƊاʲƅغس غʨبƗت غʛʴت ʙاً ةؼ بعƊʨشبكياً مك Ɯًة شكʤافʴƅا دغخل غƎƊؾ مكاʛ

في ضغƆب غƗحياف بعʙ غخل غʴƅافʤة و غƗوجƌ تʺʲل مʨغقع غʨʴƅيƜʸت غƅʺʹغʡʨة د مʧ جʙتغف مʱعʙدة
ʨصل مʛة غخȐʛ ثʦ سباً فإƎƊا تʴʱاʙما تʸادؼ وسʢاً مʻعʻغʲƅاʨƊية تʶبح ƅفʛʱة مʧ غʜƅمʧ و  خʛوج غƗبʨغس

ʺƆية إذغ ʦƅ يƋʙʳ يعيʙ غƅعʴاً يʻبʗ بʨجʨد غʨƅسȌ غʻʺƅاسبر و تʻبʗ بعʙ مʙة مʧ غʜƅمʱƅ ʧعʢي بʨغاً ساب
كʺا يʙʳʱد تكʨيPolyplanetic  ʧة ʴابʙد غƅفʛʱغت غʱʶƅعʺʥ يʙعى غƅفʛʢ بƍكʚغر ƅʚƅمʛة غخȐʛ و 

 ʝʻʳƅيقة غʛʡ ʝفʻة بʙيʙʳƅية غɼʨبƅغ ȎغفʨʴƅغAchlyaؼ 

قʙ بƆغʗ ضقʸى تʨʢتغً  Saprolegniaceaeمʧ غʙʳƅيʛ باʚƅكʛ ضف ʻƍاʥƅ بعʠ ضفʛغد عائƆة 
غƆʢʻʺƅقة مʧ غʴƅافʤة تʻبʗ غƗبʨغس غʶƅاʻƄة ʨف ضبʨغغاً سابʴة و ƛ تكحيʘ تفʱقʛ غƗبʨغس ظƅى فʛʱة سباحة و 

كʺا في جAplanetic  ʝʻة غƗبʨغس غʶƅابƊ ʴبʨػ ظƊبات ʥƅʚƅ يʶʺى ʚƍغ غʝʻʳƅ بعʙيʦبʨغسʢة غ
Geolegniaؼ 
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                      ʛʹجDichtyuchus                 ʛʹجAchlya. 

 
(1 ʛʹج )Saprolegnia ( يةƃة هأوʲابʴƃهش هʦث هابʙʲ2ت ʛʹج )Achlya  هئيةʗʯة هابʲابʴƃهش هʦث هابʙʲت

 Dichtychus( جʹʛ 3وتʦʲصƄها في قʸة هʲƃافʢة وتكʦيʥ حافʢة بɺʦية جʗيʗة مʥ قاعʗة هʲƃافʢة هƃقʗيʸة، )
 تʙʲث هابʦهش هʴƃاƂʹة هʰƃانʦية.
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 هʯƃكاثʙ هʴʹʱƃي

ƊƗية غʳيʷʺƅغ Ȏغفʨʴƅة غʡساʨة بƆعائƅغ Ƌʚƍ غدʛي في ضفʶʻʳƅغ ʛكاثʱƅغ ʦʱيʲ يةʨOogonia 
تكʨف  رخʸاػغʱƊقاؿ غʨƊƗية غʚƅكʛية ظƅى غʨʴƅغفȎ غʨʲƊƛية خƜؿ غƊبʨبة ظو  Antheridiaغʚƅكʛية و 

كƊʨات بيʻيةؼ تكʨف غƛوكƊʨة كʛوية غƗعʹاش غʶʻʳƅية عادة ɾʛʡية وقʙ تʱكʨف في حاƛت قƆيƆة ضو 
غʱʺƅعʙدة و ʛʲƄؼ تʷʻأ غʛʲƊƛيʙغت غʢʱʶʺƅيƆة ضو ض Oosphereغʷƅكل تʱʺيʜ مʨʱʴياتƎا ظƅى بيʹة وغحʙة 

غʨƊƗية ظما مƊ ʧفʝ غƗوكƊʨة طمʧ تƎʱʴا مباشʛة( ضو عƆى فʛز مƆʱʵف ضو عƆى ثاʝƅ مƆʱʵف كƆياًر 
تʱفʛز بʙغخƎƆا مʛسƆة فʛعاً وغحʙغً ƅكل بيʹة عʛʡ ʧيق كƊʨة غʛʲƊيʙة وغحʙة ضو ضʛʲƄ تʛʱʵقƎا و و باƗتʸʱل 

غƊبʨػ ظخʸاػؼ بعʙ غʙƊماج غʨʻƅغتيʧ تʱكʷف جʙتغف غƆيʤة في غƅبيʨد غʸʵʺƅبة غʱƅي تʨʴʱؿ ظƅى 
كʨف ʱƅعʢي ƍايفة تʱʺيʜ في قʺƎʱا بʗ غʶƅبʨتغت غƅبيʹية بعʙ مʙة سر تOosporesʻسبʨتغت بيʹية 

 بعʙ مʙة حافʤة ضبʨغس مʛʴʱكةؼ

Ɨغ ʠبع ʛففʷكʱة تƆعائƅغ ƋʚƎƅ ابعةʱƅغد غ  ȑتʚعƅغ ʙƅغʨʱƅيقة غʛʢبيʹية بƅتغت غʨبʶƅغ
Parthenogenesis بƅاؼ غاƎغت فيʙيʛʲƊغ ʧيʨؼ تكʛيع ƛ ʘيحيʚƍ غدʛة ة ضفƆاثʺʱف مʨة تكƆعائƅغ Ƌ

غعاً مƎʻʺا تكʨف ثʻائية ظƛ ضف ضʨƊ  رغوكƊʨات مʨʱغƅفة عƆى Ɗفʝ غʲƅاʝƅغʲƅاʝƅ طخʲʻية( وتʱʻج غʛʲƊيʙغت و 
ʶʺƅو غ ʧي و كʶʻʳƅغ ʛكاثʱƅب غƆʢʱو ي ȑʛا ذكʺƍʙضح ʧفيƆʱʵم ʧديʛد فʨؼجȑʨʲƊغ ʛغآخ 

 ʦOrder: Peronosporalesسبʦثهات ثتبة هƃبيʙون-2

 تʱʺيʜ ضفʛغد Ƌʚƍ غʛƅتبة باʸƅفات غآتية:

بƆغƌʱ غƅفʛʢيات غƅبيʹية مʧ تقي وتʧʺʹʱ ضʨƊغعاً مائية وبʛمائية تʹʦ ضفʛغدغً تʺʲل ضقʸى ما  ػ1
يʺة Ɔƅعʙيʙ مʧ غاƅبية ضʨƊغعƎا ʡفيƆيات مƆʱفة ʻƅباتات غقʸʱادية حيʘ تʶبب ضمʛغضاً جʶضتضيةر و 

 غʙʸƅض غƗبيʠؼغبي و غƅبياد غʜƅ غʻƅباتات غƛقʸʱادية مʲل ضمʛغد غʚƅبʨؿ و 

غʛʱƅكيب غȑʙʶʳƅ يكʨف بʷكل غʜؿ فȑʛʢ جيʙ غʱƅكʨيʧ غيʛ مقʦʶ طمʙمج خȑʨƆ( غʜيʛ غʱƅفʛزر ػ2
وتʨʺʻ غʵƅيʨط  دغخل خƜيا غƅعائل مʺʸات شبيƎة باƅعقʙة ضو مʱفʛعة يكʨف عʙدغً كبيʛغً مʧ ضʨƊغعƎا

غƅفʛʢية ƅ  ʛʲƄƗكʧ بʨʸتة عامة غʵƅيʨطضو دغخƎƆار و  غƅفʛʢية ʨƊƜƅغز غʢʱʺƅفƆة غما بيʧ غƜʵƅيا
 تʨʺʻ بيʧ خƜيا غƅعائلؼغƅفʛʢيات تʸʸʵاً 

غƗسʨغط كʨƆية غʷƅكل ضحادية غƅفʛʱة غʱƅكاثʛ غƜƅجʶʻي يʦʱ في غƅغاƅب بʱكʨيʧ ضبʨغس سابʴة ثʻائية  ػ3
ʸل غʨʴƅغفȎ في غƗبʨغس غʛƅغʀية غʶƅابʴة فʱكʨف دغخل حʨغفȎ بɼʨية بيʹʨية ظƅى ƅيʺƊʨية ضو كʛويةؼ تʻف

تبʗʻ في Ƌʚƍ غʴƅاƅة مباشʛة ظƅى غƊبʨػ ظƊبات بƛًʙ وتʶقȌ عʙʻ غʱƄʺاؿ ƎʳʹƊا وتʛʷʱʻ بʨساʡة غʛƅياح و 
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فʛʢيات غƅبيʹية ضʨƊغعاً تغʀية ضتضية غɻʺƅيʷة ƛ تʱʴاج ظƅى بʥƅʚ تʹʦ غƅمʧ ظʱƊاجƎا Ɨبʨغس سابʴة و 
 غƅʺاش في غʷʱƊات ضبʨغغƎاؼ

 (غʛʲƊƛيʙغتغƛوكƊʨات و غفȎ غʷʺƅيʳية غʨʲƊƛية وغʚƅكʛية طمʝ غʨʴƅ غʱƅكاثʛ غʶʻʳƅي يʦʱ بʨساʡة تƜ ػ4
اƅب عƆى غʱƅي ظما ضف تʙƅʨʱ عƆى Ɗفʝ غʵƅيʨط غƅفʛʢية ضو عƆى خيʨط مƆʱʵفةر تȑʨʴ غƛوكƊʨة في غƅغ

وحيʙة غʨʻƅغة ؼ ضما غʛʲƊƛيʙة فʱكʨف Periplasmمʴاʡة بʢبقة بƜثـ مʴيʢي  Oosphereبيʹة وغحʙة 
كʨف مʧ غʛʲƊƛيʙة تʸʱل خƎƅƜا غʨʻƅغة ʱيʙʴث غƙخʸاػ عʛʡ ʧيق غƊبʨبة ظخʸاػ تضو عʙيʙة غʨƊƗية و 

 ى سبʨت بيʹيتʨʴʱت ظƅة مʸʵبة تʴيƊ ȌفƎʶا بʙʳغت سʺيʥ و غʚƅكʛيةؼ Ɗاتج غƙخʸاػ تʱكʨف بيʹ
Oospore غت قر وʙʳƅغ غʚƍأʲفاً ضو مʛخʜاً ضو مʶƆف ضمʨيك ʙ ًƜƅ  ًئʺة  تبعاƜʺƅوؼ غʛʤƅغ ʛفʨت ʙʻزر عʨʻƆƅ

Ɗƚƅبات يعʢي غʶƅبʨت غƅبيʹي ظما ضبʨغغاً سابʴة طظƊبات غيʛ مباشʛ( ضو قʙ يʻبʗ مباشʛة ƅيعʢي غƊبʨبة 
غفȎ غƅبɼʨية غʨʴƅ صفات غʨʴƅغمل غʴƅافʤية و دغً عƆى ظƊباتؼ تʹƋʚƍ ʦ غʛƅتبة ظƅى ثƜث عائƜت غعʱʺا

 Ƌʚƍ غƅعائƜت ƍي:وʛʡيقة مɻيƎʱʷا و 

 

 Family: PythiaceaeهƃعائƄة هƃبيʰيʴية  -1

خيʨط فʛʢية غيʛ تكʨف ظما تمية ضو ʡفيƆية غخʱياتيةر تʴʺل غʨʴƅغفȎ غƅبɼʨية عƆى ʹʦ ضفʛغدغً ت
باʱƅاƅي كƎʻا تكʨف غيʛ مʙʴودة غʨʺʻƅ و تʱʺيʜ غʨʴƅغمل ƅƅكʧ في بعʠ غʨƊƗغز غʛʲƄƗ تʨʢتغً مʱʺيʜةر و 

 وجʨد حʨغفȎ بɼʨية مƆʱʵفة غƗعʺاتر تʴʺل غʨʴƅغمل في قʺƎʱا حافʤة بɼʨية وغحʙةؼ

 Family: PeronosporaceaeهƃعائƄة هƃبيʙونʦسبʦثيʴية  -2

تʹʦ ضفʛغدغً ʡفيƆية ظجباتية عƆى غʻƅباتات غƛقʸʱاديةر غʨʴƅغمل غʴƅافʤية مʱفʛعة بأشكاؿ 
 مʙʴودة غʨʺʻƅ تƆʱʵف في شكƎƆا عʧ غƎƅايفات غʙʶʳƅية غʱƅي ʷƊأت مƎʻاؼمƆʱʵفة 

 Family: AlbugianceaeهƃعائƄة هاƃبʦجʹيʴية  -3

ʺل مʙʴودة غʨʺʻƅ صʳƅʨاƊية غʷƅكلر يʴ ضفʛغدƍا ʡفيƆية ظجباتية عƆى غʻƅباتر غʴƅافʤة مʱفʛعة
 Ƅل حامل سƆʶƆة مʧ غʨʴƅغفȎ غƅبɼʨية في تʱابع قاعȑʙؼ

 ʴFamily: Pythiaceaeية هƃعائƄة هƃبيʰي

 ʧم ʛʲƄة ضƆعائƅغ Ƌʚƍ ʦʹى  200تƆثعة عʨʱؼ مʨصʨز مʨƊ11  رʝʻج Ƌʚƍ ياتʛʢف فʨتك
ت شʻاتʢʱفل عƆى غƛ غȑʚƅ يʹʦ ضʨƊعاً مائية Pythiumبʛية مʧ ضƎʺƍا جʝʻ غƅعائƆة مائية وبʛمائية و 
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 .Pغز غƅفʛʢية تʢʱفل عƆى غʻƅباتات غʛƅغʀيةؼ مƋʚƍ ʧ غʨƊƗ وضʨƊغعاً بʛية تɻيʞ في غʛʱƅبة و 

debaryanum  وت وʚʳƅغ ʧد تعفʛʺƅ ببʶʺƅبادتغت غƅؿ غʨذبRoot rot and Damping of 

seedling  ʝʻج ʨƍ ʛاً غخʺƎاً مʶʻة جƆعائƅغ ʦʹت ʥƅʚكPhytophthora  و ʧم ʛيʲكƅل غʺʷي
غʱʺƅأخʛة عƆى غƅبʢاʡا  غʶʺƅبب ʛʺƅد غƆƅفʴة P. infestansمʶببات غƗمʛغد غƎʺƅʺة مƎʻا غʨʻƅز 
Late blight disease of Potato  ز وʨʻƅغP. citrophthora  دʛʺƅ ببʶʺƅغغʺʸيات  تʹʺʴƅغ

Citrus Gummosisؼ 

يكʨف غƅغʜؿ Ɨفʛغد ʚƍغ غʝʻʳƅؼ  ʨʱƅضيح دوتة غʴƅياة غƅعامة P. debaryauumيʙʵʱʶـ غʨʻƅز 
 مʛʱمʺاً  ʨياً ذغت جʙتغف سيƆيʨƆثيةر يɻيʞ غمايʱكʨف مʧ خيʨط تʀيقة مʙمʳة خƆغƅفȑʛʢ جيʙ غʱƅكʨيʧ و 

عƆى غʨʺƅغد غƅعʹʨية غƅʺيʱة في غʛʱƅبة ضو مʢʱفƜً غخʱياتياً عƆى غƅبادتغت غʸƅغيʛة ƅعʙد مʧ غʻƅباتات 
 ʛʢفƅغ ʦاجƎي ʘتية حيʚبƅابة غغʸʺƅباتات غʻƅة غʳʶƊية دغخل ضʛʢفƅط غʨيʵƅبةر غʛʱƅح غʢس ʗʴغش تʜجƗ

قʶاـ غƅفاتغة مʧ غʵƅيȌ غƅفȑʛʢر قʶʺة في غƅبʙغية ɾيʺا بعʙ تʷʻأ حʨغجʜ تفʸل غƗغيʛ مو  تكʨف كبيʛة
 ʨʺƊ فʨاتويكʸʺا مƎʻف مʨكʱت ƛا وƎƆغخʙية( وبʻبيƅافات غʶʺƅيا طفي غƜʵƅغ ʧية بيʛʢفƅط غʨيʵƅض غʙؼ يب

ر كʛوية ضو Zoosporangiaذʥƅ بʱكʨيʧ حʨغفȎ ضبʨغس مʛʴʱكة اʱƅكاثʛ غƜƅجʶʻي و بƅفʛʢ بعʙ مʙة غ
ʷƅية غʳيƆيƆƍكل و غʸب ʙƅʨʱفةر تƆʱʵثخاتؼ م ʛƎʤودة تʙʴم ʛة غيʙƅʨايفة مƍ ايةƎƊ ىƆدة عʛتة مفʨ ʨʺʻƅغ

غʦʳʴƅ عƍ ʧايفات غƅغʜؿ غƅفȑʛʢر تʻبʗ غʴƅافʤة غƅبɼʨية في مكاƎƊا ƛ تƆʱʵف مƊ ʧاحية غʷƅكل و 
ق مʛʡ ʧؼ غƊبʨبة ʨʡيƆة مʺʙʱة مʧ قʺة ʲشبيƎة بفقاعة غʸƅابʨف تʻب VesicleمكƊʨة حʨيƆʸة 

ʛʺʱة ʜ غƗبʨغس غʶƅابʴة غʱƅي تبʙض بعʙ فʛʱة بʛʴكة مʶتʺي  خيʛة غʨʴƅيƆʸة ويʦʱ في غƛغʴƅافʤة غƅبɼʨية ظƅى 
Ɗبييʧ عƆى Ɨبʨغس تكʨف كʨƆية غʷƅكل Ǝƅا سʡʨيʧ جاغ دغخل غʨʴƅصƆة مʺا يؤدȑ ظƅى غƊفʳاتƍا وتʛʴت

ʨصل ثʦ تʻبʗ بʨساʡة حة في غʷاش غƅʺاش في غʛʱƅبة تʱʶقʛ وتʴʱاغʳƅاƊب غƅʺقعʛ مƎʻار وبعʙ مʙة سب
 ʨبƊيغʶƊ ؽʛʱʵبات يƊة و ػ ظʛʷبƅؿ ج غʨʸʴات بƊʨوكƛغ ʧيʨض تكʙي فيبʶʻʳƅغ ʛكاثʱƅياؼ غƜʵƅدغخل غ ʨʺʻي

ƅاية غƎƊ في ȑوʛفاخ كʱƊبغ ʧة مƆʱك ƌيƅقل ظʱʻت ȑʛʢفƅغ Ȍيʵوتʛل عʸفʻت ʦثـ ثƜبʨ ȑʛʢفƅغ Ȍيʵƅغ ʧ
ʜيʺʱدر ويʛعʱʶغت مʙʳبيʹة  ب ȑوʛكƅكيب غʛʱƅدغخل غOosphere ةʡاʴغة مʨʻƅة غʙف وحيʨر تك

ʢيʴʺƅثـ غƜبƅي باPeriplasm ʙيʛʲƊƛيةر ضما غʨƊƗد غʙعʱʺƅغ ʙاتر وقƊʨوكƛغ ʧػ مʛقƅف باʨكʱغت ف
تكʨف ضصغʛ بكʲيʛ مʧ غƗوكƊʨاتر صʳƅʨاƊية غʷƅكل تكʨف عƆى Ɗفʝ غʵƅيȌ وتʗʴ غƛوكƊʨة مباشʛة و 

ʛؽ جʙغت يʱʵغƛوكƊʨة( يʱكʨف ظخʸاػ ʨƊƗيةؼ عʙʻ تƜمʝ غʨʴƅغفȎ غʷʺƅيʳية طغʛʲƊƛيʙة و مʱعʙدة غ
ƊʨوكƛغʶقƊث غʙʴي ʦي ثʢيʴʺƅثـ غƜبƅا ة وغƍʙل بعʴʻر تʧيʱيʳيʷʺƅغ ʧيʱʤافʴƅغ ʧفي كل م ȑوʨƊ اـ

بيʹة غƅة ظƅى غʚƅكʛية خƜؿ غƊƗبʨبجʺيع غʨƊƗية عʙغ ʨƊغة وغحʙة تبقى Ɗاشʢةر عʙʻئʚ تʸʱل غʨʻƅغة 
مغȎƆ غʙʳƅغت ضمʝƆ ضو  Oosporeتʙʻمج مع ʨƊغتƎا ʱƅكʨف غƜƅحقة غʱƅي تʱʺيʜ ظƅى سبʨت بيʹي و 

ا عʙʻم Parthenosporeعʚتȑ  ظƅى بʨسظخʸاػ  بعʠ غʴƅاƛتر قʙ تʨʴʱؿ غƅبيʹة دوف  مʨʷؾ في
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ـ( يʻبʗ غʶƅبʨت مباشʛة °28عʙʻ تʨفʛ دتجة حʛغتة عاƅية ʶƊبياً طيʱعʚت وجʨد غʛʲƊيʙغت باƅقʛػ مƎʻا و 
ت قʸيʛة في ـ( فʱʱكʨف غƊبʨبة ظƊبا°17ػƅ10يكʨف غƛًʜ فʛʢياً جʙيʙغًر غما في دتجات غʛʴƅغتة غʨƅغʡئة ط

 قʺƎʱا حʨيƆʸة تʱكʷف بʙغخƎƆا غƗبʨغس غʛʴʱʺƅكةؼ

 
 ʙʠفƃدوثة حياة هPythium debaryanum 

2- ʛʹجPhytophthora 

ƅكƎʻا تƆʱʵف في ظƅى حʙ كبيʛ و  Pythiumغʱƅي تʷبƌ جʝʻ  يʹʚƍ ʦغ غʝʻʳƅ بعʠ غʨƊƗغز
فاف غƛبʨغس تʙخƎƆا في حاƅة  إذغ ما حʙث ضف تكʗƊʨ حʨصƆةʴƅافʤة غƅبɼʨية ƛ تكʨف حʨصƆةر و ضف غ

ʴƅ اƎاجʱƊا في ظƎʻف عƆʱʵت ʥƅʚج تاـر كʹƊ يةʙʶʳƅية غʛʢفƅط غʨيʵƅغ ʧا عƍʜتʺيي ʧية يʺكʤغمل حافʨ
ʨʴغمل غيʛ مʙʴودة غʨʺʻƅ كʨف غƅكʺا تر (Sympodial)حيʘ تكʨف مʱفʛعة تفʛعات كاذبة غʨʴʺƅت 

ʙʻع ʙƅʨʱيʺاتؼ تƆكل ذغت حʷƅية غƊʨʺيƅ يةɼʨب Ȏغفʨا حƎغفʛʡض 
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 ʨƍ ʝʻʳƅغ غʚƎƅ ةʺƎʺƅغز غʨƊƗغ ʧمP. infestans  ىƆة عʛأخʱʺƅة غʴفƆƅد غʛبب مʶي ȑʚƅغ
وغȑʚƅ سبب في مʨت مƆيʨف Ɗبات وʛʳƍة ضʛʲƄ مLate blight disease of Potato  ʧغƅبʢاʡا 
 ؼ1846و  ʸƊ1845ف مʧ غيʙʻƅʛغ سʨʻغت مƆيʨف و 

غʱƅي وغصل فيƎا غƅغʜؿ  تبʙض ظصابة Ɗبات غƅبʢاʡا في فʸل غʛƅبيع مʧ غʙƅتƊات غʸʺƅابة
Ɔى يʛʳʱثʦ غƅفʛʢ عغʻʺƅبʲقة مʧ غʙƅتƊات غʸʺƅابةر و  حيʘ يʺƋʨʺƊ ʙʱ ظƅى غʳʶƊƗة غʙʳƅيʙةƅفȑʛʢ غƅبقاش غ

غʨʴƅغفȎ غƅبɼʨية في ʚƍغ  ل بعʙ ذʥƅ بʨساʡة غƅʺاش ضو غʛƅياحؼ تʱʺيʜيʱʻقغƗجʜغش غʨƎƅغئية مʧ غʻƅبات و 
حʶاسيƎʱا ʳƆƅفاؼر فʹƜً عʧ تأثيʛ دتجة بʙʷة  Phytophthoraغيƍʛا مʧ ضʨƊغز جʝʻ غʨʻƅز و 

ـ( Ɗ15°بات Ƌʚƍ غʨʴƅغفȎر فبيʻʺا تʘʴʱʶ دتجة غʛʴƅغتة غʵʻʺƅفʹة طضقل مʧ ظغʛʴƅغتة بʷكل كبيʛ عƆى 
 تكʨيʧ غƗبʨغس غʶƅابʴةر تʘʴʱʶ دتجات غʛʴƅغتة غƗعƆى عƆى ظʱƊاج ضƊابيب غƊƙباتؼ

ز يʨʺʻ بيʧ غʜؿ فȑʛʢ غʜيʛ غʱƅفʛ ى غƊƙبات ʨƆƅتقة يʱكʷف بʙغخƎƆا ظƅبعʙ غخʛʱغؽ غƊبʨػ  
ʗ مƌʻ بعʙ ضياـ إذغ كاف غʢƅقʝ مʻاسباً غƊبʲقʨʡيƆة ظƅى دغخل خƜيا غʨƅتقةر و  يʛسل مʺʸاتخƜياƍا و 

ƙش غʙب ʧة مƆيƆة حقʙت و صابة عʨغʲƅغ ʧج مʛʵغمل تʨ يʱƅية غɼʨبƅغ Ȏغفʨʴƅغ ʧغً مʛدغً كبيʙي عʢتع
ʱƅكاثʛ غʶʻʳƅي فقʙ وجʙ ضف ʚƍغ غƅفʛʢ يʱʺيʜ بʤاʛƍة تʛʷʱʻ بʨساʡة غʛƅياح ʸʱƅيب Ɗباتات جʙيʙةر ضما غ

ث غʱƅكاثʛ غʶʻʳƅي بيʧ يʙʴو يʘ يƆʢʱب وجʨد ʛʡغثيʧ تʜوغجييʧر ح Heterothallicغʱƅبايʧ غʲƅاʨƅسي 
 ʛʢƅادة غʹʱات مƊʨغت وغوكʙيʛʲƊف غʷة تكƆحʛة في مʙيʛʲƊƛة غƊʨوكƗؽ غʛʱʵت ʘغوجيةر حيʜʱƅث غ

Ɗƛا و غƎƅƜة خƊʨوكƛغ ʨʺʻة ضو تʙيʛʲؽ غʨف فʷكʱكلر و تʷƅغ ȑوʛكيب كʛʱة كʙيʛʲƊƛ ʥƅʚة بʙيʛʲƊƛغ ʛƎʤت
يʱكʨف غƊبʨػ ظخʸاػ تʱʻقل خƌƅƜ غʨʻƅغة و  بƎيئة ʨʡؽ قʺعي غʷƅكل حʨؿ قاعʙة غƛوكƊʨة غʻƅاضʳة

غʚƅكʛية Ɔʱƅقح غƅبيʹة غʱƅي تʱʺيʜ بعʙ ذʥƅ ظƅى سبʨت بيʹي يʻبʗ بʨʱفʛ غʛʤƅوؼ غƜʺƅئʺة ƅيكʨف 
Ǝʱʻبات يƊػ ظʨبƊغ ʛʡ بي في ƌيةؼفɼʨة بʤافʴ 
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ʙʠفƃدوثة حياة ه Phytophthora infestans 

 Family: PeronosporaceaeهƃعائƄة هƃبيʙونʦسبʦسية -3

ضʛʲƄ غƅعائƜت تʀياً مʧ بيʧ ت ضƍʺية مʧ غʻƅاحية غƛقʸʱادية و تعƋʚƍ ʙ غƅعائƆة مʧ ضʛʲƄ غƅفʛʢيا
 ضفʛغدƍا كʢفيƆيات ظجباتيةؼ تɻيʞ جʺيع PeronosporalesغƅعائƜت غƜʲƅثة غʱƅي تʹʺƎا تتبة 
 Downey mildewتʶبب ضمʛغد تعʛؼ باƅبياد غʜƅغبي مʸʸʵʱة عƆى غʻƅباتات غʨƅعائية و 

diseases Ɔعائƅغ Ƌʚƍ غدʛى ضفʺʶغ تʚƅ غبي وʜƅبياد غƅيات غʛʢة ضيʹاً بف ʧابة مʸʺƅغش غʜجƗف غƗ ʥƅذ
ʠضبي ȑʛʢغب فʜي عادة بʶʱعائل تكƅبات غʻƅػغ ʧف مƅمؤ ȑتمادʤغمل حافʨاؼية و حƎʶفƊ Ȏغفʨʴƅغ 

يʛسل مʺʸات مفʸʸة كبيʛة ظƅى ظƅى غʶʺƅافات غƅبيʻية غʨƆʵƅية و  يʨʺʻ غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ دغخƆياً 
ʨʺʻƅودة غʙʴية مʤغمل حافʨح ʧيʨكʱض بʙيب ʦغشر ثʚغƅاخ غʸʱمƛ ياƜʵƅدغخل غ  ʙʻا عƍʨʺƊ قفʨʱي
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عʙʻ ضʛʡغؼ غƅفʛوزر  ʴʺل عƆى ذƊيباتغʨʴƅغمل ʱƊاجاً مʧ حʨغفȎ بɼʨية ت تعʢي ƋʚƍغʱƄʺاؿ ƎʳʹƊا و 
تʨ ʛʷʱʻية ضو ƅيʺƊʨية قابƆة ƊƜƅفʸاؿ و ʥƅʚƅ تكʨف جʺيع غʨʴƅغفȎ تقʛيباً مʱقاتبة غƅعʺʛ كʛوية ضو بيʹ

ʡبيعة تفʛز حʨغمل يʺكʧ تʺييƍʜا غعʱʺادغً عƆى شكل و تʹƋʚƍ ʦ غƅعائƆة عʙة ضجʻاج  بʨساʡة غʛƅياحؼ
 غʨʴƅغفȎ غƅبɼʨية فʹƜً عʡ ʧبيعة ظƊبات Ƌʚƍ غʨʴƅغفȎؼ

1- ʛʹجSclerospora 

ʧ تكʨف ɾيƌ حʨغمل غʨʴƅغفȎ غƅبɼʨية ʨʡيƆة ʶƊبياً بʙيʻة مʸʱʻبة تʱفʛز عʙʻ غƅقʺة ظƅى عʙد م
ʙز بʛكل ف ʦʶقʻةر يʛيʸقƅوز غʛفƅو غƋل كل  تʺʴية( يʛيʳعات شʛة طتفʛيʸوز قʛى فƅظ ʛʲƄة ضو ضʙة وغحʛم

غʶʺƅبب  S. graminicolaعƌ ؼ مʧ ضʦƍ ضʨƊغ طغƊباتƎا مباشʛ( مƎʻا عƎƊ ʙʻايƌʱ حافʤة بɼʨية وغحʙة
 ʛʺƅد غƅبياد غʜƅغبي عƆى Ɗباتات غƅعائƆة غʳʻƅيƆيةؼ

2- ʛʹجPlasmopara 

ʤافʴƅف حامل غʨبة و يكɻʷƅغ ʙز وحيʛية ذغ تفɼʨبƅوز و ة غʛفƅف غʨة بعʹتكʙعامʱا مƎغئʜى ضجƆا عƎ
عƆى مʶافاتؼ تʻبʗ غʨʴƅغفȎ غƅبɼʨية بʨʸتة غيʛ مباشʛة ʱƅعʢي ضبʨغغاً بعʠ طبʷكل ثغوية قائʺة( و 

 ƌغعʨƊض ʦƍض ʧكةؼ مʛʴʱمP. viticola بؼʻعƅى غƆغبي عʜƅبياد غƅد غʛʺƅ ببʶʺƅغ 

3- ʛʹجPeronospora 

ة مʱفʛعاً تفʛعات ثʻائية غʷƅعب وبʜغوية حادة تʙʱʶؽ ضʛʡغفƎا يكʨف حامل غʴƅافʤة غƅبɼʨي
ɼʨب Ȏغفʨل حʺʴʱƅ جʨقʱية موت ƌغعʨƊض ʦƍض ʧةؼ مʛتة مباشʨʸية بɼʨبƅغ Ȏغفʨʴƅغ ʗبʻدةؼ تʛفP. 

destructor دʛʺƅ ببʶʺƅل بياد غʸبƅى غƆغبي عʜƅو  غ ʛʢفƅغP. tabacina  بيادƆƅ ببʶʺƅغ
 غʜƅغبي عƆى غʱƅبغؼ

4- ʛʹجBremia 

كل ما يʷبʱƅ ʷʱƅ ƌفʛز وƎƊايات غƅفʛوز تƎʱʻي ببʛوثغتغل غʴƅافʤة غƅبɼʨية ثʻائي يكʨف حام
Ȏغفʨʴƅل غʺʴت ʘكف حيƅكل  غʷƅية غʨʹف بيʨي تكʱƅية غɼʨبƅو غ ƌغعʨƊض ʧةؼ مʛتة مباشʨʸب ʗبʻتB. 

lactucea ؼʝʵƅى غƆغبي عʜƅبياد غƅد غʛʺƅ ببʶʺƅغ 

5- ʛʹجBasidiophora 

يكʨف حامل غʴƅافʤة صʳƅʨاƊي غʷƅكل تكʨف قʺƌʱ مʶʱعة تȑʨʴ عƆى ذƊيبات يʴʺل كل مƎʻا 
 اشʛة مكƊʨة ضبʨغغاً مʛʴʱكة ثʻائية غƗسʨغطؼحافʤة بɼʨية تʻبʗ بʨʸتة غيʛ مب
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 ʙʠفƃدوثة حياة هPlasmopara viticola 
في غƛʨƅيات يʶبب ʚƍغ غƅفʛʢ مʛد غƅبياد غʜƅغبي عƆى غƅعʻبر عʛؼ ʚƍغ غʛʺƅد Ɨوؿ مʛة 

كʲيʛغً ما يʷاʙƍ غʙʴʱʺƅة غƛمʛيكية ومƎʻا غʛʷʱƊ ظƅى دوؿ غوتبا وغƅبʙƆغف غƛخȐʛ غʱƅي يʜتز فيƎا غƅعʻبر و 
غʨʡʛƅبة غʻʺƅاسبة ʙʴƅوث مƆʴياً عƆى غƗعʻاػ في غʙʴƅغئق وغƅبʶاتيʧ ذغت غʤƅل وغʛʴƅغتة و ʚƍغ غʛʺƅد 

Ɨجʜغش غƅقابƆة ƚƅصابة مʧ غʛʺƅدؼ تʷʻأ غƙصابة بʚƎغ غʛʺƅد ʱƊيʳة سقʨط حʨغفȎ غƗبʨغس عƆى غ
وتغؽ وسʨيقاتƎا وغƅفʛوز جʜغش فʨؽ سʢح غʛʱƅبة طغƗت غƅعائلر حيʘ يʸيب غƅفʛʢ جʺيع غƗغʻƅبا

 غʲƅʺات(ؼوغʨʴƅغƅق وغƗثƍات و 

 
 Peronosporaceaeبعʞ غجʹاح عائƄة 

تʛƎʤ ضعʛغد غƙصابة بʷكل بقع حاوية عƆى ثغب ضبيʠ تمادȑ يʱأƅف ضساساً مʧ غʛʱƅغƄيب 
ʷʱعب يʨʺʻ في غʱƅكاثʛية غƜƅجʶʻيةؼ يɻيʞ غƅفʛʢ بʷكل ʡفيƆي ظجباتȑ عƆى غƅعائل وƌƅ غʜؿ فȑʛʢ م

يʛسل مʺʸات ظƅى دغخل خƜيا غƅعائل ƛمʸʱاخ غƅغʚغش مƎʻاؼ تʛسل غƎƅايفات ظƅى غʶʺƅافات غƅبيʻية و 



 

48 
 

ʶقȌ غʨʴƅغفȎ غƅبɼʨية بعƎʳʹƊ ʙا ت غʵƅاتج عبʛ غʲƅغʨت حʨغمل حافʤية تʴʺل حʨغفȎ بɼʨية عʙيʙةؼ
غƗبʨغس غƗمʢات ظƅى ضجʜغش جʙيʙة تبʗʻ عƆيƎا مباشʛة ʱƅعʢى عʙدغً مʧ وتʛʷʱʻ بʨساʡة غʛƅياح و 

ʛʡيق  ʙخل ʶƊيج غƅعائل عʧثʦ تʻبʗ مكƊʨة غƊبʨباً جʛثʨمياً يتʱكيʛʴʱʺƅ ʝكةر تفقʙ غƗبʨغس ضسʨغƎʡا و غ
غʛʲƊيʙغت Ɗʨ ƛاً غوكƊʨات و كئل يبʙض غƅفʛʢ باʱƅكاثʛ غʶʻʳƅي مبعʙ مʨت غƅعاغʲƅغʨت في ƎƊاية غʨʺƅسʦ و 

عʺƆية غƙخʸاػ تʷʻأ سبʨتغت بعʱʺƅ ʙبعة في غƅعائƆة بʨʸتة عامةر و تƆʱʵف ضساساً عʧ غʛʢƅيقة غ
 بʛتقاƅيؼػبيʹʨية كʛوية مʻʵʲة غʙʳƅتغف مʳعʙة خʻʷة غʝʺƆʺƅ ذغت ʨƅف بʻي

ايا يقʹي غƅفʛʢ مʙة غʱʷƅاش في غʻʺƅاʡق غƅباتدة في حاƅة سبʨتغت بيʹية في غʛʱƅبة ضو عƆى بق
ƅبيʹية مكƊʨة غ بʨʱفʛ غʛʤƅوؼ غƜʺƅئʺة تʻبʗ غʶƅبʨتغتغƗجʜغش غʻƅباتية غʸʺƅابةر وفي ضوغئل غʛƅبيع و 

 يʴʺل في ƎƊايƌʱ حافʤة بɼʨية مفʛدة تʱʻج بʙوتƍا عʙدغً مʧ غƗبʨغس غʛʴʱʺƅكةؼغƊبʨػ ظƊبات يʺʙʱ و 

في غʛƅبيع يكʨف غƅغʜؿ فʛʢ بƎيئة غʜؿ فȑʛʢ في غƅبʛعʦر و غƅ ضما في غʻʺƅاʡق غʙƅغفئة ɾيʱʷي
 تʶبب غʷʱƊات غʛʺƅدؼحافʤية تʴʺل حʨغفȎ بɼʨية تʛʷʱʻ و غƅفȑʛʢ حʨغمل 

 
 Plasmopara viticolaة حياة هƃفʙʠ دوث 
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 Family: AlbuginaceaeهƃعائƄة هأƃبʦجʴʹيʴية -3

 ʨƍ ًغʙاً وغحʶʻة جƆعائƅغ ʦʹتAlbugo  ي وƅغʨح ʦʹض 40تʛʺا مƎعاً جʺيعʨƊ ةʛبʳات م
 ʜƅباتات غʻƅى غƆفل عʢʱƅغ ʨƍ غزʨƊƗغ Ƌʚƍ ʛƎيةؼ ضشʛƍAlbugo candida  ضʙʸƅد غʛبب مʶي ȑʚƅغ

غƎƆƅاƊة طغƆʺƅفʨؼ(ؼ حيʘ تʛƎʤ غƙصابة عƆى كاƅفʳل و  CruciferaeغƗبيʠ عƆى غƅعائƆة غƆʸƅيبية 
ʛغت بيʹاش ƅʺاعة تʷبƌ قʛʢغت غʷƅʺع غƆʸʱʺƅبةؼ غʵƅيʨط بʲ بʷكل غƅعائلغƗجʜغش غʸʺƅابة مʧ غʻƅبات 

غƅفʛʢية تكʨف مʺʸات كʛوية صغيʛة دغخل خƜيا غƅعائلر تكʨيʧ غƗبʨغس غʛʴʱʺƅكة يكʨف دغخل غʴƅافʤة 
غيʛ مʱفʛعة تʱكʨف بأعʙغد غʱƅي تƎʱʻي بƆʴʺةر يكʨف غƅفʛʢ حʨغمل حافʤية قʸيʛة صʳƅʨاƊية غʷƅكل 

تكʨف جʙتغف غʨʴƅغفȎ غʳƅاƊبية سʺيكة تʷكل ما يʷبƌ غʸʴƅيʛة Ȑʛ و ʙة مʧ غƛخقʛيبة غʨƅغحƄبيʛة و 
 غƅفʛʢيةؼ

 ʙʠفƃدوثة حياة هAlbugo candida 
غʱƅفʛز غʸʺʺƅاتر يʛʺʱʶ غƅغʜؿ في غʨʺʻƅ و يʱغȐʚ بʨساʡة يʨʺʻ غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ بيʧ غƜʵƅيا و 

 ʨكʱة بʛʷبƅبقة غʡ ʗʴة تʻغقع معيʨض في مʙا يبƍʙʻج عʹʻƅغ ʧة مʻة معيƆحʛل مʸى يʱغمل حʨح ʧي
 Ȏغفʨʴƅغ ʧد مʙع ʧيʨكʱب ʨʺʻƅغ ʧة مʻة معيƆحʛم ʙغمل بعʨʴƅض غʙعةر تبʛفʱم ʛية غيƊاʳƅʨية صʤحاف

 Ȏغفʨʴƅغ ʧة مƆʶƆف سʨتك ʘيʴي بƅغʨʱƅى غƆع Ȑʛخƛغ ʗʴة تʙغحʨƅق غʲبʻي تʱƅية غɼʨبƅا غƍʛبƄض ʨƆتع
س غʨƅغقع ʛʴت في غƅفʛغ تƎʳʹƊʱا تʻفʸل و  ʱʺاؿعʙʻ غƄعʺʛغً ʛʡؼ غƆʶƆʶƅة وتقع ضصغƍʛا عʙʻ قاعʙتƎار و 

ظƅى تƆʶيȌ ضغȌ عƆى بʛʷة غƅعائل وغƊبعاجƎا ظƅى بʛʷة غƅعائل مʺا يؤدȑ بيʧ غʨʴƅغمل غʴƅافʤية و 
ʙو كقʛʷة بيʹاش عƆى سʢح غƅعائل وتʛʷʱʻ تʛʴت غʨʴƅغفȎ غƅبɼʨية غʱƅي تبغʵƅاتج ومʧ ثʦ تʺʜقƎا و 

سابʴة عʙدƍا يʛʱغوح غبʨغس ʱكʨيʧ ذʥƅ ظما بʛوؼ غƜʺƅئʺة و تʻبʗ بʨʱفʛ غʤƅبʨساʡة غʛƅياح ضو غƅʺاش و 
 ʧغ  60ػ40مʨبƗغ ʧكمʛʴʱʺƅس غ  ʨباتة ضو تكƊابيب ظƊف غ ʴƅى دتجة غƆادغً عʺʱغع ʛغتةؼ 

ƊƗية جʺيع غƅجʺاƙغ Ƌʛƍاʤم ʘحي ʧم ƌابʷيɾ يʶʻʳƅغ ʛكاثʱƅضما غ ʧيʨكʱض بʙيب ʘغز حيʨ
ة عʙيʙة غȐʨʻƅ ظƛ ضف ʨƊغة تكʨف تʥƆ غƗعʹاش في غƅبʙغيغƛوكƊʨات وغʛʲƊƛيʙغت دغخل ضʳʶƊة غƅعائلر و 

ʷʺƅغ Ȏغفʨʴƅف غʨكʱةؼ تʢاشʻƅي غƍ ايةƎʻƅف في غʨا تكƎʻة في كل مʙا وغحƎʹبع ʧبة مʛى مقƆية عʳي
وغحʙة تʙƅʨʱ عƆى ضʛʡغؼ غʵƅيʨط غʙʶʳƅيةؼ تȑʨʴ غƛوكƊʨة غƅʺكƆʺʱة غʻƅʹج عƆى بيʹة غƅبعʠ و 

ʘبƆت ƛ يʢيʴثـ مƜة ببʡاʴاف ضف  مʱʤافʴƅا و غʶمƜʱػتʨبƊف غʨكʱغة ذك يʨƊ ƌƅƜقل خʻاػ تʸية ظخʛ
ʸʵʺƅبة تʸʴل عʺƆية غƙخʸاػر Ɗاتج غƙخʸاػ تʱكʨف غƅبيʹة غوغحʙة مع بعʠ غʶƅايʨʱبƜثـ و 

في غʨƊƗغز  ت غʶƅبʨت غƅبيʹيغʱƅي يʱكʷف Ǝƅا جʙغت غƆيȎ وتʨʴʱؿ ظƅى سبʨت بيʹير يƆʱʵف جʙغ
ʲف مʨيك ʘفة حيƆʱʵʺƅغʙغخادي ȑʨʴضو ي Ɯًƅفةر و  أʛوثخ ʜييʺʱƅفي غ ƌيƆع ʙʺʱياتغً يعɻفات مʸƅغ Ƌʚƍ ʙتع

 ʝʻʳƅ فةƆʱʵʺƅغز غʨƊƗغ ʧبيAlbugoؼ 
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ʙف بعʨكʶƅة غƆحʛبيʹي مƅت غʨبʶƅي غƊاماتؼ و  يعاʶقƊة غʙع ƌغتʨƊ يƊبيع غآتي ضف تعاʛƅفي غ
ʱكʷف كل مƎʻا يبʙض بʛوتʨبƜثـ غʶƅبʨت غƅبيʹي باƊƛقʶاـ ظƅى عʙد كبيʛ مʧ غƗجʜغش غʨƅحيʙة غʨʻƅغةر ي

 غƅعائلؼ ʸʱƅيبتʻبʗ بʨساʡة غƊابيب ظƊبات ثʻائي غƗسʨغطر تʛʴʱت غƗبʨغس و  غʷƅكل كȑʨƆ  ظƅى بʨس سابح

 
 ʙʠفƃدوثة حياة هAlbugo candida 

 

 Kingdom: Fungi                                                مƄʸكة هƃفʙʠيات
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 Phylum: Chytridiomycota                                    شɹبة هƃفʙʠيات هƃكʙʯيʗية

ة ʙʳƆƅؿ بʶبب غمƎƄƜʱا فʛʢيات Ƌʚƍ غɻʷƅبة ظƅى مʺƆكة غƅفʛʢيات غʁʴƅيق تعʛد ʶƊب
ر ƅكʧ تʛكيب غʶƅكʛيات غƅʺعقʙة ProtistaعƆى ʚƍغ غƗساج كاʗƊ ضʺʧ مʺƆكة غƛبʙʱغئيات Ƙƅسʨغط و 

ʛʢيات غƅف بقʨة مع غƅفʛʢيات غʁʴƅيقةؼ تعʙ غƜƅيʶيʧ تبƎʢا تƆʵيقغƅكايʱيʧ( في جʙغتƍا و طخʨʸصاً 
في غƅبيئات غƅʺائية كاʴʺƅيʢات وغƅبʴات وغƅبʴيʛغت وغƎƊƗات  ضبƎʢʶار تɻيʞغƅكʛʱيʙية ضصغʛ غƅفʛʢيات و 

ʨغت غƎƅʹʺية ʛʱʳʺƆƅغت كاƗبقات وغƅغƛʜفؼ وتʶʱيʙ غƅقʻت غʻƅبات و جʚو وكʥƅʚ في غʛʱƅػ غʡʛƅبة و 
سفʨح غʳƅباؿ غʷƅاƍقة في مƆʱʵفة مʻاʡق اʡق غƅباتدة تʗʴ غʨƆʲƅج في قʺʦ و ʛػ غʻʺƅغƅفʛʢيات غƅكʛʱيʙية ت

 غƅعاʦƅؼ

عƆى غƗحياش غʴƅية ʡفيƆية ظجباتية تʱغȐʚ تʹƋʚƍ ʦ غɻʷƅبة فʛʢيات تمية وʡفيƆية غخʱياتية و 
ʺƅية غʴƅات غʻكائƅغ ʧم ʙة وتعƆƆʴʱʺƅةؼضو غʺƎʺƅة غƆƆʴ 

تكʨف مفʛدة خɿƆية مʛʴƆƅ ʧكة في ضغƆب غʨƊƗغز و  FlagellaتʺʥƆʱ غƅفʛʢيات غƅكʛʱيʙية ضسʨغʡاً 
 ʝƆمƗز غʨʻƅغ(Whiplash)ؼ 

  ʨتكƅكة و ف غʛʴʱاج مʷية ضمʙيʛʱكƅيات غʛʢفƊتغʙر و جʧيʱكايƅى غƆع ȑʨʴية تʨƆʵƅا غƎ Ƌʚƍ ʦʹت
ʨƊزؼ فƎي تʹʦ فʛʢيات  1000جʝʻ و  100غɻʷƅبة مʨʺʳعة مʱباعʙة مʧ غƅفʛʢيات مʨثعة عƆى 

 ضʦƍ صفات Ƌʚƍ غƅفʛʢيات ƍي:غƆʵƅية ظƅى مʱعʙدة غƜʵƅيار و ʙة تʛʱغوح ما بيʧ وحي

إذغ ʦƅ يكʨف غƅفʛʢ غƛًʜ فʛʢياً فإƌƊ ظƅى جاƊب و  ʛ(Coenocytic) بʷكل مʙمج خȑʨƆ جʦʶ غƅفʢ ػ1
ƅياًر و غʛʢاً فʢف خيʨيك ȑوʛكƅكل غʷ ʙجʨت ƌيƆعʶا جƎيƆف عʨضف يك ʧث ضشكاؿ يʺكƜث:ʛʢفƅغ ʦ 

وغحʙغً ضو  غʷƅكل غƗبȌʶ ضȑ ضƌƊ يكʨف بʨغاً ساʻƄاً ʨƍ و  (Monocentric)ضحادȑ غʛʺƅكʜ  ػ ض
يʨʴʱؿ كل غʦʶʳƅ ظƅى حيʚƍHolocarpic  ʘغ يكʨف كƆي غƗثʺات حافʤة بɼʨية وغحʙة و 

في حبة  Endobioticمʧ غʨƊƗغز غʛʲƄƗ بʙغئية حيʘ ضƌƊ يʢʱفل دغخƆياً  وتعʙتʛكيب ثʺȑʛر 
 ƅقاح ضو دغخل خƆية Ɔʴʡبؼ

تʲبʗ  (Rhizoids)يʱكʨف مʧ خƆية وغحʙة Ǝƅا ضشباƋ جʚوت  (Unicellular)ضحادȑ غƆʵƅية   ػ ػ
ƅكƋ ʧ غʚʳƅوت تكʨف خاƅية مʧ غȐʨʻƅر ويكʨف ضحادȑ غʛʺƅكʜ و ضشباغƆʵƅية في غʨƅسȌ غƅغʚغئير و 

 ƅيʝ كƌƆ يكʨف تʛغƄيب تكاثʛيةؼضȑ ضف جʜش مʧ غʦʶʳƅ و  (Eucarpic)حʁيقي غƗثʺات 

غʛʺƅكʜ ومʱعʙد Ȑʨʻ يكʨف مʱعʙد غƅو  (Rhizomycellium)غʜؿ فȑʛʢ جʚيȑʛ  ػ ج
(Polycentric) ȑية  غʛيب تكاثƄغʛعة تʨʺʳضو م ȑʛكيب تكاثʛت ʧم ʛʲƄض ƌيɾ فʨيك ʦʶʳƅضف غ

طضبʨغس ساʻƄة ضو حʨغفȎ بɼʨية(ر غʨʴƅغفȎ غƅبɼʨية تʱʻج ضبʨغس مʛʴʱكة ضحادية ضو ثʻائية غʨʺʳʺƅعة 
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ʷƅكل Ǝƅا وغحʙة ضو في ضوقات مƆʱʵفةر حافʤة غƗبʨغس تكʨف كʛوية ضو كʺʛʲية غمʨسʨمية و غƅكʛو 
ʦƆ غʱƅفʛيغر و ض بʨغس تƆʱʵف غƅفʛʢيات في ʛʡيقة تفʛيغ غʴƅافʤة ʛʲƄƘƅ مʧ ضƊابيب ضو ح 

ʱكƅيات غʛʢفƅكةؼ في غʛʴʱʺƅائية غʢغƅغ ʛية غيʙيʛ(Inoporculate)  ʛʢل فʲمOlpidium  و
Diplophlyctis ايƎƊ وػʚت ʦعائل ثƅية غƆى خاتج خƅيغ ظʛػ تفʨبƊية غɼʨبƅة غʤافʴƅف غʨا تكƎʱ

مʲل فʛʴʱʱƅ(Operculate)  ʛʢت مʧ خƎƅƜا غƗبʨغسؼ في غƅفʛʢيات غƅكʛʱيʙية غƅغʢائية 
Nawakowskiella  وChytridium يةɼʨبƅة غʤافʴƅاية غƎƊ حʱف  تفʷدة تكʙʴيقة مʛʢب

ʛيʛʴت ʙاش بعʢغ ʧع  Ƌʚƍ كةرʛʴʱʺƅغس غʨبƗياً و غʀت ʛʲƄض ʙغز تعʨƊƗا غƎƆفʢف تʨعادة ما يك
 ائƎا غʱƅكاثʛية عƆى سʢح غƅعائلؼʹضعحيʘ تʱʻج  Epibioticخاتجياً 

تʨʴؿ غƜƅقʴة ظƅى بʨس ساʧƄ ضو حافʤة بɼʨية ساʻƄة ضو غʜؿ فȑʛʢ ثʻائي غʨʺʳʺƅعة  ػ2
 غƅكʛومʨسʨميةؼ

 جʶʻياً بʨساʡة غƗبʨغس غʛʴʱʺƅكة ذغت غʨʶƅط غʨƅغحʙ غƆʵƆƅ ƌʳʱʺƅفؼ تʱكاثƛ ʛ ػ3

Ɗاتج غʱƅكاثʛ غʶʻʳƅي ʨƊغز و يʨصف في غاƅبية غʶʻʳƅ Ɨي تʦ وصفƌ في بعʠ غʨƊƗغز وʦƅغʱƅكاثʛ غ ػ4
ƛ يقةʛʢة بʻƄغغاً ساʨف ضبʨبية تكƅغاƅغتر غʙʳƅغ ȎيƆغ ʧƄس ساʨب ʧيʨتك ʨƍ يةؼʶʻج 

ʱʺادغً عƆى شكل تتب غع 4ظƅى  Class: Chytridiomycetsيʨمايʶيʱات يʛيʱʙقʦʶ صف غƅكي
 ʛʡيقة غʱƅكاثʛ غʶʻʳƅي:غʛʱƅكيب غȑʙʶʳƅ و 

 Order: Chytridiales                                                   ثتبة هƃكʙʯيʗياات -1

يʹʦ غƅفʛʢيات غƅكʛʱيʙية ضحادية غƆʵƅية كʛوية ضو بيʹʨية غʷƅكل قʙ تȑʨʴ غƆʵƅية عƆى ضشباƋ و 
 ʝʻثʺات كʺا في جƗية غʁيʁف حʨكʱوت فʚجRhizophlyctis  و ʙوت قʚج Ƌى ضشباƆية عƆʵƅغ ȑʨʴت ƛ

غʱƅكاثʛ غʶʻʳƅي مʨƊ ʧز  ؼSynchytriumو  OlpidiumغƗثʺات كʺا في جʝʻ  بʥƅʚ تكʨف كƆيةو 
 ʜة غو تƎابʷʱʺƅاج غʷمƗج غIsogamyؼ 

 Order: Blastocladiales                                          ثتبة هƃباسʦʯكادياات -2

خȑʨƆ( حʁيقي يʛ غƅʺقʦʶ طمʙمج ويʹʦ غƅفʛʢيات غƅكʛʱيʙية ذغت غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ غʁʴƅيقي غ
ر غʱƅكاثHeterogamy ʛضو مʱبايʻة  Isogamyʺاتر غʱƅكاثʛ غʶʻʳƅي يʦʱ باتʴاد ضمʷاج مʱʺاثƆة غƗث

ƅغƜكة في حʛʴʱغس مʨضب ʧيʨكʱب ʦʱي يʶʻف و جʨƆƅة غʻƄغت دغʙʳƅة غʤيƆغ Ȏغفʨ يقةʀية تɼʨب Ȏغفʨح
و  Allomycesغʱƅي تʧʺʹʱ عʙة ضجʻاج مƎʻا و  Blastocladiaceaغʙʳƅتغفر تʹʦ غʛƅتبة عائƆة 

Blastocladiellaؼ 
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 Order: Monoblepharidales                                  اتمʙتبة هʦʸƃنʦبƄيفاثيʗه -3

يʱʺيʜ غʲƅاʝƅ غȑʙʶʳƅ ظƅى خيʨط جيʙة غʱƅكʨيʧ غيʛ مقʶʺة حʁيقي غƗثʺاتر غʱƅكاثʛ غʶʻʳƅي 
( مʲل جOogamous ʝʻباʙƊماج مʷيج ذكȑʛ سابح مع بيʹة ساʻƄة طتكاثʛ بيʹي يʙʴث 

Monoblepharisؼ 

 

 Order: Chytridiales                                           ثتبة هƃكʙʯيʗياات

يʢʱفل دغخل غʴƅيʨغƊاتر بعʹƎا ʨʺʻ مʛʱمʺة عƆى بقايا غʻƅباتات و معʦʤ ضفʛغد Ƌʚƍ غʛƅتبة مائية ت
عƆى مƆʱʵف غƅبقايا غʴƅيʨغƊية وغʻƅباتيةر ة غƅبعʠ غآخʛ مʛʱمʺخƜيا غʴʢƅاƅب وغʴƅيʨغƊات غƅʺائيةر و 

غʨƎƅغئية ʻƆƅباتات غʛƅغʀية مʶببة ضمʛغضاً مƎʺة غقʸʱادياً مʲل فʧ ʛʢ غƅبعʠ يƎاجʦ غƗجʜغش غƗتضية و ƅكو 
Synchytrium endobioticum ʲƅد غʛʺƅ ببʶʺƅبغƅى غƆدغش عʨʶƅيل غƅى آƆا عƎʹفل بعʢʱار تʡاʢ

 Ƌؼتؤدȑ ظƅى خفʠ مʨʱʶغƍا في غƅʺياغʴʢƅاƅب و 

غƅقابƆية عƆى تƆʴيل غʶƅيƆيʨƆث  غʢƅيƎƅ ʧاغƅكʛʱيʙية غʱƅي تɻيʞ في غʛʱƅبة و بعʠ غƅفʛʢيات 
عʦ غƅʺؤƅف مƋʚƍ ʧ غʨʺƅغد مʲل غʶƅيʨƆفافر قʨʷت غʛƅوبيافر جʙƆ غƅكيʛغتيʧؼ ʥƅʚƅ فإف غʢƅ  وغƅكايʱيʧ و 

حʱʺاً ظƅى غʷƅعʛر ظذغ ما ʡفى فʨؽ سʢح غƅʺاش غȑʚƅ يʹاؼ ƌƅ تʛبة مʧ وقʗ آخʛ سيؤدȑ عى و غƗف
 ʨبƗقبل غ ʧغتد مʨʺƅغ Ƌʚƍ عʺاتʱية و غسʙيʛʱكƅيات غʛʢفƆƅ ةʴابʶƅي غس غʱƅغ ʝƅثا ʧيʨى تكƅظ ȑؤدʱس

ʙاضجؼ تعƊ  غزʨƊƗف غʸƊ ʧم ʛʲƄى ضƆع ȑʨʴت ʘية حيʙيʛʱكƅيات غʛʢفƅتتب غ ʛبƄض ʧتبة مʛƅغ Ƌʚƍ
 غʨʺƅصʨفة في غɻʷƅبةؼ



 

54 
 

 
 غشكال هʙʯƃكيب هȏʗʴʱƃ في هƃفʙʠيات هƃكʙʯيʗية

 ʦʹا:تƎʺƍت ضƜة عائʙتبة عʛƅغ 

ʴƃة هƄعائƃيهʙʯكʹʴية                                               Family: Synchytriaceae 

فيƎا غʨʴƅغفȎ غƅبɼʨية غيʛ غʢائيةر  HolocarpicتʹƋʚƍ ʦ غƅعائƆة فʛʢيات كƆية غƗثʺات 
ر Sorusغʲƅاʝƅ مقʦʶ ظƅى عʙة حʨغفȎ بɼʨية ضو مʷيʳية مʴاʡة بغƜؼ مʛʱʷؾ مكƊʨة ما يʶʺى غƅبʛʲة 

ʨƍ اƎيƆاؿ عʲم ʦƍض  ʛʢفƅغSynchytrium endobioticum ʲƅد غʛʺƅ ببʶʺƅدغش غʨʶƅيل غƅفي آ
 د في مʻاʡق ثتغعة غƅبʢاʡا فيغʚƍ ʛʷ  ʛʺƅغʱيBlack warts disease of Potatoes ʻغƅبʢاʡا 

 ʨʸخ ʦƅعاƅبياً و غʶƊ باتدةƅق غʡاʻʺƅبصاً في غʡʛƅغʙةؼ ويع Ɨغ ʧا مʡاʢبƅيب غʸي تʱƅة غʺƎʺƅغد غʛم
ف غʙƅتƊات غʸʺƅابة صغيʛة غʦʳʴƅ ومƍʨʷة تدغشة ʨƊعيƌʱ حيʘ تكʨ ويʱʻج عƊ ƌʻقʟ في غʨʸʴʺƅؿ و 

 قʸʱاديةؼآƅيل سʨدغش تقƆل مʀ ʧيʺƎʱا غƛƛحʨʱغش سƎʴʢا غʵƅاتجي عƆى ث

 :دوثة حياة هƃفʙʠهʙʯƃكيب و 

 ʨƍ ببʶʺƅغ ʛʢفƅغSynchytrium endobioticumʙفل  ر يعʢʱƅغ ȑبب ظجباتʶʺƅغ ʛʢفƅغ
Obligate parasites  ة( مقاومة وʻƄية ساɼʨب Ȏغفʨة طحʻƄية ساʨʱغس شʨيئة ضبƍ ىƆبة عʛʱƅفي غ ʙجʨي

ذʥƅ عʙʻما تʛʴʱت غƗبʨغس خƜؿ غʛƅبيع و غƅبʢاʡا في غʛʱƅبة ʛʤƆƅوؼ غيʛ غƜʺƅئʺةر تʙʴث ظصابة دتƊة 
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غʛʱƅبة في غʷاش تقيق مʧ غƅʺاشر  تʶبح فيʻƆƅباتات و غƗجʜغش غʸʺƅابة  مʧ غʶƅابʴة بأعʙغد ضʵʺة
ʛوؼ عƆى ظذغبة ثقب دقيق في جʙغت بʛʷة غƅعائل اʧƄ غƗحادȑ غʨʶƅط عʙʻ مƜئʺة غʤƅيعʺل غƅبʨس غʶƅو 

ʧم ʚفʻي ʦاتجر و  ثʵƅفي غ ƌʡʨتاتكاً س ƌƅƜى دغخل بخƅميبي ظƛس غʨبƅخل غʙد ضف يʛʳʺʷية بƆة خʛ
 عʙʻما يʸل ظƅى حʦʳ معيʧ يفʛث حƌƅʨ جʙغتويبقى ضحادȑ غƆʵƅيةر و  غʦʵʹʱƅغƅبʢاʡا يبʙض باʨʺʻƅ و 

ȎيƆي غʻيʱايƄ يʻف بʨƆبي و  ػبƍية ذƅة ضوʛʲى بƅؿ ظʨʴʱيProsorus  يفي وʸƅس غʨبƅؼ ضيʹاً باʛتع
Summer spore ى حر وƅعائل ظƅية غƆخ ʦʵʹʱت ʛكبي ʙHypertrophy ر و ƌذغت ʗقʨƅفي غ ʜفʴʱت

فيʷʻأ عƋʚƍ ʧ غʴƅاƅة وتـ  HyperplasiaغƜʵƅيا غʳʺƅاوتة Ǝƅا عƆى غƊƛقʶاـ غʱʺƅكʛت غيʛ غʢƅبيعي 
آƅيل صغيʛة مʱقاتبة تؤƅف بʺʨʺʳعƎا تʛكيباً يʛƎʤ عƆى سʢح غʙƅتƊة بʷكل ث Rosette tumorتد ʱ ʨم

 ƌبʷيʲƅؼ باʛي تعʱƅة غʛغيʸƅغ ȌابيƊʛقƅيل غƅآWarts  وƅغʲƅف غʨدؼ تكʛʺƅغ ʦا غسƎʻق مʱي غشʱ يةʻيل بƅآ
ʛة غƗوƅية عʙʻ غʱƄʺاؿ ƎʳʹƊا ʲبʛʲغت غƗوƅيةر تبʗʻ غƅبʦ خƜياƍا غƗبʨغس غʸƅيɿية ضو غƅسʨدغش غʨƆƅفر تʹ

ذغت غʷاش تقيق تʷبƌ فقاعة غʸƅابʨفر تعاƊي غʨʻƅغة سƆʶƆة  Vesicleدغخل خƆية غƅعائل دغخل حʨصƆة 
غƗوƅية ظƅى ما  ʛةʙتغف غʷƅفافة تعʺل عƆى تقʶيʦ غƅبʲغيʛ غƅʺباشʛة ثʦ تʱكʨف عʙد مʧ غʳƅ مʧ غƊƛقʶامات

يȑʨʴ كل جʜش عƆى عʙد مʧ غʨƊƗية ضحادية غʨʺʳʺƅعة غƅكʛومʨسʨميةر يʴيȌ بƋʚƎ  ضجʜغشر 9ػ4يقاتػ 
 ʨبƅغ Ȏغفʨʴƅغ ʧة مƆʱكƅغʲبƅبا ʚئʙʻى عʺʶʱؾ فʛʱʷغت مʙية جɼ ةʛSorusʚƍ ةʛʲبƅغ ʟʱʺما تʙʻغتغً ر وعʙمق Ƌ

س بʨ  600ػ500تʻفʛʴʱƅ ʛʳت ضعʙغدغً كبيʛة مʧ غƗبʨغس غʛʴʱʺƅكة يʛʱغوح عʙدƍا مʧ غƅʺاش تʦʵʹʱ و 
 ƍكʚغ تʜدغد مادة غƅفʛʢ غƆƅقاحية في غʛʱƅبةؼمʛʴʱؾ ƅكل مƌʻ سʨط وغحʙ خƆفي و 

يʱفاقʦ غʛʺƅدر ضما ظذغ كاʗƊ غʨʡʛƅبة مʵʻفʹة ضو Ɨبʨغس غʛʴʱʺƅكة دتƊات غƅبʢاʡا و تƎاجʦ غ 
سادت مʙة جفاؼ في غوغئل غʸƅيف تʥƆʶ غƗبʨغس غʛʴʱʺƅكة عʙʻئʚ سʨƆكاً جʶʻياً ضȑ تʸبح ضمʷاجاً ظذغ 

عʺƆية  تʸʴلج و غتʙʴʱ غƗمʷاج غʱʺƅʹادة جʶʻياً وغʱʺƅآƅفة في ضثو  مʛʴʱكة بƛًʙ مʧ غƗبʨغس غʛʴʱʺƅكةر
في غƅغƜؼ غƅʺائي  تʱكʨف ƛقʴة مʛʴʱكة ذغت سʡʨيʧ تʶبحغƛقʛʱغف غʶƅايʨʱبƜثمي وغƛقʛʱغف غʨʻƅوȑ و 

ي ضحʙثƎʱا غƗبʨغس بʻفʝ غʛʢƅيقة غʱƅباʛʺƅد و  عʙʻما تʸل دتƊة غƅبʢاʡا تʸيبƎادغخل غʛʱƅبة و 
ف سƌʴʢ غʵƅاتجي مʨʷكاً ضو غƜƅقʴة دغخل خƆية غƅعائل جʙغتغً سʺكياً ʶƊبياً قʙ يكʨ  غʛʴʱʺƅكةر ثʦ تفʛث

ر تبقى بعWinter spore ʙغȑʨʱʷƅ تʨʴʱؿ ظƅى حافʤة بɼʨية ساʻƄة ضو مقاومة تعʛؼ باƅبʨس مʜخʛفاً و 
ؼ غƅبيئية غيʛ تʛʴتƍا مʶƊ ʧيج غƅعائل في غʛʱƅبة في حاƅة سكʨف ƅعʙد مʧ غʻʶƅيʡ ʧاƅʺا كاʗƊ غʛʤƅو 

غƊقʶاماً غʨʡʛƅبة فإƎƊا تʻبʗ بعʙ ضف تعاƊي ʨƊغتƎا تʨفʛ غʛʤƅوؼ غƜʺƅئʺة كاʛʴƅغتة و عʙʻ مƜئʺة Ɗƙباتƌر و 
 تعيʙ دوتة غʴƅياة مʙʳدغًؼʜ غƗبʨغس غʛʴʱʺƅكة غʱƅي تʛʴʱت و تʱʺي ʶامات خيʢية ثʦغخʜʱغƅياً يƆيƌ عʙة غƊق
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 Synchytrium endobioticumهƃفʙʠ حياة دوثة 

 Kingdom: Fungi                                                مƄʸكة هƃفʙʠيات

 Phylum: Zygomycota                                           شɹبة هƃفʙʠيات هƃاقʲية

تمية في غʛʱƅبة ضو عƆى غʲƅʺات وغʨʺƅغد  تʹƋʚƍ ʦ غɻʷƅبة فʛʢيات سʛيعة غʨʺʻƅ وغسعة غʷʱƊƛاتر
اتر بعʹƎا تعايʷية مكƊʨة مايكʨتغيʜغ مƎʻا فʛʢيات غيʛ مؤذية في غƅقʨʻغت غƎƅʹʺية ƆƅʺفƆʸيغʛƅوثيةر و 
مع ضƎƊا يات غƛخȐʛ وغƗميبار و بعʠ غآخʡ ʛفيƆية عƆى غʻƅباتات وغʴƅيʨغف وغʶƊƙاف وغƅفʛʢ غƅخاتجيةر و 

 Ȑʨكل سʷت ƛ1%  ʧم ʛʲƄض ʦʹت ʘيات حيʛʢفƅز غʨʺʳم ʧ610م  ʨعاً مʨƊ اƎʱيʺƍضف ض ƛفاًر ظʨص
 تʱʺيƋʚƍ ʜ غɻʷƅبة باʸƅفات غʱƅاƅية: رغƛقʸʱادية كبيʛةغƅبيئية و 

ʵيʨط غيʛ مʤʱʻʺة في غƅ يʺكʧ ضف تكʨف حʨغجʜغً فʛʢياً غيʛ مقʦʶ طمʙمج خȑʨƆ(ر و  تʺʥƆʱ غƛʜً  ػ1
 ضو عʙʻ قʨغعʙ غʨʴƅغمل غƅبɼʨيةؼ غƅفʛʢية غƅقʙيʺة
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جʶʻياً بʱكʨيʧ ضبʨغس  ɼياػ غƗبʨغس غʛʴʱʺƅكة ضو غƜʵƅيا غʛʴʱʺƅكة طغʶƅابʴة( حيʘ تʱكاثʛ ضفʛغدƍا ƛ ػ2
ر ضحادية ضو مʱعʙدة غƜʵƅيار Sporangiaتʱكʨف دغخل حʨغفȎ بɼʨية  Aplanosporesغيʛ مʛʴʱكة 

 وغحʙةؼغƗحياف سʨƆؾ كƊʨيʙة افʤة في بعʠ غʴƅ قʙ تʥƆʶو 

يʱʻج و  Gametangial conjugationيʦʱ غʱƅكاثʛ غʶʻʳƅي عʛʡ ʧيق تʜغوج غʨʴƅغفȎ مʷيʳية  ػ3
مƎʻا غشʱق غسʦ غɻʷƅبة ʛʤƆƅوؼ غيʛ غƜʺƅئʺة و مقاومة  ZygosporesعƎʻا تكʨيʧ ضبʨغس ƛقʴية 

(Zygomycota)ؼ 

يكʨف في غƜƅقʴة وعʙʻ ظƊباتƎار  (2n)في دوتة غʴƅياةر غʨʢƅت غʻʲƅائي غʨʺʳʺƅعة غƅكʛومʨسʨمية  ػ4
 ؼ(1n)في باقي تʛغƄيب غƅفʛʢ تكʨف غƜʵƅيا ضحادية غʨʺʳʺƅعة غƅكʛومʨسʨمية و 

 غƅكيʨʱسافؼʧ و جʙغت غƜʵƅيا يʱأƅف ضساساً مʧ غƅكايʱي ػ5

 تʹƋʚƍ ʦ غɻʷƅبة صفيƍ ʧʺا:

1-Class: Zygomycetes       )يةʴقƜƅات طغʱيʶمايʨغيكʜƅصف غ 

2-Cladd: Trichomycetes ات             صʱيʶمايʨغيكʛʱƅف غ  

 

 Class: Zygomycetesصف هƃفʙʠيات هƃاقʲية  

:ʧيʱف تتبʸƅغ غʚƍ ʦʹي 

 Order: Mucoralesثتبة هʸƃيʦكʙهات   -1

حيʘ عʙد غʨƊƗغزر معʦʤ ف غƅفʛʢيات غƜƅقʴية مʧ غʛƅتبة مʧ ضƄبʛ غʛƅتب غʱƅابعة Ƌʚƍʸƅ  عʙت
ا مʺʛضة ʻƆƅبات خاصة عƆى في غʛʱƅبةر بعʹʛʱƅʺƎبة تمية عƆى غʨʺƅغد غʛƅوثية وغƅعʹʨية و ضجʻاج غ
مʶبباً ضʛتغً باƅغاً Ǝƅار كChoanophora cucurbitarum  ʥƅʚثʺات غƅقʛعيات مʲل غƅفʛʢ ضثƍات و 

 ʛʢفƅل غʲف مʜʵƅاش غʻات ضثʺʲƅبب غʶتRhizopus stolonifer ʶي ȑʚƅقغʲʱƅد غʛات بب مʺʲƅ يب
تʹʦ ر و Soft rot disease of PotatoغƆʷƅيʥ كʺا يʶبب مʛد غʱƅعفʧ غʛƅخƆƅ ʨبʢاʡا عʙʻ تʜʵيƎʻا 

22  ʛʢفƅل غʲاف مʶƊƚƅ ًضاʛʺعاً مʨƊAbsidia corymbifera  و ʝʻʳƅغ ʧغز مʨƊة ضʙعMucor  و
Rhizopus  يات فيʛʢفƅغ Ƌʚƍ ʠـ بعʙʵʱʶافر كʺا تʶƊƚƅ يƆغخʙƅبي غʸعƅاث غƎʳƅيب غʸت ʘحي

 ʥيʱƄƜƅغ ʠل حامʲية مʨʹعƅحʺاد غƗغ ʠبعƅ ȑاتʳʱƅاج غʱƊƙغLactic acid  و ʥيʛʱʶƅغ ʠحام
Citric acid  و ʥʻيʶكʶƅغ ʠحامSuccinic acid  و ʥيƅغʜوكƛغ ʠحامOxalic acid  ىƆاؿ عʲم
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 ʛʢفƅغ ʥƅذRhizopus stolonifer  ȑʚƅغغʱʶماتؾ  ليʨفيƅغ ʠاج حامʱƊفي ظFumaric acid  كʺا
 ʛʢفƅـ غʙʵʱʶوفر كʺا يʜتتيʨكƅاج غʱƊغت في ظʨʢʵƅغ ʠتʺاـ بعƙ ـʙʵʱʶيRhizopus oryzae  في

ʙʵʱʶؿ كʺا تʨʴكƅاج غʱƊتظʛƅغ ƋʚƎƅ ابعةʱƅيات غʛʢفƅغ ʠؽ ـ بعʛغئية في دوؿ شʚغƅاعات غʻʸƅبة في غ
 صسياؼ

 

ʙʠفƃه ʤʴكيب جʙت 

إذغ وجʙت غيʛ مقʦʶ طمʙمج خȑʨƆ( مʱفʛعاًر و تʺʥƆʱ فʛʢيات Ƌʚƍ غʛƅتبة غƛًʜ فʛʢياً جيʙ غʱƅكʨيʧ ػ1
كʥƅʚ في غʵƅيʨط غƅفʛʢية غƅقʙيʺة ʙ غʨʴƅغفȎ غƅبɼʨية ضو غʷʺƅيʳية و غʨʴƅغجʜ فإƎƊا تكʨف في قʨغع

 غʛʹʱʺƅتةؼ

مƜمʶة غʨʢʶƅح  تكʨف ضشباƋ جʚوت في Ɗقʢة Absidiaو  Rhizopusبعʠ غʨƊƗغز غʱƅابعة ʝʻʳƅ ػ2
ضشباƋ  غƆʸƅبة مʲل جʨغƊب غʢƅبق غʜƅجاجي غȑʚƅ يɾ ʨʺʻيƌ غƅفʛʢ ضو غʨƅسȌ غƅغʚغئي غƆʸƅبر تʸʱƆق

 تʶاعƋʙ في غƛمʸʱاخؼغʚʳƅوت باʢƅبقة غʱʴʱƅية وتعʺل عƆى تʲبيʗ غƅفʛʢ و 

 ؼStolonsعƆيƎا باʙʺƅغدغت  بيʧ مʨʺʳعʱيʧ مʧ ضشباƋ غʚʳƅوت يƆʢق غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ غȑʚƅ يʛبȌػ3

ائʙة ʵƆƅيʨط ʱƊيʳة تقʟƆ مʨʱʴيات غƎƅايفة غƅع Chlamydosporesتʱكʨف ضبʨغس كƜميʙية  قʙػ4
إذغ ما تʨفʛت ر و ƋʚƍMucor racemosus غʤƅاʛƍة شائعة في بعʠ غʨƊƗغز مʲل غƅقʙيʺة طغʻʶʺƅة(ر و 

 ʛʤƅغس و غʨبƗغ Ƌʚƍ لʸفʻئʺة تƜʺƅياًؼوؼ غʛʢف ƛًʜف غʨكʱƅ ʨʺʻت 
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 Mucoralesبعʞ هجʹاح ثتبة 

ʙكاثʯƃه 

 هʯƃكاثʙ هƃاجʹʴي:-1

ƛ تبةʛƅغ Ƌʚƍ ياتʛʢف ʛكاثʱت  Ȏغفʨف دغخل حʨكʱي تʱƅكة غʛʴʱʺƅغ ʛغس غيʨبƗة غʡساʨياً بʶʻج
غيʛ ذʥƅر تʴʺل Ƌʚƍ غʨʴƅغفȎ عƆى و كʺʛʲية ضو مفʸʸة ضو غسʨʢغƊية و كʛوية ض (Sporangia)بɼʨية 

تʷʻأ قʛػ ƎƊايات غʵƅيʨط غƅفʛʢيةر قʙ  (Sporangiophores)حʨغمل حافʤية مʱفʛعة ضو غيʛ مʱفʛعة 
تȑʨʴ عƆى عʙد قƆيل مʧ غƗبʨغس و غت ضو خاƅية مƎʻا فȎ غƅبɼʨية صغيʛة غʦʳʴƅ ذغت عʨيʺʙتكʨف غʨʴƅغ

قʙ تȑʨʴ غʴƅافʤة عƆى بʨس وغحʙ فʶʱʺى ر و Sporangiolaتعʛؼ Ƌʚƍ غʨʴƅغفȎ باسʦ غʨʴƅيفʤات 
Monosporus sporongiumس مع جʨبƅغت غʙمج جʙʻي ʙكاً ر ضو قʨƆة سʤافʴƅغ ʥƆʶʱة فʤافʴƅغت غʙ

ƛ ʛكاثʱغز تʨƊƗغ ʠةر بعʙة وغحʙيƊʨƄ ʸغس مفʨضب ʧيʨيق تكʛʡ ʧياً عʶʻية جƆArthrospores  ضو
 ضبʨغس كƜميʙيةؼ

 ʝʻة كʺا في جʢيʶف بʨتك ʙية قʤغمل حافʨى حƆية عɼʨبƅغ Ȏغفʨʴƅل غʺʴتMucor فʨر ضو تك
 ʝʻكʺا في ج )ȑʛطدغئ ȑغتʨز سʛذغت تفThamnidium ر و ƌيɾ ʛƎʤت ʙز معقʛامل ذغ تفʴƅف غʨيك ʙق
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ر Zygorhynchusكʺا ʨƍ في جSporocladia  ʝʻفʛوز خʸبة مʨʱƆية تعʛؼ باƅفʛوز غʛʳƅثʨمية 
 غʨʴƅغمل غʴƅافʤية مʦƎ مʧ غʻƅاحية غʻʸʱƅيɿيةؼ تʨʴتغتويعʙ شكل غʨʴƅغفȎ غƅبɼʨية و 

 هʯƃكاثʙ هʴʹʱƃي-2

يʸʴل غʱƅكاثʛ غʶʻʳƅي في ضفʛغد Ƌʚƍ غʛƅتبة عʛʡ ʧيق تʜغوج غʨʴƅغفȎ غʷʺƅيʳية 
Gametangial conjugation  ʝƅاʲƅة غʻبايʱʺƅة ضو غƆاثʺʱʺƅيات غʛʢفƅفي غ(Homothallic) or 

Heterothallic))  وʻجƗغ ʧغوج ما بيʜʱƅل غʸʴج اي(Intergeneric)  ʧاصل بيʴƅغوج غʜʱƅل غʲم
 ʛʢفƅغGilbertella persicaria   و ʛʢفƅغRhizopus stolonifer غز ر وʨƊƗغ ʧغوج بيʜʱƅث غʙʴي ʙق

 ʙغحʨƅغ ʝʻʳƅغ ʧʺض(Intraspecific)  ʝʻʳƆƅ فةƆʱʵʺƅغز غʨƊƗكʺا في غRhizopus  ʧʺى ضʱضو ح
 ʛʢفƅة غƅكʺا في حا ʙغحʨƅز غʨʻƅت غƛƜسMucor hiemalis ر و ʧغوج بيʜل تʸʴث ضف يʙʴي ʙق

 ʛʢفƅكʺا في غ ʙس وغحʨب ʧاشئة مƊ ةʙة وغحƅƜس ʧيات مʛʢفRhizopus sexualis  ʛʢفƅو غ
Absidia spinosaؼ 

قʛʱػ غʵƅيʢاف مʧ بعʹƎʺا غƅبعʠر ثʦ يʱكʨف مʧ غʵƅيʢيʧ يʙʴث غʱƅكاثʛ غʶʻʳƅي بأف ي
ƍ ؼʛار يعʺƎʹبع ʧـ مʙقʱƅغف في غʚبياف يأخƊعاف جاʛف ʧيƆقابʱʺƅية غʳيʷʺƅغ Ȏغفʨʴƅبا ʧعيʛفƅغ ʧيʚ

ؼ غƜʱʺƅمʶة ʛغف يʶʻاػ ظƅى غʡƗغر عʙʻما يƜʱمʝ غƅفʛعاف غʱʺƅʹادProgametangiaغƗوƅية 
 تʶʱع تʥƆ غʛʡƗغؼ ثʦ يʱكʨف حاجʜ قʛػ ʛʡؼ كل حافʤة مʷيʳيةات عʙيʙة و سايʨʱبƜثـ غʜيʛ وʨƊي

ʤر حافʧيʱيƆى خƅا ظʺƎƆʸيفƅ يةƅية ضوɾʛʡ يةʳيʷة مGametangium  قة وƆية معƆخSuspensor ر
ʳيʷʺƅغ ʧيʱʤافʴƅغ ʧة بيƆفاصƅتغف غʙʳƅوػ غʚيت ʧيʱ جʜʱʺر ويʝمƜʱƅة غʢقƊ ʙʻع ʧيʱʶمƜʱʺƅغ
تʙʻمج ʱƅكʨف غʨƊية ثʻائية غʨʺʳʺƅعة غƅكʛومʨسʨمية بʛوتʨبƜسʗ غʴƅافʱʤيʧ وتقʛʱػ غʨƊƛية في ضثوغج و 
ƅغوج غʜت ʧة مʳاتʻƅة غʙيʙʳƅية غƆʵƅغ ʚتأخ ʥƅذ ʙبعʺƅغ ʧيʱʤافʴ ȎƆغʱت ويʨكʱƅاز وغʶتƛفي غ ʧيʱيʳيʷ

غȑʚƅ يʺʛ بفʛʱة سكʨف  Zygosporeتʱʺيʜ ظƅى بʨس ƛقʴي ا ضسʨد غʨƆƅف مʲآƅل و يʸبح سƎʴʢجʙغتƍا و 
يʦʱ غƊƛقʶاـ ʱكʷف عʛʡ ʙʻفƌ حافʤة بɼʨية و ʙʺƅة ضشʛƎ بعƍʙا يبʙض باƊƙبات ƅيكʨف حامƜً حافʤياً ت

 ʘحي ʧاج مʻجƗغ ʧة بيʴوقات وغضʛاؾ فʻƍ ʛƎʤير تʴقƜƅس غʨبƅبات غƊية ظƆʺاش عʻي في ضثƅغʜʱخƛغ
ƅبʨس غƜƅقʴي كʺا يʱبايʧ قʙ تʛƎʤ ثوغئʙ معيʻة تʴيȌ باحʦʳ وشكل غʨʴƅغفȎ غʷʺƅيʳية وغƅʺعƆقاتر و 

 غƗبʨغس غƜƅقʴية في مƆʱʵف غƗجʻاجؼحʦʳ وشكل 

تفʷل فيƎا عʺƆية تƜمʝ غʨʴƅغفȎ غʷʺƅيʳيةر ضحƍʙʺا ضو كƆيƎʺا  Mucoralesفي بعʠ ضʨƊغز 
 (Azygospore)بʛʢيقة عʚتية يʶʺى غƅبʨس غƛƜƅقʴي و يكƊʨاف تʛكيب مʺاثل مʛƎʤياً Ɔƅبʨس غƜƅقʴي 

 آƅل غʙʳƅغتغƅبʨس غƛƜƅقʴي يكʨف كʛوȑ مʲ ر(Azygosporangium)غʴƅافʤة غƅبɼʨية غƛƜƅقʴية ضو 
ضحياƊاً عƆى حامل حافʤة بɼʨيةر Ƌʚƍ غƗبʨغس تʱكʨف باʤʱƊاـ في ƆƅʺعƆق و  مʨʺʴؿ عƆى خƆية مʷابƎة
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 ʧيʛʢفƅغMucor bainieri  وMucor azygospora لʳير كʺا سʴقƛ ًغاʨاف بƊʨيك ƛ ʘر حي
 ʛʢفƅضيʹاً في غ ƋدʨوجRhizopus azygosporusؼ 

 عʙدغً مʧ غƅعائƜت مƎʻا:  Mucoralesتʹʦ تتبة غƅششش 

 Family: MucoraceaeهƃعائƄة هʸƃيʦكʦثيʴية -1

عƆى غʨʺƅغد غƅعʹʨية غƆƆʴʱʺƅة وتوث  جʝʻ معƎʺʤا يɻيʞ تمياً  21ظƅى  19تʹƋʚƍ ʦ غƅعائƆة 
غʛʹʵƅغوغت ومʧ اً ضمʛغضاً ʻƆƅبات مʲل غƅفʨغƌƄ و ل ضɻيف مʶببغʴƅيʨغƊات وغʛʱƅبةر بعʹƎا يʢʱفل بʷك

 ج Ƌʚƍ غƅعائƆة:اʻضʦƍ ضج

ʛيات وغسعة غʷʱƊƛات في غʛʱƅبة وعƆى غƅفʨغƌƄ وغʛʹʵƅغوغت يʹʦ فRhizopus :ʢجʹʛ  ػ1
ʙر وتعʦيʙقƅغ ʜبʵƅات وغƊغʨيʴƅغث غʛى بƆة وعʻعفʱʺƅائعةر مع  غʷƅثات غʨƆʺƅغ ʧيات مʛʢفƅغ Ƌʚƍ

ذʥƅ فƎي يʺكʧ ضف تʶبب ضمʛغضاً خʢيʛة ضو مʺيʱة عƆى غʶƊƙاف تعʛؼ بأمʛغد 
Mucormycosis  ʛʢفƅل غʲمRhizopus microsporus غضاً بعر وʛبب ضمʶغز تʨƊƗغ ʠ

 ʛʢفƅل غʲباتات مʻƆƅRhizopus stolonifer  ʜبʵƅغ ʧوؼ بعفʛعʺƅغBread mold  ʥƅʚك
 Soft rot disease of fruit andغʛʹʵƅ مʛد غʱƅعفʧ غȑʛʢƅ عƆى غƅفʨغƌƄ و  يʶبب

vegetablesخ ʧم ʛʢفƅغ ʦʶكب جʛʱؼ يʺʶمق ʛعة غيʛفʱم ʧيʨكʱƅة غʙط جيʨي ʜيʺʱةر ت
ƅش غʜى جƅط ظʨيʵىʺʶي Ȍسʨƅى غƆغدغت  ثغحف عʙʺƅباStolons وت في ر وʚج Ƌسل ضشباʛي

Ȍسʨƅو  غ ʗبيʲʱƅد غʛغƅ ƌيƆامي عʻƅوت غʚʳƅغ Ƌضشبا ʧعة مʨʺʳق مقابل كل مʲبʻاخر يʸʱمƛغ
(Rhizoids)  ʧعة مʨʺʳعةر يمʛفʱʺƅغ ʛية غيʤافʴƅغمل غʨʴƅية غɼʨة بʤافʴي كل حامل بƎʱʻ

 ʨبƗغ ʧد مʙا عƎƆغخʙف بʷكʻكل تʷƅوية غʛƄ كةʛʴʱʺƅغ ʛغس غيApalnospores لʸؼ يف
ʧية عɼʨبƅة غʤافʴƅفخ غʱʻوي ʙʱʺد يʛعʱʶم ʜامل حاجʴƅؼ غʛʡ  ف ماʨيكƅ ةʤافʴƅدغخل غ

 ʙʺيʨعƅى باʺʶيColumella  ةʤافʴƅى دغخل غƅفاخاً ظʱƊغ ʙʺيʨعƅدغد غʜغس يʨبƗج غʹƊ ʙبع
غʴƅافʤة مʺا  تغʱƅي تʹغȌ بʙوتƍا عƆى جʙغʺا يؤدȑ ظƅى غƅʹغȌ عƆى غƗبʨغس و غƅبɼʨية م

 ʜʺى تƅظ ȑا و يؤدƎغ قʨبƗت غʛʴتʙعيʱƅ غشʨƎƅة غʡساʨب ʛʷʱʻي تʱƅت  س غʛفʨى ما تʱياة مʴƅدوتة غ
 غʻʺƅاسبةؼ غʛʤƅوؼ

 ʝʻʳƅ ابعةʱƅغز غʨƊƗغ ʟيʵʷفي ت ʙاعʶي تʱƅية غʛƎʤʺƅفات غʸƅغ ʧمRhizopus 
ɼʨية وشكل ضافة ظƅى قʛʢ غʴƅافʤة غƅبحʨغمل غʨʴƅغفȎ غƅبɼʨية باƍƙي ʨʡؿ ضشباƋ غʚʳƅوت و 

ʡبيعة سʢح غƗبʨغس غʴƅافʤيةر كʺا تƆʱʵف غʨƊƗغز في دتجة غƅعʨيʺʙ كʥƅʚ حʦʳ وشكل و 
 غʛʴƅغتة غƅقʨʺʻƆƅ Ȑʨʸؼ
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2-  ʛʹجMucor :ʙيع  ʝʻجMucor  يƅغʨح ʦʹي ʘائعة حيʷƅيات غʛʢفƅغ ʧ53م  ƌʻعاًر مʨƊ
وعƆى غʻƅباتات  Mucor racemosusو  Mucor hiemalisمʧ يʨʱغجʙ في غʛʱƅبة مʲل 

 ʛʤƊغً وغيƋʛ وغʱƅي ƍي مʧ غƅفʛʢيات غʛƅوثيةر و  Mucor mucedoعƆى غʛƅوث مʲل وغƅفʨغƌƄ و 
غʷʱƊاتƍا بʨساʡة غʨƎƅغش فƎي كƎƊʨا و غƗعʙغد غƎƅائƆة مʧ غƗبʨغس غʱƅي تʛʶƅعة Ƌʚƍ ʨʺƊ غƗبʨغس و 

يʶبب ضمʛغضاً ʶƊƚƅاف وغƅʹفادز  Mucorمʧ غʨƆʺƅثات غʱʵʺƅبʛية غʷƅائعةؼ بعʠ ضʨƊغز 
 ؼMucor circinelloidesو  Mucor racemosusغƅʺاشية مʲل ات و وغƅبʛمائي

 

  ʝʻف جƆʱʵيMucor  ʝʻج ʧعRhizopus  قاط وʻƅغ ʠا:في بعƎʻم 

 ؼƛRhizoides يȑʨʴ غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ عƆى ضشباƋ جʚوت  ػ1

 ؼƛStolons يكʨف مʙغدغت  ػ2

وغحʙ مƊ ʧقاط معيʻة يʱكʨف حامل حافʤي ʨغمل غʴƅافʤية بʶيʢة ضو مʱفʛعة و في غƅغاƅب تكʨف غʴƅػ3
 عƆى غƎƅايفةؼ

 
3-  ʛʹجAbsidia : ʝʻʳƅغ غʚƍ ʦʹعاً  24يʨƊʢف ʨʺʻر تʙبة ويعʛʱƅفي غ ʝʻʳƅغ غʚƍ ياتʛ 

 ʛʢفƅغAbsidia corymbifera افʶƊƚƅ ضةʛʺʺƅيات غʛʢفƅغ ʧغ غ. مʚƍ غزʨƊضƅʳ ƌبʷت ʝʻ
 ʝʻجRhizopus  أʷʻت ƛ يةʤافʴƅغمل غʨʴƅفي ضف غ ƌʻف عƆʱʵت ʧكƅ ةƆة مقابʢقƊ ʧم ƋشباƗ

 قʙ تكʨف غʨʴƅغمل غʴƅافʤية مʱفʛعةؼغʚʳƅوتر و 
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 ʙʠفƃدوثة حياة هRhizopus stolonifera 

 

 Family: PilobolaceaeهƃعائƄة هƃبيʦƄبʦاسية -2

مع ضف بعʹƎا  Coprophilous or Dung fungiغƅعائƆة تʹʦ فʛʢيات ƍي باƗساج توثية 
ƍي تعʜؿ مʧ غʛƅوث ضما و  Pilariaو  ʦPilobolus عƌƅʜ مʧ غʛʱƅبةؼ غƅعائƆة تʹʦ ثƜثة ضجʻاج ƍي ت

Utharomyces غتدؼʨقƅت غƜʹف ʧؿ مʜيعɾ 

- ʛʹجPilobolus 

ر معʦʤ غʨƊƗغز Pilobolus crystallinusو  Pilobolus kleinii( ضʨƊغز مʲل 5يʹʦ غʝʻʳƅ ط
مʱبايʻة غʲƅاʨƅجر تƋʚƍ ʨʺʻ غƅفʛʢيات عƆى توث غʴƅيʨغƊات غƅʺعʷبةر و تʛƎʤ بعʨʺƊ ʙ فʛʢيات 

Mucorغ Ƌʚƍ ʗيʤاشر حʴʱƊƛغ ʛƎʤا تƎƊʨاـ خاخ كʺʱƍيات باʛʢفƅ غƛ ئيʨʹƅ اƎʤغفʨؽ حƜʡ
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ʶʺƅافة ـ و  2ز ɼʨية باتʳاƋ غʨʹƅش باتتفاغʨʹƅئيؼ تƆʢق غʨʴƅغفȎ غƅبغƅبɼʨية ودتغسة صƅيات غʴʱƊƛاش 
 ʧضية مʛبعة ـ و  2.5عʁƅبعة ضو قاذؼ غʁƅتغمي غ ʛʢفƅية غʺʶت ʗقʱا غشʻƍ ʧمHat throwerؼ 

كل حامل يʛʱكب مʧ تʴʺل مباشʛة عƆى غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ و  يʱʺيʜ غƅفʛʢ بأف ƌƅ حʨغمل حافʤية
ʱفاخ ؼ يʺʙʱ مƎʻا حامل حافʤي يƎʱʻي باƄTrophocystƊيʝ قاعȑʙ مʱʻفخ يʶʺى باʨʴƅيƆʸة غƅغʚغئية 

تʸʱل بʛʢفƌ حافʤة بɼʨية  Subsporangial vesicleيʶʺى باʨʴƅيƆʸة تʗʴ غʴƅافʤة غƅبɼʨية 
وغحʙة سʨدغش غʨƆƅف بيʹʨية ضو ʀبɻية غʷƅكلر تʴاط غʨʴƅغفȎ غƅبɼʨية بʺادة Ɯƍمية تʶاعƍʙا عƆى 

دوتة تʙخل دغخل جƎʺʶا ثʦ تʛʵج مع غʛƅوث ʱƅبʙض ʷاػ غʱƅي تأƎƆƄا حيʨغƊات غʛƅعي و غʸʱƅƛاؽ باƗع
 حياتƎا مʧ جʙيʙؼ

 
 ʙʠفƄƃ يةɺʦبƃة هʢافʲƃجهاج هPilobolus 

 Order: Eutomophthoralesثتبة هانʦʯمʦفʦʰثهات -2

ƍي قاɾية غʛƅتبة( ظƅى  Alesمʙمʛ و  Phthorتعʻي حʛʷغت و  Entomoيʷيʛ غسʦ غʛƅتبة ط
كʺا تʹʦ فʛʢيات مʺʛضة  (Entomogenous)ضƍʺيƎʱا ƅكƎƊʨا تʹʦ فʛʢيات مʢʱفƆة عƆى غʛʷʴƅغت 

 ʛʢل فʲاف مʶƊƚƅBasidiobolus ranarumباʻƅى غƆفل عʢʱا يƎʻيل مƆقƅئة ر غʡغʨƅتات غ
غʴʶƅاƅيؼ تكʨف Ǝ Ƌʚƍا مʛʱمʺاً عƆى مƆʵفات غƅʹفادز و ر كʺا يɻيʞ بعʹƄاʛʶƅخʶيات و غآشʻات
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 ʛʢف ƛًʜيات غʛʢفƅو غ ʜغجʨح ʧيʨكʱب ʥƅض وذʜʳʱضف ي ʧيʺك ʧيʨكʱƅغ ʙى ياً جيƅظ Ȍيʵƅغ ʗʱفʱي يƅاʱƅبا
تʱكاثHyphal bodies  ʛضجʜغش كʛوية ضحادية ضو مʱعʙدة غʨƊƛية تعʛؼ باƗجʶاـ غʵƅيʢية غƅفʛʢية 

ʥƆاـ و  تʶقƊƛضو غ ʦعʛبʱƅاـ باʶجƗغ ƌفʛʡ ʙʻل عʺʴياً يʙيƊʨك Ɯًج حامʱʻا ضف يƎʻم ʦʶكل ج ʘبƆي ƛ
في بعʠ غʨƊƗغز مʲل  راتف ظƅى ƛقʴتʱكʷغƗجʶاـ غʵƅيʢية و  وغحʙةؼ تʜʱغوجƊʨƄيʙة 

Entomophrhora sepulchralis  ʙƅʨʱغت تʙيƊʨؾ كʨƆس ʥƆʶت Ȏغفʨح ʧيʨكʱب ʦʱي يʶʻجƜƅغ ʛكاثʱƅغ
تكʨف غت بʙʷة مʧ غʨʴƅغمل غƅكƊʨيʙيةر و غƅكƊʨيʨ ʙغمل كƊʨيʙية بʶيʢة ضو مʱفʛعة وتقʚؼعƆى ح

غƅكƊʨيʙةر فإذغ ما غسʱقʛت  ظƅيƌ مية تʺكƎʻا مʧ غʸʱƅƛاؽ بأȑ جʦʶ تقʚؼادة ƜƍغƅكƊʨيʙغت مغʢاة بʺ
عʺƆية قʙ تʱكʛت Ƌʚƍ غƅف ʦƅ تʢʱʶع تʱʻج كƊʨيʙة ثاʨƊية و إتكʨف غƛًʜ فʛʢياً و عƆى وسȌ مʻاسب تʻبʗ و 
 تʥƆƎؼحʱى يʻʱʶفʚ غƅبʛوتʨبƜثـ و 

يʦʱ في غƅغاƅب بʜʱغوج ضجʶاـ خيʢية ثʛ غʶʻʳƅي يʸʴل في بعʠ غʨƊƗغز و كʺا ذكƊʛا ضف غʱƅكاو 
 ʨب ʧيʨا تكƎʻج عʱʻية يʛʢي في تتبة فʴقƜƅس غʨبƆƅ ƌʻيʨيقة تكʛʡ في ƌبʷي يʴقƛ سMucorales ر و ʙق

عائƆة  عائƜت وتعʙ 5تʹƋʚƍ ʦ غʛƅتبة  تʱكʨف غƗبʨغس غƜƅقʴية في بعʠ غʨƊƗغز باʨʱƅغʙƅ غƅعʚتȑؼ
Entomophthoraceae  تبة وʛƅغ Ƌʚƍ تƜعائ ʛبƄض ʧم ʦʹ12ت  ʝʻا جƎʺƍاً ضʶʻج

Entomophthora  Ƌوتʙب ʦʹي ȑʚƅي غƅغʨغت و  12حʛʷʴƆƅ ًضاʛʺعاً مʨƊ:ʨƍ غزʨƊƗغ Ƌʚƍ ʦƍض ʧم 

 

Entomophthora muscae: 

بة غʚƅباػ بʚƎغ ر تبʙض ظصاʛʢFly fungus غʚƅباػ يʸيب ʚƍغ غʨʻƅز غʚƅباػ غƅʜʻʺƅي ويʶʺى ف
غʙʳƅتغف غʚƅباػ غƅʜʻʺƅي مʴاʡاً فر حيʘ يƜحȎ عƆى ثجاج غʨʻƅغفʚ و بʙغية غʛʵƅيʛʢ في غʸƅيف و غƅف

ʙما تʶقȌ كƊʨيʙيا غƅفʛʢ عƆى ذبابة فʻʱبʗ اش مʧ كƊʨيʙغت غƅفʛʢؼ تʙʴث غƙصابة عʻبƎاƅة بيʹ
يʨʺʻ دغخƎƆا ظƅى خيʨط فʛʢية مقʶʺة تʺƘ بʧʢ غʚƅبابة ʛʱؽ غƊبʨػ غƊƙبات جʦʶ غʚƅبابة و يʵغƅكƊʨيʙيا و 

 ʴƅHyphalيƊ ʧفاذ غʨʺƅغد غƅغʚغئية بعƍʙا تʱقʢع غʵƅيʨط ظƅى ضجʶاـ كʛوية تعʛؼ باƗجʶاـ غʵƅيʢية 

bodies ƅغ ʦʶج ʧج مʛʵʱƅ ʨʺʻƅض باʙي تبʱƅية مغʻʢبƅقات غƆʴƅؿ غƜخ ʧبابة مʚك ʨ يةʙيƊʨغمل كʨة حƊ
تʻبʗ عʙʻ سʦؼ و  3ػ2حامل كƊʨيʙة وغحʙة كبيʛة غʦʳʴƅ تقʚؼ بعيʙغً بʺʶافة  تʱكʨف عʛʡ ʙʻؼ كل

غʚƅكʨت يʺكʧ ضف يʱʻقل مʧ غƊƙاث غʸʺƅابة ظƅى  E. muscaeظف فʛʢ  ضخȐʛؼسقƎʡʨا عƆى ذبابة 
 خƜؿ غƛتʸاؿ غʶʻʳƅيؼ

ʨ Ƌʚƍف كƊʨيʙغت ثاʨƊية و بة غʛʷʴƅة تك  ʳʻح في ظصاإذغ ʦƅ تضياـ و  5ػ3 غƅكƊʨيʙيا غƗوƅية تبقى حية ʙʺƅة
 يʙةؼʙتʻبʗ بʨساʡة غƊبʨػ ظƊبات ضو تكʨف كƊʨيʙغت ثاʨƊية ج
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 ʙʠية في فɺʦبƃة هʢافʲƃهEntomophthora muscae 
 

 
 Entomophthora muscaeتʦʠثها في فʙʠ نʦʵظ هƃكʦنيʗهت و 
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       Phylum:Glomeromycotaهʸƃايكʦثهيʚية  شɹبة هƃفʙʠيات 

 ヱΒΒヵفي عاـ  A. B. Frankضوؿ مʧ ضƆʡق مƆʢʸح مايكʨتغيʜغ كاف مʧ قبل غƅعاʦƅ غƅƛʺاƊي 

 ʻيشششششتع rhizaي غƅفʛʢ و شششششوʛMyco ƍيʧ ششششششل غʶʱƅʺية غƅى غƅيƊʨاƊية وتʱكʨف مʧ شʢششʛجع غصششششوي

ʳƅتششششغʚايكʺƅل غʲʺشششششر وتƅيات غʛʢف ʠبع ʧية بيʷقة تعايƜغ عʜتغيʨوتʚبة وجʛʱ باتاتʻƅو ؼ غƗ صفƛابةششششغ 

ʱتƛ غʜتغيʨايكʺƅؾ ضثششششباʛة وغ غً ات ششششʴت فيض ʙاػ فقʸʺƅبات غʻƅشششأخشششغ ʛى غƅا غƎافʷʱƄ ʧغحيʷʱƄيقششʛʡ ة شششاؼ

ʺاـ ʱƍشغƅ ƛىغ ʚوت غƅعائل مʺا غدȐشي جشششب Ƌʚƍ غƅفʛʢيات فششششʧ تʛغƄيشششʗ عشششفشششʷشششʚوت غʱƅي كشششʳƅغغ شششتʸبي

ر وعʙـ قʙتتƎا عƆى غʨʺʻƅ في ʻƅبات معيʧ بكƎƊʨا غيʛ مʸʸʵʱةغʙƅغخƆية تʱʺيʜ غƅʺايكʨتغيʜغ ر Ǝا شʙتغسʱششب

ƛ اعيةʻʸƅوساط غƗاغƎƊ يةجبغʴƅادة غʺƅى غƆية عʚغʱƅر غاتية غƅغ ʧز مʨʻƅغ غʚƍ يات فʚغʺƅود غʜي ʞعايʱ

 ʧيƍاʳتƛظذبا  Ɯًغصʨا تʳʱʻبات مʻƅى غƅفق غʙʱية تʨʹعƜƅيات غʚغʺƅوغ ʛʢفƅى غƅف غʨكاتبƅفق غʙʱي

 Ȑʛكبƅيات غʚغʺƅاخ غʸʱية وغمʚغʱƅغ ʧيʶʴى تƅغ ȑبةر مʺا يؤدʛʱƅبات وغʻƅوت غʚج ʧوتʺاساً مابي

 ؼوغʸƅغȐʛ في غʻƅبات 

  (Types of Mycorrhizae)غنʦهس هʸƃايكʦثهيʚه 

 ʗʺʶغية  قʙبƅغ في غʜتغيʨايكʺƅىغƅي غƍية وʜتغيʨاميع مايكʳثة مƜية ثƆغ دغخʜتغيʨمايك :

(Endomycorrhizae) تغيʨغ خاتجيششومايكʜة ششش(Ectomycorrhizae) غ خʜتغيʨيشششاتجية دغخششومايكƆة ششش

(Ectendomycorrhizae)  وتغʚʳƅيات في غʛʢفƆƅ بيʶʻƅقع غʨʺƅى غƆادغً عʺʱؼ ع ʙيʺا بعɾ ʧتبي ʧكƅو

ف غƅʺايكʨتغيʜغ غʙƅغخƆية تʹʦ مʳاميع ضخȐʛ مʲل غƅʺايكʨتغيʜغ غʨʴƅيƆʸية غʳʷƅيʛية وغƅʺايكʨتغيʜغ غ

ƗبيةغƆʴʶƅغ غʜتغيʨايكʺƅية وغʙيʨر  تيكʥƅʚƅ  ʨايكʺƅغ ʗʺʶق ʛاضʴƅغ ʗقʨƅغ في غʜىتغيƅاميع سبعة  غʳم

وت ومȐʙ وقابƆية غʻƅبات غƅʺʹيف عƆى خʨʸصية غʱƅعايʞ مع غƅفʛʢ وȌʺƊ غسʱيʢاف غʚʳƅ غعʱʺادغً 

 عƆى تقبل غسʱيʢاف غƅفʛʢ وƋʚƍ غʳʺƅاميع ƍي:
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ヱ- ( اثجيةʳƃه هʚثهيʦايكʸƃهEctomycorrhiza اثهاʶʯب مخʯوتك ) ECM: 

ʛغƄيب شششا غƅقʛʷية ʚʳƆƅوت مكƊʨة تشششفي ʚƍغ غʨʻƅز مʧ غƅʺايكʨتغيʜغ تʨجʙ غƎƅايفات بيʧ غƜʵƅي 

Ɔف بʷكل كامل قʺة غʚʳƅتر كʺا تʨجƍ ʙايفات خاتجية تƆف ƊفƎʶا وتغ ʙnet  Hartingعىشششية تششششبك

ʨط ششششƌ حʜـ مʧ غʵƅيشششʸʱل بشششت Ƅʺا Sheathغو غƅغʺMantle  ʙحʨؿ غʚʳƅت مكƊʨة مايʶʺى باɻƅباشة 

ʢفƅششششغƅية غʛششششʱʺي تʱشششʱƅفي غ ʙمششششش ʙيʜبة وتʛشششʴʢʶƅاحة غʶʺƅغ ʧششششʸʱمƛجشششية وغʨايكشششاخر وتʺƅغ ʙغ ششششʜتغيʨ

 ʛヴヰヰヰ مʧ شششاؾ غʲƄششششابات وʻƍشششات غƅغشششيʛغت غƅى غشʳششششʳʷشششʙʱغش مʧ غƅشششية غبشششʷʵبشششاتات غƅشششغʵƅاتجية في غʻƅب

Ɗششششʻز مʨا تعشششƎششششƅيات غʛʢفƅى غƅد غʨيشششʙة ششششباثيBasidiomycotina يƆا يعشششوقƎʻشششل مƅد غʨيات شششʛʢفƅى غ

 ؼ  Ascomycotinaغƅكيʶية 

ヲ-  يةƄهخʗƃاثجية هʳƃه هʚثهيʦايكʸƃه(Ectendomycorrhiza) : 

  ʜتغيʨايكʺƅية وغƆغخʙƅغ غʜتغيʨايكʺƅغ ʧية بيʢة وسƅغ حاʜتغيʨايكʺƅغ ʧز مʨʻƅغ غʚƍ فʨاتجية يكʵƅغ غ

ƛغ غʚƎب ʗسʺي ʥƅʚƅʦيفاً سɿف خʨيكɾ ؼƜغƅذجية غما غʨʺƊ يب خاتجيةƄغʛف تʨكʱدغً  ر غذ تʨر كʺاضو مفق 

 ʙجʨشبكة تƜؽ خʛʱʵي تʱƅغ ʥاتتƍةʛʷقƅغ خاتجيةر يا غʜيƅتʨز بʺايكʨʻƅغ غʚƍ ؿʙبʱʶبادتة يƅج غʨʹƊ ʙʻر وع

 ؼتعʨد Ƌʚƍ غƅفʛʢيات ظƅى غƅفʛʢيات غƅكيʶية وتʨجʙ في غƗشʳات غʻƅفʹية وغʛʵʺƅوʡيات 

ン-  ديةʦه هأثيكʚثهيʦايكʸƃه(Ericoid) : 

ʛيةر غʙƅغخƆية وƅكƎʻا ƛتكʨف تʛغƄيب شʳيتيكʨدية مʧ ضʨƊغز غƅʺايكʨتغيʜغ غƅʺايكʨتغيʜغ غʙ ƛتع

Ɨ ʦسƗغ غʚƎب ʗتبة وسʺيʛƅباتات غƊ مع ʞعايʱا تƎƊEricales ؼ 

ヴ- ديةʦتʦه هأثبʚثهيʦايكʸƃه(Arbutoid Mycorrhiza): 

 ʚʳƅح غʢى سƆية عʛʢفƅط غʨيʵƅغ ʧة سائبة مƆʱغ كʜتغيʨايكʺƅغ Ƌʚƍ فʨط تكʨيʵƅغ Ƌʚƍ لʲʺتƛت و

يعʚƍ ʙغ ر ʥƅʚƅ ى مʨʺʳعة كبيʛة مʧ غʵƅيʨط دغخƎƆاخƜيا غƅقʛʷة ʻƆƅبات عƆ ر كʺا تȑʨʱʴ اً حʁيʁي اً غƜف
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ر يʨʱغجʚƍ ʙغ غʨʻƅز في كيʶيةر غƅفʛʢيات غƅʺكƊʨة ʚƎƅغ غʨʻƅز ƍي فʛʢيات غʨʻƅز مʧ غʨƊƗغز غʙƅغخƆية

 CallunaوغʻƆʵƅج  Rhododendronغʛʱƅػ غʙƅباƅية وغʴƅامʹية غʱƅي تʨʱغجʙ فيƎا Ɗباتات غƗثغƅيا 

 ؼ Vaccinium وغƅعʻبية

ヵ-  يةʗيʦوبʙتʦنʦʸƃه هʚثهيʦايكʸƃه(Monotropoid Mycorrhiza): 

ʙذجياً  يعʨʺƊ زʨʻƅغ غʚƍ ة ضو تكافلʷيɻة  مƆتوفيʨƆكƅغ  ʛباتات غيʻƅغ مع غʜتغيʨايكʺƅغ ʙغجʨʱغذ ت

تʁيƋʚƍ ʦ غƅʺايكʨتغيʜغ عƜقة مع ضشʳات  Ɗفƌʶ ر وفي غʨƅقIndian pipeʗمʲل Ɗبات غƅبيبة غʙʻƎƅية 

ضخȐʛ تقʨـ باƅبʻاش غʨʹƅئي ويʦʱ مʧ خƜؿ غƅʺايكʨتغيʜغ Ɗقل غʨʺƅغد غƅكاتبƊʨية وغيƍʛا مʧ غʨʺƅغد غƅغʚغئية 

ʚƍغ غʨʻƅز مʧ غƅʺايكʨتغيʜغ  يعʙكʨƆتوفيƆية(ر غƅغيʛ طمʧ غƗشʳات ذغتية غʱƅغʚية ظƅى غʻƅباتات غʢƅفيƆية

 وشبكة ƍاتتʥؼ اً غʵƅاتجية غذ تكʨف غƜف

ヶ- بيةƄʲʴƃه هʚثهيʦايكʸƃه(Orchid Mycorrhiza): 

Ɨ بيةƆʴʶƅغ غʜتغيʨايكʺƅبا ʗبية سʺيƆʴʶƅة غƆعائƅقة مع غƜف عʨا تكƎƊOrchidaceae طƛ  فʨتك

تʨجʙ فيƎا مʨغد  صغيʛة جʙغً  غً ذ تكʨف Ƌʚƍ غƅعائƆة بʚوت ظر (ش غƛ بعʙ تʢʵي مʛحƆة غƅبادتةغʸƅبغة غʛʹʵƅغ

ʚغƛ ةƆيƆغئية قƛيع غʢʱʶتƛبادتةر وƅج غʨʹʻƅ بات تكفيƊغ ƛغغʜتغيʨايكʺƅبا ʗذغ ضصيب ʙوت غر وبعʚبƅبات غƊ

تكʨف غʱƅفافات مʧ غʵƅيʨط دغخل خƜيا غƅبʚوتر ثʦ تƆʴʱل غʵƅيʨط بعʙ  ظذتʱʶعʺʛ غƅبادتة باƅʺايكʨتغيʜغ 

 ʧصابةضياـ مƛغ Ɗ كʺلʱʶت ʥƅʚبادتغت وبƅا غƎʻم ʙفيʱʶية تʨʹغد عʨبح مʸʱƅا وتƍʨʺ اشʻبƅا باƍʙـ بعʨق

ف غʻƅبات يعʙʺʱ ضعʻاصʛ غƅغʚغئية وغيƍʛا مʧ غʨʺƅغدر ضȑ ر وتبقى غƅʺايكʨتغيʜغ بʜʱويʙ غʻƅبات باƅغʨʹƅئي

ف فʛʢيات ʚƍغ غʨʻƅز تʻʸف ضʺʧ غر اً ʡفيƆي اً عƆى غƅʺايكʨتغيʜغ في جʜش مʧ حياتƌ ويʥƆʶ خƎƅƜا سʨƆك

 غƅفʛʢيات غƅباثيʙيةؼ
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Α- يةʙيʱʵƃه هʚثهيʦايكʸƃه(Arbuscular Mycorrhiza)  اثهاʶʯب مخʯوتك AM: 

  ʛى غتغيƅية ظƆغخʙƅغ غʜتغيʨايكʺƅغ ʧا مƎافʷʱƄغحل غʛؿ مƜغت خʛة مʙية عʛيʳʷƅغ غʜتغيʨايكʺƅغ ʦس

ظƅى  وضخيʛغً  VAM)ط  Vesicular-Arbuscular Mycorrhizaغƅʺايكʨتغيʜغ غʨʴƅيƆʸية غʳʷƅيʛية

ف  جʺيعƎا تكʨف تʛغƄيب شʳيʛية عاƅية غʱƅفʛعات دغخل غƜʵƅيا غبʶبب  AMغƅʺايكʨتغيʜغ غʳʷƅيʛية 

مʲل عائƆة  Vesiclesؼ بيʻʺا ƛتكʨف جʺيعƎا حʨيƜʸت Arbusculesتʶʺى غʳʷƅيʛغت 

GigasporaceaeجƜƅغس غʨبƛف غʨكʱغؼ تʜتغيʨايكʺƅغ ʧز مʨʻƅغ غʚƎƅ يةʶʻ  بƆغƗى غƆوت وعʚʳƅدغخل غ

ʳʴƅة غʛي كبيƍبة وʛʱƅة بأبفي غƊمقات ʦ ȐʛخƗيات غʛʢفƅغس غʨʱؿ ر ويكƜخ ʧية مɿيʻʸية تʺƍس ضʨبƅب غʶ

ة في غʢƅبيعة وضƍʛʲƄا ضƍʺية مʧ غʻƅاحي ʷʱƊاتغً غتعʙ ضʛʲƄ ضʨƊغز غƅʺايكʨتغيʜغ  ؼتʸاƌƅ باʵƅيȌ غƅفȑʛʢ غ

ƛية وغʳƆʶفƅبيئيةغƅادية وغʸʱق ʧع ʙيʜوت مايʚيات مع جʛʢفƅغ Ƌʚƍ كافلʱباتات 80ر غذ تʻƅغ ʧم %

( عʙʻما يبʙض غƅبʨس غو AMصابة غʚʳƅوت بفʛʢيات طغ مʴاصيل غʛʹʵƅؼ تبʙضغƗتضية غʛƅغʀية و 

Propagules ض ʧيʨكʱػ بʨبƊغ ًƛʜف غʨيكƅ تʨʢʱي ʦث ʛʲƄضو ض ʙبات وغحƊ يʛʢغت  اً فʛʱʺʱʻة سʙعƅ ʙʱʺي

دوت ضساسي غʱƅي Ǝƅا  Root Exudatesعʙʻ وجʨد جʚوت مƜئʺة Ƌʨʺʻƅ وكاسʳʱابة Ɯƅفʛغثغت غʚʳƅتية 

عʙـ تʨفʛ جʚوت مƜئʺة  ر وفي حاƅةمƋʚƍ ʧ غƛفʛغثغت ƍي غƅفƜفƊʨاتر شاتغت جʚػغتساؿ غفي 

Ɯƅاصابة ف )ȑʨƆمج خʙة طمʺʶمق ʛا غيƎƊز باʨʻƅغ غʚƍ ية فيʛʢفƅط غʨيʵƅغ ʜيʺʱقفؼ تʨʱؼ يʨس ʨʺʻƅف غ

Ceonocytic hyphae تغʨʡ ʙجʨيةويʛʢفƅوؿ غʜغƅغ ʧخاتجي ف م ȑʛʢؿ فʜر غExtraradical 

hyphae في ʛʷʱʻط بʹعة  يʨيʵƅغ Ƌʚƍ ؿʨʡ غƆبة يبʛʱƅاتغʱضم ʡʨف خيʨكʱت ʙية  اً وقʙفة ضو عقʱƆم

كʨف تʛغƄيب فʛʢية تʷبƌ ر ضو توʣيفƎʱا غيʛ معʛوفة  Auxillary cellsتعʛؼ باƜʵƅيا غʶʺƅاعʙة 

تكʨف ضعʹاش غʸʱƅاؽ  ظذصابة غʚʳƅوت غʦʱ غʱƅي عʛʡ ʧيقƎا تعات جاƊبية غʱƅي تʱأƅف مʧ تفʛ غʛʺƅوحة 

appressoria  ـʙؼ بقʛيع  يعɾت ȑʛʢف Ȍف خيʨكʱي ʦت ثʚʳƅة غʛʷى بƆصابةعƛغ   Infection peg 

ʵƅغت غʙؽ جʛʱʵي ȑʚƅغƜودغخل خ ʧبي ʛʷʱʻز ويʛفʱية ويƆيا  ʧي مƊاʲƅت غʨʢƅغ ʨƍاتجية وʵƅة غʛʷقƅغ
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ر وقʙ تʳʱʺع غʵƅيʨط غƅفʛʢية Intraradical hyphaeغƅغʜوؿ غƅفʛʢية ويʶʺى غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ غʙƅغخƆي 

 ظذتʨʺʻ غʵƅيʨط وتʱʺيʜ في غƅقʛʷة غʨƅسʢية وغʙƅغخƆية  مʙʴودر ʷʱƊاتغ ذغتƜʵيا وتكʨف تɾƜيف غƅ دغخل

خʛʱغؽ غʷƅعيʛة غʚʳƅتية مʧ قبل غعʺƆية ف غ ر VesiclesوغʨʴƅيƜʸت  Arbusculesتكʨف غʳʷƅيʛغت 

غƅفȑʛʢ عƆى غʵƅيʨط غƅفʛʢية تكʨف غاƅبا ميكاƊيكية وذʥƅ عʛʡ ʧيق غƅʹغȌ غƅʺباشʛ غȑʚƅ يƋʙƅʨ غƅغʜؿ 

ʱƊاج ضʜƊيʺات مʸʸʵʱة مع كʺيات قƆيƆة مʧ ضʜƊيʺات غضف غƅʺايكʨتغيʜغ Ǝƅا غƅقʙتة عƆى  ر ʶƊيج غʚʳƅت

Pectinase رCellulase رXyloglucanase رExoglucanase وEndoglucanase  ةƆƆʴʺƅغ

خƜيا غƅقʛʷة خʛʱغؽ غʵƅيʨط غƅفʛʢية ʙʳƅتغف اʱبʙض بʙʳƅتغف خƜيا غʚʳƅتؼ غما عʺƆية تكʨيʧ غʳʷƅيʛغت ف

 أويʷʻ اً كʲيف اً شʳيʛي اً دوف تʺʜيق Ǝƅا غو Ɔƅغʷاش غȑʨƆʵƅ غذ يʻبعج غƗخيʛر ومʧ ثʦ تكʨف غʵƅيʨط تفʛع

ʱƊƛقاؿ غƅفعاؿ ايʶʺح بحيʜ جʙيʙ يʺʻع غʱƅʺاج غƅʺباشʛ مابيʧ سايʨʱبƜثـ غƅفʛʢ وسايʨʱبƜثـ غʻƅبات 

ƅغ ʛاصʻعƆƅباترʻƅغ وغʜتغيʨايكʺƅغ ʧغئية بيʚكيب غ غʛʱƅف غʷƅشششغ ȑʛيʳArbuscule  Ƌʚƍ صفة في ʦƍض ʨƍ

ʜيʺʱعة ويʨʺʳʺƅبياً  غʶƊ Ƌʛʺع ʛʸظذ بق  ʧع ʙيʜيƛ15 مʨراً ي ʱيششششوتʳف شʨيشششكʨƊغت ثاʛشششش ʛʺʱʶية وتʲƅة وثا

تʛغƄيب تʀيقة ضوسʺيكة غʙʳƅتغف  فƎي Vesiclesفي غʱƅكʨف وƅكʧ في ضماʧƄ ضخȐʛؼ غما غʨʴƅيƜʸت 

يفة غʨʺƅجʨدة في تʱكʨف مʛʡ ʧؼ غƎƅا ظذمفʸʸة  ضو بيʹʨية وضحياƊاً مƆيئة باʨʺƅغد غʻƍʙƅية كʛوية 

غʛƅئيʶية ƍي خʜف غʨʴƅيƜʸت ر يعʱقʙ ظف وʣيفة وتʨجʙ عادة في غʶʺƅافات غƅبيʻية رʶƊيج قʛʷة غʚʳƅت

 غʨʺƅغد غʻƍʙƅية وغʛʺƅكبات غƅفʶفʨتية ويʺكʧ ضف تقʨـ بʣʨيفة غʨƅحʙغت غʱƅكاثʛيةؼ
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ʱʵيȏʙ وتʙهƂيبه هƄʯʳʸƃفة.هʸƃايكʦثهيȏʚ هƃفʙʠ اƃهʘʱƃث ب سʯيʠانم   

http://www.tudarmstadt.de/fb/bio/bot/schuessler/amphylo/amphylogeny.html 

 

 : Classification of Arbuscular  Mycorrhizaتʶʹيف هʸƃايكʦثهيʚه هʱʵƃيʙية  

Ƅاف غʻʸʱƅيف  غʱƅقƆيȑʙ غƅقʙيƛ ʦجʻاج وضʨƊغز غƅʺايكʨتغيʜغ غʳʷƅيʛية يعʙʺʱ في غƗساج عƆى 

 ʧة مʛكبيƅغس غʨبƜƅ اتجيʵƅغ ʛƎʤʺƅغʘس ر غذ  حيʨبƅبا ȑʛʢفƅغ Ȍيʵƅيقة ظتتباط غʛʡكل وʷƅوغ ʦʳʴƅغ

( غƅفʛʢيات غƜƅقʴية SubdivisionوضعƋʚƍ ʗ غʨʺʳʺƅعة مʧ غƅʺايكʨتغيʜغ في غƅبʙغية تʗʴ قʦʶ ط

Zygomycotina  وتتبةMucorales  ةƆوعائEndogonaceae اسʻا ضجƎʻحي ʗʺي ضʱƅاً غ ƍي و

ʷʱƆƅابƌ  ر وʛʤƊغً (Sclerocystisو Acaulosporaو Gigasporaو   Glomusو Endogoneط

 وضع Endogoneمع ضʨƊغز جʨƊƗ )Glomus  ʝʻغز جSporocarps ʝʻغʲƆƅ ȑʛƎʤʺƅʺات غƅبɼʨية ط

(ؼ باʛƅغʦ مʧ ذʥƅ فقʙ وجʙ غف ʚƍغ Mosse, 1970ط Endogonaceaeغʝʻʳƅ غƗوؿ ضʺʧ عائƆة 

 ʝʻغس جʨيقي غذ غف ضبʁح ʛغي ƌبʷƅغGlomus  ًغغاʨل غبʲʺت  ʝʻغس جʨا ضبʺʻية بيʶʻجƛEndogone 

وضʺʧ تʗʴ قGlomales  ʦʶر ʥƅʚƅ فʗƆʸ ضʨƊغز غʝʻʳƅ غƗوؿ  في تتبة جʙيʙة  ƍي جʶʻية

ƅيات غʛʢفƅية غʴقƜZygomycotina  ƌʶفƊثƜث ʗʺي ضʱƅي  غƅغʨاج وحʻة ضجʱغئل وسʨعاً  150عʨƊ

http://www.tudarmstadt.de/fb/bio/bot/schuessler/amphylo/amphylogeny.html
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( وعائƆة Sclerocystisو  Glomusغʱƅي ضʺʗ غƗجʻاج ط Glomaceaeر وغƅعʨغئل ƍي 

Acaulosporaceae  اج طغوʻت ضجʨʱحAcaulospora  وEntrophospora ًغʛة  ( وضخيƆعائ

Gigasporaceae اف طʶʻʳƅة غʻʺʹʱʺƅوغGigaspora   وScutellospora) ؼ ʥƅذ ʙوضع بعal 

(2001)  Schubler et ʺʳʺƅ ابعةʱƅة غʱʶƅاج غʻجƗية معغʛيʳʷƅغ غʜتغيʨايكʺƅعة غʨ تبةʛƅا غƎʶفƊ  ʧكƅو

 ʧم ʦسƛغ ʛغيGlomales   ىƅظGlomerales     ةʙيʙبة جɻش ʧʺض ʗʺوض  

Glomeromycota ʝʻى جƅبة ظʶƊGlomus  ياتʛʢفƅكة غƆʺم ʧʺوضKingdom Fungi  بʶوح

ƅى مʛƎʤ غƗبʨس وغʙƅتغسات غʜʳƅيئية غƅʺعʙʺʱة عƆى غ سʻʱادغً غسʙʴʱثƋʚƍ ʗ غɻʷƅبة غر و (  ヱغʙʳƅوؿ ط

 غʱƅي بيʗʻ ظف Ƌʚƍ غʨʺʳʺƅعة سƆكʛʡ ʗيقاً   rRNAتʱابع غƅقʨغعʙ غʛʱʻƅوجيʻية في غʨƅحʙغت غʸƅغيʛة ƅل 

تʱʺيʜ غɻʷƅبة بʨجʨد  ؼاصة ʥƅʚƅ وضعʗ في شɻبة خغƗخȐʛ غƅفʛʢيات  بƎا يƆʱʵف عʧ خاصاً  تʨʢتياً 

دغخل جʚوت غƅعائلر  تكاثƛ ʛجʶʻي وتكʨيʧ ضبʨغس كبيʛة غʦʳʴƅ خاتج Ɗبات غƅعائل في غƅغاƅب وضحياƊاً 

شعب غƅفʛʢيات  ر تʱʺيʜ ضبʨغس Ƌʚƍ غɻʷƅبة عSporocarpsʧبɼʨية  غ  وفي بعʠ غƗحياف تكʨف ثʺات 

 Ȑʛخƛبغƅغت غʙية في جʨƆخ ʗʴيب تƄغʛف تʨا تكƎƊس وفي ببإʨ تغفʙف جʨكʱحياف تƗغ ʠية غعƆبات دغخƊ

ƅف مʧ مادة غƅكايʱيʧ وغƆʶƅيʨƆث فʹƜ عʧ ذʥƅ فاف  غʵƅيʨط غƅفʛʢية أكʺا غف جʙتغف غƜʵƅيا تʱمƊʛة ر 

ى وجʨد تكاثʛ جʶʻي غƛƅتʨʱفʛ معʨƆمات تʷيʛ ( ر و Coenocytic Hyphaeعʛيʹة وغيʛ مقʶʺة ط

 عʨغئل وضتبع تتب وصف ثʺاƊيضجʻاج و  ヱヰ تعʨد ظƅى اً ʨƊع ヱヵヰر وتʹʦ ضʛʲƄ مʧ في Ƌʚƍ غɻʷƅبة

Ɨوؿ غʙʳƅضح في غʨوكʺا م ʙي :توغح  
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 (.al., 2001)  Schubler etتʶʹيف فʙʠيات هʸƃايكʦثهيʚه هʱʵƃيʙية حʴب :(1جʗول )

 ʝʻشششوج  ʝKuklosporaشششʻششششا جشششة وƍʺششششƋʚ غʷƅعبشششى ƍغƅ غفف جʙيʙاف جʶʻشششضضي عʙ ذʥƅشششب

Intraspora  طSieverding & Oehi, 2006 ؼ  وفي عاـ)ヲヰヱヰ اف طʲباحƅقاـ غSchussler & 

Walker, 2010) اب ʝʻغث جʙʴʱسRhizophagus  بة غضضيفɻى شƅGlomeromycota  ȑʚƅغ

ʱʶعʺƆة في ضحʙ غʨƊƗغز غIntraradices ʺƅومʧ ضʺƎʻا ʨƊز  Glomusمʧ ضʨƊغز جʝʻ  غً ضʦ عʙد

سʦ ى غƛغGlomus intraradices ƅر وبʻاش عƆى ذʥƅ غيƊʛا غƗسʦ غƅعƆʺي Ɔƅفʛʢ بʻʲʴا ʚƍغ

Rhizophagus intraradices                                        ؼ 

ʱʵƃه هʚثهيʦايكʸƃائف هʡيةوʙي: 

تʲʺʱل بأخʚ فʛʢ غƅʺايكʨتغيʜغ  وكʺا مʨضʴة في غʷƅكل غدƊاƋ ف ميكاƊيكية Ɗقل غƅʺغʚياتغ

Ƌʚƍ غƅعʺƆية باʱƊقاؿ غƅكاتبƍʨيʙتغت طبʶʻبة  ضوتبʙر مʧ غʻƅبات بʸيغة كʨƆكʨث وفʛكʨʱث غƅكاتبƍʨيʙتغت

 ʧغوح مابيʛʱتヴػヲヰ%  ىƅاش غʴƆƅغ ʧئي( مʨʹƅاش غʻبƅصافي غ ʧمApoplast ط ʜيʴƅغ ʨƍ ʧفاصل بيƅغ

ى كʨƆكʨث وفʛكʨʱث دغخل غƅظذ يʦʢʴʱ غʶƅكʛوث ( ƅغʷاش غʶƅايʨʱبƜثمي Ɔʵƅية غʚʳƅتغʳʷƅيʛغت وغ

GENUS FAMALY ORDER CLASS PHYLM 

Glomus Glomeraceae Glomerales 

Glomeromycetes Glomeromycota 

Pacispora Pacisporaceae 

Diversisporales 

Diversispora Diversisporaceae 
Gigaspora 

Scutellospora 
Gigasporaceae 

Acaulospora 
Entrophospora 

Acaulosporaceae 

Paraglomus Paraglomaceae Paraglomerales 

Archaeospora Archaeosporaceae 
Archaeosporales 

Geosiphon Geosiphonaceae 
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 ʗسƜبʨبƗغApoplast  عةʛʶؿ بʨʴʱة ويʸʸʵʱقل مƊ اتʻوتيʛيق بʛʡ ʧع ʛʢفƅقبل غ ʧم ʟʱʺي ʦث

 ʠايʱي ȑʚƅث غʨƅاƎيʛى تƅية غʛʢفƅية غƆʵƅةدغخل غʡساʨب ʥƆʶمPentose phosphate pathway  

ا غمف Ƌʚƍ غʛʺƅكبات تʱʻقل غ ر  Lipidsوغʨƍʙƅف  glycogenفي بʻاش غƅكƜيكʨجيʱʶ  ʧعʺل( ضو يPPPط

 ƅexternal myceliumى غʵƅيʨط غʵƅاتجية غضو  ƅfungal vesiclesى غʨʴƅيƜʸت غƅفʛʢية غ

ƅغت غʛعيʷƅغ ƌكƆʱʺمʺا ت ʦʳʴƅى غƅبة غʶƊ ʛيʲبك ʛبƄية غʴʢاحة سʶم ʥƆʱʺي تʱƅغ غʜتغيʨايكʺƆƅ تيةʚʳ

سʦ غبعʙ مʧ مʻاʡق غسʜʻʱغؼ غƅʺغʚيات مʺا  Βحʨؿ غʚʳƅت ʸʱƅل غƅى مʶافة غʛʲƄ مʧ  وتʺʙʱ خاتجياً 

ƌƊ يأخʚ غƅفʨسفʨت مʧ غƅʺايكʨتغيʜغ خƜؿ اا غʻƅبات فر ضميʶاعʙ في ثيادة كفاشة غمʸʱاخ غƅʺغʚيات 

 ȑʛيʳʷƅثمي غƜبƅاش غʷغƅغperiarbuscular membrane   فعاؿƅقل غʻƅية غƆʺسابعʨةبʡ  تƜاقƊ

ر وكʥƅʚ يʜʱود باʛʱʻƅوجيʧ عʛʡ ʧيق ƊاقƜت غʛʱʻƅغت  phosphate transportersغƅفʨسفات 

nitrate transporters ةƅʜʱʵʺƅغت غʛʱʻƅقل غƊ ثيادة في Ȏحʨƅ ʙر وق nitrate reductase  ʧم

عتʳاƋ غʻƅبات بʷكل غمƊʨيʨـاغƅفʛʢيات ب
NH4  يةʻضو ضحʺاد ضميAmino acids طAAؼ) 

( ƛمʸʱاخ غƅبʨتاسيʨـ وغƅكاʶƅيʨـ ʛAMيات طشششاعة فʢشششعʧ ذʥƅ فقʙ ضشيʛ غƅى غسƜ ʢʱً شششفʹ

ʺʨغد غʱƅي مʧ غʦƍ غƅ روغƅكبʛيʗ وغʙʴƅيʙ وغʻʺƅغʻيʜ وغʴʻƅاج وغʥƊʜƅ وƊقƎƆا غƅى غʻƅبات عʛʡ ʧيق غʚʳƅوت 

ƛى غƆايفات عƎƅغ ʙاعʶغ بتʜتغيʨايكʺƅـ غʨي تقʱƅيات غʚغʺƅبا ȍفاʱاحʧيƅماʨƆكƅي غƍ اƍغثʛف Glomalin 

 غʱƅي تغʢي ƍايفات غƅʺايكʨتغيʜغ 



 

76 
 

  
 وجʘث هƃʹبات AMنقل هʸƃغʘيات بيʥ هʸƃايكʦثهيʚه هʱʵƃيʙية                   

ƛى غƆع ʙاعʶاش مʺا يʺƆƅ ةƍكʺادة كات ʥƆʶوت ʧيƅماʨƆكƅغ ʙاعʶغفر وتʙفقƅغ ʧا مƎعʻيات ومʚغʺƅبا ȍفاʱح
ƅى غƅʺادة غƅعʹʨية غʴʺƅيʢة باʛʱƅبةؼ كʥƅʚ غضافƌʱ غعƆى تكʨيʧ تʳʺعات غʛʱƅبة وثيادة ثباتƎا مʧ خƜؿ 

تʢʱʶيع مادة غƅكʨƆماƅيʧ مʧ حʜʳ غƅعʻاصʛ غʶƅامة وʚƎƅغ تƆعب غƅʺايكʨتغيʜغ دوتغً بيئياً كبيʛغً في عʺƆية 
غɻƅيʞ في غʛʱƅػ غʨƆʺƅثةؼ ومʧ غʙʳƅيʛ باʚƅكʛ  تʱʺكʧ غʻƅباتات مʧ مʧ ثʦً حʜʳ وتʲبيƋʚƍ ʗ غƅعʻاصʛ و 

في غƛقʸʱاد بكʺية غƅʺاش وتʶʴيʧ غƅعƜقات غƅʺائية وثيادة كفاشة  اً مƎʺ غً ʨتغيʜغ دوت غف Ɔƅʺايك ʻƍا غيʹاً 
 .غʚʳƅوت في غمʸʱاخ غƅʺاش مʺا يʜيʙ مʧ مقاومة غʻƅبات ʳƆƅفاؼ وثيادة تʨƆʺƆƅ ƌƆʺʴحة غʛʺƅتفعة

 

       Phylum:Ascomycota  شɹبة هƃفʙʠيات هƃكيʴية

 هʶƃفات هƃعامة

مʳاميع غƅفʛʢيات حيʘ تʹʦ حʨغƅي ثƜثة ضتباز غƅفʛʢيات غʻʸʺƅفةر  غƅفʛʢيات غƅكيʶية ƍي ضƄبʛ ػ1
 ʦʹا تƎƊاً و  3000ظذ غʶʻد 70000جʨا تعƎيƅز غʨƊ ʦʤب في  معƅاʴʢƅكة مع غʛʱʷʺƅيات غʛʢفƅغز غʨƊض

تكʨيʧ غƛشʻات كʺا يʶʱʻب ظƅيƎا معʦʤ غƅفʛʢيات غʱƅي ƛ يʙʱʶؿ عƆى تكاثƍʛا غʶʻʳƅي طغƅفʛʢيات 
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غƅكʲيʛ مʧ ضشʛƎ ضʨƊغز غƅفʛʢيات وضƍʛʲƄا ضƍʺية مʲل غʵƅʺيʛة غʻʸƅاعية  غʻƅاقʸة( تʹʦ غɻʷƅبة
Saccharomyces cervisiae  ىƅوƛة غʛʺƆƅ ʧيƆʶʻبƅغ ʧف عʷك ȑʚƅغ ʛʢفƅوغPenicillium 

crysogenum  ʧيʶكʨتƜفƛـ غʨʺʶƅ جʱʻʺƅغ ʛʢفƅوغAspergillus flavus  ضيʛʺƅبب غʶʺƅوغ
 ؼʶƊƚƅCandida albicansاف 

غʸƅفة غʛʱʷʺƅكة وغƅʺʺيʜة Ɔƅفʛʢيات غƅكيʶية كʺا ʨƍ وغضح مʧ غسʺƎار ƍي تكʨيƎʻا Ɔƅكيʝ  ػ2
(Ascus)  يةʶكيƅغس غʨبƗى غƆع ȑʨʴي ȑʚƅغ(Ascspores) يؼʶʻʳƅغ ʛكاثʱƅية غƆʺع ʧج عʱʻي تʱƅغ 

غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ مؤƅف مʧ خيʨط فʛʢية مقʶʺة بʷكل مʦʤʱʻ ظƅى خƜيا مʳʱاوتةر وبعʠ غƅفʛʢيات  ػ3
ʨƆƄكاف ػيʶية طغʵƅʺائʛ( تكʨف ضحادية غƆʵƅيةؼ وفي غʴƅاʱƅيʧ يʱكʨف غʙʳƅغت ضساساً مʧ غƅكايʱيʧ وبيʱاغƅك

بʶʻب مƆʱʵفةر غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ غʶƅائʙ تكʨف خƜياƋ ضحادية غʨʻƅغة وضحادية غʨʺʳʺƅعة غƅكʛومʨسʨميةر ضما 
Ɨياج غƄƗيا غƜياج وخƄƘƅ ةʙƅʨʺƅيا غƜʵƅف غʨيكɾ غةʨʻƅائي غʻʲƅت غʨʢƅميةؼغ 

يʙʴث غʱƅكاثʛ غƜƅجʶʻي فيƎا تكʨيʧ غƅكƊʨيʙغت ʥƅʚƅ يƜحȎ وجʨد ʨʡتيƍ ʧʺا غʨʢƅت غƜƅجʶʻي  ػ4
 ʟاقʻƅعى غʙويAnamorph عىʙي يʶʻʳƅر  وغTeleomorphؼ 

تكʨف وغسعة غʷʱƊƛات في غʢƅبيعةر مƎʻا ما ʨƍ مكيف ɻʺƆƅيʷة عƆى مƆʵفات غʴƅيʨغƊات ويƆʢق ػ5
ʴƅوث غʛƅ بةʴʺƅيات غʛʢفƅا غƎيƆات عƊغʨيCoprophilous يةʛʴبƅة غʷيɻʺƆƅ كيفʱم ʛغآخ ʠبعƅر وغ

 ʸاحبغ ƜƊحȎ وجʨد تكيفات مʛƎʤية تطغƅفʛʢيات غƅبʛʴية(ؼ Marine fungi ʚƅغƅʺاʴƅة وتʙعى 
يʴيȌ باʶƅبʨت  Mucilage sheathغƜʵƅيا غʱƅكاثʛية طغƅبʨتغت غƅكيʶية( فʺƜًʲ وجʨد غƜؼ جيƜتيʻي 

 ʨتؼضو وجʨد ʨƅغحق عƆى جʙغت غʶƅب

حيʘ  (Biotrophic)فإف بعʹƎا ظحيائي غʱƅغʚية  (Necrotrophic)وعʙغ عʧ تغʚيƎʱا غʛʵʻƅية  ػ6
يʁيʦ عƜقات تعايʷية مع بعʠ ضʨƊغز غʴʢƅاƅب ƅيكʨف غƛشʻات وجʚوت غƅكʲيʛ مʧ غʻƅباتات ƅيكʨف حاƅة 

ʛʢفƅات  ػغʱبʻʱʶف مʨيكƅ باتاتʻƅغ ʠغ( ضو مع ضوتغؽ وسيقاف بعʜتغيʨايكʺƅت طغʚج(Endophytes) ر
ƅغ ʛفʨي ʘيات حيƆʸفʺƅغ ʠية مع بعʷقات تعايƜية عʶكيƅيات غʛʢفƅغ ʠف بعʨا تكʺƄفʢ ادةʺƅغ ʛ

 غƅغʚغئية Ǝƅا مقابل غʶʺƅاعʙة عƆى ƋʛʷƊؼ
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 هʯƃكاثʙ في هƃفʙʠيات هƃكيʴية

 غواا: هʯƃكاثʙ هʴʹʱƃي

 ؼ غتʴاد غʨʴƅغفȎ غʷʺƅيʳية غʱʺƅʺاثƆة:1

حيʘ تʱƆقي حافʱʤاف مʷيʳيʱاف مʷʱابʱƎاف مʛƎʤياً تʱʺاساف عʛʡ ʙʻفيƎʺا ضو تʱƆفاف عƆى 
 ʝكيƅف غʨة تكʺʴʱƆʺƅية غƆʵƅافر غʺʴʱƆا وتʺƎʹبع(Ascus) ʙيعاً بعʛس ȑوʨʻƅماج غʙƊƛل غʸʴؼ وي

Ɯƅقʴة غƛتʴاد غƅبƜثميؼ في غʵƅʺائʛ تقʨـ غƜʵƅيا غʶʳƅʺية غƛعʱيادية مقاـ غʨʴƅغفȎ غʷʺƅيʳية وتʨʴʱؿ غ
 ظƅى كيʝؼ

 ؼ غتʴاد غʨʴƅغفȎ غʷʺƅيʳية غيʛ مʱʺاثƆة:2

ʲƊƛغ ʧية مʛكʚƅغة غʨʻƅغ ʛة تعبʙيʛ(Anthcridium)  ةƊʨكʨسكƛى غƅظ(Ascogonium)  ʧم
 ؼƊ(Trichogene)قʢة غʴʱƅƛاـ بيʧ غʴƅافʱʤيʧ عبʛ غʷƅعيʛة غʨʲƊƛية 

 :Spermatizationغƛتʴاد غƅبʚيȑʛ ؼ3

ƍي غƆʵƅية غʚƅكʛية غʱƅي تʱكʨف دغخل حافʤة بʚيʛية و  (Spermatium)تʱʻقل غƅبʚيʛة 
(Spermogonium) باʁʱسƛغ ʨʹى عƅار و ظƎياتʨʱʴس مʛتف ʘحي ȑʨʲƊƛـ مقاـ ؿ غʨضف تق ʧيʺك

 ضو غƅكʨيʙʻغتؼ Microconidiaغƅبʚيʛغت في بعʠ غʨƊƗغز غƅكƊʨيʙغت غʸƅغيʛة 

 :Somatogamy غʶʳƅʺيغƛتʴاد ؼ 4

ʛييʧ غيʛ مʸʸʵʱيʧ ثʦ تʱʻقل غȐʨʻƅ ظƅى غƛسكʨكƊʨة مʧ خƜؿ فʢيʦʱ غʴʱƅƛاـ بيʧ خيʢيʧ و 
 غʨʴƅغجʜر Ƌʚƍ غʛʢƅيقة ƅيʗʶ شائعة في غƅفʛʢيات غƅكيʶية ƅكƎʻا شائعة في غƅفʛʢيات غƅباثيʙيةؼفʴʱات 

ʛكيƃية دهخل هʴكيƃهش هʦهأب ʥيʦية تكƃع 

غƅكيʝ غʙʴƅيʘؼ بعʙ  باسʻʲʱاش غʵƅʺائʛ يʺكʧ ضف تʱأخʛ عʺƆية غʙƊƛماج غʨʻƅوȑ ظƅى ضف تʸʴل في ػ1
عادة تʱبع ضحادية غʨʺʳʺƅعة غƅكʛومʨسʨمية و  ȐʨƊ  4غʙƊƛماج غʨʻƅوȑ يʸʴل غƊقʶاـ غخʜʱغƅي ʱʱƅكʨف 

ȐʨƊ ضحادية غʨʺʳʺƅعة غƅكʛومʨسʨمية ضو ضʛʲƄ مʧ غƊقʶاـ خيʢي وغحʙ  8باƊقʶاـ خيʢي وغحʱʱƅ ʙكʨف 
 عʙد غƊƛقʶامات غʵƅيʢيةؼʱʻʱƅج ضبʨغس بأعʙغد تʻʱاسب و 

 جʜش عƆى ʨƊغة بغʷاش مʜدوجؼ كلʧ سايʨʱبƜثـ غƅكيʝ حيʘ يȑʨʱʴ اʡة ضجʜغش ميʦʱ ظح ػ2

 يʛʱسب جʙغت غƅبʨس بيʡ ʧبقʱي غƅغʷاش حيʘ يفʸل غʢƅبقʱيʧ مع Ɗʹج غƅبʨسؼ ػ3
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 AsciهأƂياح 

غƄƗياج يʺكʧ ضف تكʨف حʛة كʺا في غʵƅʺائʛ ضو عاتية في حاƅة غƅفʛʢ غʛʺʺƅد ʻƆƅبات 
Taphrina deformans  ا فيƎʻكƅʧم ʛيʲاـ  كʶضج ʧʺتبة ضʛف مʨت تكƛاʴƅة ثʺغʛʺʲƅل غʲية مʛ

غʱƅي تكʨف كأسية غʷƅكل ضو غʛʺʲƅة  Discomycetesية في غƅفʛʢيات غƅقʛص Apotheciumغƅكأسية 
غʛʱƅغƄيب غʛʺʲƅية تكʨف كبيʛة ƅʺا  ر ظف Cleistotheciumʚƍضو غʛʺʲƅة غƅʺغƆقة  Peritheciumغʙƅوتʀية 

 يكفي ʱƅʺييƍʜا باƅعيʧ غʛʳʺƅدةؼ

ƄƗ ʦʶياج سʨغش كاʗƊ عاتية ضو ضʺʧ جʨف جاʶƅة ضو مƅʨʺʴة عƆى سʨيقاتر غكتغƄƗياج يʺكʧ ضف 
 Ɔƅكيʝؼ مʛƎʤيʻƍƌاؾ ثƜثة ضشكاؿ  Hymeniumثʺȑʛ تʶʺى غʢƅبقة غʸʵƅيبة 

 :PrototunicateضƄياج غبʙʱغئية غƅغƜؼ ػ1

ʚƍغ غʨʻƅز يʛʷʱʻ في غƅفʛʢيات غʱƅي كيʝ جʙتغً تʀيقاً وتʛʴʱت غƗبʨغس بƜʱشيƌ و Ɔƅكʨف حيʘ ي
  ʨقة تكƆغʺƅة غʛʺʲƅا في غƎياسƄف ضCleistothecium  ية وʀوتʙƅة غʛʺʲƅاً غƊضحياPerithecium  ʥƅʚوك

 ؼAscostromaغƅكيʶية  غʷʴƅية

 :Unitunicateضحادȑ غƅغƜؼ ػ2

غƅغƜؼ غʙƅغخƆي و  ƅ(Exotunica)غƜؼ غʵƅاتجي يʝ بʢبقʱيʧ مʧ غʙʳƅغتر غيʴاط غƅك
(Endotunica) Ɯʱسر و تʨبƅة حياة غƆيʡ ʧيʱبقʢƅية ضو شق صق غɾʛʡ ةʴʱؿ فƜخ ʧغس مʨبƗت غʛʴʱت
في غƅفʛʢيات غƅكيʶية غƅʺكƊʨة ʲƆƅʺات غƅكيʶية مʨƊ ʧز  ƋʙʳƊوʚƍغ غʨʻƅز  Operculumضو غʢاش يʶʺى 
ʛيات ضƄياج ضحادية غƅغƜؼ وƅكʧ غيʛ بعʠ غƅفʢيʺكʧ ضف تكʨف و  Apotheciaغʛʺʲƅة غƅكأسية 

بƆʴقة مƊʛة تʷبƌ عʺل صʺاـ غƅʹغȌ حيʘ يʺكʧ غف تʻفʱح تʗʴ ضغȌ  إƊʺا يƎʱʻي غƅكيʝغʢائية و 
ع في غƅفʛʢيات ذغت غʲƅʺات غƅكيʶية مʨƊ ʧز غʛʺʲƅة غʙƅوتʀية و بعʷ ʠيƋʚƍ تغƅكيʛʴʱʱƅ ʝت غƗبʨغس و 

 غƅفʛʢيات غƅʺكƊʨة ʲƆƅʺات غƅكأسيةؼ

 :Bitunicateثʻائي غƅغƜؼ  ػ3

غʙƅغخƆي  Ɯؼ غʙƅغخƆير ƅكʧ غƅغƜؼغƅغغʙʳƅغتر غƅغƜؼ غʵƅاتجي و  مʱʧيʧ يʴاط غƅكيʝ بʢبق
ʛʡيقƌ مʧ خƜؿ غƅغƜؼ غʵƅاتجي وذʥƅ وقʗ تʛʴيʛ  شاقاً ظƅى ضعف ƌƅʨʡ ضو ضʛʲƄ مʻفƜًʸ و  يʙʺʱد

ʶية كاذبة كييʷيع في غƅفʛʢيات غʱƅي تكʨف ضƄياسƎا في حʷية ʚƍغ غʨʻƅز غƗبʨغس و 
Pseudoascostromaؼ 

 



 

80 
 

 
 ʙʠفƃفة في هƄياح ثʹائية هأغƂهأLeptosphaerulina 

 Asci Formation of Fruiting body and  تكʦيʥ هʤʴʱƃ هȏʙʸʰƃ وهاƂياح

ف غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ حʨغفʤاً خƜياƋ ضحادية غʨʻƅغةر يكƅ   ʨبʨس غƅكيʶي يʷʻأ غʜؿ فȑʛʢ مقʦʶعʙʻ ظƊبات غ ػ1
 (Antheridia)حʨغفȎ مʷيʳية ذكʛية ƍي غʛʲƊƛيʙة و  (Ascogonia)مʷيʳية غʨʲƊية تʶʺى غسكʨكƊʨة 

 كƍƜʺا يكƊʨاف مʱعʙدȑ غʨʻƅغةؼو 

تƎƊ ʦʴʱƆايƌʱ غʛʴƅة مع غʛʲƊƛيʙة حيʘ تʱʻقل Trichogyne  ȐʨƊف غƛسكʨكƊʨة خيʢاً غʨʲƊياً تكʨ   ػ2
 غƛسكʨكƊʨةؼ ʨƊ Ȑغة مʧ غʛʲƊƛيʙة مع ʨƊغة مʨƊ ʧ تʜدوج كل كƊʨة و ʛʲƊƛيʙة عبƍʛا ظƅى غƛسكʨ غ

تعاƊي غȐʨʻƅ و  Ascogenous hyphaeبعʙ ضف تʜدوج غȐʨʻƅ تʱكʨف خيʨط فʛʢية مʙƅʨة ƄƘƅياج  ػ3
ƍ ياƜبح خʸʱةر فʻغمʜʱية مʢامات خيʶقƊدوجة غʜʺƅةغʙʺƅغة وʨʻƅائية غʻث ȑʛʢفƅغ Ȍيʵƅغ غʚ Ɔيʨʡ ƛ ة

غƛًʜ فʛʢياً ضحادȑ  (Stalk cell)في غʨƅقƊ ʗفƌʶ تكʨف غƆʵƅية غʶƅاʀية ʨƊوȑؼ و يʸʴل خƎƅƜا غʙƊماج 
 ʨʻƅو غ ȑʛʺʲƅغ ʦʶʳƅغ ʦʤمع ƌʻأ عʷʻيʺة غة يʁعƅية غʛʢفƅط غʨيʵƅغParaphysisؼ 

ʛʡغفƎا ظƅى مʨغضع تكʨف تʱفʛز بʨʸتة مʱكʛتة ظƅى ضف تʸل ضتʨʺʻ غʵƅيʨط غʙƅʨʺƅة ƄƘƅياج و ػ4
 ؼ(Croziers)تʻʴʻي ʱƅكʨف خʢافات تʢʱʶيل غʛʡƗغؼ و غس غƅكيʶية حيʘ غƗبʨ غƄƗياج و 
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اـ خƆية غʢʵƅاؼ ظƅى خƆية ɾʛʡية وخƆية قبل ɾʛʡية كʥƅʚ غƊقʙʴʶث غƊقʶاـ غʨʻƅغتيʧ في غʢʵƅاؼ و ي ػ5
غƗبʨغس غƅكيʶيةر خƆف غƆʵƅية ـ غƛخʜʱغƅي حيʘ تʱكʨف غƄƗياج و غƊƛقʶاوʻƍا يʸʴل غʙƊƛماج غʨʻƅوȑ و 

ƅية غƆʵƅغ ʙجʨية تɾʛʢƅيةؼقبل غʀاʶ 

ƍي غƆʵƅية غʻʲƅائية غʨʺʳʺƅعة غƅكʛومʨسʨمية ة ʱƅكʨف غƜƅقʴة و تʙʻمج ʨƊغتي غƆʵƅية قبل غɾʛʢƅي ػ6
 غʨƅحيʙة في دوتة غʴƅياة كʺا في معʦʤ غƅفʛʢياتؼ

Ǝʻا غʱƅي تʷʻأ عȐʨƊ و  8عادة غƊقʶاـ خيʢي ʱƅكʨف  ȐʨƊر يƆيƎا 4تʱبع باƊقʶاـ غخʜʱغƅي ʱʱƅكʨف  ػ7
 مʢʱاوƛًؼ ج يʸبح غƅكيʝتكʨف غƄƗياو خƜؿ عʺƆية غƊقʶاـ غȐʨʻƅ و  غƗبʨغس غƅكيʶية غʲƅʺاƊيةؼ

قة غʸʵƅيبة غƅʺؤƅفة مʧ غƄƗياج وغƗبʨغس غƅكيʶية خƜؿ تفʛز غƆʵƅية غʙƅʨʺƅة ƄƘƅياج تʱكʨف غʢƅب ػ8
 باقي ضجʜغش غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ غʻƅاشئة مʧ غƜʵƅيا غʶƅاʀيةؼ وغʵƅيʨط غƅفʛʢية غƅعʁيʺة و 

 
 Ascocarpsهأجʴام هʙʸʰƃية 

عʙغ مʨʺʳعة  Ascocarps (Fruit-bodies)جʺيع غƅفʛʢيات غƅكيʶية تʱʻج ضجʶاماً ثʺʛية 
بأƊʺاط مƆʱʵفة حʶب غʛƅتب كƆʱة مʧ غʵƅيʨط غƅفʛʢية و  تʷʻأ غƗجʶاـ غʛʺʲƅية عʺʨماً مʧ غʵƅʺائʛؼ

غʱƅي و وتعʻي كƆʱة غʵƅيʨط غƅفʛʢية  Centrumغʻʸʱƅيɿيةؼ يƆʢق عƆى مكƊʨات غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ بʺƆʢʸح 
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ƅت ظʨʢʱتية و غى تʨبʶƅياج غƄƗبا Ȍيʴؼ يƜيʵƅياج و غƄƗغ ʧيʺة تقع ما بيʁعƅط غʨ كيبʛʱƅغ غʚƍ ʧم
 يʨʢʱت غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ بأʨƊغعƌ غƆʱʵʺƅفةؼ

 غشكال هأجʴام هʙʸʰƃية

 :ʶCleistotheciaاـ ثʺʛية مغƆقة ضج ػ1

Ɔع ȑʨʱʴق يƆغت خاتجي مغʙʳاً بʡاʴكل مʷƅغ ȑوʛك ȑʛʺʲƅغ ʦʶʳƅف غʨيكʴʱوج ى فʛʵƅ ة
Ƅياج بʷكƎƆا غƅكʛوȑ ضو غƅبيʹȑʨ وتكʨف مبعʛʲة في دغخƌƆ تʷʻأ غƄƗياجر تʱʺيʜ غƗغʶƅبʨتغت غƅكيʶية و 

غƗجʶاـ غʛʺʲƅية ʨƍ صفة تʱʺيʜ بƎا  مʚƍʧغ غʨʻƅز تʷقق غʙʳƅغتر و تʛʴʱت غƄƗياج عʛʡ ʧيق و 
 ؼLeotiomycetesغƅفʛʢيات غʱƅابعة ʸƆƅف 

 Peritheciaضجʶاـ ثʺʛية كʺʛʲية طقاتوتية( ػ2

 ʛʲʺك ȑʛʺʲƅغ ʦʶʳƅف غʨطقايك ȑ ة توتʴʱي بفƎʱʻق يʻة ضو عƅاʢʱد غسʨغت مع وجʙʳاً بʡاʴم )ȑ
Ostiole  تيةر وʨبʶƅياج غƄƗوج غʛʵƅتية تʨبʶƅياج غƄƗتب غʛʱكلʷب  ȑʛʺʲƅغ ʦʶʳƅة غʙقاع ʙʻع ʦʤʱʻم

غƗجʶاـ  ؼ ʚƍغ غʨʻƅز مParaphysisʧيكʨف شكƎƆا غسʨʢغƊي ضو صʳƅʨاƊي تƎƆƆʵʱا خيʨط عʁيʺة و 
 ؼSordariomycetesغʛʺʲƅية يكʨف مʨجʨدغً في غƅفʛʢيات غʱƅابعة ʸƆƅف 

 :Apotheciaضجʶاـ ثʺʛية قʛصية  ػ3

ʷƅكل مƅʨʺʴة عƆى حامل ضو جاʶƅة ويكʨف غʜʳƅش غƅعȑʨƆ تكʨف غƗجʶاـ غʛʺʲƅية قʛصية غ
ƍي تʱʻج في ʁيʺة و غƊية غʷƅكل تƎƆƆʵʱا خيʨط عتʦʤʱʻ عƆيƌ غƄƗياج غʶƅبʨتية غʱƅي تكʨف غسʨʢ مʴʢʶاً و 

 ؼPezizomycetesغƅفʛʢيات غʱƅابعة ʸƆƅف 

 :AscostromaغƗجʶاـ غʛʺʲƅية غʶʺƅكʻية طغʨʷʴƅية( ػ4

ƄƗياج تʷʻئ غ غƊʺاʨيƎʻا ضجʶاماً ثʺʛية غيʛ حʁيقة و بعʠ غƅفʛʢيات غƅكيʶية تʱʺيʜ بʱك
حʁيقير ȑ ضƎƊا غيʛ مʴاʡة بʙʳغت ر ضStroma( في ʶƊيج غʨʷʴƅة غʶƅبʨتية دغخل تʳاويف طغʛؼ

تʱʻج مʧ قبل غƅفʛʢيات و  Pseudotheciaيبʙو شكƎƆا قاتوتʚƅ ȑغ تʶʺى باƗجʶاـ غƅقاتوتية غƅكاذبة و 
 ؼDothidiomycetesغʱƅابعة ʸƆƅف 
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 هشكال هاجʴام هʙʸʰƃية

 هʯƃكاثʙ هƃاجʹʴي في هƃفʙʠيات هƃكيʴية

ʷƊƛة غʡساʨث بʙʴضو وي ʛائʺʵƅكʺا في غ ʦعʛبʱƅات ضو غʢة تʡساʨطبʜʳ ؼȑʛʢفƅغ Ȍيʵƅغ 

 Phylum: Ascomycotaت هƃكيʴية اشɹبة هƃفʙʠي

ʙائʸʳƃبة هɹت شʲت Subphylum: Sacchromycotina 

ƅغ ʦʹو ت ʜبʵƅة غʛل خʺيʲيقة مʁʴƅغ ʛائʺʵ وؼʛعʺƅد غʛʺʺƅغ ʛʢفƅغCandida albicans 
غʱƅبʛعʦؼ و تكʨف سƜسل قʸيʛة مʧ غƜʵƅيا وتʱكاثʛ بʨساʡة غʱƅي يʱأƅف جƎʺʶا مʧ خƜيا مفʛدة ض

 غƄƗياج تʀيقة غʙʳƅتغفؼبɽياػ غʵƅيʨط غʙƅʨʺƅة ƄƘƅياج وغʲƅʺات غƅكيʶيةر و  تʱʺيʜ ضفʛغدƍاو 
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Class: Saccharomycetes 

ʸƅغ غʚƍ غزʨƊاث ضʱʺا تƎʺق غسʱغش ʘيات حيʛكʶƅغ ʛيʺʵى تƆية عƅعاƅا غƎتتʙبق ʛائʺʵƅغ ʧف م
ثʻائي ضوكʶيʙ غʶƅكʛيات وتʨʴيƎƆا ظƅى كʨʴؿ و  ʵʺيƋʚƍʛ غʨʺʳʺƅعة بʱ مʧ غʶƅكʛؼ تقʨـ فʛʢيات

 غƅكاتبʨفؼ

Ɨ ʛائʺʵƅغ ʧعة مʨʺʳʺƅغ Ƌʚƍ في ʛكبيƅاـ غʺʱƍƛغ ʜبʵƅاؿ غʳاعية في مʻʸƅا غƎʱيʺƍ
غʛʷʺƅوبات غƅكƅʨʴيةر كʺا ضف غحʨʱغش خƜيا غʵƅʺيʛة عƆى غƅفيʱاميʻات جعƎƆا تʙخل في وغƅʺعʻʳات و 

 تʴʹيʛ غʨʺƅغد غƅغʚغئيةؼ

ضʺʧ  حʱىƆʱف شكƎƆا حʶب غʨʻƅز و ʧʵ خƜيا مفʛدة Ǝƅا جʙغت خƆية ويم جʦʶ غʵƅʺائʛ يʱأƅف
ʸʱق غƜʵƅيا يʺكʧ ضف تƆيʹʨياً ضو مʢʱاوƛً ضو مكɻباًؼ و ياً ضو بو ʛ غʨʻƅز غʨƅغحʙ ويكʨف عƆى غƅعʺʨـ ك

 قʙ تʨʢʱت ظƅى خيʨط فʛʢية كاذبةؼ ببعʹƎا مكƊʨة سƜسل
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Pseudomycelium 

 

 ضبʨغس كيʶية دغخل كيʝؼيʦʱ بʱكʨيʧ هʯƃكاثʙ هʴʹʱƃي: 

 ؼBuddingيʦʱ بʨغسʢة غʱƅبʛعʦ هʯƃكاثʙ هƃاجʹʴي: 

Order: Saccharomycetales  

   Family: Saccharomycetaceae 

 تʱʺيʜ غƅعائƆة باʸƅفات غʱƅاƅية: Candidaر Saccharomycesتʹʦ غƅعائƆة عʙدغً مʧ غƗجʻاج مƎʻا 

 ؼPseudimyceliumجʦʶ غƅفʛʢ ضحادȑ غƆʵƅية يʺكʧ ضف يكʨف غƛًʜ فʛʢياً كاذباً  ػ1

 غʱƅكاثʛ غƜƅجʶʻي بʨغسʢة غʱƅبʛعʦ غʱʺƅعʙد غʨʳƅغƊبؼ ػ2

 تكʨف غƗبʨغس غƅكيʶية في كيʝ حʛ يʷʻأ مʧ غƜƅقʴةؼػ3
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Genus: Saccharomyces 

 ʝʻج ʦʹيSaccharomyces 10ة  16ػʛيʺʵƅا غƎʺƍعاًر ضʨƊSaccharomyces 

cerevisiae ʜبʵƅة غʛيʺʵوفة بʛعʺƅغƅة غʨƆʴƅات غʺʲƅى غƆع ʝكل تئيʷب ʙغجʨʱب و ؼ تʻعƅة كاʳاضʻ ʛʺʱƅغ
ʴاضʛ في صʻاعة ضʦƍ مادة حʱى وقʻʱا غƅار Ƌʚƍ غƅفʛʢيات تʛغفق غʶƊƙاف ومʚʻ ضقʙـ غƗثماف و غيƍʛو 

ʜبʵƅي غƍغئية وʚو ؼ غ ʚبيʻƅة وغʛبيƅاعة غʻخل في صʙا تƎƊا ضʺƄاƍʛغئية  غيʚغƅاعات غʻʸƅغ ʧامƎبʺا في 
 صʻاعات غʵƅʺيʛة ذغتƎاؼ

مʧ غʵƅʺائʛ غʸƅغيʛة ʶƊبياًؼ غƜʵƅيا وحيʙة غƆʵƅية و  Saccharomyces cerevisiaeغʵƅʺيʛة 
 ʧيتʜغوجيغوج وجʨد ʛʡغثيʧ ر مʱبايʻة غʲƅاʨƅج حيʘ يƆʢʱب غʜʱƅ (2n)غʛʹʵƅية ʵƆƅʺيʛة ثʻائية غʱƅʹاعف 

 ضو مʱʺاثƆة غʲƅاʨƅج ضيʹاًؼ

غʱƅكاثʛ غƜƅجʶʻي فʛʱة غƜƅقʴةر غƜƅقʴة تʛʺʱʶ باʨʺʻƅ و ج خƆيʱيʧ مʧ غʛʢƅغثيʧ تʱكʨف تʜغو ʙ عʻو 
( ضبʨغس 4تʱكʨف طحيʘ تʱبع بʨʸʴؿ غƊقʶاـ غخʜʱغƅي و ʣاʛƍة تبادؿ غƗجياؿؼ  يʺʲلʚƍغ ʨƅقʗ و مʧ غ

 Ƅيʶية ضحادية غʨʺʳʺƅعة غƅكʛومʨسʨمية غʱƅي تʥƆʶ سʨƆؾ غƆʵƅية غʛʹʵƅيةؼ

 
 Saccharomyces cerevisiae  هʳƃبʚ دوثة حياة خʸيʙة 
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Phylum: Ascomycota 

  Sub-phylum: Taphrinomycotina 

    Class: Schizosaccharomycetes 

 

تʱأƅف مʧ عائƆة وغحʙة  Schizosaccharomycetalesيʹʦ غʸƅف تتبة وغحʙة ƍي 
Schizosaccheromycetaceae  و ʨƍ ʙوغح ʝʻج ʧف مƅأʱت ƋʚƍSchizosaccharomyces ؼ

 ʦʹفيʸƅغ ƛ ʛكاثʱي تʱƅة غʛʢʷʻʺƅغ ʛائʺʵƅات و  غʢʷƊƛياً باʶʻية جʁدة في بʨجʨم ʛي صفة غيƍ
 غʵƅʺائʛ ضو غƅفʛʢياتؼ

 

Order: Schizosaccharomycetales 

مʳʱʻاتƎا مƎʻا غʨʻƅز غƙفʛغثغت غʵʺƅاʡية وفي غƅعʶل وغƅفʨغƌƄ و  فيغʛƅتبة  Ƌʚƍ يʨʱغجʙ غفʛغد
Schizosaccharomyces octosporus تʨʢƅف غʨيك ʘمية  حيʨسʨومʛكƅعة غʨʺʳʺƅائي غʻʲƅغ

ʛʸʴʻام مʶقƊي غƊي تعاʱƅة غʴقƜƅفي غƅيا غƜʵƅياًؼ غƅغʜʱاً غخʺʶʳ غةʨʻƅةؼ ضحادية غƅاوʢʱف مʨية تك(1n) ؼ
ʢʷƊل غʸʴج و يʹʻاوؿ تʢʱةؼ تƆيʢʱʶية مʨʻيا بƜة خƊʨية مكƆضي في كل خʛؼات عʦʶقʻت 

ʧ يʚوػ غʙʳƅغت في ة مʷيʳية كامʻةر عʙʻ غتʸاؿ خƆيʱيƆية يʺكʧ ضف تكʨف حافʤظف ضȑ خ
ايʨʱبƜثـ ظƅى غƅقʻاة ثʦ تʨʱسع يʶʻاػ غʻʶƅاة ضيقة تʱʻقل ظƅيƎا غʨʻƅغتاف وتʙʻمʳا و تʷʻأ قƊقʢة غƛتʸاؿ و 

 8غثʻاف مƎʻا غخʜʱغƅيةر مكƊʨة  غƊقʶامات دغخل غƜƅقʴة وغʱƅي تʸبح كيʝ 3تʸʴل  تʙʴʱ غƆʵƅيʱافؼو 
 ؼغƅكيʝ مʛʴتغً غƗبʨغس غƅكيʶية وتʛʸʱؼ كل خƆية بعʙئʚ كƆʵية جʶʺية ضبʨغس كيʶيةر يƆʴʱل
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  ʙكʴƃة هʙيʸدوثة حياة خ Schizosaccharomyces octosporus 
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Phylum: Ascomycota 

Sub-phylum: Tophrinomycotina 

Class: Taphrinomycetes 

Order: Taphrinales 

فʛʢيات خيʢية وخʺائʛ غʢʷƊاتية وغʛʺʺƅد  Taphrinomycotinaتʹʦ تʗʴ غɻʷƅبة 
 تʱأƅف غɻʷƅبة مʧ ضتبعة صفʨؼ مƎʻاؼ PneumocystisغʶƊƙاف غʛƅئȑʨ في غƆƅبائʧ و 

Class: Taphrinomycetes 

   Order: Taphrinales 

كʨف تبة ثʻائية غʛƎʤʺƅ حيʘ ير ضʨƊغز Ƌʚƍ غTaphrinaceae ʛƅتʹʦ غʛƅتبة عائʱƆيʧ مƎʻا عائƆة 
 ȑʛيʺʵƅت غʨʢƅغة  غʨʻƅغ ȑضحاد(1n)  ائياً ضوʻف ثʨيك ȑʚƅد وغʛʺʺƅي غʢيʵƅت غʨʢƅيةر وغʷيɻʺƅتمي غ

ʦʶغة مقʨʻƅد غʙعʱؼم 

 ʨفي تك ʛائʺʵƅتبة مع غʛƅغ Ƌʚƍ غدʛضف ƌابʷʱعاتية و تƅتية غʨبʶƅياج غƄƘƅ اƎʻيƛ ʛكاثʱياً ج تʶʻ
 ʨؼ و سبʦعʛبʱƅة غʡا ʧيʨج مباإف تكʱʻي ƛ ياتʛʢفƅغ Ƌʚƍ ياج فيƄƗث في تتبة غʙʴة كʺا يʴقƜƅغ ʧة مʛش

 AscogenousإƊʺا عʛʡ ʧيق تʛغƄيب Ɗاتʳة مʧ خيʨط مʛƎʤية تʙعى خيʨط فʛʢية كيʶية غʵƅʺائʛ و 

hyphae ƋʚƎؼ وبʛائʺʵƅغ ʧف عƆʱʵي تƎفة فʸƅغ 

 ƍ Taphrina deformansي ƅTaphrinaceaeعائƆة غƌʺƎʺƅ غʨƊƗغز مʧ غƗجʻاج و 
 ؼPeach leaf curl diseaseغʶʺƅبب ʛʺƅد غʱƅفاؼ ضوتغؽ غʨʵƅخ 

 ʛʢفƅغT. deformans  ج وʨƅاʲƅاثل غʺʱمʵƅية غƆخ ʧم ʧكʺʱغة وتʨʻƅائية غʻف ثʨتك ʛʢفƆƅ ةʛيʺ
 ʨبات بʻƅغؽ غʛʱاسغخʱʻي ʘبات حيƊƙػ غʨبƊة ضʡتقʨƅيج غʶƊ في ȑʛʢفƅؿ غʜغƅغ ʛʷƌ  بقةʡ ʗʴوت

ʨتغت بح جʙتغƎƊا سʺيكة ʱƅعʢي سبʸغɾʛʢƅية Ɔƅغʜؿ غƅفȑʛʢ بعʙ ضف تا ؼ تʨʢʱت غƜʵƅيغƅكيʨتكل
ثʦ تʻقʦʶ غعʱيادياً غƅى ʨƊغتيʧ بعʙ غف تʢʱʶيل غƆʵƅية ويʱكʨف حاجʜ  وتʙʴʱ غʨʻƅغتاف ƜƄميʙية ثʻائية غʨʻƅغة 

طضحادية غʨʺʳʺƅعة  عʛضي تʻقʨƊ ʦʶغة غƆʵƅية غƅعƆيا غخʜʱغƅياً ʱƅعʢي ضتبعة غʨƊية ضو ثʺاƊية
ية(ؼ وتʴاط كل ʨƊغة بكƆʱة مʧ غƅبʛوتʨبƜسʗ وبʙʳغت ƅيʱʻج ثʺاف سبʨتغت دغخل غƆʵƅية غƅكʛومʨسʨم

ة صف عƆى سʢح غʨƅتقة فʛʴʱت غʶƅبʨتغت غƅى غʵƅاتج وتʱبʛعʦ ئƅكيʝ( وتʛƎʤ غƄƛياج غƅعاتية بƎيطغ
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ʦʳ عʙʻ تكʨيʧ غʜؿ فȑʛʢ جʙيʙ دغخل ƜمƎʶا ʢʶƅح وتقة Ɗبات غʨʵƅخ ويʻغو يʸʴل Ǝƅا غƊبات عʙʻ ت
ʶʻƅياةؼغʴƅت دوتة غʛكʱʱƅ باتيʻƅيج غ 

 
 Taphrina deformans حياة هƃفʙʠ  دوثة   
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Phylum: Ascomycota 

 Filamentous asccomycetesهƃفʙʠيات هƃكيʴية هʳƃيʠية 

دغخل تʛغƄيب ثʺʛية  وغƄƗياج تكʨف غƗبʨغس غƅكيʶيةات تʺʥƆʱ غƛًʜ فʛʢياً مقʶʺاًؼ و Ƌʚƍ غƅفʛʢي
غʛʺʲƅية غƅكيʶية غʱƅي تكƎƊʨا غʳʺƅاميع غƆʱʵʺƅفة مʧ غƅفʛʢيات  بƄيʶيةر ثʺة ضتبعة ضʨƊغز مʧ غʛʱƅغƄي

 غƅكيʶية غʵƅيʢيةؼ

 Cleistotheciaغʲƅʺات غƅكʛوية غƅʺغƆقة ػ1

 Apotheciaغƅكأسية ػ2

 Peritheciaغʙƅوتʀية ػ3

 Ascostromaغƅكيʶية غʷʴƅية ػ4

 ylum: Pezizomycotinaph-Subتʲت شɹبة  -2

ية مʨʻʱعة تʷʺل مƜƆʴت ذغت ضƍʺية بيئ تضƄبʛ شعب غƅفʛʢيات غƅكيʶيةر تʹʦ فʛʢيا عʙت
ʹʦ تاتؼ كʺا غƗشʻومʱعايʷات بʹʺƎʻا تʥƆ غƅʺكƊʨة Ɔƅʺايكʨتغيʜغ و  غʱʺƅبʁيات غʻƅباتيةغƗخʷاػ و 

 Penicillium غƅفʛʢ تʹʦ ضʨƊغعاً Ɗافعة مƎʻامʺʛضات مƎʺة ʻƆƅبات وغʴƅيʨغف وغʶƊƙافر و 

chrysogenum ʲاعية مʻيات صʛʢف ʦʹؼ وتʧيƆʶʻبƅغ ȑʨيʴƅاد غʹʺƅج غʱʻغل م ʨƊ ز غAspergillus ر
 ؼʺائيƌة غƅت غʱƅابعة ʗʴʱƅ غɻʷƅبة في بيئات غƅيابʶة وغƅبيئتɻيʞ ضʨƊغز Ƌʚƍ غƅفʛʢيا

غʵƅيʨط غƅفʛʢية مقʶʺة باʤʱƊاـ ظƅى خƜيا تʻفʸل مʧ خʨغخ تʗʴ غɻʷƅبة ضف جƎʺʶا خيʢي و 
 غƜʵƅيا في معʦʤ غʨƊƗغز تʺʨƊ ʥƆʱغة وغحʙة ضحادية غʨʺʳʺƅعة غƅكʛومʨسʨميةؼغجʜر و عʹƎا بʨʴ عʧ ب

ر Pezizomycetesر Leotiomycetesر Eurotiomycetesصفʨؼ مƎʻا  10يʹʦ تʗʴ غɻʷƅبة 
Sordariomycetes رDothideomycetesؼ 

Phylum: Ascomycota 

  3-Sub-phylum: Pezizomycotina 

     i- Class: Eurotiomycetes  
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Cleistothecia  ƛظف غƅفʛʢيات غʱƅابعة ʚƎƅغ غʸƅف تكʨف ضجʶاماً ثʺʛية كʛوية غʷƅكل مغƆقة 
 Prototunicate)ضƄياسƎا كʺʛʲية ظƅى كʛوية غʷƅكل غبʙʱغئية غƅغƜؼ تȑʨʴ عƆى فʴʱة خاتجيةؼ و 

asci) ياجƄƗغ ȑج و  ضʹʻƅغ ʙʻا عƎƊتغʙل جƆʴʱي تʱƅغ ʨت ضبʛʴʱكتƅا غƎغغ ȑʛʺʲƅغ ʦʶʳƅغ ʧʺية ضʶي
ƅيʝ عʛʡ ʧيق تفʛيغƎا عبʛ فʴʱة ɾʛʡيةر في ʚƍغ غʻʸƅف تɻيʞ غƅفʛʢيات بʨʸتة تمية ضو ʡفيƆية و 

 ضو مكƊʨة Ƙƅشʻاتؼ

 تتبة : تتب مʧ غʛƅتب غʛʲƄƗ غʷʱƊاتغً يʹʚƍ ʦغ غʸƅف ثƜث 

Order: Eurotiales 

   Family: Eurotiaceae 

 ʦʹمʺة و تʛʱم ʞيɻي تʱƅغز غʨƊƗغ ʦʤباتاتمعʻƅى غƆفل عʢʱا مƎʻم ʠبعƅات  غƊغʨيʴƅوغ
ت ضƍʺية غقʸʱادية خاصة في صʻاعة تʶبب تƆفاً ʨʺƆƅغد غƅغʚغئيةر ظƛ ضف غƅعʙيʙ مʧ ضʨƊغعƎا ذغو  غʶƊƙافو 

مʧ بيʧ ضجʻاسƎا غƅʺعʛوفة جʝʻ غƅʺʹادغت غʴƅيʨية وإʱƊاج غƗحʺاد غƅعʹʨية وغʜƊƛيʺات و 
Penicillium و Aspergillus  تبةوʛƅغ ʜيʺʱية: تƅاʱƅفات غʸƅبا 

 غƄƗياج كʛوية ظƅى بيʹʨية مƜʱشية غƅغƜؼؼ ػ1
 خيȌ فȑʛʢ غيʛ مʟʸʵʱؼو  Trichogyneي بʨغسʢة غʵƅيȌ غʶʻʳ ȑʨʲƊƛغƛتʴاد غƅ ػ2
 غƅبʨس غƅكيʶي ضحادȑ غƆʵƅيةؼ ػ3
 غƅكƊʨيʙغت جافة قاتوتية غʷƅكل تʻفʸل غʢʷƊاتياًؼ ػ4

 ʛʹʱƃهAspergillus (Eurotium) و(Emericella) 

غʨƎƅغش وغƅʺاشر يɻيʞ معƎʺʤا مʛʱمʺاً غʝʻʳƅ عƆى ضʨƊغز عʙيʙة تʛʷʱʻ في غʛʱƅبة و يʚƍ ȑʨʱʴغ 
حبʨػ غʴʺƅاصيل غʜƅتغعيةؼ Ǝƅا غƅقʙتة عƆى ʨʺƆƅغد غƅغʚغئية و  ʻافعƆى غʨʺƅغد غƅعʹʨية غƅʺيʱة ويʶبب تع

ت ذƅ ʥƅقʙتتƎا عƆى تكʨيʧ ضعʙغد ƍائƆة مʧ غʨƅحʙغع عƆى غƗوساط غʱƅي تɻيʞ عƆيƎا و غʷʱƊƛات غʛʶƅي
ة Ɔفة فƎي تʨʴʱʶذ عƆى غʨʺƅغد غƅعʹʨييʶبب غمƎƄƜʱا ʜƊƗيʺات مʱʵو غʱƅكاثʛية غƜƅجʶʻية طغʶƅبʨتغت( 

 عيةؼفƎي سʛيعة غʨʺʻƅ عƆى غƗوساط غʜƅت بʷكل سʛيعر ضسʛز مʧ بʁية غƅفʛʢياتر ʚƅغ 

ʠفإف بع ʥƅʚƄ غدʨث مʛا تفƎغعʨƊف ضƛـ غʨʺل سʲية( مʛʢـ فʨʺسامة طس ʧيʶكʨتƜ
Aflatoxin ي ȑʚƅغ ʛʢفƅغ ƌʳʱʻAspergillus flavus  ي بوʶفʻʱƅاث غƎʳƆƅ ًغضاʛبب ضمʶت ʙا قƎʹع

 A. fumigatusغȑʚƅ يʶببƌ غƅفʛʢ و  ʶAspergillosisبب ما يعʛؼ بʺʛد غʛƅشاشيات ʶƊƚƅاف وت
 ؼA. nigerو 
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ʙʠفƄƃ عامƃه ʙهʢʸƃه Aspergillus 

 هʯƃكاثʙهʙʯƃكيب هʸʴʱƃي و 

يʱʺيʜ غʝʻʳƅ بʴامƌƆ غƅكƊʨيȑʙ غȑʚƅ يʷʻأ مʧ غʵƅيʨط غƅفʛʢيةر مʧ خƆية قاعʙية تʶʺى خƆية 
يʺكʧ تʺييʨƊ ʜعيʧ مʧ حامل Ǝʱي بʨʴصƆة مʱʻفʵة تʴʺل فاƅيʙغت قاتوتية و يʻ (Foot cell)غƅقʙـ 

 غƅفاƅيʙغتؼ

 : حيʘ تʴʺل غƅفاƅيʙغت مباشʛة عƆى غʨʴƅصƆةؼUniseriateػ1

 غʨʴƅصƆةؼ عƆىتʷʻأ  (Matula): حيʘ تʴʺل غƅفاƅيʙغت عƆى ضذتز Biseriateػ2

ƅز و غʛفʱوم ʜغجʨʴاً بʺʶف مقʨيك ȑʛʢفƅؿ غʜتعيةغʜƅوساط غƗى غƆا عƍʨʺƊ ʙʻي  عʢتع
تكʨف بأʨƅغف مƆʱʵفة حʶب غʨʻƅز وغʨƅسȌ غʜƅتعي  غʨƅƗغفؼ غƅكƊʨيʙغتمʱʶعʺʛغت مƆʱʵفة غƗشكاؿ و 

 Ɯʶسل ʨʡيƆة عƆى غƅفاƅيʙغتؼوتʱكʨف ب

مƎƊ ʧايات غʵƅيʨط غƅفʛʢية  ʙConidiophoreض غʱƅكاثʛ غƜƅجʶʻي بʱكʨيʧ حʨغمل كƊʨيʙية يب
ضما  Vesiclesغيʛ مʱفʛعةؼ تʴʺل في ƎƊايƎʱا تʛغƄيباً حʨصƆية مʵʹʱʺة تʙعى وعادة ما تكʨف قائʺة و 

ا بعʠ غʨƊƗغز مƎʻ ؼ يȎʴƆ في دوتة حياتƎا غفFoot cellsعʙʻ قاعʙة غʴƅامل فʱكʨف خƜيا غƅقʙـ 
 Teleomorph (Perfect state)امل يʱكاثʛ جʶʻياً طƊادت غʙʴƅوث( ويعʛؼ باʨʢƅت غʶʻʳƅي غƅك

يʶʺى غƍ  ʝʻʳƅاعʙʻو  Cleistotheciaحيʘ يʦʳʻ عƌʻ تكʨيʧ ضجʶاـ ثʺʛية كʛوية مغƆقة 
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Emericella و Eurotium  عىʙي يʶʻجƜƅت غʨʢƅا غʺʻبيAnamorph  ية وʙيƊʨكƅة غƅاʴƅل غʲʺي ʨƍ
 ʟاقʻƅت غʨʢƅى غʺʶضو يImperfects stateؼ 

 ʛʹجPenicillium 
 باƅʺʺيʜغت غʱƅاƅية: Penicilliumتʱʺيʜ ضʨƊغز 

 غʛʱƅغƄيب غʱƅكاثʛية غƜƅجʶʻية تʷبƌ غƅفʛشاةؼ ػ1
 يƎʱʻي بʳʱʺعات غƅفاƅيʙغت غʙƅوتʀية غʷƅكلؼكƊʨيȑʙ يكʨف بʶيʢاً ضو مʱفʛعاً و غʴƅامل غƅ ػ2
ف غƗحʙث تكʨيʻاً ƍي غƗقʛػ ظƅى غƅكƊʨيʙغت مʧ سƜسل جافة عƆى غƅفاƅيʙغت حيʘ تكʨ تʱكʨف  ػ3

ʙيƅفاƅؼغ 

 

 

 
 ƃ Penicilliumفʙʠهʢʸƃهʙ هƃعام  



 

95 
 

ظف ʡبيعة تفʛز غʴƅامل غƅكƊʨيȑʙ تʶاعʙ في تقʶيʦ غʝʻʳƅ ظƅى تʗʴ ضجʻاجر يʺكʧ تʱʺيʜ ثƜثة ضʨƊغز 
 مʧ غʱƅفʛزؼ

 :Monoverticillateػ1

 يʴʺل مباشʛة مʨʺʳعة مʧ غƅفاƅيʙغت عƆى قʺة غʶƅاؽؼغƅكƊʨيȑʙ غيʛ مʱفʛز و كʨف غʴƅامل ي

 :Biverticillateػ2

 تʴʺل بʙوتƍا مʳاميعاً مʧ غƅفاƅيʙغتؼ MetulaيʺʥƆʱ غʴƅامل غƅكƊʨيȑʙ مʨʺʳعة مʧ غƗذتز 

 :Terverticillateػ3

تʴʺل  تʴʺل بʙوتƍا مʳاميعاً مʧ غƗذتز (Rami)حيʘ يʺʥƆʱ غʴƅامل مʨʺʳعة مʧ غƅفʛوز 
 مʳاميعاً مʧ غƅفاƅيʙغتؼ

 ʛʢفPenicillium  ياʛʢفƅغ ʧبيعة و مʢƅات في غʷʱƊƛغسعة غʨƅت غƅؼ ضيʹاً باʛثتؽ عفيعƗغ ʧBlue 

mold  اً وʻبب تعفʶار ويƍʛػ وغيʨبʴƅوغ ƌƄغʨفƅيات وغʹʺʴƅى غƆع ʨʺʻوي ʠبعƅ غدؼʨʺƅغ ƋʚƎƅ ًفاƆت
 ʛʢاج فʻضجPenicillium  يةʛʢفƅـ غʨʺʶƅى باʺʶية تʨƊغد ضيʹية ثاʨاج مʱƊى ظƆتة عʙقƅغ
Mycotoxin  ʛʢفƅا غƎʻمP. expunsum  ʦث سʛيف ȑʚƅغ(Toxin)  ؼ بششʛيعPatulin طباتي )ʧيƅʨ

 ƛ يةʛʢفƅـ غʨʺʶƅغ Ƌʚƍ ج وʱʻʺƅغ ʛʢفƅى غƆع ʛتؤشʶƊƚƅ بةɻغتغً صʛبب ضضʶت ʙا قƎʻكƅ غف ظذغ اف وʨيʴƅغ
 ʻاوؿ غʨʺƅغد غƅغʚغئية غʨƆʺƅثة باʨʺʻƅ غƅفȑʛʢؼما دخʗƆ ضجʶامƎا عʛʡ ʧيق ت

 هʯƃكاثʙهʙʯƃكيب هʸʴʱƃي و 

ʶف جʨكʱر و يʜغجʨʴة بʺʶط مقʨخي ʧم ʛʢفƅغ ʦيئة مƎب ʨʺʻتعية يʜƅوساط غƗى غƆغت عʛʺعʱʶ
غʱƅفʛيق بيƎʻا باƅعيʧ في Ƌʚƍ غʸƅفةؼ ʚƅغ يʸعب  ʨƍAspergillus مʷابʝʻʳƅ ƌ باʨƅغف مƆʱʵفةر و 

 ƌʸʴف ʙʻكيبية عʛية وتʛƎʤفات مƜʱغخ ʙجʨت ƌƊغ ƛدةر غʛʳʺƅياًؼغʛƎʳم 

مʱفʛعة تƎʱʻي بʛʱغƄيب  Conidiophoresعʙʻ حʙوث غʱƅكاثʛ غƜƅجʶʻي تʷʻأ حʨغمل كƊʨيʙية 
بʚƎغ يʺكʧ سƜسل مʧ غƅكƊʨيʙغت وƛ تʨجʙ حʨصƆةؼ و  تʴʺل Phialidesضصبɻية غʷƅكل تʶʺى 

ʧيق بيʛفʱƅغ  ʝʻج ʧع ʝʻʳƅغ غʚƍ غزʨƊضAspergillus ودʙʴم ʨƎي فʶʻʳƅغ ʛكاثʱƅؼ ؼ ضما غʛيع ʘحي
 Cleistotheciaيʦʳʻ عƌʻ تكʨيʧ ضجʶاـ ثʺʛية مغƆقة و  Teleomorph باʨʢƅت غʶʻʳƅي غƅكامل

ʝʻʳƅى غʺʶا يƍʙʻوع  Penicilium = Talaromyces وCarpentalesؼ 
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 ʙʠفƃدوثة حياة ه(Talaromyces)  Penicilium 

ƅياة غʴƅض دوتة غʙتب Ɯف فʨكʱية بأف تʶʻيبجƊʚƅي قʺة غ Sterigma  ىƅظ ʛاجƎة تʛبة صغيʨبƊض
يƆي ذʥƅ تكʨف حاجʜ يفʸل ʛʡؼ غƊƗبʨبة عʧ قاعʙتƎا  SterigmaقʺƎʱا ʨƊغة Ɗاتʳة عʧ غƊقʶاـ ʨƊغة 

ɾيكʨف غƅقʦʶ غƅعȑʨƆ عباتة عʧ خƆية صغيʛة ƍي بʙغية تكʨيʧ غƅكƊʨيʙةر يʢʱاوؿ بعƍʙا غƅقʦʶ غʶƅفƆي 
غƅكƊʨيʙغت  ؼ وتƆʱʵفتʱكʨف سƆʶƆة مʧ غƜʵƅيا حʱىƆية ƅيʷكل خƆية ثاƊية ضحادية غʨʻƅغة تƋʚƍ ʛʺʱʶ غƅعʺ

ؼ ʨف فƎي ظما كʛوية ضو بيʹʨية ضو قʙ تكʨف خʹʛغش ضو ثتقاش ضو صفʛغشغƆƅمʧ حيʘ غʷƅكل وغʦʳʴƅ و 
ƅ غتʙيƊʨكƅغ Ƌʚƍ لʸفʻتʱ ʨب ʛʷʱʻوت ʛايʢʱياح و سʛƅة غʡا ʧم ʗبʻية تʨʹمادة ع ȑى ضƆا عƍغتʛقʱغس ʙʻع

 ʠفي بع ʗا دتسƎƊض ʛغً غيʛيʲوفة كʛمع ʛي غيƎية فʶʻʳƅوتة غʙƅغًؼ ضما غʙيʙياً جʛʢف ƛًʜي غʢعʱƅ ʙيʙج
حيʙʳƊ ʘ ضف عʹʨ غʱƅأƊيʘ ضو مʙƅʨ غƅكيʲTalaromyces vermiculatus  ʝل غƅفʛʢ غʨƊƗغز م

( يʷʻأ كفʛز مʧ ضȑ خƆية مʧ خƜيا غƅغʜؿ غƅفɾ ȑʛʢيكʨف مʢʱاوƛً ثAscogonium ʦطغƛسكʨكƊʨة 
Ɗƛطغ ȑʛكʚƅغ ʨʹعƅغ ʛƎʤيʲ ةʙيʛAntheridium ʛة و ( في فƊʨكʨسكƛق غƆʶʱيƅ اوتʳم ʛيز صخʱƆ ف

ƅل غʸفʻي ʦا ثƎƅʨوػ حʚضير تʛع ʜة حاجʢغسʨز بʛفƅغ ʧم ȑʨƆعƅش غʜʳ اƎʻة بيƆفاصƅية غʨƆʵƅتغف غʙʳƅغ
يʙʴث غʴʱƅƛاـ غʨʻƅوȑر ثʦ يعʁبƌ غƊƛقʶاـ غƛخʜʱغƅي ʱʱƅكʨف قي بʛوتʨبƜسʗ كل مƎʻʺا باآخʛ و يʱƆو 

ضتبعة ȐʨƊ ضحادية غʨʺʳʺƅعة غƅكʛومʨسʨمية يƆيƌ غƊقʶاـ غعʱيادʸʱƅ ȑبح ثʺاƊي ȐʨƊ تʱكʨف مƎʻا 
ؼ تبʙض غƄƗياج Cleistotheciaغʶƅبʨتغت غƅكيʶية دغخل غƄƗياج غƅʺبعʛʲة في غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ غƅʺغƆق 

يʜʺʱؽ غƜفƎا غʶƅʺيʱƅ ʥعʢي غʶƅبʨتغت غƅكيʶية غʱƅي تʻبʗ فʱعيʙ دوتة  بعʙ تʺاـ ƎʳʹƊاباʨƎʤƅت و 
 غʴƅياة مʧ جʙيʙؼ
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 دوثة حياة فʙʠ هƃبʹƄʴيʦم                                
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Kingdom: Fungi 

  Phylum: Ascomcota 

  3-   Sub-phylum: Pezizomycotina 

      2-  Class: Leotiomycetes 

صغيʛة ذغت ʡبقة  Apotheciaثʺات كيʶية كأسية يʹʦ غʸƅف فʛʢيات كيʶية تكʨف 
تʺʥƆʱ  (Inoperculate)غيʛ غʢائية  (Unitunicate)ضƄياج ضحادية غƅغƜؼ خʸيبة مكʨʷفة و 

ʡ ةʴʱفʱƅ يةɾʛيئيةʜʳƅتغسات غʙƅيةر غʶكيƅغس غʨبƗغ ʛيʛʴ ة بʲيʙʴƅغʻيƊغ ʗʹاـʺ  ʧاميع مʳʺƅغ ʠبع
 ظƅى ʚƍغ غʸƅفؼ Erysiphalesثʺاتغً كيʶية كʛوية مغƆفة مʲل فʛʢيات تتبة  غƅفʛʢيات غʱƅي تكʨف 

 مʸيʚهت هʶƃف

ية طغيʛ غʢائية( عƆى عكʝ غƅفʛʢيات غƅغʢائية تʀيقة ضحادية غƅغƜؼ ذغت فʴʱة قʺغƄƗياج  ػ1
 ʛʴʱƅيʛ غƗبʨغس غƅكيʶيةؼ ƄPezizaʺا في ضʨƊغز 

ʡفيƆية كʺا في فʛʢيات غƅبياد يʞ مɻيʷة ف بعʹاً مʧ ضʨƊغز غƅفʛʢيات غʱƅي تɻيʹʦ غʸƅ ػ2
 Ƙƅخʷاػؼ غʀʙƅيقي وغخȐʛ تميةر بʛية ضو مائية وضʨƊغز مكƊʨة Ɔƅʺايكʨتغيʜغ ضو مƆƆʴة

 يʹʦ غʻʸƅف عʙدغً مʧ غʛƅتب مƎʻا

1-Order: Erysiphales 

عƆى غʻƅبات  ية مʳبʛةتʹʦ فʛʢيات ʡفيErysiphaceae ƆتʹƋʚƍ ʦ غʛƅتبة عائƆة وغحʙة ƍي 
مʧ غʻƅباتات غʛƍʜƅية  وغسع عƆى ʡيفpowdery mildew diseaseمʶببة ضمʛغد غƅبياد غʀʙƅيقي 

 غʜʺƅتوعة وغƅبʛية ضغƆبƎا مƊ ʧباتات ذوغت غƅفƆقʱيʧؼ

 مʸيʚهت هʙƃتبة:

 تʺʥƆʱ ثوغئʙغً ى حʺʛغشر تʸبح سʨدغش عʙʻ غʻƅʹج و غƗجʶاـ غʛʺʲƅية غƅكʛوية غƅʺغƆفة بʛتقاƅية ظƅ ػ1
كيʶاً وغحʙغً ضو مʨʺʳعة ضƄياج تʶاعʙ في تʻʸيفƎاؼ ظف وʣيفة تʴʺل ذغت ضشكاؿ معيʻة و 

 غʜƅوغئʙ تبʺا تكʨف غʶʺƅاعʙة عƆى تʲبيʗ غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ عƆى سʢح غʻƅباتؼ
 تȑʨʱʴ غƄƗياج غƅكʛوية ضو غƅكʺʛʲية عƆى وغحʙ ظƅى ثʺاƊية ضبʨغس كيʶيةؼ ػ2
غƗبʨغس  ʦ يʻفʛʡ ʛʳؼ غƅكيʛʴʱƅ ʝيʛث تʛʵج غƄƗياج عʙʻ حʨʸؿ شق في غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ  ػ3

 غƅكيʶيةؼ
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ʡة غƗبʨغس غƅكيʶية دغخل غƄƗياج غʱƅي تʱكʨف في ضجʶاـ ثʺʛية مغƆقة اسغʱƅكاثʛ غʶʻʳƅي بʨ  ػ4
ƛ غƅفʛʢيات غƅكيʶية يكʨف كʛوياً و  ؼ ʚƍغ غʨʻƅز مʧ غƄƗياج فيCleistotheciumتʶʺى 

ʱى فƆع ȑʨʱʴياج و يƄƗت غʛʴʱا تʺʻية بيɻبيʡ ةʴʺʲƅغ ʦʶʳƅقق غʷت ʙʻية عʶكيƅغس غʨبƗؼغȑʛ 
غمƎƆا تكʶب غʻƅبات مƍ ʨ ʛƎʤي مع حسʢة غƅكƊʨيʙغت مʨƊ ʧز غƗويʙغت و غʱƅكاثʛ غƜƅجʶʻي بʨغ ػ5

غƅكƊʨيʙغت عاƅية غȐʨʱʴʺƅ غƅʺائي ʙƅتجة تʳعƎƆا ʜƅجة ؼ و Powdery mildewغƅبياد غʀʙƅيقي 
Ɗʨيʙغت بʷكل مفʛد ضو في غƅغاƅب بʷكل ƅكتʶاعƍʙا في غʸʱƅƛاؽ عƆى سʢح غƅعائلؼ تʴʺل غ

ʥƅʚƅ سلƜيقي  سʀʙƅبياد غƅيات غʛʢتبة بفʛƅغ Ƌʚƍ ىʺʶتPowdery mildew fungiؼ 
جʦʶ غƅفʛʢ يʱأƅف مʧ خيʨط فʛʢية مقʶʺة تʨʺʻ عƆى غʨʢʶƅح غʵƅاتجية ʻƆƅبات  ػ6

(Epiphytic)  ة فيʡساʨب Ȑʛخƛغئية غʨƎƅغش غʜجƛوتغؽ خاصة ضو غƗح غʢى سƆب عƅغاƅغ
مʱفʛعة اʡة مʺʸات سويأخʚ غʚغئƌ مʧ خƅƜيا غƅعائل بAppressoria  ʨʹاش غʸʱƅƛاؽ غع

 ʝʻاش جʻʲʱة باسʛʷبƅيا غƜى خƅا ظƎƆسʛيLevellula taurica ƌيɾ غƆتب ʘفل  حيʢʱƅة غƅحا
يʱغƆغل دغخل غƅعائل و  (Endophytic)ذتوتƎا حيʘ يʨʺʻ غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ دغخل ضʳʶƊة غʻƅبات 

مل كƊʨيʙية تʛʵج ظƅى سʢح غƅعʹʨ غʲƅغʛ ثʦ يʛسل حʨغ ةعʛʡ ʧيقة فʴʱ غʶʻƅيج غʻƅباتي
 غʻƅباتيؼ

 

 تʶʹيف هʙƃتبة 

مʛƎʤ و  Telemorphغسʙʻʱ تقʶيʦ فʛʢيات غƅبياد غʀʙƅيقي سابقاً عƆى غʨʢƅت غʶʻʳƅي 
Ƌʚ غʸƅفات غʛƎʤʺƅية ƅيʗʶ ثابʱة وتغثياً كʺا ثوغئƍʙار ƅكƍ ʧو  CleistotheciaغƗجʶاـ غʛʺʲƅية غƅكيʶية 

 ʥƅʚ يعʙʺʱ غƅكƊʨيʙية طغƜƅجʶʻية( ضيʹاًؼ وبيʙ يʱʶفيʙ مʧ غƗشكاؿ غʱƅقʶيʦ غƄ ʙʳƅاف غƛعʱقاد سائʙغًر
ƅيفغʻʸʱ ىƆع  ȑʙيƊʨكƅت غʨʢƅطغ ƌƆك ʛʢفƅغخ غʨخAnamorph ي ر وʶʻʳƅت غʨʢƅغTeleomorph ر

 (ؼHolomorphضو يعʙʺʱ غʻʸʱƅيف عƆى غʷƅكل غʱƅاـ 
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 مƃى غجʹاح Erysiphalesمفʯاح تقʴيʤ ثتبة 

ʺȑʛ يȑʨʱʴ عƆى كيʝ ةر غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ خاتجير غʦʶʳƅ غʲƅسƜسل حʁيʁيغƅكƊʨيʙغت تʱكʨف في ػ1
 ؼؼؼؼؼ غʝʻʳƅؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼوغحʙر غʜƅوغئʙ بʶيʢة تʷبƌ غʵƅيʨط غƅفʛʢيةؼؼؼؼؼ

Sphaerothecaؼ 

غƅكƊʨيʙغت تʱكʨف في سƜسل حʁيʁيةر غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ خاتجير غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ يȑʨʱʴ عƆى كيʝ ػ2 
 ؼؼ غʝʻʳƅؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼوغحʙر غʜƅوغئʙ ظبʛية مʱفʛعة ثʻائياً في ƎƊايƎʱاؼؼؼؼؼؼؼ

Podosphaeraؼ 

 ɾيʹʦ عʙد مʧ غƛجʻاج وكاƛتي: غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ يȑʨʴ غʛʲƄ مʧ كيʝغما 

مʱعʙد  Cleistotheciaةر غƗجʶاـ غʛʺʲƅية ʶʳر غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ جʜئياً دغخل غƊƗيʙغت مفʛدةغƅكƊʨػ3
 ؼPhyllactiniaؼؼؼ غʝʻʳƅ ؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼغƄƗياجر ثوغئʙ غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ ظبʛية ذغت قʨغعʙ بƆʸيةؼؼؼؼؼ

ياجر طضو في سƜسل كاذبة(ر غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ خاتجير غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ مʱعʙد غƄƗ غƅكƊʨيʙغت مفʛدةػ4
 ؼErysipheؼؼؼ غʝʻʳƅ ؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼغʜƅوغئʙ بʶيʢة تʷبƌ غʵƅيʨط غƅفʛʢيةؼؼؼؼؼؼ

غƅكƊʨيʙغت مفʛدة طضو في سƜسل كاذبة(ر غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ خاتجير غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ مʱعʙد غƄƗياجر ػ5
ؼؼؼؼؼ غʝʻʳƅ ؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼʙ مʱƆفة ضو معكʨفة غƎʻƅايةؼؼؼؼؼئغʜƅوغ

Uncinulaؼ 

ʺȑʛ مʱعʙد غƄƗياجر طضو في سƜسل كاذبة(ر غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ خاتجير غʦʶʳƅ غʲƅ غƅكƊʨيʙغت مفʛدةػ6
 ʛفʱم ʙوغئʜƅاؼؼؼؼؼعغƎاياتƎƊ ائياً فيʻؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼؼة ث ʝʻʳƅؼؼؼؼؼؼؼؼ غ

Microsphaeraؼ 
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2-Order: Helotiales 

عʨغئل تȑʨʱʴ غʛƅتب فʛʢيات  ƍ10ي مʧ ضƄبʛ غʛƅتب في غƅفʛʢيات غƅكيʶية غƅقʛصية تʹʦ و 
 ʧدغً مʙع ʦʹوثية كʺا تʛƅغد غʨʺƅضو غ ʗيʺƅب غʷʵƅى غƆبة ضو عʛʱƅبات تمية في غʻƆƅ ضةʛʺʺƅيات غʛʢفƅغ

 ذغت غƍƗʺية غƅكبيʛةؼ

 تʺʱاث غʛƅتبة باʸƅفات غʱƅاƅي:

 غƗجʶاـ غʛʺʲƅية كأسية ضو قʛصية مƅʨʺʴة عƆى ساؽ قʸيʛؼ ػ1
 غيʛ غʢائيةؼغƄƗياج مʻʵʲة قƆيƜً في غƅقʺة و  ػ2
 ضحياƊاً خيʢيةؼمʢʱاوƅة و غƗبʨغس غƅكيʶية ذغت ضشكاؿ مƆʱʵفة كʛويةر غƆƍيƆيʳيةر  ػ3

غȑʚƅ يʶبب مʛد غʱƅعفʧ غƅبʻي  Sclerotinia fructicolaغʛʺʺƅضة ʻƆƅبات فقȌ مʧ غƅفʛʢيات 
 ʲƆƅʺات غʛʵʸƅية ضو غʛʳʴƅيةؼ

 مʧ غƅعʨغئل غʱƅابعة ƋʚƎƅ غʛƅتبة

 

 Family: Sclerotiniaceae 

كʨيʧ غƗجʶاـ يʺيʜ ضʨƊغز غƅعائƆة ʨƍ ت ƍي عائƆة كبيʛة تʹʦ مʶببات مʛضية مƎʺةر ضʦƍ ماو 
ƅية وغʛʳʴƅغʷʴ كأسيةƅات غʺʲƅأ غʷʻيةر تʛʢفƅغ ʧيية مʷة حʛي صغيƍؼ وȑʛʳح ʦʶية ضو جʛʢة ف

 تʴʺل عƆى سʨيق غƗبʨغس غƅكيʶية شفافة ضحادية غƆʵƅية بيʹʨية ضو مʢʱاوƅةؼمʨʱسʢة غʦʳʴƅ بʻية و 

 ʙʠفƃدوثة حياة هSclerotinia fructicola 

كʺا يʸيب  Brown rotغʲƅʺات غʛʳʴƅية غƗخȐʛ مʶبباً غʱƅعفʧ غƅبʻي يʸيب غƅفʛʢ غʨʵƅخ و 
ʶجƗغ ʧتغت مʨبʶƅق غƆʢʻما تʙʻبيع عʛƅل غʸصابة في فƙض غʙفاحيةؼ تبʱƅات غʺʲƅغ ʧم Ȑʛغعاً غخʨƊاـ ض

يƎƆʺʴا غʨƎƅغش ظƅى غƅعائل غʻʺƅاسب طضوتغؽ ضو ضثƍات( يأخʚ غʶƅبʨت غʛʺʲƅية غʨʺƅجʨدة عƆى غƗتد و 
 Twigضو غƆƅفʴة غƅغʻʸية  Leaf blightباƊƙبات ظƅى دغخل ضʳʶƊة غƅعائل مʶبباً غƆƅفʴة غʨƅتʀية 

blight  يةʛƍʜƅة غʴفƆƅضو غBlossom blightؼ 

ʙ سƜسل مʧ غƅكƊʨيʙغت تكʨيʧ حʨغمل كƊʨيʙية ʨʡيƆة مʱفʛعة تƅʨيبʙض غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ باʱƅغƆغل و 
 ƌƊƗMonilia يعʨد ظƅى جMonilial stage  ʝʻيƆʢق عƆى ʚƍغ غʨʢƅت باʨʢƅت غƊʨʺƅيƆي غƅبيʹʨية و 
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ʸاػ غʲƅʺات ضيʹاً تʱʻقل ظƅى Ɗباتات غخȐʛر قʙ تغʨƎƅغش و  فيʸةؼ تʛʷʱʻ غƅكƊʨيʙغت غʻƅاق مʧ غƅفʛʢيات
ذʱƊ ʥƅيʳة ʜƊƜƅيʺات غʱƅي يفʛثƍا غƅفʛʢ ع بʻية عƆى سʢح غʛʺʲƅة غʸʺƅابة و تʛƎʤ بقخاصة غʻƅاضʳة و 

غʜؿ غƅفƆƅ ȑʛʢفʛʢ غʱƅغƆغل فيƎاؼ وƍكʚغ تʺƆʱيش غʛʺʲƅة باƅ ʺا يƎʶلƅى تفكʥ خƜيا غʛʺʲƅة مغʱƅي تؤدȑ ظو 
ʸاف ʡيƆة فʛʱة غʶقȌ عƆى غƗتد ضو تبقى معƆقة باƛقʙ تتʳف و ʛ و غا ثʦ تʸضƎʱʳʶƊ غȑʚƅ يʴل مʴل

غƅكƊʨيʙغت باʛʺʲƅة غʨʺƅميائية ل غƅكƊʨيʙية و ʨʴغمغʸʺƅابة غʳƅافة وغƅʺغʢاة باʶ ƅʺى Ƌʚƍ غʲƅʺاتغʱʷƅاشؼ ت
Mummified fruitʹاف  يؼ يقʸغƗضو في غ ȑʛʢؿ فʜكل غʷة بʛʺʲƅاش ظما دغخل غʱʷƅة غʙم ʛʢفƅغ

غʨʺƅجʨدة عƆى غƜʺƅئʺة تبʙض غʛʺʲƅة غʸʺƅابة و  غʸʺƅابة ضو بʷكل كƊʨيʙغت ضحياƊاًر عʙʻ تʨفʛ غʛʤƅوؼ
غƗتد باƊƙبات ʱƅكʨف ضجʶاـ ثʺʛية كأسية بʻية غʨƆƅف مƅʨʺʴة عƆى سيقاف تʷʻأ مʧ غʷʴƅية غƅفʛʢية 

ئƆة يƎƆʺʴا بأعʙغد ƍاغƅكيʶية مʧ غƗجʶاـ غʛʺʲƅية و ل غʛʺʲƅة غʸʺƅابةؼ تƆʢʻق غʶƅبʨتغت غʨʺƅجʨدة دغخ
 غƗوتغؽ غʙʴƅيʲة مʶببة ظصابات جʙيʙةؼغʨƎƅغش ظƅى غƗغʸاف و 
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 ʙʠفƃدوثة حياة ه Sclerotinia fructicola 
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3-Order: Rhytismatales 

 ʨيات تكʛʢتبة فʛƅغ Ƌʚƍ ʦʹية كأسية تʛʺʲƅا غƎامʶف ضجʗʵʱƅة غƅʜʱʵدغش  مʨية سʛʢية فʷفي ح
 خيʨط فʛʢية عʁيʺة تʛʴʱت بعʙ حʨʸؿ شق ضو شقʨؽ ضƄياج و  مʧتʱكʨف غʢƅبقة غʸʵƅيبة مʧ غʵƅاتجؼ 

 ؼفي غʷʴƅية غƅفʛʢية ʱƅعʢي شكʳƊ Ɯًʺياً 

ʶية بيʹʨية ظƅى خيʢيةر ʛʱƅغƄيب عʛʡ ʙʻفƎار غƗبʨغس غƅكيخاƅية مʧ غغƄƗياج غيʛ غʢائية و 
 ʻائية غƆʵƅيةؼشفافة ضحادية ضو ث

 ʝʻتبة جʛƅغ ƋʚƎƅ ز تابعʨƊ و ʝʻج ʦƍضRhytisma acerinum  يةʛيʳƅبقع غƅد غʛبب مʶي ȑʚƅغ
 ؼTar-spots of maple leaves غƛسفʙʻغفƗوتغؽ 

ʶƅية غʷʴƅبب غʶب ʥƅʚد كʛʺƅتقة و سʺي غʨƅح غʢى سƆع ʛƎʤي تʱƅدغش غʨ اـʶجƗا غƎʱʴي تʢتغ
 غʛʺʲƅية غʨʺʢʺƅتة في ʶƊيج غʨƅتقةؼ

 ʙʠفƃدوثة حياة هRhytisma acerinum 
ʶʱʺƅوتغؽ غƗى غƆصية عʛقƅية غʛʺʲƅاـ غʶجƗد غʨجʨياة بʴƅض دوتة غʙاش و تبʱʷƅؿ غƜة خʢاق ʙʻع

 ʛƎʤبيع تʛƅل غʸؿ فƜة خʳاضʻƅية غʛʢفƅة غʨʷʴƅل غƆʴصتʛيب قƄغʛيئة تƎية بʛʺʲƅاـ غʶجƗية غ
Saucer-shape  ا غوƎʻت مʛʴʱتƅية غʛبƙية غʶكيƅتغت غʨبʶƅ ة وƆائƍ غدʙكل وبأعʷ يةƊافة دخاʲتة كʨʸب

تكʨف ضƊبʨػ تبʙض غʶƅبʨتغت باƊƙبات و  مƜمƎʱʶا ʦʶʳƅ غʻƅبات ʻʙفʲة مʻبعʲة مʧ غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅر وعƊا
ʱʵبات يƊت و ظʨغʲƅيق غʛʡ ʧتقة عʨƅيج غʶƊ ؽʛ فʨكʱى تʱيج حʶʻƅغل دغخل غʨʱƅبا ȑʛʢفƅؿ غʜغƅض غʙيب

سʨدغش تعʺل عƆى  ʱكاثʛية ويفʛث غƅفʛʢ مادة صʺɽيةتبʙض تكʨيʧ غʛʱƅغƄيب غƅؼ (Storma)غʷʴƅية 
 ؼ(Tar-spot)تʶʺى غƅبقع غƅفʛʢية بƜʵيا غƅʺʹيف غʸʺƅاػ و  تʺاسʥ غʵƅيʨط

ات( في ثقʨػ صغيʛة دغخل غʷʴƅية ʛمتʱكʨف تʛغƄيب ذكʛية غʶƅبʛماƊʨƄيات طغʻƅاتʳة ʶƆƅب
تʷʻأ خƜيا غʨʲƊية طغƛسكʨكƊʨات( غʴƅامƆة ʵƆƅيʨط غʷƅعʛية  Rode-shapeعȑʨʸ ويكʨف شكƎƆا 
Trichogyne  ȑʛعʷƅغ Ȍيʵƅغ ʛية عبʨƊƗغ ʛʺية و ظذ تʨƊƗدوج غʜʱة فƊʨكʨسكƛى غƅطظʨيʵƅغ ʛعب ʛʺت 

Ƌʙƅʨʺƅغ ƛية غʶكيƅAscogenous hyphae يةʶكيƅتغت غʨبʶƅياج وغƄƗش غʨʷƊ ضʙا يبƍʙʻي عʱƅؼ وغ
ʦي تʱƅيقة غʛʢƅوبا Ɔا سƎحʛع شʺʳʱية تʢتغت خيʨى سبƆكل حاوية عʷƅية غƊغʨʢياج غسƄف ضʨكʱفاًر ظذ ت

دغخل جʦʶ ثʺȑʛ قʛصي طƄأسي( عʙʻ مƜئʺة غʛʤƅوؼ غƅبيئية تبʙض باƜʢƊƛؽ ظƅى غʵƅاتج ʙʴʱƅث 
 ظصابة ƅʺʹيف Ɗباتي مʻاسب مʧ جʙيʙؼ
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 Rhytisma acerinum دوثة ʙʠفƃحياة ه   

 

ة مʨʤʻتة تƎƆʺʴا ɼيʺبعʙ تʷقق غʷʴƅية غƅفʛʢية مكƊʨة  غƗبʨغس غƅكيʶية غƙبʛية غʷƅكل تʛʴʱت
ة غʳƅيƜتيʻية عƆى سʢح غؽ غƅعائل تʸʱƆق ʨƅجʨد غƅʺادوت بعʙ سقƎʡʨا عƆى غʢʶƅح غʶƅفƆي Ɨغʛƅياحر و 

 يؤدȑ ظƅى ظصابة غʻƅباتر غƅفƛ ʛʢ يكʨف كƊʨيʙغتؼغƗبʨغس وʚƍغ 
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3- Sub-phylum: Pezizomycotina 

  3- Class: Pezizomycetes 

 صف هƃفʙʠيات هƃكيʴية هƃقʙصية

عƆى بقايا غʻƅباتات غʶʱʺƅاقʢة وكʥƅʚ عƆى  تɻيʞ ضفʛغد Ƌʚƍ غʨʺʳʺƅعة مʧ غƅفʛʢيات مʛʱمʺة
ƅʨʺʴة غʱƅي قʙ تكʨف م Apotheciaتʱʺيʜ بʱكʨيƎʻا Ɯƅجʶاـ غʛʺʲƅية غƅقʛصية غƆʵʺƅفات غʴƅيʨغƊيةر و 

سʢح غƅقʛخ معʛضاً ʨƆƅسȌ غʵƅاتجي ɾيʴʺل صفʨفاً مʧ غƄƗياج يكʨف عƆى حامل ضو جاʶƅة و 
 صخʛؼƎƆƆʵʱا خيʨط عʁيʺة تʱبايʧ حʨʳـ وضشكاؿ وضʨƅغف غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ بيʨƊ ʧز و غʶƅبʨتية غʱƅي ت

 عʙʻ فʟʴ مقʢع في غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ يƜحȎ وجʨد ثƜثة ضجʜغش ƍي:و 

غȑʛʺʲƅ غƅقʛصي  ʢʶƅح غʦʶʳƅغʱƅي تكʨف مبʻʢة : و Hymenium layerغʢƅبقة غʸʵƅيبة  ػ1
 غʷƅعيʛغت غƅعʁيʺةؼوتʹƋʚƍ ʦ غʢƅبقة غƄƗياج و 

تʺʲل ʡبقة تʀيقة مʧ خيʨط فʛʢية : و Sub-hymenium layerغʢƅبقة تʗʴ غʸʵƅيبة  ػ2
 مʨʶʻجة تقع تʗʴ غʢƅبقة غʸʵƅيبةؼ

يʱʺيʜ ظƅى ʨ غʜʳƅش غʴƆƅʺي غƅʺكʨف مʶƊ ʧيج بƊʛكيʺي كاذػ و ƍ: و Excipulum غʗʵʱƅ ػ3
 مʢʻقʱيʧؼ

 ؼEctal excipulumتʗʴ خاتجي  ػ ض

 ؼMedullary excipulumاعي ʵتƊ ʗʴ  ػ ػ

:ʧعيʨƊ ىƅتغت ظʨبʶƅؽ غƜʢƊيقة غʛʡ ىƆادغً عʺʱيات غعʛʢفƅغ Ƌʚƍ ʦʶتق 

 Operculate apotheciaفʛʢيات قʛصية غʢائية  ػ1

حيʘ تƆʢʻق غʶƅبʨتغت مʧ غƄƗياج عʛʡ ʧيق غʢاش خاخ يقع في قʺة غƅكيʝ كʺا في تتبة 
Pezizales 

 ʛInoperculate apothecia غʢائية فʛʢيات قʛصية غي ػ2

ʛʡ ʧيق ثقب ضو شق في عƆق غʶƅبʨتغت ʢج غيʛ غʢائية طعʙيʺة غƅغʢاش( فʻʱوتكʨف غƄƗيا
 ʛʡؼ غƅكيʝؼ
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غʱƅي تȑʨʱʴ عƆى جʺيع ضʨƊغز غƅفʛʢيات غƅكيʶية  Pezizalesة وغحʙة ƍي تتبة يʹʦ غʸƅف تتب
 ʝʻل جʲكʺأة طمƅيات غʛʢغ فʙية كأسية ما عʛʺاماً ثʶف ضجʨغز تكʨƊƗائيةر جʺيع غʢياساً غƄف ضʨي تكʱƅغ

Tuber ؼƜغƅغئية غʙʱياساً غبƄف ضʨتك ʘحي )(Prototunicate)  ياتʛʢفƅغ ʦʤف معʸƅغ ʦʹي
 كʥƅʚ فʛʢيات تميةؼغƅʺكƊʨة Ɔƅʺايكʨتغيʜغ غʵƅاتجية و غƅكيʶية 

Order: Pezizales 

 ʝʻتبة جʛƅاج غʻضج ʧمPeziza رMorchella رTuberؼ 

 مʸيʚهت هʙƃتبة

غʛʺʲƅية فʨؽ  غƗشكاؿ غʱƅي تكʨف ضجʶامƎاتʹʦ غƅفʛʢيات غƅقʛصية غƅʺغʢاة و  تتبة كبيʛة ػ1
 ʜية ضو ʡفيƆية عƆى غʻƅباتاتؼيضتضيةؼ غʨƊƗغز تكʨف تمية ضو مايكʨتغضتضيةر شبƌ ضتضية و 

ة ضو مغƆقة ʸيبة ضو شبƌ مكʨʷفة غʢƅبقة غʸʵƅيبية غʙƅوتʀية مكʨʷفة غʢƅبقة غʵƅغʛʺʲƅة غƅكيʶ ػ2
ʵƅبقة غʢƅيبغʸةؼ 

 ضو غʢاش تʗʴ قʺة غƅكيʝ (Slit)ضو شق  (Operculum)تȑʨʱʴ غƄƗياج عƆى غʢاش  ػ3
(Suboperculate)ؼ 

 ؼغƅبʨس غƅكيʶي ضحادȑ غƆʵƅية يʛʱغوح بيʧ غƅكʛوȑ ظƅى غƆƍƛيƆيʳي ضو غƅʺغƅʜي ػ4
 غʨʢƅت غƜƅجʶʻي Ɗادتؼʦʤ غʨƊƗغز تعʛؼ بʨʢتƍا غʶʻʳƅي و مع ػ5

 :تʹʦ غʛƅتبة عʙة عʨغئل مƎʻا

Family: Pezizaceae 

 :تʹʦ غƅفʛʢيات غƅʺعʛوفة باƅفʛʢيات غƅكأسية

 غƗجʶاـ غʛʺʲƅية كأسية ضو قʛصية جاʶƅة ضو معʻقة صغيʛة ظƅى كبيʛة جʙغًؼ ػ1
 غƅغʢاش في قʺة غƅكيʝؼ ػ2
 غʨʻƅغة تقيق غʙʳƅغتؼغƅبʨس غƅكيʶي ضحادȑ  ػ3
 عƆى غƗخʷاػؼتʨʺʻ عƆى غʨʺƅغد غʛƅوثية و ʙ مʧ غƗبʨغس فʨؽ ضتضية ضو يغƅعʙ ػ4
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 ʛʹʱƃهPeziza 
تʨجƋʚƍ ʙ غƅفʛʢيات في غʛʱƅبة وغʨʺƅغد غʶƅʺادية وغʛƅوثية وغƗخʷاػ غƆƆʴʱʺƅة وغʱƅبʧ وغʛʱƅػ 

سʦ ضو ضʛʲƄر ƌƊʨƅ بʻي  5ػ2اƅب ؼ يʱʺيʜ غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ بكƌƊʨ كأسي غʷƅكل كبيʛغً في غƅغغʛʴʺƅوقة
ة ʱعʛد يʴʺل ضƄياج سبʨتية مʛʱغصساؽ وسƌʴʢ غƅʺجاʝƅ ضو مʨʺʴؿ عƆى  شاحبر مʴƅ ƌʶʺƆʺي

عادة يȑʨʱʴ غƅكيʝ غʨƅغحʙ صفاً وغحʙغً مʧ غʶƅبʨتغت غƅكيʶية مع بعʹƎا تƎƆƆʵʱا خيʨط عʁيʺة و 
Uniserriate ascospores اشʢيق غʛʡ ʧث عʙʴتغت تʨبʶƅؽ غƜʢƊية غƅؼ ظف صOperculum  أʷʻي

 عʙʻ قʺة غƅكيʝؼ

 ʛʹʱƃهMorchella 

ʶجƗيات ذغت غʛʢفƅغ ʧقة و مʨʶم ʛƎʤʺƅسية غʛر جʝʺƆʺƅية غʳʻية غسفʶية كيʛʺʲƅاـ غ ʧي مƍ
ؼ بعʠ ضʨƊغز ʚƍغ غʝʻʳƅ ذغت ʀيʺة (Morels)غƅفʛʢيات غƅʺأƅʨƄة غƅʺفʹƆة غƅʺعʛوفة باʨʺƅتيƜت 

في ة في مʻاʡق ضوتبا وʨƍ يكʛʲ في غƅغابات و ز بأسعات باƍʹيباغʚغئية عاƅية غʻية باƅبʛوتيʻات و 
في فʸل معيʧ مʧ غʻʶƅة ويʱʺيʜ باحʳاـ كبيʛة  غʻʺƅاʡق غƅباتدة مʧ غƅعاʦƅر يʺكʧ جʺع غƗجʶاـ غʛʺʲƅية

 ȑʛʺʲƅغ ʦʶʳƅغ ʜيʺʱبياًؼ يʶƊ  ى حاملƅظStipe ةʨʶʻƆوق Pileus  ة ضو ذغت حافات وʛقʻف مʨف تكʨتك
ƅبقة غʢƅاغʳʱƅضو غ ʛقʻƆƅ ةʻʢيبة مبʸʵ ياج وƄƗغ ʧف مƅأʱيʺويف وتʁعƅايفات غƎƅية غƊغʨʢياج غسƄƗةر غ

 ل مƎʻا عƆى ثʺاƊية سبʨتغتؼغʷƅكل يȑʨʴ ك

  
                   Peziza                                      Morchella 
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 Epigeousح غʛʱƅبة ʥƅʚƅ تʶʺى جʻاج غʱƅي تʨʺʻ فʨؽ سʢمʧ غMorchella Ɨو  ʝʻPeziza ج

fungiؼ 

ʛيات غʱƅي تʨʺʻ تʗʴ سʢح غʛʱƅبة مʧ غƅفTuber ʢو  Trimaniaو  Terfeziaغƛجʻاج 
مʧ غƗمƆʲة ا يʱعايʞ مع جʚوت بعʠ غʻƅباتات و حيʘ ضف بعʠ ضʨƊغعHypogeous fungi Ǝتʶʺى و 

تعʱبƋʚƍ ʛ غƗجʻاج مƎʺة مʧ غʻƅاحية غƛقʸʱادية كƎƊʨا  Trufflesغʷƅائعة ʙƅيʻا في غƅعʛغؽ ʨƍ غƅكʺأ 
ʚت غʙʸغئمʨʱحƛ افʶƊƚƅ ʙات غما غئي جيʻوتيʛبƅغ ʧية مƅبة عاʶƊ ىƆا عƎ ʝʻʳƅ بةʶʻƅباTuber  ȑʚƅغ

غʱƅي تʱعايTerfezia  ʞو  Trimaniaضما غƗجʻاج غʜƅغف ʨط و ʳƆات غƅبيʛʷʱʻ في ضوتبا ويʱكامل مع ضش
غƅكʺأ  Trimaniaيʶʺى غʝʻʳƅ ر Helianthemumمع بعʠ غʻƅباتات غʛʴʸƅغوية مʲل Ɗبات غƅشش 

 غƅكʺأ غƗسʨدؼ Terfeziaغʝʻʳƅ غƗبيʠ و 

خƜياOuter peridium  Ƌعʙʻ عʺل مقʢع في غʦʶʳƅ غʛƊ ȑʛʺʲƅغƋ يʱأƅف مʧ غƜؼ خاتجي و 
تكʨف غƄƗياج و  VeinsتƎƆƆʵʱا عʛوؽ  (Gleba)خʸيبة  مʻʵʲة غʙʳƅتغف ومʢʻقة دغخƆية ʴƅʺية

ʻʺƅية في غʨʹبيƅوية ضو غʛكƅغ ȑʨʴي ʝيبةر كل كيʸʵƅقة غʢ48ػ  ʨيةؼتغسبʶت كي 

 
ʙʠضي في فʙع عʠمق Tuber 
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Kingdom: Fungi 

   Phylum: Ascomycota 

     3-Sub-phylum: Pezizomycotina 

        4-Class: Sordariomycetes 

يʹʚƍ ʦغ غʻʸƅف معʦʤ غƅفʛʢيات غƅكيʶية غʱƅي تكʨف تʛغƄيب ثʺʛية دوتʀية ضو قاتوتية غʷƅكل 
Perithecia  قʻى عƆع ȑʨʴيNeck  ة وʴʱي بفƎʱʻيOstiole ʻʢاتبƎ  يʺةʁط عʨخيPeriphysis 

 يعʱقʙ ضƎƊا ParaphysisتƎƆƆʵʱا خيʨط عʁيʺة بʷكل مʦʤʱʻ دغخل غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ و  غƄƗياج تʛʱتب
ف بʱكʨيƎʻا غƄƗياج غƛحادية ʚƍغ غʸƅغʶƅبʨتغتؼ تʱʺيʜ ضʨƊغز تƆعب دوتغً في عʺƆية غƜʢƊؽ غƄƗياج و 

 دغخل غʛʺʲƅة غƅكيʶية غʙƅوتʀيةؼ (Inoperculate)ائية غيʛ غƅغʢ (Unitunicate)غƅغƜؼ 

ʸƅغ ʦʹبات ضو يʻƆƅ ضةʛʺف مʨتك ʘفة حيƆʱʵي بيئات مʢغعاً تغʨƊغت ضو ف ضʛʷʴƆƅ ضةʛʺم
قʙ تكʨف فʛʢيات غƛخȐʛ ضو مƆƆʴة Ƙƅخʷاػ توثية ضو تمية و قʙ تكʨف ʡفيƆية عƆى غƅمʱعايʷة معƎا و 

 مائية غɻʺƅيʷةؼ

ƅغ ʧدغً مʙف عʻʸƅغ غʚƍ ʦʹايƎʻتب مʛ: 

1-Order: Sordariales 

2-Order: Hypocreales 

 Order: Sordariales-1ثتبة 

 مʸيʚهت هʙƃتبة

ضو غامقة ذغت خيʨط فʛʢية عʁيʺة وغƜؼ جȑʙƆ ضو غʷائي ة دوتʀيفʛʢياتƎا تكʨف ثʺاتغً  ػ1
 تكʨف مʨʺʢتة ضحياƊاؼ غƄƗياج غسʨʢغƊية غʷƅكل قاعʙيةؼو 

 غƆʵƅيةؼغƗبʨغس غƅكيʶية ضحادية ضو ثʻائية  ػ2
 غʱƅي Ǝƅا عʺل غƅبʚيʛغتؼʨف عʙدغً مʧ غƗشكاؿ غƜƅجʶʻية و غƅفʛʢيات تك ػ3
 ʛʱƅبةؼʨثية بʹʺƎʻا غʨʺƅغد غʛƅوثية وغƗخʷاػ وغتʹʦ ضʨƊغعاً تɻيʞ تمية عƆى غʨʺƅغد غƆʶƅيƆ ػ4
بʨس في  1000ظƅى ضʛʲƄ مʧ  8د ضبʨغس غƅكيʝ مʧ عʙغʸƅفات غƎʺƅʺة ƋʚƎƅ غʛƅتبة ƍي تمʧ  ػ5

 غƅكيʝؼ
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1- Order: Sordarides 

       Family: Chaetomiaceae 

ʺʲƅاـ غʶجƘƅ اƎاجʱƊة بإƆعائƅغ Ƌʚƍ فʸʱكل و تʷƅية( غʛʲʺكƅية طغʀوتʙƅية غʛ ىƆع ʛƎʤي تʱƅغ
كʲيʛة ضو ʨƅغحق بأشكاؿ مʨʻʱعة  يȑʨʱʴ غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ عƆى ثوغئʙغʨƅسȌ غƅغʚغئي غʨʱʺƅغجʙ عƆيƌر و  سʢح

 ؼChaetomiumغʝʻʳƅ غسʦ غƅعائƆة و  Ǝاق مʨʡʻيƆة عƆى سʢح غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ غȑʚƅ غشʱو 

 ʨبʶƅياج غƄƗكل و غʷƅوية غʛكƅية ضو غʨʹبيƅتية غ ʦʶʳƅة دغخل غʺʤʱʻتة مʨʸتب بʛʱي تʱƅغ
اʡة سʜƆƅجة تʛʴʱت دغخل غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ وتʛʵج بʷكل كƆʱة ƅʨƅبية وتʛʷʱʻ بʨ غȑʛʺʲƅر غƗبʨغس غƅكيʶية غ

غʻƅباتية غƅغʻية ƅعʹʨية كاƆʵʺƅفات غʴƅيʨغƊية و د غغƅʺفƆʸياتؼ ضفʛغد Ƌʚƍ غƅعائƆة مʛʱمʺة غʨʺƅغغʛʢʺƅ و 
مʧ غʳʺƅاميع غƅفʛʢية غʱʺƅكيفة ɻʺƆƅيʷة عƆى ƅعاƅية ƙفʛغث غʜƊيʦ غƆʶƅيƅʨيʜ و باƆʶƅيʨƆث ʛʤƊغً ƅقʙتتƎا غ

 ؼCoprophilous fungiمƆʵفات غʴƅيʨغƊات طغʛƅوث( فƎي مʧ غƅفʛʢيات غƎʺƅʺة ʛƆƅوث 

 
ʛʹج Chaetomium 
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2-Order: Hypocreales 

 مʸيʚهت هʙƃتبة

 معʦʤ غʨƊƗغز تكʨف ثʺاتغً دوتʀية غʷƅكلؼ ػ1
 ʺية ضو شʺɻية صفʛغشر بʛتقاƅية ضو حʺʛغش غʨƆƅفؼʴƅية غƅفʛʢية غʷʴƅ ػ2
 غƅكيʝ يȑʨʱʴ عƆى فʴʱة قʺية مʻʵʲةؼغʶƅبʨتية بيʹʨية ظƅى غسʨʢغƊية و  غƄƗياج ػ3
 غƗبʨغس كʛوية ظƅى ظبʛية غʷƅكل مؤƅفة مʧ خƆية ظƅى بʹع خƜياؼ ػ4
 غƗبʨغس غƅكيʶية باƅقʨةؼتʛʴʱت و  ػ5

 :تʹʦ غʛƅتبة عʙدغً مʧ غƅعʨغئل مƎʻا عائƆة

Family: Clavicepitaceae 

صفʛغشر غƄƗياج غسʨʢغƊية ʨʡيƆة بʛغقة ضو بʛتقاƅية ضو  ʱʺيʜ غƅعائƆة بʱكʨيʧ حʷية فʛʢية مƊʨƆةت
ية ʛʺʲƆƅة اج قʺة مʻʵʲة تȑʨʱʴ عƆى ثقʨػر غʵƅيʨط غƅعʁيʺة تʱكʨف عƆى غʙʳƅتغف غʳƅاƊبوتكʨف ƄƘƅي

ƅيʝ بيʧ غƄƗياج غƅقاعʙيةر غƗبʨغس غƅكيʶية تʺʙʱ عƆى ʨʡؿ غƅكيʝؼ بعʙ تʛʴت غƗبʨغس تʻبʗ غʙƅوتʀية و 
 بʱكʨيʧ ضƊابيب ظƊبات بيʻʺا في بعʠ غʨƊƗغز تعʢي كƊʨيʙغتؼ

 ʝʻة جƆعائƅغ ƋʚƎƅ ابعةʱƅة غʺƎʺƅاج غʻجƗغ ʧمClaviceps purpurea  دʛبب مʶي ȑʚƅغ
ʨƆƅف تʱʴل حبات ظذ تʛƎʤ تʛغƄيب حʛʳية صƆبة سʨدغش غ Ergotغƛتكʨت عƆى مʴاصيل غʴƅبʨػ 

عʙʻ مƜئʺة غʛʤƅوؼ غƅبيئية يʸʴل Ǝƅا ظƊبات ؼ و Sclerotiaتʶʺى غƗجʶاـ غʛʳʴƅية غʻʶƅبƆة ʻƆƅبات و 
غʱƅي بʙوتƍا ʨكƊʨات( و خƜيا تكاثʛية جʶʻية طغʛʲƊيʙغت وغسكمʺا يʱʻج عƌʻ تكʨيʧ حʷية تʱكʨف بʙغخƎƆا 

 ʝكيƅغ ȑʨʴيةر يʷʴƅتب دغخل غʛʱية تʛʲʺية كʛʺاـ ثʶتية في دغخل ضجʨبʶƅياج غƄƗغ ʧيʨى تكƅظ ȑتؤد
اʡة سعƊ ʙʻʹج غʶƅبʨتغت تʛʴʱت وتƆʢʻق بʨ  (Filiform)عƆى ثʺاƊية سبʨتغت خيʢية ضو ظبʛية غʷƅكل 

ʦƆيʷƅات غƍيب ضثʸʱƅ ياحʛƅت  غʨبʶƅغ ʛقʱاؼ فإذغ غسƎʴʱتف ʗػ في وقʨبƊاً غƊʨبات مكƊƙض باʙة يبʛƍʜƅى غƆع
تكʨف  مكƊʨاً حʸيʛة سʛعاف ماƅفȑʛʢ دغخƌƆ مʶبباً تƆف ضƌʱʳʶƊ و يʨʺʻ غƅغʜؿ غت يʛʱʵؽ غƅʺبيʠ و ظƊبا

ʛحƆة ʜƅجة ʱƊيʳة تʸبح غʻʶƅابل في Ƌʚƍ غAcervulus ʺƅكƊʨيʙية  حʨغمل كƊʨيʙية قʸيʛة بʷكل كʨيʺة
 بʥƅʚ تعاد دوتة غʴƅياةؼصابة ظƅى ضثƍات جʙيʙة و تʻقل غƙ غʛʷʴƅغت غʱƅي ظفʛغث سائل ʜƅج يʚʳػ

ظذغ ضʗƆƄ مʧ قبل غʶƊƙاف ضو  Alkaloidsتȑʨʴ غƗجʶاـ غʛʳʴƅية عƆى قʨƆيʙغت سامة 
قʙ تؤدȑ في غƎʻƅاية ظƅى غʨʺƅت ʱƊيʳة تأثيƍʛا عƆى  Ergotismغʴƅيʨغف فإƎƊا تʶبب حاƅة تʦʺʶ تʙعى 

 غƎʳƅاث غƅعʸبي فʙʴʱث حاƅة مʧ غʨƆƎƅسةؼ
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 ʙʠفƃدوثة حياة هClaviceps purpurea 
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     Kingdom: Fungi 

     Phylum: Mycota 

    3-Sub-family: Pezizomycotina 

      5-Class: Dothidiomycetes 

ʸƅغ غʚƍ ʦʹية يʛʢية فʷية في حʶكيƅية غʛʺʲƅيب غƄغʛʱƅف غʨي تكʱƅيات غʛʢفƅغ ʦʤف مع
Ascostroma ائيةʻتية ثʨبʶƅياج غƄƗكير غƆƅ يƆغخʙƅؼ غƜغƅف غʨبك ʝد و سʺيكʙʺʱƆƅ Ɯًؼ اً قابƜغƅغ

ضʺʧ غʷʴƅية غƅفʛʢية غات ضو مʶاʧƄ غʙƅغخƆي يكʨف تʀيقاً غيʛ قابل ʙʺʱƆƅدؼ تʱكʨف غƄƗياج دغخل فʛغ 
تʺʜؽ خʛوج غƅكيʝ مع غƅغƜؼ غʙƅغخƆي و  عʛʡ ʧيقغƅكيʶيƌ غƅكيʶية معʦʤ غʨƊƗغز تʛʴʱت ضبʨغغƎا 

 غƅغƜؼ غʵƅاتجيؼ

كʛميات عƆى ف تɻيʞ كفʛʢيات مʺʛضة عƆى غʻƅباتات غʴƅية ضو ʚغ غʸƅغʱƅابعة ƎƅغʨƊƗغز 
تʨجʙ بعʠ غʨƊƗغز غƅʺكƊʨة Ƙƅشʻات ضو غʢʱʺƅفƆة عƆى غƅفʛʢيات غƛخȐʛ ضو عƆى غʱʺƅبʁيات غʻƅباتية و 

 غʴƅيʨغƊاتؼ

 

 :مʧ غʛƅتب غʱƅابعة ʚƎƅغ غʸƅف

Order: Pleosporales 

Ɯشʻاتر كʺا تʹʦ فʛʢيات مكƊʨة ƅوفʛʢيات تمية و  تʹʦ فʛʢيات مʺʛضة ʻƆƅبات وغʴƅيʨغƊات
ʵƅيʨط غƅفʛʢية غƄƗياج بيʧ غ غƅفʛʢيات غʛƅوثية غƅكيʶية تʷʻأ تȑʨʱʴ غʛƅتبة عƆى فʛʢيات مائيةؼ و 

مʧ غʜʳƅش غƅعʦʶʳƆƅ ȑʨƆ غȑʛʺʲƅ وتʨʺʻ ظƅى قاعʙتƌ حيʘ تʙʴʱ وتكʨف  Ƌʚƍ تʱكʨف ة غƅكاذبة و ʁيʺغƅع
 مƆʱʵفة غƗشكاؿؼƗبʨغس غƅكيʶية شفافة ضو دغʻƄة و عʛيʹةؼ غƄƗياج قاعʙيةر غمقʶʺة و 

Family: Venturiaceae 

   Venturia inaequalis 

 Apple scabتʢʱفل ضʨƊغز ʚƍغ غʝʻʳƅ عƆى غʻƅباتات مʶببا Ǝƅا مʛضاً يعʛؼ بʛʳػ غʱƅفاح 
 كƊʨيʙغت شبيƎة بƎƆيب غʷƅʺعةؼ تʻبʗتʱʻج عƎʻا حʨغمل كƊʨيʙية و  Stormaحيʘ يʱكʨف ʶƊيج غʨʷʴƅة 

كʨكƊʨة يʸʴل بيƎʻʺا غتʴاد غسغƅكƊʨيʙغت ʱƅكʨف خيʡʨاً فʛʢية وتʟʸʵʱ بعʠ خƜياƍا ظƅى غʛʲƊيʙة و 
تعʢي خƜيا مʙƅʨة ƄƘƅياجؼ تʷʻأ عƎʻا ضƄياج  Ascogenous hyphaeتكʨيʧ خيʨط كيʶية خȑʨƆ و 
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 (شبيƎة باʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ غƅقاتوتȑ طغيʛ حʁيʁية سبʨتية غسʨʢغƊية غʷƅكل في دغخل تʳاويف طغʛؼ(
 تȑʨʴ دغخƎƆا عƆى سبʨتغت كيʶيةر تʱʺيʜ غʶƅبʨتغت بأƎƊا مكƊʨة مʧ خƆيʱيʧ غيʛ مʶʱاويʱيʧ في غʦʳʴƅؼ

 ʛʢفƅغت غʙيƊʨك ʜيʺʱتV. Inaequalis Ɗʨة وعادة ما بكʛيʸغمل قʨى حƆل عʺʴدة تʛا مفƎ
فاح ʱƅكʛت غƙصابة بعʙ تʛʷʻ بʨساʡة قʛʢغت غʶʱƅ ʛʢʺƅقȌ عƆى Ɗباتات غʱƅتʱʻج عƆى سʢح غʨƅتقة و 

مʨسʦ تبʛعʦ ضشʳات غʱƅفاح تر ظذ عادة ما يʨʱغئʦ غʷʱƊاتƍا و تكʨيʧ غʜؿ فȑʛʢ دغخل ʶƊيج غʻƅباغƊƙبات و 
 ʱƅعيʙ دوتة حياتƎاؼ
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 Venturia inaequalis  ʙʠفƃدوثة حياة ه 
 

  

Kingdom: Fungi 

   Phylum: Basidiomycota 

    Sub-phylum: Basidiomycotina 

 شɹبة هƃفʙʠيات هƃباجيʗية

 هʸʸƃيʚهت هƃعامة Ƅƃفʙʠيات هƃباجيʗية:

في غƅغاƅب غʨʴƅغجʜ غƅعʛضية مʱعʙدة غʲƅقʨػ و غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ جيʙ غʱƅكʨيʧ مقʦʶر كʲيʛ غʱƅفʛزر  ػ1
يȑʨʱʴ عƆى تʛغƄيب مʱʺيʜة تʱكʨف عʙʻ غʨʴƅغجʜ غƅعʛضية تʶʺى باƛتʸاƛت غƅكƜبية 

(Clamp connection) ƅؿ غʜغƅفي غ ʙجʨو فت ȑʨƊاʲƅغ ȑʛʢيؼʲƅاʲƅغ 
خاتج ت ذƊيباتʱكʨف عƆى  Ɗ(Basidiospores)اتج غʱƅكاثʛ غʶʻʳƅي تكʨيʧ ضبʨغس باثيʙية  ػ2

ƅى باʺʶكل يʷƅغ ȑغوʛƍ كيبʛغت بتʙاثي(Basidia)ؼ 
مʱعايʷة مع جʚوت  قʙ تكʨف ضو ʡفيƆية ظجباتية ضو غخʱياتية و مɻيʷة Ƌʚƍ غƅفʛʢيات ظما تمية  ػ3

 ؼMycorrhizaتكʨف جʚوتغً فʛʢية بعʠ غʻƅباتات و 
غʱƅي تʴʺل غƅباثيʙغت  Basidiocarpية غƅعʤʺى تكʨف ضجʶاماً ثʺʛية باثيʙية تʶʺى غƅغاƅب ػ4

 غƅباثيʙغت تʴʺل غƗبʨغس غƅباثيʙيةؼو 
ʛيق تكʨيƍ ʧي غيʛ شائعة ضو عʡ ʧظما غف يʦʱ عʛʡ ʧيق غƅكƊʨيʙغت و  غʱƅكاثʛ غƜƅجʶʻي ػ5

بʨغس غآشية غƗو  (Urediospores)يʙية يʨت غƗبʨغس غʙ ƅغƛويʙغت ضو غʱƅبʛعʦ وغʜʳʱƅئة وتع
(Aeciospores) غت ثʙيƊʨائكʻيةؼʨƊƗية غ 

ƅكʧ تʸʴل عʺƆية غʱƅكاثʛ ثيʙية عƆى تʛغƄيب جʶʻية مʸʸʵʱة و ƛ تȑʨʴ غƅفʛʢيات غƅبا ػ6
 ȑʙʶʳƅغف غʛʱقƛظما غ :ʧيʱيقʛʢي بʶʻʳƅغ(Somatogamy) ʢخي ʧبي ʧيʱƅƜس ʧم ʧي

ر ضو عƍ(Primary mycelium) ʧʺا يʺƜʲف غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ غƛبʙʱغئي مƆʱʵفʱيʧ جʶʻياً و 
 ȑʛيʚبƅغف غʛʱقƛيق غʛʡ(Spermatization)  يةʛية ذكʶʻية جʛغت تكاثʙف وحʨكʱت ʘحي

(Spermatia)  باؿʁʱسƛط غʨمع خي ʙʴʱت(Receptive hyphae)  ية وƊة ثاƅƜʶƅ اتجƊ
 غʱƅكاثʛ غʶʻʳƅي تكʨيʧ غʜؿ فȑʛʢ ثʻائي غʨƊƗيةؼ

 ثة ضʨƊغز:غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ في غƅفʛʢيات غƅباثيʙيةر يكʨف بƜʲ ػ7
 :Primary myceliumغƅغʜؿ غƅفȑʛʢ غƛبʙʱغئي  ػ ض
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 ؼBasidiosporesيʷʻأ مʧ ظƊبات غƗبʨغس غƅباثيʙية  ػ1

 ضحادية غʨʺʳʺƅعة غƅكʛومʨسʨميةؼغʱƅكʨيʧ خƜياƋ ضحادية غʨʻƅغة و  جيʙ يكʨف مʱفʛز  ػ2

 :Secondary myceliumغƅغʜؿ غƅفȑʛʢ غʲƅاȑʨƊ  ػ ػ
اثʛ غʶʻʳƅي بيʧ سʱƅƜيʧ مƆʱʵفʱيʧ جʶʻياً ظما يʷʻأ مʧ غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ غƛبʙʱغئي ʱƊيʳة غʱƅك ػ1

 باƛقʛʱغف غȑʙʶʳƅ ضو غƅبʚيȑʛؼ

ضȑ  (-)غƛخȐʛ و  (+)غʜؿ فȑʛʢ جيʙ غʱƅكʨيʧ مقʦʶر خƜياƋ ثʻائية غʨƊƗية ضحʙغƍʺا تكʨف  ػ2
 مƆʱʵفيʧ جʶʻياًر ضحادȑ غʨʺʳʺƅعة غƅكʛومʨسʨميةؼ

 :Tertiary myceliumغƅغʜؿ غƅفȑʛʢ غʲƅاʲƅي  ػج

 غƅفȑʛʢ غʲƅاȑʨƊؼيʷʻأ مʧ غƅغʜؿ  ػ1

 ʨƍ مʱƅ ʟʸʵʱكʨيʧ غƗجʶاـ غʛʺʲƅية غƅباثيʙيةؼية غʨƊƗية و ʻائخƜياƋ ث ػ2
 

 ʙʟيقة تكʦيʥ هاتʶاات هƃكابية:

تʨجƋʚƍ ʙ غƛتʸاƛت في غʵƅيʨط غƅفʛʢية غʻʲƅائية غȐʨʻƅ حيʘ تʱكʨف عʙʻ غʨʴƅغجʜ غƅعʛضية 
 ʧخاتجي م ʨʺƊ ʧبي عباتة عƜكƅاؿ غʸتƛؼ غȑʛʢفƅغ Ȍيʵƅما في غʙʻف عʨكʱيب يʳƅغ ƌبʷغت يʙʳƅغ

[ 1تƎʱيأ غƆʵƅية ƊƜƅقʶاـ عʙʻ مʸʱʻف غʶʺƅافة بيʧ غʨʻƅغتيʧ غʱƆƅيʧ تʛʷعاف باƊƛقʶاـ في صف وغحʙؼ ]
غƗخʨʻƅ Ȑʛغتيʧ غʙʳƅيʙتيʧ دغخل غƅكƜػ و يʦʤʱʻ غƊقʶاـ ضحʙ غʨʻƅغتيʧ بʨʸتة مائƆة بʴيʘ تʸبح ظحȐʙ غ

[ ʦʤʱʻ2 غƊقʶامƎا بʨʢؿ غʨʴʺƅت غƅʨʢƅي ƆʵƆƅية غʻʺƅقʶʺةؼ ]ضʺʧ غƆʵƅية غƗصƆيةر ضما غʨʻƅغة غʲƅاƊية في
يʻفʸل عʧ غƆʵƅية غƗصƆية بʴاجʜ مكƊʨاً ما يʶʺى [ و ƅ3كƜػ ضثʻاش غƊقʶاـ غȐʨʻƅؼ ]يʜدغد غʻʴƊاش غ

غʱƅي يʜدغد ƍʨʺƊا ظƅى تʛكيب يʷبƌ غƅكƜػر تƎƊ ʦʴʱƆايƌʱ باʙʳƅغت  Clamp cellباƆʵƅية غƅكƜبية 
يʱكʨف ضسفل غʛʶʳƅ حاجʜ صخʛ جʛʶغً يعʛؼ باƛتʸاؿ غƅكƜبير و  ɾيʷكل بʥƅʚغʳƅاƊبي ƆʵƆƅية غƗصƆية 

ʺʻبي ʧغتيʨƊ ىƆا عʺƍغʙظح ȑʨʴت ʧيʱيƆى خƅية ظƆصƗية غƆʵƅغ ʦʶدية يقʨʺتة عʨʸى بƆع ȐʛخƗغ ȑʨʴا ت
تʸبح Ƌʚƍ غƆʵƅية ɾيʺا بعʙ ثʻائية غȐʨʻƅ بعʙ ضف تʺʛ ظƅيƎا غʨʻƅغة غʨʺƅجʨدة في غƛتʸاؿ ʨƊغة وغحʙةر و 

 غƅكƜبيؼ
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 هنقʴام هƄʳƃية هʰƃʹائية هȎʦʹƃ بʦهسʠة هاتʶال هƃكابي

ƃه ʙكاثʯƃياهʴʹج 

غʶƅبʨتغت  تعʱبʱʛكʨف في غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ غʲƅاȑʨƊ و تƅ Ƌʚƍيʗʶ شائعة و تكʨيʧ غƅكƊʨيʙغت و  ػ1
ƅتدغʨية يUredospores  شية وƛتغت غʨبʶƅغAeciospores غتؼʙيƊʨض كʙʸƅيات غʛʢفي ف 

 طضحادية ضو ثʻائية غʨƊƗية( تبعاً Ɔƅغʜؿ غƅفȑʛʢ غȑʚƅ يكƎƊʨاؼ Oidiaتكʨيʧ غƛويʙغت  ػ2
 غʜʳʱƅئةؼغʱƅبʛعʦ و  ػ3

 هʯƃكاثʙ هʴʹʱƃي

ʙغت ضو غƛسكʨكƊʨات كʺا ضف في معʦʤ غƅفʛʢيات غƅباثيʙية ƛ تʨجʙ تʛغƄيب جʶʻية كاʛʲƊƛي
ƅغاƅبيغ ʝƅاʲƅة غʻبايʱا مƎʻة مHeterothalic  ƛو ظ ʛƎʤʺƅاثل غʺʱم ȑʛʢفƅؿ غʜغƅيضف غ ƛفƆʱʵ  ʧع

 عƆيƌ فƜ يʸʴل تكاثʛ جʶʻي ظƛ ظذغ تʨغجʙت سʱƅƜيʧ مƆʱʵفʱيʧ طعربعʹƌ ظƛ في غʨƆʶƅؾ غʶʻʳƅي و 
 ( تʱكاثʛ غƅفʛʢيات غƅباثيʙية جʶʻياً بإحȐʙ غʛʢƅيقʱيʧ:ػ

ياف مʧ غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ غƛبʙʱغئي وɾيƌ يʸبح خيʢاف فSomatogamy:  ʛʢغƛقʛʱغف غȑʙʶʳƅ ػ1
جʶʻياً في تʺاج مع بعʹƎʺا ثʦ يʴʻل غʙʳƅغت غȑʨƆʵƅ عʙʻ مʢʻقة غʱƅʺاج غʱƅابع ʱƅƜʶƅيʧ مƆʱʵفʱيʧ و 

 فʨƊ ʛʺʱغة ضحʙ غƜʵƅيا غʙʶʳƅية ظƅى غƆʵƅية غƅʺقابƆة غƗخȐʛ فʸʱبح غƆʵƅية غʲƅاƊية ثʻائية غʨƊƗيةؼ

حيʘ تʱكʨف ضʺƋʚƍRust  ʧ شائعة في فʛʢيات غʙʸƅض و  :Spermatizationغƛفʛʱغف غƅبʚيȑʛ ػ2
تʴʺل ظƅى خيʨط  SpermatiaتʛغƄيب خاصةر ضعʙغد كبيʛة مʧ وحʙغت ضحادية غʨʻƅغة تعʛؼ باƅبʚيʛغت 

ل غʙʳƅغت عƊ ʙʻقʢة ʴʻغʶʻʳƅية غƛخȐʛر وتʸʱƆق بƎا وي ƅƜʶƆƅة Receptive hyphaeغƛسʁʱباؿ 
 ة ثʻائية غʨƊƗيةؼتʱʻقل غʨʻƅغة مʧ غƅƜʶƅة غƗوƅى ظƅى غƅƜʶƅة غʲƅاƊية فʸʱبح غƆʵƅيغʱƅʺاج و 
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 ȑʙʶʳƅغف غʛʱقƛوث غʙح ƌيقʛʡSomatogamy 

 تكʦيʥ هƃباجيʗهت وهʴƃبʦثهت هƃبʚيʗية

غƅبʚيʛغت ƍي عباتة عʧ تʛغƄيب بʶيʢة مقʶʺة ضو غيʛ مقʶʺة ʛƍغوية غʷƅكل تʷʻأ مʧ خƜيا 
 ɾʛʡProbasidiaية ʵƅيʨط غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ غʲƅاȑʨƊر تعʛؼ Ƌʚƍ غƜʵƅيا في غƅبʙغية باƅبʜيʙغت غƗوƅية 

فʦʴ بʻفʝ غȐʨʱʶʺƅ في غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ طغƅبʜيʙغت في فʛʢيات غʱʱƅكʨف بأعʙغد كبيʛة في وقʗ وغحʙ و ت
(ؼ غƅبʜيʙة Teleotosporeباʶƅبʨتغت غʱƅيƆية تʶʺى  غƗصʙغش تʲʺʱل بʶبʨتغت خاصة سʺيكة غʙʳƅتغف و 

ƅفȑʛʢ غƅʺكʨف Ǝƅا غʜؿ غʧ غƅعمʢʱاوƅة ثʻائية غʨƊƗية مفƅʨʸة  غƗوƅية عʙʻ ضوؿ تكƎƊʨا تكʨف ʡبقة
تʙʴʱ عʛضاً و  ʸبح ضʛʲƄتكƜبيؼ تʜدغد غƅبʜيʙة باʦʳʴƅ و  يʷاʙƍ عʙʻ قاعʙتƎا غتʸاؿبʴاجʜ مʱʶعʛد و 

غʱƅي سʛعاف ما تعاƊي غƊقʶاماً غخʜʱغƅياً ʱƅكʨف ثʻائية غʨʺʳʺƅعة غƅكʛومʨسʨمية و  ʨƊغتاƍا مكƊʨة ʨƊغة وغحʙة
يʙة غȑʚƅ يʙʴث ɾيƌ غƊƛقʶاـ غƛخʜʱغƅي باƅبʜيʙة غʱƅاƅية ؼ يƆʢق عƆى غʛʺƅحƆة ضو جʜش غƅبʜ (1n)ضتبع ضʨƊية 

Metabasidia يةƅاʱƅة غʙيʜبƅية في قʺة غɻيب ضصبƄغʛوثغت ضو تʛف ضتبعة بʨكʱا تƍʙى كل  بعƅقل ظʱʻت
 تʻفʱح قʺƎʱا ʱƅكʨف ضتبع سبʨتغت بʜيʙيةؼوغحʙة مƎʻا ʨƊغة و 

:ʧعيʨƊ ىƅغت ظʙيʜبƅغ ʦʶتق 

 Metabasidiaتكʨف فيƎا غƅباثيʙة غʱƅاƅية و  Holobasidiaغƅبʜيʙغت غيʛ غƅʺقʶʺة طغƅكƆية(  ػ1
 ؼStregmataذƊيبات  4غيʛ مقʶʺة ʛƍغوية ضو غسʨʢغƊية حاوية عƆى 

تكʨف فيƎا غƅبʜيʙة غʱƅاƅية مقʶʺة بʨʴغجʜ ظƅى عʙد مʧ و  Phragmobasidiaغƅبʜيʙغت غƅʺقʶʺة  ػ2
ʜغجʨʴƅيبر غƊʚƅي باƎʱʻغد يʙʱا غمƎʻيا طضتبعة عادة( كل مƜʵƅف  غʨتك ʙى  قƆا عƎʹة بعʙعامʱم
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ʷا و يƎʹبعƅ غثيةʨضو م ʠببعƅية باƅاʱƅة غʙيʜبƅغ ʦʶى جƅى ات ظƆفʶƅة غʙيʜHypobasidium 
 ؼʜEpibasidiumيʙة غƅعƆيا ضما غمʙʱغدغتƎا فʱعʛؼ باƅب

 carpBasidioهʤʴʱƃ هȏʙʸʰƃ في هƃفʙʠيات هƃبʚيʗية 

Ǝʻا يكʨف ضجʶاماً ثʺʛية ʧ غƅعʙيʙ مƅكʙية تفʱقʛ ظƅى غƗجʶاـ غʛʺʲƅية و بعʠ غƅفʛʢيات غƅباثي
ية ضو خʷبيةؼ ʨʷʻت ضو جƜتيʻية ضو جʙƆية ضو فƆيقاƅكبأشكاؿ وضʨƅغف وضحʳاـ مƆʱʵفة فقʙ تكʨف تʀيقة 

ـ(ؼ تʱكʨف غƗجʶاـ غʛʺʲƅية مʧ غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ 1غƅبعʠ مƎʻا مȑʛƎʳ بيʻʺا يʸل قʛʢ بعʹƎا ظƅى ط
تʱكʨف غƅبʜيʙغت في غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ ضʺʡ ʧبقات تعʛؼ  Tertiary myceliumغʲƅاʲƅي غʻʲƅائي غʨƊƗية 

ا بيƎʻا عƆى تʛغƄيب عʁيʺة يʸعب تʺيƍʜا عʧ غƅباثيʙغت ʺتɾ ȑʨʱʴي Hymeniumباʢƅبقات غʸʵƅيبة 
بيʧ غƅبʜيʙغت عƆى تʛغƄيب غخȐʛ آخʛ مƎʻا ضʺʧ غʢƅبقات غʸʵƅيبة و ظضافة ظƅى ذʥƅ يȑʨʱʴ غƅبعʠ غ

Ɯʸيʨʴƅؼ باʛغت تعʙيʜبƅغ ʧم ʛبƄيʺة ضʁيʺة عʁعƅت غCystidiaؼ 

 

 
 هأهʸية هاقʶʯادية Ƅƃفʙʠيات هƃبʚيʗية

مʧ ضʛʲƄ مʶببات غƗمʛغد  ʙاƅبعʠ مƎʻا تعƆƅعʙيʙ مʧ غƅفʛʢيات غƅبʜيʙية ضƍʺية غقʸʱادية ف
ر كʺا ضف بعʹƎا مʶؤوؿ عʧ غʱƅعفʧ غȑʚƅ يʸيب Smutغʱƅفʦʴ و  Rustضʛتغًر مʲل مʶببات غʙʸƅض 

بعʠ غƅعʛغƍيʧ تؤكلؼ كʺا يʷكل غƅعʙيʙ مƎʻا  AmanitaغƗخʷاػر قʦʶ مƎʻا ساـ يʶبب غʨƅفاة مʲل 
 غ تʶاعʙ في تغʚية غʻƅباتؼيʜ باƅʺايكʨتغمع جʚوت بعʠ غƗشʳات كاʨʻʸƅبʛيات تʛغƄيب تعʛؼ 
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1-Order: Uredinales 

 Rust fungiصʗهظ هʸʸƃيʚهت هƃعامة ƃفʙʠيات هأ

مʛضاً  جʺيعƎا تʶببو  Ǝي ƛ تʨʺʻ ظƛ عƆى عʨغئل Ɗباتيةجʺيع Ƌʚƍ غƅفʛʢيات ظجباتية غʢʱƅفل ف ػ1
 ƍي شʙيʙة غʟʸʵʱƅ غƅعائƆيؼʴاصيل غƅغƜؿ و تʸيب م ƊRustباتياً يʙعى غʙʸƅض 

ثʻائية مʱفʛز تكʨف خƜياƋ ضحادية غʨʻƅغة في مʛغحل غʨʺʻƅ غƅʺبكʛة ثʦ تʸبح غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ مقʦʶ و  ػ2
ت غƅغʜؿ غƅفƋʚƎƅ ȑʛʢ غƅفʛʢيات يʨʺʻ في غʶʺƅافاƜؿ غʛʺƅغحل غʱʺƅأخʛة مʧ غʨʺʻƅ و غȐʨʻƅ خ

 Ɗادتغً ما يʸʴل غʨʺʻƅ دغخل غƜʵƅياؼʻية Ɯʵƅيا غʻƅبات غƅعائل و يغƅب
Ƙƅجʶاـ غʛʺʲƅية غƅباثيʙية كʺا  غفʱقاتƍاغƅفʛʢيات غƅباثيʙية وغʡئة بʶبب  Ƌʚƍ غʨʺʳʺƅعة مʙ ʧتع ػ3

 ƅباثيʙية غʛƅغʀيةؼفي غƅفʛʢيات غ
حيPolymorphism  ʘضشكاؿ مʱعʙدة ʛʢيات غƗصʙغش معقʙة ذغت ضʨʡغت و دوتة حياة ف ػ4

 ʛʲƄت ضو ضʨʡ فيʱʵي ʙذجيةر قʨʺʻƅياة غʴƅغس في دوتة غʨبƗغ ʧفة مƆʱʵغت مʨʡة ضʶʺخ ʛƎʤت
 حʶب ʨƊز غƅفʛʢ غيʛ ضف جʺيع فʛʢيات غƗصʙغش تكʨف غʨʢƅت غʱƅيƆيؼ

ضȑ ضف غƗبʨغس غƆʱʵʺƅفة Ɔƅفʛʢ غʨƅغحʙ قʙ تʱكʨف  Heteriecious غƅعʨغئل مʱبايʧحʨʸؿ ʣاʛƍة  ػ5
 عƆى عائʱƆيʧ مƆʱʵفʱيʧؼ

يʧ يʸيب ʺعفʛʢيات غƗصʙغشر ضȑ ضف غƅفʛʢ غƅ غƅفʳƆʶي في بعʟʸ ʠاƅة غʵʱƅحوجʨد  ػ6
 ؼAutoeciousضو ذغتي  لغƅعائدوتة غيɾ Ƌʛيʶʺى ضحادȑ  معيʻاً صʻفاً Ɗباتياً 

 

غƛصʙغش ʻƍاʥƅ خʺʶة غʨʡغت مƆʱʵفƌ مʧ غƛبʨغس تكʨف مƆʱʵفƌ  في دوتة غʴƅياة غʨʺʻƅذجيƅ ƌفʛʢيات
 ومʱعاʀبƌ باʤʱƊاـ وƍي كʺا ياتي :

ويʶʺى غيʹا غʨʢƅت   pycnial stage( غʨʢƅت غƅبكʻي stage 0غʨʢƅت صفʛط
: ويʸʱف ʚƍغ غʨʢƅت بʱكʨيʧ غƅفʛʱƅ ʛʢغƄيب دوتʀيƌ غʷƅكل تعʛؼ    spermogonialغʶƅبيʛمʨكƊʨي

 ƌيʻبكƅغ ƌوعيƛباpycnia   اƎƆغخʙب ƌوعيƛغ Ƌʚƍ ȑʨʱʴعائل ؼ تƅبات غʻƅوتغؽ غƛ ياƆعƅح غʨʢʶƅى غƆع
 ƌيʻبكƅغس غʨبƛل غʺʴت ƌيبʸط خʨى خيƆعpycniospores   غةʨʻƅغ ƌا غحاديƎƊكʺا غ ƌيƆʵƅة غʙحيʨƅغ

 ƌوعيƛغ Ƌʚƍ في قʺة ʙجʨكʺا ي ƌيʛكʚƅغ ƌيʛكاثʱƅعʹاش غƛوت غʙـ بʨتق ƌميʨسʨومʛكƅغ ƌعʨʺʳʺƅغ ƌغحادي
 غʱƅي تقʨـ بʣʨيفة غƛعʹاش غʱƅكاثʛيƌ غʨʲƊƛيƌ ؼ  Receptive hyphaeا خيʨط غƛسʁʱباؿ  غيʹ
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ʚƍغ غʨʢƅت بʱكʨيʛʱƅ ƌʻغƄيب كاسيƌ غʷƅكل    Aecial stage( غʨʢƅت غƛيʷي stage 1غʨʢƅت غƛوؿ ط
عƆƆى غʨʢʶƅح غʶƅفƆيƛ ƌوتغؽ غʻƅبيات غƅعائل وتكʨف مقابƜƅ ƌƆوعيƌ غƅبكʻيƌ ؼ تʱكʨف   Aeciaتʶʺى 

 ƌيʷغغا غيʨغب ƌكاسيƅيب غƄغʛʱƅغ Ƌʚƍ دغخلAeciospores   ƌيʻبيƅيا غƜʵƅا غƎƆʸسل تفƜس ƌيئƎب
 غƅفاصƌƆ كل بʨس غيʷي يȑʨʴ عƆى ʨƊغتيʧ غحاديƌ غʨʺʳʺƅعƌ غƅكʛومʨسʨميƌؼ 

يʱكʛت ʚƍغ غʨʢƅت عʙة مʛغت خƜؿ   Uredial stage( غʨʢƅت غƅيʨتيstage 11 ȑʙغʨʢƅت غʲƅاƊي ط
فيؤدȑ غƅى سʛعة غʷʱƊات غʛʺƅد ؼ   Repeating stageمʙة ʨʺƊ غʻƅبات ʚƅغ يʶʺى باʨʢƅت غʱʺƅكʛت 

 ƌيʙتيʨيƅغس غʨبƛا غƎƆفي دغخ ʙجʨي تʱƅوغ ƌيʙتيʨيƅغت غʛʲبƅي غƍ اƎƊʨي يكʱƅغت غʛʲبƅغuredio spores  
ƌيƆʵƅغس  غحادية غʨبƛل غƆʵʱاؿ ؼتʸفƊƛغ ƌƆƎغمل شʨى حƆع ƌƅʨʺʴف مʨغس تكʨبƛغغ ƌغفقʨʱʺƅغ Ȑʨʻƅغ ƌائيʻغث

 غƅيʨتيʙيƌ عادة غʵƅيʨط غƅعʁيʺƌؼ

( يʺʱاث بʨجʨد غƅبʛʲغت غʱƅيƆيƌ غʱƅي تʱكʨف Telial stage( غʨʢƅت غʱƅيƆي طstage 111غʨʢƅت غʲƅاʘƅ ط
يƆʱʵف شكل وتʛكيب غƛبʨغس غʱƅيƆيƌ بأخƜʱؼ غƅفʛʢ قʛػ ƎƊايƌ مʨسʨʺƊ ʦ غʻƅبات Ƌʚƍ غƅبʛʲغت غʱƅيƆيƌ ؼ 

 غȑʚƅ تعʨد غƅيƌؼ 

يʺʱاث بʱكʨيƜƅ ƌʻبʨغس غƅباثيʙيBasidial stage   ƌ( غʨʢƅت غƅباثيstage 1v ȑʙغʨʢƅت غʛƅغبع ط
Basidiospores يƅوƛغ ȑʛʢفƅؿ غʜغƅؼ باʛغو مايع ȑʙباثيƅغ ʦʶʳƅى غƆع ƌيʙباثيƅغس غʨبƛف غʨكʱؼ ت
ƌ صغيʛة غʦʳʴƅ غ ذغت ʨƊغة وغحʙة غحاديƌ غʨʺʳʺƅعƌ غƅكʛومʨسʨميƌ يʸʴل غƊƛقʶاـ وƍي غحادية غƆʵƅي

غƛخʜʱغƅي في خƜيا غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ غƛوƅي وقبيل ʨʷƊش غƛبʨغس غƅباثيʙيƌؼ تʺʱاث Ƌʚƍ غƛبʨغس بعʙـ ضصابƎʱا 
 ʨƊاʲƅعائل غƅى باʺʶي ʛغخ Ɯباتا ضو عائƊ يبʸب تƅغاƅا في غƎʻكƅو ƌيƆأت عʷƊ ȑʚƅعائل غƆƅ ضʙيبƅ ؼ ȑ

 تكʨيʧ غʨʢƅت غƅبكʻي غȑʚƅ وصف سابقا ؼ
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 Ƌʚƍ ʧوم ƌيƆيʱƅغس غʨبƛكيب غʛوشكل وت ƌبيعʡ ى غساجƆغئل عʨعƅغ ʧد مʙى عƅغش غʙصƛيات غʛʢف ʦʶتق
 غƅعʨغئل عائƆة 

Family : Pucciniaceae 

ƌƆعائƅغت غʜمʺي 

يƆʱʵف شكƎƆا وتʛكيبƎا  تعʙ غƄبʛ عائƌƆ ضʺʧ غʛƅتبƌ وتʺʱاث بابʨغغƎا غʱƅيƆيƌ غƅʺعʻقƌ وغʱƅي ػ1
 بأخƜʱؼ غƛجʻاج غʱƅي ضما ضف تكʨف مʧ خƆيƌ وغحƋʙ ضو مʧ خƆيʱيʧ ضو عʙد مʧ غƜʵƅياؼ

تʴʺل غƜʵƅيا غʱƅيƆيƌ ضما فʛغدȐ ضو في مʳاميع وغʨʴƅغمل ضما بʶيƌʢ ضو مʛكبƌ وتʱكʨف دغخل  ػ2
 بʛʲغت تʗʴ بʛʷة غƅعائل وƍي ضما مغʢاة ضو عاتيƌؼ

ƌ غʙʳƅتغفغ بʻيƌ مƋʛʺʴ غ مʶƆاش ضو ذغت ثخاتؼ ضو قʙ تكʨف مʴاƌʡ غƜʵƅيا غʱƅيƆيƌ عادة سʺيك ػ3
 بغƜؼ شفاؼ ؼ

 ʝʻا جƎاسʻغج ʦƍغ ʧوم ƌʺƎʺƅاج غʻجƛغ ʧد مʙع ƌƆعائƅغ ʦʹتPuccinia   ʝʻʳƅغ ʦʹوي
عʙد مʧ غʨƊƛغز غشʛƎ غʨƊƛغز ƍي غʱƅي تʸيب مʴاصيل غʴƅبʨػ ذغت غƍƛʺيƌ غƛقʸʱاديƌؼ 

 ʦƆيʷƅوغ ʛعيʷƅوغ ƌʢʻʴƅكا ƌيƆيʳʻƅغ ƌƆعائƅباتات غƊ ىƆغجباتيا ع ƌƆفʢʱا مƎغعʨƊجʺيع غ ʞيɻت
ؼغƛبʨغس غʱƅيƆيƛ ƌفʛغد ʚƍغ غʝʻʳƅ تʱكʨف   Rust diseasesوغʨʷƅفاف وتʶبب مʛد غʙʸƅض 

 مʧ خƆيʱيʧؼ 
 ʨƍ غزʨƊƛغ ʦƍغ ʧمPuccinia graminis   اصيلʴى مƆد عʨسƛاؽ غʶƅد غʛبب مʶي ȑʚƅغ

 ʧد مʙع ȑʨʱʴي ʘحي ʟʸʵʱƅغ ʙيʙش ʛʢفƅغ غʚƍ ʙيع ʘغز حيʨƊƛغ ʛʢغخ ʧم ʨƍػ وʨبʴƅغ
 ƌاحيʻƅغ ʧا مƎʻيʺا بيɾ ƌفƆʱʵا مƎʻكƅكل وʷƅغ ƌاحيƊ ʧا مƎʹبع ʧف عƆʱʵتƛ يʱƅيعات وغʨʻƅغ

ʘحي ƌيʳƆʶفƅؼ غƌيƆيʳʻƅغ ƌƆعائƅغد غʛغف ʧم ʧز معيʨƊ ƌفي غصاب ʟʸʵʱا مƎʻغف كل م 
Puccinia graminis var.tritici  ƌʢʻʴƅبات غƊ يبʸي 

Puccinia graminis var.avenae  فافʨʷƅبات غƊ يبʸي 
Puccinia graminis var.oryzae  ʛعيʷƅوغ ʦƆيʷƅبات غƊ يبʸي 

 
غʱƅي تكʺل دوتة حياتƎا عƆى   Macrocyclicيعʚƍ ʙغ غƅفʛʢ مʧ غƅفʛʢيات ʨʡيƆة دوتة  غʴƅياة 

غƅعائل  Barberry( وƊبات غƅبʛبprimary host ȑʛعائƆيʧ مƆʱʵفيƍ ʧʺا غƌʢʻʴƅ طغƅعائل غƛوؿ
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( ؼ كʺا غƌƊ يكʨف خʺƌʶ غʨƊغز مƆʱʵفƌ مʧ غƛبʨغس ( Alternate host غʲƅاȑʨƊ غو غʻʺƅاوػ
عƆى Ɗبات غƅبʛبȑʛؼ غما غƛبʨغس  Aecio sporesوغƛيʷيpycniospores   ƌغƅبكʻيƌ  غفاƛبʨغس

 ƌيʙتيʨيƅغUredio spores   ƌيƆيʱƅغس غʨبƛوغTeliospores  ƌيʙباثيƅوغBasidiospores  
فʱʱكʨف عƆى غʻƅبات غʳʻƅيƆيؼ غƅفʛʢ غȑʚƅ يقʹي دوتة حياتƌ عƆى عائƆيʧ يʶʺى مʱعʙد غƅعʨغئل 

( وغƅفʛʢ غȑʚƅ يقʹي دوتة حياتƌ عƆى عائل وغحʙ يʶʺى Heteroeciousغو مʱبايʧ غƅعʨغئل ط
 ( ؼAutoeciousذغتي ضو غحادȑ غƅعائلط

 

 ʛʢفƅدوتة حياة غPuccinia graminis 

     ƛصابات غƛج غʱʻت ʧƄغما ʧم ʛايʢʱغ ت  ƌيʙتيʨيƅغس غʨبƛيق غʛʡ ʧع ƌʢʻʴƅى غƆى عƅو
بعيƋʙ غو مʧ خƜؿ غƛبʨغس غƛيʷيƌ غʱʺƅكƌƊʨ عƆى Ɗبات غƅباتبȑʛغ كƜ غʨʻƅعيʧ مʧ غƛبʨغس تكʨف 

 ʧم ƌتقʨƅخل غʙي تʱƅبات وغƊابيب غƊف ضʨوتك ƌʢʻʴƅغ ƌى وتقƆع ʦثʛʳʱما تʙʻوع Ȑʨʻƅغ ƌائيʻث
ʢفƅؿ غʜغƅات غʴʱفƅؿ غƜؿ غتساؿ خƜخ ʧم Ȑʚغʱيا ويƜʵƅغ ʧغل مابيʨʱي Ȑʨʻƅائي غʻث ȑʛ

غʸʺʺƅات دوف غف يقʱل غو يʙʴث ضʛتغ في غƌʳʶƊƛغ بعʙ مƋʙ مʧ غʜƅمʧ تʳʱʺع غʵƅيʨط في 
غماʧƄ مʱعʙدة تʗʴ غƛدمƌ وتʱكʨف غƛبʨغس غƅيʨتيʙيƌغ يʛƎʤ غʨʢƅت غƅيʨتيȑʙ بƎيئƌ بʛʲغت صʙض 

 ʨيƅغس غʨبƛا غƎأ فيʷʻوت ʛʺف غحʨƅ ذغت ƌيʙتيuredio spore  شʨʷƊ ƌثʙʴي ȑʚƅغ ȌغʹƆƅ ƌʳيʱƊ
 ʥيʺʶƅغت غʙʳƅذغت غ ƌقʻعʺƅغ ƌيƆʵƅغ ƌحاديƛغس غʨبƛف غʷكʻʱف ƌدمƛؽ غʜʺʱغس غ تʨبƛت غʨʢوت

 غƅبيʹʨيƌ غʷƅكلؼ 
غƛبʨغس تʺʥƆʱ غتبعƌ ثقʨػ غƊبات غسʨʱغئيƌ غʨʺƅقع Ǝƅا غƅقʙتة عƆى غƊƛبات غƅفʨتȑ عƆى       

 ƌببʶم ƌʢʻʴƅغوتغؽ غ ʙʻغ عʛى غخƅحقل غ ʧد مʛʺƅوغ ʛʢفƅغ ʛʷʻƅ ƌبʀعاʱة غصابات مʙع
 ƌيƆيʱƅغس غʨبƛاج غʱƊدغد غʜوي ƌيʙتيʨيƅغس غʨبƛاج غʱƊغ ʟاقʻʱي ƌʢʻʴƅغ ʦسʨاش مƎʱƊغteliospores 

وغخيʛغ يʨʴʱؿ غʱƊاج غƛبʨغس غƅيʨتيʙيƌ غƅى غبʨغس تيƆيƌؼ غƛبʨغس غʱƅيƆيƌ تʱʻج بʷكل مʱʶقل ـ غƅغʜؿ 
 عʧ غƛصابات غʱʺƅأخƋʛؼغƅفȑʛʢ غʻƅاتج 

       ƌيƅʜغ مغ ƌيƆʵƅغ ƌائيʻاؽ غ ثʶƅى غƆف عʨكʱʱغتʛʲبƅغغ ƌƅاوʢʱد ومʨف غسʨƅ ذغت ƌيƆيʱƅغس غʨبƛغ
 ƌائيʻف ثʨتك ƌيƆا تقيق كل خƍغتʙج ƌدغش غامقʨس ƌʺقƅغ ʙʻع ƌقʢʻم ʙجʨؼ تƌغامق ƌيʻكل غ بʷƅغ

Ɯƅ باʁث ʥƆʱʺيا تƆعƅغ ƌيƆʵƅبات ؼ غƊƜƅ باʁث ʥƆʱʺوت Ȑʨʻƅى غƆفʶƅغ ƌيƆʵƅا غʺʻبي ƌʺقƅغ ʙʻبات عƊ
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يكʨف ثقب غƊباتƎا عƆى غʳƅاƊب ويʺʲل ʨʡت غʱʷʱƅيƌ غȑʚƅ يʛƎʤ غƛجƋʜƎ غʶʻʳƅيƌ وغʱƅي يʸʴل 
 ƌعʨʺʳʺƅائية غʻغة ثʨƊ افƊʨكʱاف فʳمʙʻغتاف تʨʻƅياؼ غƅغʜʱاما غخʶقƊغ ʦويا ثʨƊ ماجاʙƊا غƎفي

ʛʤƅوؼ تʸʱƆق بقʞ غƌʢʻʴƅ غو غƅكʛومʨسʨميƌ في كل خƆيƌ ثʦ تʺʛ بفʛʱة سكʨفؼ تƋʚƍ ʗʴ غ
 في غʛʱƅبƌؼ

       ȑʛʢؿ فʜكل غʷت ƌيƆكل خ ʜƎيƆيʱƅغس غʨبƛغ ʗبʻبيع تʛƅفي غ ƌʺئƜʺƅوؼ غʛʤƅدة غʨع ʙʻع
 ƌميʨسʨومʛكƅغ ƌعʨʺʳʺƅغ ƌائيʻʲƅغة غʨʻƅي مائل ؼ غƅضوdiploid   ياƅغʜʱاما غخʶقƊا غƎل فيʸʴي

meiosis   ȐʨƊ ƌف غتبعʨكʱʱي فƅوƛغ ȑʛʢفƅؿ غʜغƅفي غ  ƌميʨسʨومʛكƅغ ƌعʨʺʳʺƅغحادية غ
haploid  ʧيا مƜخ ƌى غتبعƅغ ʦƎƆʸفʱƅ ʜغجʨف حʨكʱؼ ت ʧيʱفƆʱʵم ʧيʱيʶʻج ʧيʱƅƜذغت س

 ƌيقʀد ƌيبƊى ذƆع ʛʣاʻʱم ʛكل غيʷب ʙƅʨيا يʙغا باثيʨج بʱʻت ƌيƆيؼ كل خƅوƛغ ȑʛʢفƅؿ غʜغƅغ
ƛاف غʻثƛوغ ƌƅƜʶƅغ ʝفƊ ʧاف مƊʨيك Ƌʚƍ ƌيʙباثيƅغس غʨبƛغ ʧاف مʻؼ غثȐʛغخ ƌƅƜس ʧغف مʛخ

 غƛبʨغس غƅباثيʙيƌ دʀيقƌ غʙʳƅتغف وغʱƅي سʨؼ تʛʴʱت بقʨة بʛʢيقƌ غƅفقاعƌ غƅʺائيƌؼ 
غƛبʨغس غƅباثيʙيƌ تʢʱʶيع غف تʸيب فقƊ Ȍبات غƅبʛبȑʛ وƅيƊ ʝبات غƌʢʻʴƅ تʴʺل غʛƅياح      

ʴʻل غƊبʨػ Ƌʚƍ غƛبʨغس وتʨصƎƆا غƅى غوتغؽ غƅباتبʛʳʱʱƅ ȑʛثʦ وتʻبʗ في قʛʢة مʧ غƅʺاش غ ي
 ȑيا غحادʛʢف ƛʜف غʨكʱغخل يʙƅدمةؼ في غƛبقة غʡ ؿƜخ ƌيƅيقة غʛʢب ƌتقʨƅى دغخل غƅبات غƊƛغ

ضعʱʺادغ عƆى ʨƊز غƅبʨس غƅباثيȑʙ ( يʱغȐʚ مʧ خƜؿ غʸʺʺƅات  –غʨʻƅغة تكʨف سƌʱƅƜ طع ضو 
haustoria   غسʨبƛغ Ƌʚƍ ʧم ʙكل وغح ƌيʙباثيƅغس غʨبƛغ ʧد مʙبع ƌتقʨƅغ ʝفƊ اػʸؼتبʺا ت

وغpycnium  ȑʚƅيʷʻئ غƛʜ فʛʢيا غبʙʱغئياؼ كل بقعƌ مʛيʹƌ تʷʻئ وعاش قاتوتȑ يʶʺى بكيʻا 
 ƌʴʱف ƌʡساʨب ƌتقʨƆƅ ȑʨƆعƅح غʢʶƅى غƆح عʱيفostiole  غخلʙƅغ ʧي مʻبكƅعاش غʨƅغت غʙؼ ج

ƅغمل غʨح ʧم ƌبقʢب ʧʢغت مبʛيʚبspermatiophores  ƌيقʀʙƅع غʢقƅغ Ƌʚƍ ؼ Ƌʙقاعƅغ ʙʻع
تʛʶʱػ ʨʴƊ غʵƅاتج خƜؿ   spermatiaغƅʺفʛدƋ غƜʵƅيا وغƛحاديƌ غʨʻƅغة وغʱƅي تʙعى غƅبʚيʛغت 

غƅفƌƍʨ مع مʨƆʴؿ سكȑʛ ذȑ تغئƌʴ ثكيƌؼ غƅفƌƍʨ مʴاƌʡ بʜʴمƌ مʧ غʷƅعيʛغت تʙعى 
periphysis  ʴƅغ ƌيʛكʶƅغت غʛيʢقƅغ ʙʻʶي تʱƅغمل وغʨح ʧع Ɯʹغتؼ فʛيʚبƅى غƆع ƌاوي

تʛʵج  receptive hyphaeغƅبʚيʛغت فʻƎاʥƅ خيʨط ʨʡيƌƆ مʱعʛجƌ تʙعى خيʨط غƛسʁʱباؿ 
مʧ غʙʳƅغت غʳƅاƊبي ʨƆƅعاش غƅبكʻي وتʨʴƊ ʨʺʻ غʵƅاتج خƜؿ غƅفƌƍʨغ خيʨط غƛسʁʱباؿ تʺʲل 

ʛغي ƌيʛكʚƅاج غʷمƛغت غʛيʚبƅل غʲʺت ʧفي حي ƌيʨʲƊƛغ ƌيʶʻʳƅعʹاش غƛعʹاش  غƛغ Ƌʚƍ غف
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تكʨف عʁيʺƌ ذغتياؼ عʙد مʧ غƛوعيƌ غƅبكʻيƌ مƆʱʵفƌ غʛʢƅغث غʜʱƅغوجي طع ضو _ ( فʱكʨف عƆى 
 Ɗفʝ غʨƅتقƌؼ 

      ȑʛيʚبƅغف غʛʱقƛضspermatization  وغئحʛƆƅ ػʚʳʻي تʱƅغت غʛʷʴƅيق غʛʡ ʧل عʸʴي
 ʛمغاي ƌƅƜʶƅ باؿʁʱط غسʨت مع خيƛƜʶƅغ Ȑʙحƛ Ƌʛيʚقي بʱƆت ʘة حيʛʢعƅغ Ȍخي ƌيƆبح خʸʱة ف

غƛسʁʱباؿ ثʻائيƌ غȐʨʻƅؼ غʨʻƅغة غʚƅكʛيƌ تʻقʦʶ غƊقʶاما غعʱياديا ʱƅكʨف ʨƊغة ذكʛيƌ ثʻائيƌ تƍʚب غƅى 
خƆيƌ غخȐʛ وƍكʚغ تʸʴل عʙة غƊقʶامات غعʱياديƌ وفي جʺيع غƜʵƅيا غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ غƛبʙʱغئي 

 ȑʛʢفƅؿ غʜغƅغ غʚƍ ʨʺʻغ يȑʨƊثا ȑʛʢؿ فʜى غƅؿ غʨʴʱيƅ Ȑʨʻƅغ ƌائيʻث  ƌتقʨƅيج غʶƊ ز دغخلʛفʱوي
ويʨʴƊ ƌʳʱ غʢʶƅح غʶƅفƆي ʨƅتقة غƅبʛبȑʛ حيʘ يʱʻج تʛغƄيب غخȐʛ تكʨف كأسيƌ غʷƅكل تʙعى 

Aecia  ʛʢفƅيا غƜخ ʧم ʦيʁغت عʙج ʧم ƌبقʢب ƌʡاʴعائل ومƅيج غʶƊ تة دغخلʨʺʢف مʨتك
 ȑʛʺʲƅاش غʷغƅى غʺʶي ƌʢغʹʻʺƅغperidium يƜخ ʧؼ مʨة صفʙع ʙجʨكأج تƅة غʙقاع ʙʻا وع

عʺاديƌ ثʻائيƌ غȐʨʻƅ تʙعى غƜʵƅيا غƜƅ Ƌʙƅʨʺƅبʨغس غƛيʷيƌ حيʘ تبʙض Ƌʚƍ غƜʵƅيا باƊƛقʶاـ 
 ƌيʷيƛغس غʨبƛغ ʧسل مƜف سʨكʱƅAeciospores  Ȑʨʻƅغ ƌائيʻث ƌƆيا فاصƜبادؿ مع خʱغ ت

 تʶʺى غƜʵƅيا غƅبيʻيƌؼ
ƅكʛومʨسʨميƌ بʛتقاƅيƌ غʨƆƅف غƛبʨغس غƛيʷيƌ غحادية غƆʵƅيƌ ثʻائيƌ غȐʨʻƅ غحاديƌ غʨʺʳʺƅعƌ غ    

غʛƄويƌ غʷƅكل في بʙغية تكʨيƎʻا ثʦ تʸبح بعʙ ذʥƅ مʹƆعƌغ جʙتغƎƊا سʺيكƌ مʶƆاشغ عʙʻمل 
 ƌيʷغس غيʨغب ʧا مƎʻمابي ʛيʛʴʱƅ فاشʱخƛؿ وغƜʴƊƛبا ƌيʻبيƅيا غƜʵƅض غʙتب ƌيʷيƛغس غʨبƛج غʹʻت

ƅ ʗبʻوت ƌʢʻʴƅيب غʸʱياح فʛƅغ ƌʢغسʨب ʛʷʻʱƅ ةʨق بقƆʢʻي تʱƅؽ وغʛʱʵبات تƊابيب غƊف غʨكʱ
 ʧبي ʛʷʱʻيا ويƜʵƅغ ʧبي ȑʛʢفƅؿ غʜغƅغ ʨʺʻت  ؼ يʨغʲƅيق غʛʡ ʧع Ƌʙغعʨوتغؽ ضو قƛح غʨʢس

 ʧغتيʨƊ ىƆع ƋياƜخ ʧكل م ȑʨʱʴت ƌضيʛتغف عʙʳب ʦʶغ مقʚƍ ȑʛʢفƅؿ غʜغƅؼ غ ƌيʻبيƅافات غʶʺƅغ
 ʧيʱغفقʨʱمDikaryons  وتʛم ʙف 12ػ10ؼ بعƅؿ غʜغƅض غʙيب ƌصابƛغ ʧـ مʨي ʧيʨفي تك ȑʛʢ

غƅبʛʲغت غƅيʨتيʙيƌ غ حيʘ يʱفʛز غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ تʗʴ بʛʷة غƅعائل وتʷʻأ مƋʚƍ ʧ غʵƅيʨط غƛبʨغس 
غƅيʨتيʙيƌ غƌƅʨʺʴʺƅ عƆى حʨغمل مʸʱʻبƌ تʹغȌ عƆى غƅبʛʷة ʜʺʱƅقƎا فʻʱكʷف غƛبʨغس ʵƆƅاتج 

في ʸʱƅيب Ɗباتات غخȐʛ مʧ غƌʢʻʴƅ وƍكʚغ يعيʙ غƅفʛʢ غʶʺƅبب ʛʺƅد صʙض غʶƅاؽ غƛسʨد 
 غƌʢʻʴƅؼ 
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ʙʠفƃدوثة حياة هvar. tritici Puccinia graminis 
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Class: Teliomycetes 

   2-Order: Ustilaginales 

 Smut fungiت فʙʠيات هʯƃفʸ  ʤʲيʚهم

ƅكبيʛة حيƍ ʘي مʧ غƗمʛغد ذغت غƍƗʺية غƛقʸʱادية غفʛʢياتƎا تʶبب ضمʛغد غʱƅفʦʴ و  ػ1
 غيƍʛاؼمʴاصيل غʴƅبʨػ و تʸيب 

 غƜʵƅيا ثʻائية غʨʻƅغةؼȑʛʢ يʨʺʻ ما بيʧ خƜيا غƅعائلر و غƅغʜؿ غƅف ػ2
غʱƅي تʱكʨف  ʛ(Sori)غت ʲبكʱل تʶʺى غƅغʨʶƅدغش في  غʱƅيƆيةيƋʚƍ ʜ غƅفʛʢيات بʱكʨيʧ غƗبʨغس تʱʺ ػ3

 غʚʳƅوتؼ حʱىغش غʛƍʜƅة غƛخȐʛ ضو في غƅبʚوت وغƗوتغؽ وغʶƅيقاف و ضجʜ و  غƅʺبايʠفي 
تʸبح ضحادية غʨʻƅغة  ثʦ ثʻائية غʨʻƅغة في غƅبʙغية Probasidiumباثيʙة ضوƅية غʱƅيƆي يʺʲل غƅبʨس  ػ4

 ثʻائية غʨʺʳʺƅعة غƅكʛومʨسʨمية مʧ خƜؿ غʙƊƛماج غʨʻƅوȑؼ
 (Sporidia)تʶʺى ضيʹا باʶƅبʨتيʙغت غƗوƅية اثيʙية تʱكʨف عƆى غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ و غƗبʨغس غƅب ػ5

ʱت ƛ يʱƅتوغʛʴ ةؼʨقƅبا 

 ʙʺʱي ضستعƆيʱƅت غʨبʶƅبات غƊيقة ظʛʡ تبةʛƅغ Ƌʚƍ غئلʨع ʙيʙʴʱƅ ًااساƎʻؼم 

Family: Ustilaginaceae 

Family: Tilletiaceae  
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 :هʯƃفʸʲات عʥ بعʷهاهʯƃي تƄʯʳف بها ثتبʯا هأصʗهظ و  هʶƃفات

ʤʲفʯƃيات هʙʠهظ فʗيات هأصʙʠف 
فʛʢيات غʱƅفʦʴ جʺيعƎا ضحادية غƅعائل  ػ1

Autoeciousؼ 
يʨʺʻ غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ ما بيʧ غƜʵƅيا  ػ2

Intercellular  يا وƜʵƅاً دغخل غƊضحيا
Intracellularؼ 

 Clampوجʨد غʛƅوغبȌ غƅكƜبية  ػ3

connection  ؿʜغƅة في غʛʺʱʶتة مʨʸب
 غƅفȑʛʢؼ

ʻية يغƗبʨغس غʱƅيƆية تʷʱكل مʧ غƜʵƅيا غƅب ػ4
ƍي تʷʱابƌ بʥƅʚ غƗبʨغس Ɔƅغʜؿ غƅفȑʛʢ و 

 غƅكƜميʙيةؼ
غƗبʨغس غʱƅيƆية غيʛ معʻقة و تʱكʨف مʧ  ػ5

 خƆية وغحʙة ذغت ʨƊغتيʧؼ
 
ية عƆى غʴƅامل غƅباثيȑʙ تʷʻأ غƗبʨغس غƅباثيʙ ػ6

 غƅعʙدؼ ةغيʛ مʙʴودمباشʛة و 
ʸل بقʨة عʻ ʙʻفغƗبʨغس غƅباثيʙية ƛ ت ػ7

 ƎʳʹƊاؼ
 
Ɔى ʨʡتيʧ بʨغيʧ تقʛʸʱ دوتة حياتƎا ع ػ8

ʱƅت غʨʢƅي غƍ Ȍؼيفقȑʙباثيƅت غʨʢƅي وغƆ 

فʛʢيات غƗصʙغش ضحادية غƅعائل  بعʠ ػ
 ؼHeteroeiousغƅبعʠ غآخʛ ثʻائية غƅعائل و 

يكʨف ʨʺƊ غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ ما بيʧ غƜʵƅيا  ػ
 ؼIntercellularعادة 

 
غʛƅوغبȌ غƅكƜبية قƆيƆة غʨƅجʨد في غƅغʜؿ  ػ

 غƅفȑʛʢؼ
 
غƗبʨغس غʱƅيƆية تʷʱكل مʧ غƜʵƅيا غɾʛʢƅية  ػ

 Ɔƅغʜؿ غƅفȑʛʢؼ
 
Ɔية تكʨف معʻقة في معƎʺʤا يغƗبʨغز غʱƅ ػ
تʱكʨف مʧ خƆية وغحʙة ضو خƆيʱيʧ في كل خƆية و 

 ʨƊغتيʧؼ
تʷʻأ غƗبʨغس غƅباثيʙية عƆى ذƊيبات تʱكʨف  ػ

ƅعʙد ضتبعة ضبʨغس غعƆى غʴƅامل غƅباثيȑʙ مʙʴودة 
 عادةؼ

تʻفʸل غƗبʨغس غƅباثيʙية بقʨة عƎʳʹƊ ʙʻا  ػ
 بʛʢيقة صƅية قʛʢة غƅʺاشؼ

 
غʨʺʻƅذجية غʴƅاƛت تʱʷʺل دوتة حياتƎا في ػ

 عƆى خʺʶة ضʨʡغت بɼʨيةؼ
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ʯƃهظ نقاط هʗيات هأصʙʠف ʥابه بيʵRust  و ʤʲفʯƃيات هʙʠفSmut 

غƅغʜؿ و  Mono Karyoneتʛʱʷؾ غʛƅتبʱاف في ʡبيعة غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ غƛبʙʱغئي غƗحادȑ غʨʻƅغة  ػ1
 ȑʛʢفƅغ  ȑʨƊاʲƅائي غ غʻʲƅغʻƅ ȐʨDikaryoneؼ 

ʨƍ غʜʳƅش غʦƍƗ ئي غȐʨʻƅ غȑʚƅ يبقى ʙʺƅة ʨʡيƆة و غƅفȑʛʢ غʻʲƅاتكʨف غƗبʨغس غʱƅيƆية مʧ غƅغʜؿ  ػ2
 في صʨتة حياة ƍاتيʧ غʛƅتبʱيʧ مʧ غƅفʛʢياتؼ

ا في Ƌʚƍ غʸƅفةر تʷʱابƎاف في كƎƊʨا ضʛʲƄ ʺتفʱقƍ ʛاتاف غʛƅتبʱاف Ƙƅجʶاـ غʛʺʲƅية مƎʻ ػ3
 غƅفʛʢيات غƅباثيʙية بʙغشةؼ

قʙتتƎا عƆى غƊƙبات ƅعʙة مʱʴفʤة بʴيʨيƎʱا و Ɔية ƅكƜ فʛʢيات غʱƅفʦʴ وغƗصʙغش تبقى يغس غʱƅغƗبʨ  ػ4
 ʛʱƅي تبقى كافة في غƎغت فʨʻابة و سʸʺƅباتات غʻƅفات غƆʵئʺة بة ضو مƜʺƅوؼ غʛʤƅغ ʛفʨʱت ʧحي
 تʻبʱƅ ʗعʢي غƗبʨغس غƅباثيʙيةؼ

 

Class: Teliomycetes 

   2-Order: Ustilaginales 

       1-Family: Ustilaginaceae 

تكʨف مقʶʺة  MetabasidiumتʱʺيƋʚƍ ʜ غƅعائƆة بأف غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ غƛوƅي غو غƅباثيʙة غʱƅاƅية  ػ1
 بʨʴغجʜ عʛضية غƅى ضتبع خƜيا وغƛبʨغس غƅباثيʙية تʴʺل بʨʸتة جاƊبية عƆى غƅغʜؿ غƅفȑʛʢؼ

 غفʛغد Ƌʚƍ غƅعائƆة ƛ تكʨف غجʶاماً ثʺʛية باثيʙيةس ػ2

 وتبقى مƆʸʱة باʦʶʳƅ غƅباثيȑʙؼ ف في سƜسلة كʛوية ضو بيʹʨية تʱكʨ غƛبʨغس غƅباثيʙي ػ3

 مʧ غƛجʻاج غʱƅابعة ƋʚƎƅ غƅعائƆة:

 ʝʻجUstilago hordei ȑʚƅغ )ʧʱʻƅطغ ʛعيʷƅى غƆى عʢغʺƅغ ʦʴفʱƅبب غʶؼي 

 ʝʻجUstilago Maydis غشؼʛفʸƅتة غʚƅى غƆع ȑʙعقƅغ ʦʴفʱƅبب غʶي ȑʚƅغ 

 ʝʻجUstilago nuda ؼʛعيʷƅة وغʢʻʴƅى غƆائب عʶƅغ ʦʴفʱƅبب غʶي ȑʚƅغ 
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  ʙʠفƃدوثة حياة هUstilago maydis 
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Class: Teliomycetes 

   2-Order: Ustilaginales 

       2-Family: Tilletiaceae 

غƗبʨغس غƅباثيʙية تʴʺل عƆى ʛʡؼ غƅفȑʛʢ غƗوƅي غيʛ مقʦʶ و  غƅغʜؿ تʱʺيƋʚƍ ʜ غƅعائƆة بأف ػ1
 ضو ضʛʲƄؼ 16ػ8غƅفȑʛʢ بʷكل خƆʸة مʧ غƗبʨغس غƅباثيʙية يʛʱغوح عʙدƍا ما بيʧ  غƅغʜؿ

 Sporidiaتʙعʦ ضيʹاً سبʨتيʙغت  Filiformضيقة تɾيعة  وضغƗبʨغس غƅباثيʙية ʨʡيƆة  ػ2
عƆى غʦʶʳƅ غƅباثيȑʙ ضو بعʙ  اوغج Ǝƅا غƅقʙتة عƆى غʜʱƅغوج ضثʻاش وجʨدƍوغاƅباً ما تʙʴʱ في غث 

 سقƎʡʨاؼ
 تكʨف ضجʶاـ ثʺʛية باثيʙيةؼƛ  ػ3

 ʝʻة جƆعائƅغ ƋʚƎƅ ابعةʱƅاج غʻجƗغ ʧمTilletiaؼ 

ʱƅغد غʛبب ضمʶضة تʛʺيات مʛʢا فƎغز جʺيعʨƊة ضʙع ʝʻʳƅغ غʚƍ ʦʹباتات يƊ ىƆع ʦʴف
ʞائʷʴƅػ  غʨبʴƅاصيل غʴاومƎʻقʺح و  مƅثغʛƅبة و غʛʱƅي يبقى في غƆيʱƅس غʨبƅوتر عر غʚبƅح غʢى سƆ

 غʱƅفʦʴ غƅʺغʢىؼتʶبب مʛد غƙصابة جƎاثية و 

تʻبʗ ضبʨغغƌ مع  مʧ ثʦو  بƎاʸق ʱغʴƅبʨػ حيʘ يƆ تʚتيةكيف عƆى غʷʱƊƛات مع ʨʱس غʱƅيƆي مغƅب
 تكʨيʧ غƅبادتغتؼƊبات غƅبʚوت و ض

 دوثة هʲƃياة 

غȑʚƅ يʴʺل في ƎƊايƌʱ غƗبʨغس غƅباثيʙيةؼ يʱكʨف Ɔي ظƅى غʜؿ فȑʛʢ ضوƅي غيʛ مقʦʶ و غʶƅبʨت غʱƅي يʨʺʻ ػ
 ʜػ تʨبƊكل و غض ʧمج بي ʧيʻغفقة و غثʨʱʺƅية غʙباثيƅغس غʨبƗغ ʧ ة شكلƊʨمك ȑʛʢفƅؿ غʜغƅى غƆغؿ عʜي ما تƍ

 ؼ Hحʛؼ 

 Hحʛؼ  شكلƊʨيʙغت( عƆى ضحʙ فʛعي تيʙغت غʲƅاʨƊية طغƅكتʱكʨف غʶƅبʨ يʸʴل غƛتʴاد غƅبƜثمي و  ػ
ʧ مʧ عʙʻ ظƊبات غʶƅبʨتيʙغت غʲƅاʨƊية يʱكʨف غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ غʲƅاȑʨƊ غȑʚƅ يʱʺكمƅʨʺʴة عƆى ذƊيباتؼ و 

 ظصابة غƅعائلؼ

غت ثخʛفة شبكية غƗبʨغس غʱƅيƆية غʱƅي تكʨف ذ غخيʛغً غƅعائل يكʨف  في غʳʶƊةبعʨʺƊ ʙ غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ  ػ
 غʴƅبʨػؼ تʚتيةʛʷ مع تʱʻتبقى في غʛʱƅبة وعƆى سʨʢح غƅبʚوت و 
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2-Class: Hymenomycetes 

اً حيʘ تʷاƊ ʙƍامية في غʙʴƅغئق وغƅغابات وغƅبʛغتȑ تʨʻعت غƅباثيʙية عʙدغً و غƅفʛʢيايعʙ ضƄبʛ  ػ1

 CoralغʛʺƅجاƊية ية و ʶƅامة وغيʛ غʶƅامة وغƅفʛʢيات غʦʀʛƅ غƅعʛغƍيʧ طعʞ غƅغʛغػ( غتʹو 

fungi ةʻʻʶʺƅيات غʛʢفƅوغ Teeth fungi  دةوʙعʱيات مʛʢفƅػ  غʨقʲƅغPolyporesؼ 

تكʨف مفʨʱحة كƆياً عHymenium  ʙʻتʱʺيʜ باʤʱƊاـ غƅباثيʙغت فيƎا عƆى ƍيئة ʡبقة خʸيبة  ػ2

بʷكل كامل عƆى سʢح غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ قبل ضف تʻʹج غʻƅʹجر حيʘ تʱكʷف غʢƅبقة غʸʵƅيبة 

 غƗبʨغس غƅباثيʙيةؼ

بية فقʙ تكʨف جʙƆية ضو خʷ ضشكاؿ غƗجʶاـ غʛʺʲƅية ƋʚƎƅ غʨʺʳʺƅعة مʧ غƅفʛʢياتتʱبايʧ ضحʳاـ و  ػ3

 ضو ʴƅʺية

 غʦʶʳƅ غƅباثيȑʙ صʳƅʨاƊي غيʛ مقʦʶ يʴʺل ضتبعة ضبʨغس باثيʙية عƆى ذƊيباتؼ ػ4

 يʹʚƍ ʦغ غʸƅف مʨʺʳز مʧ غʛƅتب ƍي:

 

1-Order: Agaricales 

تʹʦ غƅفʛʢيات غʱƅي و  Gill fungiضو غʵƅيʨʷمية  غƅغʸƆʺيةتʶʺى ضفʛغد Ƌʚƍ غʛƅتبة باƅفʛʢيات  ػ1

غƅعʛغƍيʧ و  Mushroomsعيʞ غƅغʛغػ غʱƅي تؤكل  يƆʢق عƆى ضجʶامƎا غʛʺʲƅية باƅعʛغƍيʧ ضو

 ؼToadstoolsغʶƅامة 

غابات غƅغʻية باƅʺادة غʙƅباƅية وفي غʙʴƅغئق غƅʜʻʺƅية ضغƆبƎا تمية غʱƅغʚية تɻيʞ في تʛػ غƅ ػ2

 غʨƅغحات غʛʹʵƅؼو 

غʜƅغف تʙعى غشʳات غƅغابات كاʨʻʸƅبʛ و عƜقة تعايʷية مع بعʠ  اƅبعʠ ضفʛغدƍ ػ3

Mycorrhizaؼ 
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ƅى Ɔية غʷƅكل تʙʱكʨف صƆباً قʨياً يʴʺل في ƎƊايƌʱ قʨʶʻƆة مʤبأف حامل غƗبʨغس ي تʱʺيʜ ضفʛغدƍا ػ4

ʦصƜغƅا غƎʻسفلؼ مƗغ ʨʴƊ 

شكƎƆا صʳƅʨاƊي ضجʶامƎا غʛʺʲƅية ʴƅʺية ʛʡية سʛيعة غƆʱƅف وغʨʴƅغمل غƅباثيʙية غيʛ مقʶʺة و  ػ5

ʴؼفي تȑʙباثيƅامل غʴƅؼ غʛʡ يبات فيƊى ذƆية عʙغس باثيʨل ضتبعة ضبʺ 

ؼ حيʘ تʻبʛʡOidia ʗيق غƛويʙغت  جʶʻياً عʧ غƅقƆيل مƎʻا تʱكاثƛ ʛاثʛ جʶʻياً و معƎʺʤا تʱك ػ6

ƛغʙʴʱضو ت ȑʛʢفƅؿ غʜغƅف غʨكʱƅ غتʙوي ʙʱبƛغ ȑʛʢفƅؿ غʜغƅط غʨخي ʙة مع ضحʙويƛغفق غʨʱʺƅغئي غ

 ؼSpermatiumغƅبʚيʛة  ʥƆʶʱ سʨƆؾفمعƎا جʶʻياً 

يكʨف مƆʤي غʷƅكل يʱأƅف مʧ غʴƅامل غƗجʶاـ غʛʺʲƅية تʱأƅف مʶƊ ʧيج بƊʛكيʺي كاذػ و  ػ7

يȑʨʱʴ عƆى ʀبعي غʷƅكل و  يكʨف و  Peliusج ويكʨف مʨقعƌ مʛكȑʜ عادة وغʛƅض Stipeطغʶƅاؽ( 

مʛتبة مʧ غʴƅافة مʧ غʴƅامل و  ʛƆƅضج تʺʙʱصفائح خيʨʷمية طغƅغƜصʦ( عƆى غʢʶƅح غʶƅفƆي 

 بʨʸتة شعاعيةؼ

قʙة في غƅبʙغية وتكʨف كʲيفة غʵƅيʨطر غʲƅاȑʨƊ بƎيئة عتʷʻأ غƗجʶاـ غʛʺʲƅية مʧ غƅغʜؿ غƅفȑʛʢ  ػ8

ʺʱʶت ʦثʙي ʠضبي ȑوʛضو ك ȑʨʹكيب بيʛبح تʸʱƅ ʨʺʻƅبا ʛعى  ʜƅت غʨʢƅت غ ȑغتButton 

stage  يƆغخʙƅاز غʻقƅؼ باʛاش يعʷغز بغʨƊƗغ ʠامل في بعʴƅضج باʛƅل حافة غʸʱتInner 

veil عʙقة تƆيئة حƎامل بʴƅى غƆع Ƌبح بقاياʸʱƅ ضجʛƅاز غʶغت ʙؽ بعʜʺʱي ȑʚƅى غAnnulusؼ 

بغʷاش يعʛؼ باƅقʻاز غƅعاـ  Amanitaفʛʢ  غƗجʶاـ غʛʺʲƅية ƅبعʠ غƅعʛغƍيʧ مʲل تʴاط ػ9

Universal veil  ȑʛʺʲƅغ ʦʶʳƅج غʹƊ ʙقق بعʷʱضف ي ʘبƆما ي ȑتغتʜƅت غʨʢƅفي غƅ فʨيك

 ؼValvaتʛكيباً كاسياً يʴيȌ بقاعʙة غʶƅاؽ يعʛؼ باƆƅفافة 
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*ʤغاصƃه Gills )ʤياشيʳƃه( 

ƍي تƆʱʵف باʨƆƅف غʁƅبعة غʙƅغخƆية باتʳاƋ غʴƅامل و تكʨف بƎيئة صفائح ضو ضشʡʛة تʺʙʱ مʧ حافة 

 ʝʻج ʧمʛق غآتية:ر و آخʡاʻʺƅغ ʧف مƅأʱاسكة تʺʱʺƅية غʛʢفƅط غʨيʵƅغ ʧم ʙكيب معقʛت ʦصƜغƅغ 

 

 : Tramaeهʙʯƃهما -1

 غƅفʛʢية غʷʱʺƅابكةؼتʱأƅف مʶƊ ʧيج بƆكʻʱكيʺي مʧ غʵƅيʨط غʢʻʺƅقة غʙƅغخƆية ƆƅغƜصʦ و 

 

 : Sub hymeniumهʠƃبقة تʲت هʶʳƃيبة -2

غƅغʸƆʺة مكƊʨة ʶƊيʳاً  ي تʺʨʴƊ ʙʱ سʴʢيغʱƅغƅفʛوز غʳƅاƊبية ʵƅيʨط غʛʱƅغما و  تʱكʨف مʧو 

 مʱʺاسكاً عƆى جاƊبƎا يʱأƅف مʧ مʨʺʳعة مʧ غƜʵƅيا غʸƅغيʛةؼ

 

 :Hymeniumهʠƃبقة هʶʳƃيبة -3

ي غʨʴƅيƜʸت غʱƅي يƎƆƆʵʱا تʛغƄيب عʁيʺة ʨƍف مʡ ʧبقة قʛغصة مʧ غƅباثيʙغت و تك

Cystidia  غت وʛعيʷƅغParaphysis يةؼʙغس باثيʨة عادة ضتبعة ضبʙل كل باثيʺʴت 
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                                      ʙʠفƃ ȏʙهʢʸƃكل هʵƃهAgaricus   

 

 
 يʦضح هʠƃبقات هʸƃكʦنه ƃها  Agaricusفي فʙʠ  مكبʠʹʸƃ ʙقه هƃغاصʤمقʠع          
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 تʹʦ غʛƅتبة عʙدغً مʧ غƅعʨغئل مƎʻا:

1-Family: Agaricaceae 

 تʹʦ معʦʤ غƅعʛغƍيʧ وتʸʱف باʸƅفات غƛتية:تعʙ ضʦƍ عائƆة و 

 غʨƆƅف غƗسʨد ضو غƅبʻي Ƙƅبʨغس غƅباثيʙيةؼ ػ1

 ؼAnnulusوجʨد غʨʢƅؽ  ػ2

 ؼPeliusمʧ غʛƅضج  StipeسƅʨƎة ظثغƅة غʴƅامل  ػ3

 حʛةؼ Lamellaeغʸƅفائح  ػ4

:ʨƍ ʝʻج ʦƍا ضƎʻاج مʻثة ضجƜة ثƆعائƅغ Ƌʚƍ ʦʹت 

 ʛʹجAgaricus 

ضʨƄغـ ʺʨغد غʙƅباƅية وغƗوتغؽ غʱʺƅفʵʶة وغƗخʷاػ و ʝʻʳƅƅ مʛʱمʺاً في غʛʱƅػ غƅغʻية بايɻيʚƍ ʞغ غ

ʲƅغ ʦʶʳƅادر غʺʶƅغف فيغʷكل يؤكل بʷƅي غƆʤم ȑʛʺ ػʨؼ ضحيا كل شعʦƅعاƅية غʛʺʲƅاـ غʶجƗغ ʛƎʤاً تƊ

سيʺا في غƗتغضي غƅعʷبيةر غƗجʶاـ غʛʺʲƅية ضعʺاتƍا قʸيʛة تبقى Ɨياـ معʙودة فقȌؼ  ƛدوغئʛ و بƎيئة 

( يʨـ مʧ 3ػ2بأعʙغد ƍائƆة تʶقȌ كاʛʢʺƅ خƜؿ طة بقʨة بʛʢيقة غƅفقاعة غƅʺائية و تƆʢʻق غƗبʨغس غƅباثيʙي

 وجʨد غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅؼ

:ʝʻʳƅغ غʚƎƅ ابعةʱƅغز غʨƊƗغ ʧم 

Agaricus campestris (Mushroom) 

Agaricus bisporus 

2-Family: Amanitaceae 

 تʱʺيʜ ضفʛغد Ƌʚƍ غƅعائƆة باʨʺƅغصفات غʱƅاƅية:

 ثʻائية غʳƅاƊبؼ (Trama)مʻفƆʸة عʧ غʴƅاملر كʺا تʺʥƆʱ تʛغما غʸƅفائح تكʨف حʛة و  ػ1

 غƅغƜصʦ ذغت ʨƅف ضبيʠؼغƗبʨغس و  ػ2
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 غʛƅضج غʁƅبعيؼ غʴƅامل مʻفʸل عʧ ػ3

 غƗجʶاـ غʛʺʲƅية غʻƅاضʳةؼغʨʢƅؽ يʛƎʤغف في غƆƅفافة و  ػ4

:ʝʻج ʨƍ ةƆعائƅغ ƋʚƎƅ ابعةʱƅاج غʻجƗغ ʦƍض ʧم 

 ʛʹجGenus: Amanita 

ل ضعƆى دتجة مʧ غʨʢʱƅت تʺƎʲا غʶƊƙاف و ات غƗوغئل غʱƅي عʛفيعʙ جʝʻ غƗماƊيʱا ضحʙ غƅفʛʢي

مʧ بيʧ جʺيع غƅفʛʢيات غƅغʸƆʺيةؼ معʦʤ غʨƊƗغز تʨʺʻ تʗʴ غƗتد بƎيئة عƜقة جʚتية 

Mycorrhiza يʛʢاماً فʶة ضجƊʨاتمكʳشƛة غʙؿ قاعʨل حʱيئة كƎة خاتجية ب :ʛʢفƅغ غʚƍ غزʨƊض ʧم 

 Amanita pholloidesفʛʢ كʛسي غʨʺƅت 

 Amanita vernaفʛʢ غƜʺƅؾ غƅفʱاؾ 

ضعʢيƋʚƍ ʗ غƗسʺاش ʨƊƘƅغز عƆى ضساج غʢƅبيعة غʶƅʺية غƅعاƅية غʱƅي يƍʛƎʤا غƅفʛʢؼ غƗعʛغد 

بعƎا خʺʨؿ ضو تʨقف غƅكبʙ وغȑʚƅ يؤدȑ قيش يʱبʷكل تʳʻʷات بƊʙية وإسƎاؿ و ʦʺʶʱƆƅ تʛƎʤ غƗوƅية 

ƅغً ظʛتؼضخيʨʺƅغ ʦغʺاش ثƙى غ 

2-Order: Polyporales (Aphyllophorales) 

مƆʵفات غʻƅباتات غƅعʷبية حيʘ ضغƆبƎا تɻيʞ بة تƆعب دوتغً في تƆʴل غƗخʷاػ و ضفʛغد Ƌʚƍ غʛƅت ػ1

ات غʤƅل مʶببة Ǝƅا Ɗباتفل عƆى ضشʳات غƅغابات و مƎʻا تʢʱ مʛʱمʺة غɻʺƅيʷة غيʛ ضف بعʹƎا

 ȑʛʢƅوت غʚʳƅغ ʧغد تعفʛضم Soft root-rotؼ 

 ثقʨػ خيʨʷمية كʲيʛة في جʦʶ غƅفʛʢؼغʢƅبقة غʸʵƅيبة تقع دغخل  ػ2

ضحʳامƎا غيʛ ضف معʦʤ ضʨƊغعƎا تكʨف Ƌʚƍ غʛƅتبة مʱبايʻة في ضشكاƎƅا و غƗجʶاـ غʛʺʲƅية Ɨفʛغد  ػ3

 جʙƆية ضو فƆيʻية ضو خʷبية سʺيكة مƅʨʺʴة عƆى غʴƅامل غƅباثيȑʙؼضجʶامƎا غʛʺʲƅية بƎيئة قʨʶʻƆة 

 تʹƋʚƍ ʦ غʛƅتب عʙدغ مʧ غƅعʨغئل مʧ ضƎʺƍا:
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1-Family: Polyporaceae 

ذƛ ʥƅحʨʱغش ضجʶامƎا غʛʺʲƅية و  Pore fungiتعʛؼ ضفʛغد Ƌʚƍ غƅعائƆة باƅفʛʢيات ذغت غʲƅقʨػ  ػ1

ʲƅى غƆيبة و عʸʵƅبقة غʢƅبا ʧʢي تبʱƅػ غʨاً قƊى ضحياʺʶت ɾʛƅيات غʛʢفƅية باShelf fungi 

 ضو غƆʤʺƅةؼ يʘ تأخʚ غƗجʶاـ غʛʺʲƅية شكل غʛƅؼح

 خʷبياً غو فƆيʻياً ضو جʙƆياًؼ بيʛة غʦʳʴƅ بʶبب غسʛʺʱغت ƍʨʺƊا غȑʨʻʶƅر قʨغمƎاغƗجʶاـ غʛʺʲƅية ك ػ2

 ʧ غʢʶƅح غʙƅغخƆي ʛʱƅغƄيب غƊبʨبية تفʱح ʵƆƅاتج تʶʺى غʲƅقʨػؼبʢغʢƅبقة غʸʵƅيبة ت ػ3

 تʶبب Ǝƅا ضمʛغضاً Ɗباتيةؼبات و تʸيب ضشʳات غƅغا ػ4

 ʝʻا جƎʺƍض ʧغز مʨƊƗغ ʧد مʙعƅة غƆعائƅغ ʦʹتPolyporusؼ 

 

 ʛʹجGenus: Polyporus 

يعʚƍ ʙغ غʝʻʳƅ مʧ غƗجʻاج غʷƅائعة في غƅعاʦƅ يʹʦ غƅعʙيʙ مʧ غʨƊƗغز غʱƅي تʶبب تƆفاً كبيʛغً 

Ɔا عƎƆفʢؿ تƜخ ʧاػ مʷخƘƅʲات مʳشƗى غ ʛʢفƅل غPolyporus sulphurous  ʧبب تعفʶي ȑʚƅغ

 ʨƆبƅات غʳىط و ضشƆح عʨضʨب ʙƍاʷي ʗيʛكبƅف غʨƍʛع ƌيƆق عƆʢة  يʢاقʶʱʺƅغابات غƅات غʳوز ضشʚج

شكʸƊ ƌƆف دغئȑʛ تʨجʙ تʛغƄيب غƊبʨبية بƎيئة ثقʨػ عƆى ʨƅف غʦʶʳƅ غȑʛʺʲƅ ضصفʛ كبʛيʱي و  يكʨف و 

ƅح غʢʶƅاتجغʵƅغ ʨʴƊ حةʨʱف مفʨوتك ȑʙباثيƅغ ȑʛʺʲƅغ ʦʶʳƅغ ʧي مƆفʶ  يبةؼوʸبقة خʢة بʻʢمب 
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 ʙʠفPolyporus 

 

 Family: Hydnaceae-2عائƄة  

 تʙعى ضيʹاً باƅفʛʢيات غƅقʻفʚية ضو فʛʢيات غƎƅايʨƊʙـؼ ػ1

ƌ غƗسʻاف تغʢي غʢƅبقة غʸʵƅيبة غʢƅبقة غʸʵƅيبة تكʨف مƅʨʺʴة عƆى بʛوثغت ضو ضشʨغؾ تʷب ػ2

 مƎʳʱة ʨʴƊ غƗسفلؼو 

ʚ تكʨف مʛجاƊية غʷƅكل ضو شʴʺية غƗجʶاـ غʛʺʲƅية تأختƆʱʵف ضشكاؿ ضجʶامƎا غʛʺʲƅية فƎي ظما  ػ3

 ʚƎƅغ غʶƅبب ƛ تʸادؼ Ƌʚƍ غƅفʛʢيات باسʛʺʱغتؼعʙة سʨʻغت حʱى تʻʹج و 

ئƆة تɻيʞ عƆى ضشʳات غʨʻʸƅبʛيات تɻيʞ عƆى غƗتد ضو عƆى غƗخʷاػ بعʠ ضفʛغد Ƌʚƍ غƅعا ػ4

 غʡʛƅبةؼوتʨʺʻ جيʙغً في غƅبيئات غƅباتدة و 
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 ƋʚƎابعة بʱƅاج غʻجƛغ ʧم:ʝʻة جƆعائƅغ 

Genus: Hydnum 

 Hydnumغƅفʛʢيات غʱƅي تɻيʞ في غƗتغضي غʷʵƅبية غʙƅباƅية يʹʨƊ ʦعاً وغحʙغً ʨƍ  ʨƍ مʧو   

repandum بعةʁƅي تؤكل وغʱƅيات غʛʢفƅغ ʧم ʨƍف وʨƍʛعƅغ ƌبʷية يɻبʀ فʨية تكʛʺʲƅاـ غʶجƗذغت غ 

ʴƅ يجʶƊȌيʶشفي بʛضو ح ʝʺƆʺƅغ ʦاعƊ ة  ʺيʛيʲكƅق غʡاʻʺƅفي غ ʙغجʨʱاـ يʳحƗفة غƆʱʵغؾ مʨشƗغ

 غƗشʳاتؼ

 

 

ʙʠف Hydnum 
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 Deuteromycotaهƃفʙʠيات هƃʹاقʶة                          
 Haveمʱعʙدة  غجʙغدضȑ ضف Ǝƅا مʸادت  ƋʚƍPolyphyletic غƅفʛʢيات كʺʨʺʳعة  ʱبʛتع

multiple ancestral sources ƛ ʛكاثʱياتر تʛʢفƅكة غƆʺم ʧʺض  ʥƅʚƅ اƎؿ دوتة حياتƜياً خʶʻج
 Mitosporicضو  Anamorphicكʺا تʶʺى غيʹاً  Imperfect fungiتʶʺى باƅفʛʢيات غʻƅاقʸة 

fungi اƍباتʱبة غعʨعʸƅغ ʧم ʥƅʚƅ Ȑʛعب غخʷƅ Ȑʛغز ضخʨƊى ضƅد ظʨقاتػ ضو تعʱا تƎغعʨƊب ضƆؼ ضغ
ب ضʨƊغعƎا تɻيʞ عƆى غƅيابʶة ضغƆ ؼForm phylumغƅعƆʺاش  ƍʙاɻʷƄبة حʁيʁيةر ʚƎƅغ غʶƅبب يع

ʱباسʲ عبʷƅػ غʛى ضف ضقƅيئية ظʜʳƅتغسات غʙƅةؼ ضشاتت غʷيɻʺƅف مائية غʨا تكƎغعʨƊض ʧيل مƆقƅاش غʻ
 ʨʺʳʺƅغ ƋʚƎƅ يةʛʢفƅيةر و غʶكيƅيات غʛʢفƅي غƍ عة ʛغآخ ʠبعƅار غƎƅ يةʙيƊʨكƅغت غʨʡƗغ ƌابʷʱƅ ʥƅذ

ʙباثيƅيات غʛʢفƅى غƅد ظʨيةؼيع 

تية مƎʺة غقʸʱادياً مʲل Ɔƅعʙيʙ مƋʚƍ ʧ غƅفʛʢيات ضƍʺية غقʸʱادية ظذ يʶبب بعʹƎا ضمʛغد Ɗبا
Ɗƛد غʛمʲƄغʛʻ ؿ وʨبʚƅغد غʛث وضمʨ غفʙى فقƅظ Ȑʜيع ʙي قʶʻʳƅغ ʛكاثʱƆƅ اƍقاتʱبب في غفʶƅاؼ ظف غƍʛغي

فيʛʤƆƅ ʧوؼ ʱʷكʧ غيʛ ميباƅʺقابل قʙ يكʨف غƅباحƋʚƍʲ غʸƅفة خƜؿ مʛحƆة غʨʢʱƅت ƋʚƎƅ غƅفʛʢيات 
ʧي يʺكʱƅاؾ ما يقاتػ  غف غʻƍ يرʶʻʳƅغ ʛكاثʱƅى غƅظ ȑعاً  1500تؤدʨƊ  ة وʸاقʻƅيات غʛʢفƅغ ʧي مʱƅغ

ʛʺʱʶم ʟاقʻي في تƍ ا و بƎƅ يʶʻʳƅت غʨʢƅاؼ غʷʱƄبب غʶ ƋʚƎƅ ʥƅʚƅ ارƎاصة بʵƅبة غɻʷƅى غƅا ظƎƆقƊ
ƅي و غʶʻج ʦغس ʧفيƆʱʵم ʧيات غسʺيʛʢفƛ ʦيؼ غسʶʻج 

 ʧʺيات ضʛʢفƅغ Ƌʚƍ ʗفʻبب ضف غصʶيات بʛʢفƅكة غƆʺمƅʢ ةʙط جيʨكل خيʷا بƎƅ ȑʙʶʳƅت غʨ
غƆʵƅيةر  ʨƍ مʨجʨد في غƅفʛʢيات غƅكيʶية وغƅباثيʙية وقʙ يكʨف غʲƅاʨƅج ضحادȑ غʱƅكʨيʧ مقʶʺة تʷبƌ ما

 ؼƄErect conidiophoresʺا ضƎƊا تكʨف حʨغمل كƊʨيʙية قائʺة 

غيʛ فʛعةر مقʶʺة بʨʴغجʜ و بʶيʢة ضو مʱقʙ تكʨف غʨʴƅغمل غƅكƊʨيʙية قʸيʛة ضو ʨʡيƆةر 
ƛ كل ثʺاتʷعة بʺʳʱدة ضو مʛةر مفʺʶي مقʙيƊʨغمل كʨية طحʶʻية ضو جʙيƊʨة كʛفيʣ كلʷكبة( بʛة م

 كƊʨيʙية ضو وسادة فʛʢية ضو بʷكل بكʻيʙياؼ ʨƄيʺة
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 تʶʹيف هƃفʙʠيات هƃʹاقʶة هعʸʯادها عƄى هʶƃفات هƃاجʹʴية

I- Class: Coelomycetes 

 ƍʺا:يʹʦ غʸƅف تتبʱاف 

1-Order: Sphaeropsidales 

 تʱʺيʜ ضفʛغد غʸƅف باʸƅفات غʱƅاƅية:

تكʨف ضفʛغدƋ ضوعية بكʻيʙية قاتوتية غʷƅكل ذغت فʴʱة ʡبيɻية ضو بʙوف فʴʱةر مʻفƆʸة ضو 
قʙ تكʨف بعʠ ضفʛغدƋ حʨغمل كƊʨيʙية بʶيʢة ضو مʱفʛعةر غƅكƊʨيʙغت ر و StromaمƆʸʱة بʷʴية فʛʢية 

ʶةر مقƊʨƆف ضو مʨƆƅيʺة غʙا عƎʻغئل مʨة عʙتبة عʛƅغ ʦʹر تʛʢفƅز غʨƊ بʶة حʺʶمق ʛة ضو غيʺ
Family: Sphaeropsidaceae  ًف ثʺاتغʨا تكƍدغʛغـ  ضفʨقƅية غʙƆف قاتوتية جʨƆƅدغش غʨيا سʙʻكل بكʷب

 Sphaeropsisر Phomaر Septoriaر ʷƍDiplodiaةر ضشʛƎ غƗجʻاج 

 
Phoma 

   
Sphaeropsis       
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2-Order: Melanconiales 

ƛ ثʺات ʧيʨكʱب Ƌغدʛضف ʜيʺʱيʺة غ تʨكƅغز غʨƊض ʧية مʶʻجƅية كʙيƊʨAcervulus  غمل وʨف حʨتك ʙق
Ɗʨيʙغت كƅتʴʺل غجʻب غآخʛ بʨʸتة مʜدحʺةر و  غʨƅغحʙبʶيʢة مʻفƆʸة ضو مʛتبة و ة قʸيʛة ƊʨƄيʙية مفʛد

يʛ مقʶʺة مʧ ضما بʨʸتة مفʛدة ضو بƎيئة سƜسل بʶيʢة باƅكƊʨيʙغت عʙيʺة غʨƆƅف ضو مƊʨƆة مقʶʺة ضو غ
ʛياتƎا تʶبب ضمʛغضاً ʻƆƅباتات مʲاؿ عƆى ذʥƅ فʢ ʛʢف Family: Melanconiaceaeضʦƍ غƅعʨغئل ƍي 

Colletotrichum  ثʨʻƄغʛʲƊƛد غʛبب مʶي ȑʚƅغAnthracnose  افʳƊباذƅقي وغʛƅى غƆع
 ؼغƅفاصƅʨياو 

 
 

II-Class: Hyphomycetes 

ضو عƆى حʨغمل كƊʨيʙية مʸʸʵʱةر  يʹʦ ضفʛغدغً تكʨف كƊʨيʙغت عƆى حʨغمل عʙيʺة غʨƆƅف 
ضو  Sporodochiumتكʨف بʶيʢة مفʛدة ضو مʛكبة بƎيئة وسادة سبʨتية  ضما ضف  غʨʴƅغمل غƅكƊʨيʙية

 ؼʣSynnemaفيʛة كƊʨيʙية 

 غʱƅي تʹʦ عʙة عʨغئل مƎʻا: Order: Monilialesيʹʦ غʸƅف عʙدغً مʧ غʛƅتب مƎʻا تتبة 

1-Family: Moniliaceae 

ƍي ضƄبʛ عائƆة تʹʦ جʺيع غƅفʛʢيات غʻƅاقʸة غʱƅي تʱكʨف فيƎا غƅكƊʨيʙغت عƆى حʨغمل و 
ƊʨƄيʙية عʙيʺة غʨƆƅفر مʤʱʻʺة في تʛغƄيب ثʺʛية معيʻة ضو تʱكʨف بʨʸتة مباشʛة عƆى خيʨط فʛʢية 
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وغʶƊƙاف  عʙيʺة غʨƆƅفر معʦʤ ضفʛدغƍا تمية غɻʺƅيʷة ظƛ ضف عʙدغ قƆيƜً مƎʻا يʢʱفل عƆى غʻƅباتات
 ʴƅيʨغفؼ غو 

 ʛʢبات: فʻƅضات غʛʺى مƆة عƆʲضمVerticillium  و ʛʢفBotrytis  قيʻعƅغ ʧعفʱƅد غʛʺƅ ببʶʺƅغ
 Ɔƅبʸلؼ

 
Botrytis 

 

2-Family: Dematiaceae 

كƊʨيʙغت دغʻƄة غʨƆƅفر معƎʺʤا تمية حʨغمل كƊʨيʙية و دƍا باحʨʱغئƎا عƆى غʜؿ فȑʛʢ و غفʛ تʺʱاث ض
ر CladosporiumغʶƊƙاف ضمƆʲة: وغʴƅيʨغف و  غɻʺƅيʷةر بعʹƎا يʢʱفل عƆى غʻƅباتات

Helminthosporium رAlternaria solani ʦʡاʺʢƅى غƆة عʛبكʺƅة غʴفƆƅد غʛبب مʶي ȑʚƅر غ
Early blight diseaseؼ 
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     Helminthosportum                       Alternaria solani  

 

3-Family: Tuberculariaceae 

تʹʦ غƗفʛغد غʱƅي تʺʱاث بكʨف غƅكƊʨيʙغت فيƎا مƅʨʺʴة عƆى حʨغمل كƊʨيʙية قʸيʛة مكƊʨة 
ʡفيƆيات Ɗباتية غȑʚƅ تʹʦ ضʨƊغعƌ تميات و  Fusariumر مʲاؿ فSporodochium ʛʢوسادة سبʨتية 

ƅعʙد مʧ غʻƅباتات مʲل  Damping offغʶʺƅبب ʛʺƅد غʚƅبʨؿ  Fusarium oxysporumمʲل غʨʻƅز 
 غʢƅʺاʡةؼ

 

III-Class: Mycelia sterilia 

تكʨف بʷكل خيʨط عʁيʺة تʱكاثʛ غʱƅي ƛ تكʨف ضبʨغغاً ƛجʶʻية و  يʹʦ مʨʺʳعة مʧ غƅفʛʢيات
ƛ  ʨياً بʶʻية اسجʛʳʴƅاـ غʶجƗة غʡSclerotia  ʥƅى ذƆة عƆʲغر ضمʜتغيʨى مايكƅضو ظRhizoctonia 

solani باتاتؼʻƅغ ʧم ʙيʙعƆƅ ؿʨبʚƅد غʛʺƅ ببʶʺƅغ 
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Rhizoctonia  Rhizoctonia sclerotia                                     
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 تʶاحبات هƃفʙʠيات                                
  ʙʠفƃب )هاشʹات( –هƄʲʟLichens    

 ʧع Ƌي عباتƍياً وƆفة كƆʱʵʺƅحياش غƛغ ʧم ʧيʻغث ʧف مƅاʱدوجة تʜي غحياش مƍ اتʻشƛغ
 ȑʛʢفƅغ ʞعايʱʺƅبا ȑʛʢفƅش غʜʳƅؼ غʛبؼ ويعƆʴʡو ʛʢف ʧف مƅذغتيا مؤ ʦعʙوم ʗاحب ثابʸت

mycobiont   يƆيʲʺʱƅغ ʞعايʱʺƅبي باƆʴʢƅف غʨكʺƅؼ غʛويعphotobiont  ؼ 

ʛʢƅؼ غƅفȑʛʢ وفي بعʠ غʴƅاƛت قʙ يʛƎʤ غƛشʧ يʺكʛʢƆƅ ʧؼ غƆʴʢƅبي غʨʺʻƅ بʺعʜؿ عʧ غ
ؼ ومʧ غʻƅاحية غʣʨƅيɿية Chimerasوجʨد ضʛʲƄ مƆʴʡ ʧب وغحʙ وفي Ƌʚƍ غʴƅاƌƅ يʶʺى باƅكايʺيʛغت 

يقʨـ غʛʢƅؼ غʲʺʱƅيƆي بʻʸع غʚغئƌ بʻفƌʶ بعʺƆيƌ غƅبʻاش غʨʹƅئي في حيʧ يʸʴل غʛʢƅؼ غƅفȑʛʢ عƆى 
عƆيƌ عʛʡ ʧيق غʢʱƅفل وبʥƅʚ تكʨف غƛشʻات عباتة كائʧ ما يʸʴل  ʚƍغ غƅغʚغش بʛʢيقƌ غʛʱƅمʦ وƊادتغً 

غذ يʸʴل عƆى غʚغئƌ مʧ غʛʢƅؼ غƆʴʢƅبي بʨساʡة مʺʸات يʛسƎƆا   ƍbiotrophي بʱغʚيƌ حيʨية 
 غƅى دغخل غƜʵƅيا غƆʴʢƅبيةؼ

مʧ غʻƅاحية غƅفʳƆʶية ʻƍاؾ فائʙة مʱبادƅة بيʧ غƅفʛʢ وغƆʴʢƅب في غƛشʧ غذ يʸʴل غƅفʛʢ عƆى 
ʧ غƆʴʢƅب وكʥƅʚ عƆى مʛكبات ʛʱƊوجيʻية عʙʻما يكʨف غʛʢƅؼ غƆʴʢƅبي مʧ غʴʢƅاƅب غƅكʛبƍʨيʙتغت م

غʛʹʵƅ غʜʺƅتقة طغحياش مʲبʛʱʻƆƅ ƌʱوجيʧ( وباƅʺقابل تʨفʛ تعʹية غƅفʛʢ غʴƅʺاية ƆʴʢƆƅب مʧ غƛضʛغت 
غƅفيʜياوية ƛسيʺا تʛʣ ʗʴوؼ غʛʴƅغتة غʛʢʱʺƅفة كʺا يعʺل غƅفʛʢ كʺʛشح غو فʛʱƆ ضʙ غضʛغت غƛشعة 

ة غʙʷƅة فʹƜ عʀ ʧياـ غƅفʛʢ بʻقل غƅʺاش وغƅعʻاصʛ غƅʺعƊʙية مʲل غƅفʶفʨت غƅى غƆʴʢƅب في غƛشʧ عاƅي
ومʧ جƌʱƎ فقʙ يʦƆʱʶ غƆʴʢƅب غƛشʻي فʹƜت ʛʱƊوجيʻية وبعʠ مʨغد غʨʺʻƅ مʺا يʴفʜ غو يʳʷع عʺƆية 

 غƅبʻاش غʨʹƅئي في غƆʴʢƅب ؼ

 تقʴيʤ هاشʹات

عاʦƅ وƛ تʨضع غƛشʻات في قʦʶ مʱʶقل غذ كʲيʛغ غƅفʛʢيات غƅʺعʛوفة في غƅ 5/ 1تʹʦ غƛشʻات 
 ʦʶج ʦʤغل معʷي ʛʢفƅب وغف غƆʴʢƅغ ʨʺƊ ʧز مʛضس ʨƍ ʛʢفƅغ ʨʺƊ فƛ ياتʛʢفƅغ ʧʺضع ضʨما ت
غƛشʧ فʹƜ عʧ غف مايƆʶيʨـ غƅفʛʢ يكʨف شبكƌ تʱكʷف بʙغخƎƆا غƜʵƅيا غƆʴʢƅبية وغف غƛجʶاـ 

 غʱƅكاثʛية في غƛشƍ ʧي ذغت ʡبيعة فʛʢيةؼ
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ʦيʶتق  ʦƅعاƅغHawksworth     عاـ ƌʱيات  1983وجʺاعʛʢفƅغ ʧكل م ʦيʶقʱƅغ غʚƍ وشʺل
 وعƆى غʨʴʻƅ غʱƅاƅي:  غƛشʻية وغيʛ غƛشʻية معاً 

Ascomycota 

Basidiomycota 

Deuteromycota 

 ؼCyanophytaو Chlorophytaضما غʴʢƅاƅب غʱƅي تʛغفق غƛشʧ فʱعʨد غƅى 

 ʥʟʦʸƃبيعة وهʠƃه 

ƍʨʺƊا ʛʣوؼ غƅبʛودة وغƅبيئة غيʛ غʨƆʺƅثة وغƛماʧƄ غʡʛƅبة قƆيƆة غʛʢʺƅ تفʹل غƛشʻات في 
وتغʢي غحʱياجاتƎا غعʱʺادغ عƆى غʨƅسȌ غʻƅامية عƆيƌؼ Ɯƅشʻات غƅقʙتة عƆى غسʱيʢاف مʨغʧʡ بيئية 
مƆʱʵفة مʺا جعƎƆا وغسعƌ غʷʱƊƛات في غƅعاʦƅ وتكʺʧ غƛسباػ في مɻيƎʱʷا غʱƅكافƆية وʛʡؽ تكاثƍʛا 

 ومƎʱا ʛʢʱƆƅؼ في دتجات غʛʴƅغتة وغʨʡʛƅبةؼغƅكفؤة ومقا

 تقʦʶ غƛشʻات عƆى غساج غʧʡʨʺƅ غʢƅبيعي غƅى خʺʶة مʳاميع: 

 : وƍي غƛشʻات غʻƅامية عƆى غʨʵʸƅت غʛʳƅدغش في غʻʺƅاʡق غƅباتدةSaxicolous ؼ1

 : وƍي غƛشʻات غʻƅامية دغخل غʨʵʸƅت غو غʛʱƅغƄيب غƛسʺʱʻيةEndolithic ؼ2

 غʻƅامية عƆى سʢح غʛʱƅبة: وƍي غƛشʻات Terricolous ؼ3

 : وƍي غƛشʻات غʻƅامية عƆى غƛوتغؽ غʻƅباتية في غʻʺƅاʡق غƛسʨʱغئيةFolicolous ؼ4

: وƍي غƛشʻات غʻƅامية عƆى جʚوز غƛشʳات في غʻʺƅاʡق غƛسʨʱغئية Corticolous ؼ5
 وشبƌ غƛسʨʱغئيةؼ
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 هʢʸƃهʙ هʳƃاثجي ʰƄƃاʦƃح 

فƎي عادƋ بʨƆف تمادȑ غو غخʹʛ وقʙ تكʨف باʨƅغف  تʛƎʤ غƛشʻات تغايʛغت في غشكاƎƅا وغʨƅغƎƊا
 ʨʺʻƅغ Ȍسʨا بƎƅاʸبيعة غتʡا وƍʛƎʤى غساج مƆات عʻشƛغ ʦʶؼ وتق)ʛʺي وغحƅتقاʛر بʛطغصف Ȑʛغخ

 غƅى:

 Crustos Lichensهشʹات قʙʵية  .1

تʛƎʤ ثاʨƅسا بʷكل قʛʷة تʀيقƌ مʻبʢʶة ويʸʱل جʜشƋ غʶƅفƆي وبقʨة بʢʶح وسȌ غʨʺʻƅ مʲل 
 Ɔف غƛشʳات غذ ƛيʺكʧ فƌƆʸ عʧ غʨƅسȌ دوف تʢʴيʺƌؼغʨʵʸƅت وغʸʴƅى وق
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 Foliose Lichensهشʹات وثɾية  .2

وƍي ذغت ثاʨƅج مʻبȌʶ عʛيʠ يʷبƌ غʨƅتقة غʻƅباتية غʳƅافة سƌʴʢ غƅعȑʨƆ مفʟʸ وبʨƆف 
 ʧف مƅكيب مؤʛة تʡساʨب ʨʺʻƅغ Ȍسʨل بʸʱف يʨƆƅغ ʠي غبيƆفʶƅغ ƌʴʢوس ȑتماد ʛʹغو غخ ȑتماد

 Ƌغشبا ƌبʷايفات تƍوتؼʚʳƅغ 

 Fruticose Lichensهاشʹات هʙʸʰƃية هو هƃعʵبية  .3

 ʜيʺʱم ʛغي ƌʻكƅ كلʷƅية غƊغʨʢية غو غسʢيʛش ƌوعʛز وفʛفʱƅغ ʛيʲغ كʙج ʙج معقʨƅي ذغت ثاƍو
 غƅى سʴʢيȑʛƎʣ ʧ وبʻʢي ويʸʱل بʨسȌ غʨʺʻƅ بʨساʡة قʛخ مʻبȌʶؼ 

 Squamous Lichens, Dimorphic Lichensهاشʹات هʙʲƃشɽية وثʹائيه هʵƃكل  .4

 

:ʥاشƃ يƄهخʗƃكيب هʙʯƃه 

:ʧيʱعʨʺʳى مƅي غƆغخʙƅا غƎكيبʛى تƅادغً غʻʱات غسʻشƛغ ʦʶتق 
 :Homoiomerous Lichens هاشʹات هʱʯʸƃانʴة هʙʯƃكيب هʗƃهخƄي .1

وƍي ذغت ثاʨƅج بʶيȌ في تعʹيƌʱ وغغƆبƎا مʨƊ ʧز غƛشʻات غƅقʛʷية يʛʱكب غʲƅاʨƅج 
في Ƌʚƍ غƛشʻات مʧ كƆʱة مفككة غʴƅياƄة مʧ غƎƅايفات غƅفʛʢيةر تʨʱثز خƎƅƜا غƜʵƅيا 
غƆʴʢƅبية بʨʸتة غيʛ مʤʱʻʺة وذʥƅ في مادة بيʻية جيƜتيʻية ضصƎƆا مʧ غƅفʛʢ طƄʺا 

 ʝʻʳƅفي غCollema ؼ) 

 :Heteromerous Lichensغيʙ هʱʯʸƃانʴة  هʙʯƃكيب هʗƃهخƄي هاشʹات  .2

وƍي ذغت ثاʨƅج معقʙ جʙغً عƆى مȐʨʱʶ غʱƅعʹية غذ يʱʺيʜ عادة غƅى ضتبعة مʻاʡق 
( 95ويʛʸʴʻ وجʨد غʛʢƅؼ غʲʺʱƅيƆي طغƆʴʢƅب( في مʢʻقة مʙʴدة مʧ غʲƅاʨƅج طشكل 

 وƋʚƍ غʻʺƅاʡق ƍي:

 :Upper Cortexهƃقʙʵة هƃعƄيا  - غ

Ɔعƅبقة غʢƅي غƍو Ƌʚƍ ية فيʛʢفƅغ ʦʤʱʻƊو ʧشƛج غʨƅثا ʧية مʀغʨƅيكة غʺʶƅيا غ
غʢƅبقة بʨʸتة غفʁية ʙʴƅ ما مʚʵʱة شكل ʶƊيج مʴكʦ غʴƅياƄة 

Pseudoparanchymaةؼʛʷيج بʶʻتعʺل ك ƌʻاتجية مʵƅبقة غʢƅر غ 
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Ώ - بيةƄʲʠƃقة هʠʹʸƃه Algal Zone: 

 ʙجʨتؽ وتʜم ʛʹف غخʨƆف بʨيا وتكƆعƅة غʛʷقƅي غƆقة تʢʻʺƅغ Ƌʚƍ بيةƆʴʢƅيا غƜʵƅغ
ʴʢƆƅاƅب غʛʹʵƅ غو غʶƅايʨʻبكʛʱيا بيƍ ʧايفات مفككة غʳʶʻƅة في Ƌʚƍ غʢʻʺƅقةؼ 
 ʧغز يʺكʨƊƗغ ʠوفي بع ʧشƛئي في غʨʹƅاش غʻبƅقع غʨقة مʢʻʺƅغ Ƌʚƍ لʲʺوت

 مƜحʤة وجʨد مʺʸات غƅفʛʢ دغخل غƜʵƅيا غƆʴʢƅبية في Ƌʚƍ غʻʺƅاʡقؼ

 :Medula هʳʹƃاس -ج                    

وƍي ضوسع مʢʻقة في غʲƅاʨƅج وتʱʴل مʨقعاً مʛكʜياً ɾيƌ وتʸʱف غƎƅايفات                   
غƅفʛʢية في Ƌʚƍ غʢʻʺƅقة باƎƊا ذغد جʙتغف سʺيكة وتʨʺʻ باتʳاƍات مƆʱʵفة مʤʱʻʺة 

 بʷكل ʳʶƊة مفككة تʹʦ مʶافات بيʻية طضو فʛغغات( كʲيʛةؼ

 

 :Lower Cortex هƃقʙʵة هʴƃفƄى -د               

وتʺʲل غʢʻʺƅقة ʶƅفƆى مʧ جʦʶ غƛشʧ وتʹƍ ʦايفات فʛʢية بʨضع غفقي                   
وتʦʤʱʻ بʷكل ʳʶƊة مʴكʺة غʴƅياƄة وتʛسل مʧ سƎʴʢا غʶƅفƆي غشباƋ غʚʳƅوت 

( تʲبʗ غƛشʧ عƆى وسȌ غʨʺʻƅؼ وتفʱقʙ بعrhizinae ʠطيƆʢق عƆيƎا مƆʢʸح 
 ʥƅايفات وتبع ذƎƅغ ʧيقة مʀيفة تʴا صƎƆʴل مʴقة وتʢʻʺƅغ Ƌʚƍ اتʻشƛغز غʨƊض

طضȑ ثاʨƅج فاقʙ غƅقʛʷة غʶƅفƆى( كʺا  Hypothallusيʨصف غʲƅاʨƅج باƌƊ تʱʴي 
 في غƛشʻات غƅقʛʷية وغƛشʻات غʛʺʲƅيةؼ
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 في هاشʹات ʙكاثʯƃه 
 فʹƜ عʧ غʱƅكاثʛ غʵƅاخ بكل مʧ غʛʢƅؼ غƆʴʢƅبي وغʛʢƅؼ غƅفȑʛʢ  تʱكاثʛ غƛشʻات خʹʛيا

 غʱƅكاثʛ غȑʛʹʵƅ في غʲƅاʨƅج

غƅى قʢع بعʨغمل فيʜياوية غو بʺʨت وتفʶخ  ʙʟ Fragmentationيقه هʚʱʯƃؤ هʰƃاʦƃح .1
غƛجʜغش غƅقʙيʺة مƌʻ وغذغ ما غحʨʱت غƅقʢعƌ عƆى غƅʺكƊʨيʧ غƆʴʢƅبي وغƅفȑʛʢ فاƎƊا سʨʺʻʱ غƅى 

 ʙيʙج جʨƅاتؼثاʻشƛفي غ ʛكاثʱƅؽ غʛʡ فأƄغ ʧم Ƌʚƍ ʛبʱوتع 

وƍي تʛغƄيب مʙوتة صغيʛة تمادية غʨƆƅف تʱكʨف عƆى غʢʶƅح   Soridia تكʦيʥ هʦʴƃثيʗيا .2
 غƅعʲƆƅ ȑʨƆاʨƅج ويȑʨʱʴ غʨʶƅتيʙيʨـ غʨƅغحʙ عƆى خƆيƆʴʡ ƌبية غو غʛʲƄ مʴاʡة بƎايفات فʛʢيةؼ

تʱكʷف عƆى غʢʶƅح غƅعƅ ȑʨƆبعʠ وƍي تʛغƄيب بʶيʢة مʱفʛعة   Isidia تكʦيʥ هاسيʗيا .3
 غƛشʻات وتʛʱكب غƛسيʙيا مƍ ʧايفات قʛʷية تʴيȌ بعʙد قƆيل مʧ غƜʵƅيا غƆʴʢƅبيةؼ
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 هاهʸية هƃبيئية وهاقʶʯادية ƃاشʹات
 هʗƃوث هƃبيئي  .1

غȑʚƅ يʙʴʱ مع غƅʺاش ويكʨف حامʠ غƅكاتبƊʨيʥ غCO2  ȑʚƅيʱʻج عʧ تʻفʝ غƛشʻات غاث 
 ƋʚƎات وبʻشƛا غƎيƆع ʨʺʻبة تʛʱƅغ ʧيقة مʀبقة تʡ فʨكʱƅ تʨʵʸƅح غʨʢى غذغبة سƆيعʺل ع

 غʛʢƅيقة تʨʴؿ غʨʵʸƅت غʛʳƅدغش مع غʜƅمʧ غƅى غاباتؼ
 مʗʶث هƃغʘهظ  .2

مƆʱʵفة في بعʠ غʨƊغز غƛشʻات صاʴƅة ƄƜƅل وتʙʵʱʶـ كʺʸادت غʚغئية ʶƊƜƅاف في غجʜغش 
 غƅعاʦƅؼ كʺا تʙʵʱʶـ بعʠ غʨƊغز غƛشʻات كʺʸادت غʚغئية ʴƆƅيʨغƊاتؼ
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 دوت ʡبي  .3

 ʘيʙʴƅب غʢƅغ ʦƆت عʨƎʣ قبل ƌفƆʱʵغد مʛة غمʳƅعاʺƅ اتʻشƛغ ʧة مʛيʲغز كʨƊغ ʗمʙʵʱغس
 وتʷيʛ غʙƅتغسات غƅى غف غƛثʛ غƅعƜجي يعʨد ƅʺادة غƜƅيكʻيʧ ومʨغد فعاƅة غخȐʛؼ

 
4.  ʨيʴƅادغت غʹʺƅاج غʱƊيةغ 

 
 دوت صʻاعي  .5

 
تʙʵʱʶـ بعʠ غƛشʻات في صʻاعة غʸƅابʨف وغƅعʨʢت وتʙʵʱʶـ كʺʸادت ƛصباس مƆʱʵفة  .6

 وكʙƅ ʥƅʚباغة غʨƆʳƅد وفي صʻاعƌ غƅكʨʴؿؼ

 
 دوتƍا ككʨغشف تʨƆث بيئي .7

 

مƎʺا في غƅكʷف عʧ غʨƆʱƅث غƅبيئي فƎي حʶاسة جʙغ ʨƆʺƆƅثات غƅغاثية  تƆعب غƛشʻات دوتغً  .8
وتفʹل غʨʺʻƅ في بيئات غيʛ مʨƆثةؼ وتʙʵʱʶـ غƛشʻات في غƅكʷف عʧ غʨʺƅغد   SO2مʲل 

 غʷʺƅعة في غʛʱƅبةؼ
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:هʶʸƃادث هƃعʙبية  

1- (.ʥʴʲم ʗهيʵƃه ʗعب ʙي ، ثامʸيʀهʙ2115 هاب.) ʙيات تأثيʙʠه فʚثهيʦايكʸƃية هʙيʱʵƃادة هʸƃوه 
 Fusarium oxysporum f.sp.lycopersici هƃفʙʠ عʥ هʴʯʸƃبب هʘƃبʦل مʙذ في هƃعʦʷية

 Lycopersicon esculentum هʸʠƃاʟة نبات في

(. عʤƄ هƃفʙʠيات مʠبعة 2116) عبʗ هʙƃجهق حʥʴ وتʦفيق د مʥʴʲخاʗƃ  ، بʦʯل جيʹلضعƄي-2
 بغʗهد.

 هʦʯƃجيع.هʘƃهʙƂة ʙʵʹƄƃ و (. تʶʹيف وتقʴيʤ هƃفʙʠيات. 2112شʙيف، فياذ د )-3

 

 

  


