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 ((انًخرثش الأٔل)) 

 Drosophila melanogasterلا يٍلإَظاعرش ٍيًٍضاخ حششج انذسٔعٕف

 يمذيح:

٢ٛٝ رزجغ  ٗؾبء اُؼبُْاأُ٘زْوح ك٢ ع٤ٔغ  زو ٖٓ اُؾْوادؽْوح اُلهٍٝٞك٤لا ٤ٓلاٗٞعبٍ 

ؽ٤بٗب ثؤٍْ ا، ٝرؼوف ٛنٙ اُؾْوح ٠ُDrosophilidae ػبئِخ اٝر٘ز٢ٔ  Dipteraهرجخ ص٘بئ٤خ ا٧ع٘ؾخ 

. رزـنٟ اُؾْواد اٌُبِٓخ ًٝنُي ا٤ُوهبد ك٢ Fruit flyٝ مثبثخ اُلبًٜخ ا Vinegar flyمثبثخ اُقَ 

رزٌبصو ثؤػلاك ًج٤وح، ُنُي ٣ٌٖٔ عٔؼٜب ثٞكوح ٖٓ ػ٠ِ  امقٔوح، اُطج٤ؼخ ػ٠ِ صٔبه اُلبًٜخ اُزبُلخ أُز

 اُضٔبه أُزَبهطخ ك٢ ثَبر٤ٖ اُؼ٘ت ٝأُٞى.

 ًٍْح ٔيًٍضاخ انحششاخ فً انذساعاخ انٕساشٍحا

ٝائَ ٛنا اُووٕ )ؽٞا٢ُ ػبّ ااُٞهاص٤خ ك٢  ٍزقلّ ٛنٙ اُؾْواد ك٢ اُلهاٍبداٍٝ ٖٓ اًبٕ  

٤ٔٛخ ًج٤وح ك٢ إجؼ ُٜنٙ اُؾْوح اٝٓ٘ن مُي اُٞهذ  Morgan( ٛٞ اُؼبُْ ٓٞهًبٕ 1906ّ

صو ك٢ رولّ ٛنٙ ًجو ا٧اٝهل ًبٕ ٧ٍزقلآٜب ًٔبكح ُِجؾش ٣خ، ئُلهاٍبد اُٞهاص٤خ ٝاُق٣ِٞخ ٝاُْ٘ا

كَٚ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُز٢ رَزؼَٔ ك٢ ٛنٙ ا٤ُٔبك٣ٖ ٨ٍُٝجبة ا٠ُ ا٥ٕ رؼزجو ٖٓ اا٧ثؾبس ٝلاىاُذ 

 اُزب٤ُخ:

 .ٖٓ اُطج٤ؼخ ثزٌب٤ُق ه٤ِِخ علا   ٍُٜٞخ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب .1

ٕـو ؽغٜٔب ٓٔب ٣َبػل ػ٠ِ ٍُٜٞخ روث٤زٜب ػ٠ِ ث٤ئبد ؿنائ٤خ ٕ٘بػ٤خ ك٢ ؽ٤ي ٕـ٤و كافَ  .2

 أُقزجو، ٝٛنا ثبُزب٢ُ ٣َبػل ػ٠ِ ٍُٜٞخ اُزؾٌْ ك٢ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ٖٓ ؽواهح ٝرـن٣خ ٝؿ٤وٛب.

زواٝػ ٣ا٠ُ اُؾْوح اٌُبِٓخ  َ ٖٓ اُج٤ٚخٓلح اُغ٤ٕٝ كٝهح ؽ٤برٜب ه٤ٖوح ا ، امٍوػخ رٌبصوٛب .3

ٖٝٓ أٌُٖٔ رؾذ اُظوٝف أُلائٔخ اُؾٍٖٞ  25ّºهث٤ذ ػ٠ِ كهعخ ٓب ٣ٞٓب اما  12-9ث٤ٖ 

 ك٢ اُؼبّ اُٞاؽل. ع٤لا   30-25ػ٠ِ ػلك ٖٓ ا٧ع٤بٍ ٣زواٝػ ث٤ٖ 
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ػلاك ٝك٤وح ٖٓ اػلاك اُج٤٘ اُن١ رٚؼٚ ا٧ٗض٠ اُٞاؽلح ٓٔب ٣َبػل ػ٠ِ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اًضوح  .4

٠ُ اُلهاٍبد اُٞهاص٤خ لا ٣ٌٖٔ رٞكوٛب الا ك٢ اٌُبئ٘بد أُغٜو٣خ ٝػلك ا٤ٓيح ًج٤وح  ٝٛنٙ اََُ٘

 ه٤َِ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُواه٤خ ً٘جبد اُنهح اُٖلواء.

 ؽز٤بعبرٜب ا٠ُ ٌٓبٕ ٝاٍغ ٝٛنٙ ٤ٓيح ػبٓخ ك٢ اُزغبهة أُقزجو٣خ.اهِخ رٌب٤ُق روث٤زٜب ٝػلّ  .5

اُغٌ٘ ٓقزِلخ ا٤ُٜئخ اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ ٖٓ  ٗٞاع ػل٣لح ك٢ ٛنااهِخ ػلك اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ٝٝعٞك  .6

هثؼخ ك٢ اُلهٍٝٞك٤لا ا Haploid numberؽ٤ش ػلك ٌَّٝ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد. كبُؼلك ا٧ؽبك١ 

ٝٛنا ٣َبػل  ٤ٌَ٣Drosophila pseudoobscuraٞهااٞعبٍزو ٝفَٔخ ك٢ اُلهٍٝٞك٤لا ٤ٓلاٗ

 ٣خ.ئ٘ظو٣بد اُٞهاص٤خ ٝاُق٣ِٞخ ٝا٣ََُْٜٝ٘ كهاٍخ ًض٤و ٖٓ اُ

 Salivaryك٢ اُـلك اُِؼبث٤خ  Giant chromosomesزْبف اٌُوٍٝٓٞٞٓبد اُؼٔلاهخ ًبٕ ٧ً .7

chromosomes  ًضو ا٧صو ك٢ اُزولّ اٌُج٤و ك٢ اُؼِّٞ اُٞهاص٤خ اُق٣ِٞخ ا٤ُوهبد ٛنٙ اُؾْوح

Cytogenetics ُْ٘٣خ ئٝاEvolution .ٝرلْٜ ٗظو٣برٜب 

٠ُ اُلهاٍبد ا زو٤ِل٣خ ثَ رؼلرٜبٍزقلاّ ٛنٙ اُؾْوح ك٢ اُزغبهة اُٞهاص٤خ اُاُْٝ ٣وزٖو 

 Biochemicalٝاُٞهاصخ اُجب٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ Physiological geneticsاُٞهاص٤خ اُل٤َُٞٞع٤خ 

genetics ثٞاٍطخ  ٍزؾلاس اُطلواد ٕ٘بػ٤ب  ازقلٓذ ٝٓب ىاُذ رَزقلّ ك٢ كهاٍخ ٍا، ٝهل

أُوبٝٓخ ٝأُ٘بػخ ُجؼ٘  ٍزقلٓذ ك٢ كهاٍخ ٝهاصخااك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُقزِلخ، ٝؽل٣ضب ا٧ّؼبػبد ٝأُٞ

 أُج٤لاد اُؾْو٣خ.

  Drosophila breedingذشتٍح انحششج    

روث٤زٜب ٝٗٞع ٍلاُزٜب، كول  ٠ُ ؽل ًج٤و ػ٠ِ ٛو٣وخ ٓؼبِٓزٜب ٝظوٝفا٣زٞهق ػٔو اُؾْوح  

ك٢  ب  ٣ٞٓ ٠ُ100 ؽٞا٢ُ اهل رطٍٞ ؽ٤برٜب  Wild typeٕ اُؾْواد اُجو٣خ اُؼبك٣خ اُٖلبد اٝعل 

٠ ٕ هلهح اُؾْواد ػِارقزِق ثؤفزلاف اَُلاُخ ًٔب صجذ  ٓلك حكوبؾْواد اُطاُلاد ٍلاؽ٤ٖ رؼ٤ِ 

ٗبس ػبكح ٖٓ ٜٗب رٚؼق ٓغ رولّ اُؼٔو ٝفبٕخ ا٧ٗبس. لا رِوؼ ا٧ااُز٘بٍَ رَزٔو ٓؼظْ ػٔوٛب الا 

ا٧ٗض٠ ك٢ ٝٙغ  ٖٓ ؽ٤برٜب )ؽ٤بح اُؾْوح اٌُبِٓخ(. ٝرجلأ (ٍبػبد 8-6) فلاٍ اَُبػبد ا٠ُٝ٧

٣ٞٙغ اُج٤٘ ث٤ٌٔبد ٝك٤وح ك٢  ٝ ُْ رِوؼ، ٝك٢ اُؾبُخ ا٧ف٤وح لا ٣لوٌ اُج٤٘.اٍٞاء ُوؾذ اُج٤٘ 

٠ُ اهٖبٙ ٖٓ ا٤ُّٞ اُقبٌٓ ا٣جِؾ ، ام ٌُبِٓخ، ٝريكاك ٤ًٔخ اُج٤٘ ٤ٓٞ٣با٤ُّٞ اُضب٢ٗ ٖٓ ػٔو ا٧ٗض٠ ا
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ب ػ٠ِ ا٧ٛلام أٜٗب لارٚغ ث٤ٚ اما٤ُّٞ اُؼبّو صْ ٣جلأ ثب٧ٗقلبٗ رله٣غ٤ب ؽز٠ ٜٗب٣خ ػٔو ا٧ٗض٠، 

ٓبمًو، ٣قزِق ػلك اُج٤٘ اُن١ رٚؼٚ ا٧ٗض٠ ك٢ ا٤ُّٞ  كٚلا  ػٖ ،ك٢ ا٣٧بّ ا٧ف٤وح ٖٓ ػٔوٛب

ث٤ٚخ ك٢  30-20اُٞاؽل رجؼب ُ٘ٞع اُـناء ٝؽبُزٚ ٝؿ٤و مُي ٖٓ اُؼٞآَ، ٣ٝجِؾ ك٢ أُزٍٜٞ ٖٓ 

ث٤ٚخ.  1500-1000ا٤ُّٞ اُٞاؽل. ٝرجِؾ ٤ًٔخ اُج٤٘ اُن١ رٚؼٚ ا٧ٗض٠ ٍٛٞ كزوح ؽ٤برٜب 

ٕ ٣ؼز٠٘ ػ٘ب٣خ ًج٤وح ثزـن٣خ اُؾْواد اك٤و ٖٓ اُج٤٘ ٝثؾبُخ ٓ٘زظٔخ ٣غت ُِٝؾٍٖٞ ػ٠ِ ػلك ٝ

 )ا٧ٗبس(.

  Life cycle دٔسج حٍاج انحششج

, ا٤ُوهخ Eggكٝهح ؽ٤بح ؽْوح اُلهٍٝٞك٤لا ك٢ اُقطٞاد اُزب٤ُخ: اُج٤ٚخ ٣ٌٖٔ رِق٤ٔ  

Larva اُؼنهاء ،Pupa  صْ اُؾْوح اٌُبِٓخAdult . ًْ ٣قزِق ٓلح ًَ ٛٞه ثؤفزلاف كهعخ اُؾواهح

 ٣زج٤ٖ ٖٓ اُغلٍٝ اُزب٢ُ:

 انطٕس
 انًذج تالأٌاو

 ºو05ػهى دسظح  ºو02ػهى دسظح 

 5 8 انثٍؼح ٔانٍشلح

 4.5 8.5 انؼزساء

     

 10رزْ ك٢ أُزٍٜٞ ك٢ ؽٞا٢ُ  ٠ُMaturity كزوح اُ٘ٚٞط اٝػ٠ِ مُي كؤٕ كٝهح ؽ٤برٜب  

. ٣ٝغت ؽلع اُؾْواد ك٢ ٣20ّºٞٓب ك٢ كهعخ ؽواهح  16-15ٝؽٞا٢ُ  ٣25ّºبّ ك٢ كهعخ ؽواهح ا

( ثؾ٤ش لارزـ٤و ًض٤وا ٧ٕ رؼ٣ٞ٘ 25ّº-23ك٢ كهعخ ؽواهح ٓؼ٤٘خ ) Incubatorsٓلوفبد 

ٛبُخ كٝهح اٗقلبٗ ؽ٣ٞ٤زٜب ٝا٠ُ اك١ ئٓ٘قلٚخ ٣ًبٗذ اُؾْواد ُٔلح ٣ِٞٛخ ُلهعخ ٓئ٣ٞخ ٝإٔ 

ٝ ٓٞد ا٠ُ ػوْ اػ٠ِ ُٝٔلح ٣ِٞٛخ اٝ ا 30ّºهعخ ؽواهح ؽ٤برٜب، ث٤٘ٔب ٣زورت ػ٠ِ رؼ٣ٜٞٚب ُل

ٕ كهعخ اُؾواهح كافَ ىعبعبد اُزوث٤خ ري٣ل ه٤ِلا )ؽٞا٢ُ كهعخ ٝاؽلح( ااُؾْواد ٣ٝغت ٓلاؽظخ 

 ػٖ كهعخ أُلوؿ ٝمُي ثَجت اُؾواهح اُ٘برغخ ػٖ ػ٤ِٔبد اُزقٔو.
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 Drosophila melanogasterدٔسج حٍاج رتاتح انفاكٓح 

 نحششجٔطف أؽٕاس ا

ًضو ا Dorsalِْٓ ٝاَُطؼ اُظبٛو١  ٣1/2جِؾ ُٜٛٞب ػ٘ل اُٞٙغ ؽٞا٢ُ  :(Egg)انثٍؼح  

ٍزلاهح. ٣ٝٔزل ٖٓ اُغيء ا٧ٓب٢ٓ َُِطؼ اُقِل٢ اًضو ااُن١ ٛٞ  Ventralٗجَبٛب ٖٓ اَُطؼ اُجط٢٘ ا

ٝهل  ٣َبػل ػ٠ِ ؽلع اُج٤ٚخ ٖٓ ا٧ٗـٔبى ك٢ اُـناء ك٢ ؽبُخ ٤ٓٞػزٚ. Filamentsىٝط ٖٓ اُيٝائل 

ام هل رؾزلع ثبُج٤ٚخ أُقٖجخ كافَ أُغٔغ ُجؼ٘  ،لارٚغ ا٧ٗض٠ ث٤ٜٚب ػوت ا٧فٖبة ٓجبّوح

اُٞهذ ؽ٤ش رجلأ فلاٍ ا٧ٛٞاه ا٠ُٝ٧ ُ٘ٔٞ اُغ٤ٖ٘. ٝػ٠ِ اُؼّٔٞ كؤٕ ٓلح ٛنا اُطٞه ٖٓ 

 ٍبػخ. 26-22ثلءا٧فٖبة ا٠ُ اُلوٌ رزواٝػ ث٤ٖ 
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 Eggانثٍؼح 

رقوط ٓ٘ٚ ٣وهبد ٕـ٤وح ٝرٌٕٞ ا٤ُوهخ ػبكح ّوٛخ  ػ٘ل كوٌ اُج٤٘ :(Larva)انٍشلح 

هٖبٙ ك٢ ا. ٣ٝجِؾ ٍٛٞ ا٤ُوهخ Instarsٞاه ٛا٠ُ صلاصخ اُطٞه ٝرَِ٘ـ ٓور٤ٖ ٝػ٠ِ مُي ٣وَْ ٛنا ا

 Salivaryاُـلك اُِؼبث٤خ  ِْٓ، ٝك٢ ٛنا اُطٞه رْـَ 5X25-4.5 ٝ اُضبُش ؽ٤ش ٣جِؾااُلٝه ا٧ف٤و 

glands ٤٘ٔب رٞعل اُـلك اُز٘ب٤ٍِخ ٓطٔٞهح ك٢ ا٧عَبّ اُل٤٘ٛخ ػ٠ِ اُضِش ا٧ٓب٢ٓ ُغَْ ا٤ُوهخ ث

 اُغبٗج٤ٖ ك٢ اُضِش ا٧ف٤و ٖٓ اُغَْ.

 

 

 Larvaانٍشلح 
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ػ٘لٓب رز٤ٜؤ ا٤ُوهخ ُِلفٍٞ ك٢ ٛٞه اُؼنهاء كؤٜٗب ريؽق  :(Pupa)انؼزساء داخم ششَمح 

أُٞٙٞع  ٝ اُٞهماٖن ػ٤ِٚ )ًغلهإ ىعبعبد اُزوث٤خ فبط اُـناء ثبؽضخ ػٖ ٍطؼ عبف رِز

كافِٜب(. ٣ٌٕٝٞ مُي اُغِل ا٤ُوه٢ ا٧ف٤و اُن١ ريكاك ٕلاثزٚ ٣ٝؼْ٘ ُٞٗٚ رله٣غ٤ب ٌٓٞٗخ ّوٗوخ 

Cocoon  رؾلك ك٢ ٛٞه اُؼنهاء رؤفن اُؾْوح  ٢ٗزٜبء ع٤ٔغ اُزـ٤واد اُزاثلافِٚ اُؼنهاء ٝثؼل

 ٠ُ اُقبهط فلاٍ اُطوف ا٧ٓب٢ٓ ُِْوٗوخ.ااٌُبِٓخ ٛو٣وٜب 

 

 

 Pupaػزساء 

 

ػ٘ل فوٝط اُؾْوح اٌُبِٓخ ٖٓ اُْوٗوخ ٣ٌٕٞ عَٜٔب ك٢ اُجلا٣خ  :(Adult)ج انكايهح انحشش

ي ُلزوح ه٤ٖوح ع٘ؾزٜب ٓ٘طجوخ )ؿ٤و ٓ٘لوكح( ٣َٝزٔو مُاٍزطبُخ كبرؾخ إُِٞ ًٔب رٌٕٞ اك٢ ؽبُخ 

 ٠ُ اُـٔن ًٔب ر٘جَٜ ا٧ع٘ؾخ ٣ٝزْ مُي فلاٍ ثٚغ ٍبػبدا٠ُ ا٧ٍزلاهح ٝإُِٞ ا٣ؤفن اُغَْ ثؼلٛب 

ٕ اُؾْواد ا٧ٗبس ر٘طِن ٖٓ اُْوٗوخ هجَ اُنًٞه ثلزوح رزواٝػ افوٝعٜب ٖٓ اُْوٗوخ ٝهل ُٞؽع  ٖٓ

ٍبػبد ٖٓ فوٝعٜب ك٢ ؽ٤ٖ  5ٍبػبد. ٝػبكح ٣جلأ اُْ٘بٛ اُغ٢َ٘ ُِنًٞه ثؼل ؽٞا٢ُ  5-3ث٤ٖ 

 ٍبػبد. 8-6ٓبث٤ٖ  Virginsرَزٔو ا٧ٗبس ػناهٟ 
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 Adult Drosophila melanogasterحششج رتاتح انفاكٓح تانغح 

 

 انرًٍض تٍٍ انعُغٍٍ

ك٢ ؽْوح اُلهٍٝٞك٤لا ٙوٝه٣ب ػ٘ل ٣ؼزجو ر٤٤ٔي اُنًٞه ػٖ ا٧ٗبس ك٢ ع٤ٔغ ا٧ٛٞاه  

٢ٛٝ اُلهعخ  25ّºعواء اُزغبهة اُٞهاص٤خ ؽز٠ ٣ٌٖٔ اُزؾٌْ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزِو٤ؼ، ٝػ٠ِ كهعخ ؽواهح ا

٤ٔب ث٤بٕ ثب٧فزلاكبد إُٞل٤خ ث٤ٖ ٝك 1:1أُض٠ِ ُ٘ٔٞ ٝروث٤خ ٛنٙ اُؾْوح رٌٕٞ اَُ٘جخ اُغ٤َ٘خ 

 اُغ٤َٖ٘ ك٢ ًَ ٛٞه:

  Adultانحششج انكايهح    .1

 ًجو ؽغٔب ٖٓ اُنًو ُِؼٔو اُٞاؽل ٝا٤ُٜئخ اُٞاؽلح.اا٧ٗض٠  انحعى: . أ

ُظٜٞه آُخ ٝٙغ اُج٤٘ ٝثطٖ اُنًو ثطٖ ا٧ٗض٠ ٓٔزِئخ ٝٓئفورٜب ث٣ٞٚ٤خ ٓلثجخ  انشكم: . ة

 ٍطٞا٤ٗخ ٝٓئفورٜب ٓ٘لٓغخ.ا

ٕ ٛنٙ اُقطٞٛ ااَُطؼ اُؼ١ِٞ ُجطٖ ا٧ٗض٠ ٝمُي  ٤٤ٔي ٍزخ فطٞٛ ٍٞك ػ٣٠ٌِٖٔ ر انهٌٕ: . د

لارِزق ؽٍٞ اُجطٖ. ك٢ ؽ٤ٖ ر٘ز٢ٜ ثطٖ اُنًو ثٔ٘طوخ ٍٞكاء ًج٤وح رِزق رٔبٓب ؽٍٞ ٓئفوح 

ػ٤ِٜب ك٢ ر٤٤ٔي  ْٛ اُلوٝم اُز٢ ٣ؼزٔلاٜب. ٣ٝؼزجو ٛنا اُلوم ا٧ف٤و ٖٓ اُجطٖ ٖٓ ٍطؾ
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ؽ٤بٗب ر٤٤ٔي ٛنٙ اواد ٖٓ ٛٞه اُؼنهاء ٓجبّوح ٣ٖؼت اُؾْٗٚ ػ٘ل فوٝط ااُغ٤َٖ٘، ٣ٝلاؽع 

 اُٖلخ ٣ٖٝ٘ؼ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ثزوى اُؾْواد ه٤ِلا  ؽز٠ رزٚؼ اُلوٝم صْ ٣غوٟ اُلؾٔ.

هعَ اُنًو ػ٠ِ اُوطؼخ آب٤ٓخ ٖٓ ا٣ٞعل ك٢ ًَ هعَ  :(Sex comb)الأيشاؽ انعُغٍح  . س

و ك٢ ا٧ٗض٠ ٝرؼوف ٛنٙ اُجوؼخ ٖٓ اُوٍؾ ثوؼخ ٍٞكاء ٤ٌُ ُٜب ٗظ٤ First segmentا٠ُٝ٧ 

 ّٞاى ٤ٌٍٔخ ٍٞكاء.إٞ ٖٓ ػْو ٝٛٞ ٌٓ Sex combثؤٍْ أُْٜ اُغ٢َ٘ 

 

 أٗض٠                                  مًو                                        

 Drosophila melanogasterحششج رتاتح انفاكٓح 
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 Sex combانًشؾ انعُغً 

 

 هفٍح نهزكش ٔالأَصىانُٓاٌح انخ
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 انُٓاٌح انخهفٍح نلأَصى ٔانزكش

  Larvaانٍشلح  .0

 Binocularػ٘ل كؾٔ ا٤ُوهبد ػوت كوٌ اُج٤ٚخ ثلزوح ه٤ٖوح رؾذ اُؼلٍبد اُؼ٤٘٤خ 

٣ٌٖٔ ر٤٤ٔي اُـلك اُغ٤َ٘خ ِٓزٖوخ ثبُغَْ اُل٢٘ٛ ك٢ اُضِش ا٧ف٤و اُقِل٢ ٖٓ رغ٣ٞق اُغَْ ث٤ٖ 

نًو ٣ٌٕٞ ئفوح اُوٖجخ اُٜٞائ٤خ ٝٛٔب َٓزل٣وربٕ ك٢ اٌَُْ. ٝك٢ اُاُْؼجز٤ٖ اُضبُضخ ٝاُواثؼخ ٖٓ ٓ

ٓب ك٢ ا٧ٗض٠ كزٌٕٞ اُـلربٕ اُغ٤َ٘زبٕ ٕـ٤ور٤ٖ ك٢ اُؾغْ ٌِّٜٝٔب ث٣ٞٚ٤ب ٝأًضو اًجو، اؽغٜٔب 

 ّلبك٤خ ػٜ٘ٔب ك٢ اُنًو ٝكهعخ أُزٖبهٜب ثبُغَْ اُل٢٘ٛ أهَ.

  Pupaانؼزساء   .3

عٜيح اُؾْوح اٌُبِٓخ، اعٜيرٜب ك٢ اُزطٞه ُز٣ٌٖٞ اغ ٤ُوهخ ك٢ ٛٞه اُؼنهاء رجلأ ع٤ٔثلفٍٞ ا

ًجو ٜٓ٘ٔب ك٢ ا٧ٗض٠ ك٢ ع٤ٔغ ٓواؽَ ٗٔٞ اُؼنهاء. اؽغْ اُـلربٕ اُغ٤َ٘زبٕ ك٢ اُنًو ٕ اؽع ٣ٝلا

ربٓز٢ اُ٘ٔٞ ٝرؾز١ٞ ًَ ٜٓ٘ب ػ٠ِ ٝػ٘ل فوٝط اُؾْوح اٌُبِٓخ ٓجبّوح رٌٕٞ ف٤ٖزب ًَ مًو 

ك٢ ؽبُخ ا٧ٗبس ك٤َزٔو ٗٔٞ أُج٤ٚ٤ٖ ثَوػخ ػوت ٓب ا٣ٚب، اًبِٓخ اُ٘ٔٞ  Spermsٍجوٓبد ا

 فوٝط اُؾْوح اٌُبِٓخ ٓجبّوح.
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  Wild type  انطشاص انثشي )انمٍاعً( 

ٓٔب ٣ََٜ ٕٝق ٝرؾل٣ل اُلوٝم ٝا٧فزلاكبد أُٞعٞكح ث٤ٖ ا٧كواك أٌُٞٗخ ١٧ ٗٞع ٖٓ  

ٞع روبهٕ ثٚ ا٧كواك ٌَُ ٗ Standard typeٝ ٗٔٞمع٢ ا٘بد اُؾ٤خ ٛٞ افز٤به ٛواى ه٤ب٢ٍ اٌُبئ

اُطواى اُو٤ب٢ٍ، ٝثنُي ٣ٌٖٔ اُ٘برغخ ُٜنا اُ٘ٞع ُٔؼوكخ اُلوٝم اُز٢ ٣٘ؾوف ك٤ٜب ًَ كوك ٖٓ ٛنا 

كٕٝ ؽبعخ ُنًو ثبه٢ ١ كوك ٣نًو ا٧ٗؾواكبد اُز٢ ٣لزوم ك٤ٜب ٖٓ اُطواى اُو٤ب٢ٍ إٝق 

 ٝكخ.ٕٝبف اُطواى اُو٤ب٢ٍ أُؼواٜٗب رزلن ٓغ اٗٚ ٖٓ أُلّٜٞ ا ، اما٧ٕٝبف

أُٞعٞكح ك٢ اُطج٤ؼخ رَٞك ك٤ٜب  ٕ اُؾْواداوح اُلهٍٝٞك٤لا ٤ٓلاٗٞعبٍزو ٗغل ٝك٢ ؽْ 

لا ٗغلٛب ماد ػ٤ٕٞ أُقزِلخ ُِغَْ، كٔض ا٧عياء ٕٝبف فبٕخ رزؼِن ثٌَْ ُٕٝٞ ٝؽغْ ٝٗظبّا

ع٘ؾخ ٣ِٞٛخ ٌٓزِٔخ اُؾبكخ ٝرؼوهب ما ٗظبّ فبٓ ٣ٝـط٢ اُغَْ اعَبّ هٓبك٣خ ٝاؽٔو َٓزل٣وح ٝ

اٙغ ٓؾلكح ٝثوله ٓؼوٝف صبثذ ... ك٢ ٓٞ  Bristlesد ثزور٤ت ٝهله ٓؼ٤ٖ ًٔب رٞعل اّٞاى ّؼ٤وا

ُؾْوح  Wild typeُٝول ًبٕ إُٞق اُْبَٓ ُِطواى اُجو١  ُـ ٖٓ ا٧ٕٝبف ا٤ُٔٔيح.ا

ٕ افز٤به اُطواى اُو٤ب٢ٍ ٤ٌُ اثلهاٍخ اُٞهاصخ ك٢ ٛنٙ اُؾْوح.  اُلهٍٝٞك٤لا ػظ٤ْ اُلبئلح ُِْٔ٘ـ٤ِٖ

ٍبٍب اف ُٜب ٛواى ثو١ ؽز٠ ٣زقن َُٜٞخ ك٢ ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد، كؤٕ ثؼ٘ ا٧ٗٞاع لا٣ؼوثٜنٙ اُ

ِٔوبهٗخ ٝعؼِٚ ٛواىا فز٤به ٕ٘ق ٓؼ٤ٖ ًؤٍبً ُاٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣غت ا٧رلبم ػ٠ِ ُِٔوبهٗخ، 

اُٖ٘ق أُ٘زْو ىهاػزٚ  نرلن ػ٠ِ فإ٘بف ثو٣خ ُنُي ارجغ ك٢ اُنهح اُز٢ لا٣ؼوف ُٜب اه٤ب٤ٍب ًٔب 

 ٝعؼِٚ ٛواىا ه٤ب٤ٍب. ثؤٓو٣ٌب

 

 Drosophila melanogasterانرؼشق فً ظُاغ رتاتح انفاكٓح 



 

13 

 

 

 

 ذحد انًعٓش Drosophila melanogasterسأط رتاتح انفاكٓح 

 انًطهٕب:

 كؾٔ ٝهٍْ ا٧كٝاه أُقزِلخ ُلٝهح ؽ٤بح اُؾْوح. .1

 ػٚ.ٗٞٝٗض٠ ٖٓ ٗبؽ٤خ اُجطٖ ٓغ ر٤ٙٞؼ اُزقط٤ٜ اكؾٔ ٝهٍْ ؽْوح ًبِٓخ مًو ٝأفوٟ  .2

كؾٔ ؽْوح ًبِٓخ ٖٓ اُطواى اُجو١ ٝٓلاؽظخ ُٕٞ اُؼ٤ٖ ٌِّٜٝب ٍٝٛٞ اُغ٘بػ ٝٗظبّ  .3

 اُغَْ صْ كٕٝ ٓلاؽظبري ٓغ اُوٍْ اُٞاٙؼ.اُزؼوم ك٤ٚ ٝؽبكزٚ ٝٛو٣وخ ٝٙؼٚ ػ٠ِ 

كؾٔ اُوعَ ا٧ٓب٤ٓخ ُنًو ٝٓؼوكخ ٌٓبٕ ٝٓب٤ٛخ أُْٜ اُغ٢َ٘ َٝٛ ٣ٌٖٔ هإ٣زٚ ك٢ هعَ  .4

 ا٧ٗض٠؟ ُٝٔبما ؟
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 ًخرثش انصاًَ(())ان

 Breeding of Drosophila fliesذشتٍح حششج انذسٔعٕفٍلا فً انًخرثش 

 الأدٔاخ انًغرخذيح فً انرشتٍح ًْ:

كَٚ اُزو ٖٓ  1/4رؼزجو ىعبعبد اُؾ٤ِت ٍؼخ  :Breeding bottlesصظاظاخ انرشتٍح  .1

ْ اُيعبعبد ًجو ٖٓ مُي ُٝنا ٣زٞهق ؽغاٗٚ هل ٣َزقلّ ىعبعبد اىعبعبد اُزوث٤خ اُقبٕخ ؿ٤و 

ُزو  1/4أَُزؼِٔخ ػ٠ِ ػلك اُؾْواد أُواك روث٤زٜب ٝػبكح ٣ٞٙغ ك٢ اُيعبعخ اُٞاؽلح ٍؼخ 

ث٤ٚخ ك٢ ًَ ىعبعخ، ٣ٝغت رؼو٤ْ  300ىٝط ٖٓ اُنثبد ًٔب ٣ٌٖٔ ىهع ؽٞا٢ُ  5-50ٖٓ 

 اُيعبعبد هجَ ا٧ٍزؼٔبٍ.

ٖٓ اُيعبط اُن١ ٗبث٤ت َٓز٣ٞخ اُوبػلح ٖٓ٘ٞػخ ا٢ٛٝ  :Breeding vialsَاتٍة انرشتٍح ا .2

عواء اُزِو٤ؾبد ث٤ٖ اٍْ روو٣جب ٢ٛٝ رَزؼَٔ ػ٘ل  2.5و ٍْ ٝهط ٣8زؾَٔ اُؾواهح ثؤهرلبع 

ٝ ػ٘ل ىهع ػلك ه٤َِ ٖٓ اُج٤٘ لا ٣ي٣ل ػٖ اىٝاط( ا 3-2اط ه٤ِِخ ٖٓ اُؾْواد )ؽٞا٢ُ ىٝا

 ث٤ٚخ. 70

ٕـ٤و مٝ هكٞف رٞٙغ ػ٤ِٜب ٝ ااُؾبٙ٘خ ٢ٛ كٝلاة ًج٤و  :Incubatorsانحاػُاخ  .3

٣غبك ٤ٍِٝخ ُٚجٜ كهعخ اُؾواهح، اخ، ٝك٢ ٛنٙ اُؾبٙ٘بد لاثل ٖٓ ٗبث٤ت اُزوث٤اٝ اىعبعبد 

ٝرٞعل ك٢ ٓؼظْ أُقزجواد اُز٢ رْزـَ ثٜنٙ اُؾْوح ؽغواد ًبِٓخ ٓٚجٞٛخ اُؾواهح رَزؼَٔ 

 ُِزوث٤خ ٝاُؼ٘ب٣خ ثٜنٙ اُؾْوح.

 Feedingانرغزٌح 

فوٟ، ُٝنا ا٠ُ ااُؾْواد ٖٓ ىعبعخ  لك ػ٤ِٔبد ٗوَرَزلػ٢ ٛج٤ؼخ اُزغبهة اُٞهاص٤خ رؼ  

كؤٗٚ ٖٓ اُٚوٝه١ ٧ٕ رٌٕٞ اُج٤ئخ اُـنائ٤خ أَُزؼِٔخ ماد ٕلاثخ ٓ٘بٍجخ ٣ٝزْ مُي ثؤٙبكخ ٓبكح 

ػبكح ٓٞاك ٓقزِلخ ًبُٔٞى ٝرَْٔ اُج٤ئخ اُـنائ٤خ أَُزؼِٔخ ك٢ روث٤خ اُؾْواد ثبُٔقزجو  Agarا٧ًبه 

ٝ اٌَُو ٢ٛٝ ااُلثٌ ٝ ا Molassesَ ا٧ٍٞك ٙبكخ ٓبكح ٌٍو٣خ ًبُؼَاٝ أُِْٔ ٝاٝاُؼ٘ت 

ْٛ أُٞاك ا٧ٍب٤ٍخ ك٢ رـن٣خ اُؾْواد، ٝٛ٘بى اٙوٝه٣خ ُ٘ٔٞ ٝرٌبصو اُق٤ٔوح اُز٢ رؼزجو ٖٓ 
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ٕ اُج٤ئخ اُـنائ٤خ آقب٤ُٜ ٓقزِلخ َٝٗت ٓزـب٣وح رَزؼَٔ ك٢ أُقزجواد اُٞهاص٤خ أُقزِلخ الا 

 ٜ أُٞاك اُزب٤ُخ:أَُزؼِٔخ ؽب٤ُب ك٢ ٓقزجوٗب ٛنا ٌٓٞٗخ ٖٓ ف٤ِ

 )يم( ٔانحعىا )غى( انٕصٌ انًادج

  10 ف٤ٔوح عبكخ

  10 ٛؾ٤ٖ مهح

  10 ٝ ٌٍواكثٌ 

  2 آًبه

  100 ػز٤بك١آبء 

 

 

 

 Drosophila melanogasterصظاظاخ انرشتٍح نحششج رتاتح انفاكٓح 

صْ ٣ٞٙغ ػ٠ِ  به ك٢ أُبء اُجبهك ٣ٝوِتًٕ ٣ٞٙغ ا٥اٛو٣وخ رغ٤ٜي اُج٤ئخ اُـنائ٤خ ٛٞ ٕ ا

ٝ اٌَُو ٣ٝوِت ع٤لا ٝثؤٍزٔواه صْ رٚبف اكهعخ ؽواهح أُقِٞٛ ٣ٚبف اُلثٌ  اُ٘به ٝػ٘ل اهرلبع

كهبئن  10-5ٕ ٣َزٔو ُٔلح إ ٣زْ اُـ٤ِبٕ اُن١ ٣غت ا٠ُ اب اُطؾ٤ٖ ٝرَزٔو ك٢ اُزو٤ِت اُق٤ٔوح ٝثؼلٛ
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٢ ٍبف٘خ ك٢ ٍْ روو٣جب ٝٛ 3-2بع ُٚٔبٕ رؼو٤ْ اُج٤ئخ اُـنائ٤خ ٝثؼلٛب روكغ ٖٓ ػ٠ِ اُ٘به ٝرؼجؤ ٧هرل

ٝرزوى ؽز٠ رجوك ٢ٛٝ ٓـطبح ثوطؼخ  Ovenٝ ا٧ٗبث٤ت اَُبثن رؼو٤ٜٔب ك٢ اُلوٕ اىعبعبد اُزوث٤خ 

ٝ ٗوطز٤ٖ ٖٓ ٓؼِن اُق٤ٔوح اُؾ٤خ ك٢ أُبء ا٠ُ ًَ ٜٓ٘ب ٗوطخ آٖ اُؤبُ اُ٘ظ٤ق ٝثؼلٛب ٣ٚبف 

رـٌٔ ه٤ِلا ُزج٤زٜب ك٢ اُج٤ئخ اُـنائ٤خ  ثوطبهح ٗظ٤لخ، صْ ٣ٞٙغ ثلافَ ًَ ٜٓ٘ب ٝههخ رو٤ّؼ ٓؼؤخ

٠ُ ػناهٟ. ثؼلٛب رـط٠ اُزغل اُؾْواد اٌُبِٓخ ٌٓبٗب ُِٞهٞف ٝرغل ا٤ُوهبد ٌٓبٗب عبكب رزؾٍٞ ك٤ٚ 

 ٓؼلح ٨ٍُزؼٔبٍ ٌُٖاُيعبعبد ثَلاكح ٖٓ اُوطٖ أُؼوْ ٝثنا رٌٕٞ اُيعبعبد ٝا٧ٗبث٤ت ثؼلٛب 

ٍزؼٔبُٜب ُززٌٖٔ فلا٣ب اُق٤ٔوح ٖٓ اّ اُزب٢ُ هجَ ٠ُ ا٤ُٞاٝ ا٣َزؾَٖ روى اُيعبعبد ثٚغ ٍبػبد 

 اُ٘ٔٞ ٝاُزٌبصو.

  Adult transferسٌمح َمم انحششاخ انثانغح ٛ

ٕ رَزجؼل ا٠ُ ىعبعبد عل٣لح ٣غت ااُؾْواد ٖٓ ىعبعبد اُزوث٤خ اُول٣ٔخ ػ٘ل ٗوَ 

ر٘يع اَُلاكح  ٝ اُجٌز٤و٣ب ُٚٔبٕ ػلّ رِٞس اُج٤ئخ اُغل٣لح، صْاُيعبعبد اُول٣ٔخ أُِٞصخ ثبُلطو ا

غل٣لح ٝرَٔي اُوط٤٘خ ٌَُ ٖٓ اُيعبعز٤ٖ ٝرٌٌ٘ اُيعبعخ أُواك ٗوَ اُؾْواد ٜٓ٘ب كٞم اُيعبعخ اُ

ٝ كٞم هطؼخ ارطوم ٛوهبد فل٤لخ ػ٠ِ هاؽخ ا٤ُل رٖبُٜب ثؤؽلٟ ا٤ُل٣ٖ ٝااُيعبعزبٕ ػ٘ل ٓٞٙغ 

اُيعبعبد ك٢ ؽبٙ٘بد ٠ُ اُيعبعخ اُغل٣لح صْ رؾلع اٗزوبٍ ع٤ٔغ اُؾْواد إ ٣زْ ا٠ُ آٖ اُل٤ِٖ 

َٗت كهعخ ؽواهح ُزوث٤خ ٛنٙ اُؾْوح، ًٔب ا٢ٛٝ  25ّºفبٕخ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح صبثزخ ؽٞا٢ُ 

 ٠ُ أفوٟ.اٗجٞثخ اٛنٙ اُطو٣وخ ػ٘ل ٗوَ اُؾْواد ٖٓ رَزقلّ ٗلٌ 

 

 ػًهٍح ذخذٌش ٔانفحض

ٝلا َّ ؽوًزٜب ٣ٝزْ مُي ػٖ ٛو٣ن اُزقل٣و اؽز٠ ٣ٌٖٔ كؾٔ اُؾْواد، ٣غت 

Etherization  ٣َٝزؼَٔ ُنُي ا٣٧ضوEther ٌٕٞثَطٜب ٣زٌٕٞ اكٝاد اُزقل٣و ٖٓ ٛوى ٓقزِلخ ا. رز

ٖٓ ىعبعخ روث٤خ ػبك٣خ ٣ٞٙغ ك٢ هبػٜب هطؼخ ٖٓ اُوطٖ اُطج٢ أُْجؼخ ثب٣٧ضو ٝرـط٠ كٞٛخ ٛنٙ 

ثؤرَبع كٞٛخ ىعبعخ اُزوث٤خ ٝٓوًت ثبُٜ٘ب٣خ اَُل٠ِ ُِؤغ  اُيعبعخ ثؤغ ٖٓ اُجلاٍزي كٞٛزٚ اُؼ٤ِب

ٗجٞثخ اُزوث٤خ ٢ٛٝ هأ٤ٍخ اٝ اء ػ٤ِٔخ اُزقل٣و ٣طوم هبع ىعبعخ خ ٖٓ هٔبُ اُْبُ. ٧ٝعواهطؼ

٠ُ اُوبع، صْ ر٘يع اَُلاكح ٖٓ كٞم اُز٘ي٣َ اُؾْواد اُز٢ ٢ٛ ثبُؼ٘ن  ٛوهب فل٤لب ػ٠ِ هاؽخ ا٤ُل
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ىعبعخ اُزوث٤خ ٝرٌٌَ٘ كٞم هٔغ اُزقل٣و ٝرَٔي ثؤؽلٟ ا٤ُل٣ٖ ٝرطوم ٛوهب فل٤لب كٞم هطؼخ ٖٓ 

اُل٤ِٖ ؽ٤ش رَوٜ ع٤ٔغ اُؾْواد ا٠ُ هبع اُؤغ أُٔزِئ ثجقبه ا٣٧ضو فلاٍ صوٞة اُؤبُ. ٝرزوى 

٠ُ ُٞؽخ اُلؾٔ )ٝهم ٤ٍٔي ااُؾْواد ثٚغ صٞإ ؽز٠ ٣زْ رقل٣وٛب صْ ر٘وَ ثؼلٛب اُؾْواد 

ٍٛٞ ٖٓ اُلاىّ ؽز٠ لارٔٞد ٖٓ رؤص٤و ا٣٧ضو اػلّ روى اُؾْواد ك٢ أُقله كزوح ث٤٘(. ٣غت ا

ما آب ارغبٙ اُغَْ، ا١ ك٢ اع٘ؾخ اُؾْواد أُقلهح رٌٕٞ ك٢ ٝٙؼٜب اُطج٤ؼ٢ إ ائل، ٣ٝلاؽع اُيا

 ًبٗذ ا٧ع٘ؾخ ػٔٞك٣خ ػ٠ِ اُغَْ كٜن ٣لٍ ػ٠ِ ٓٞد اُؾْواد ٗز٤غخ اُزقل٣و اُيائل.

ٍزؼٔبٍ كوّبح اٝ ثؼلٍخ ٣ل٣ٝخ، ٣ٝغت اد أُقلهح ثٞاٍطخ اُؼ٤ٖ أُغوكح رلؾٔ اُؾْوا

ٗزٜبء اُلؾٔ رؼبك اُؾْواد ا٠ُ اكٕٝ ر٣ْٞٚ، ٝثؼل  ُزؾو٣ي اُؾْوادٗبػٔخ ٕـ٤وح اُؾغْ 

ٗبء ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ًؾٍٞ ا٠ُ اٝ رؼلّ ثو٤ٜٓب اه٣ل ا٧ؽزلبظ ثٜب اما ااُغل٣لح  اُزوث٤خٗبث٤ت اٝ اىعبعبد 

ٕ رٞٙغ ك٢ ا٠ُ ىعبعبد اُزوث٤خ ٣واػ٠ اػبكح اُؾْواد اَ ك٢ ؽبُخ ا٧ٍزـ٘بء ػٜ٘ب. ٝػ٘ل َٓزؼٔ

ُزٖبم اُؾْواد ااُزقل٣و ٝر٘ج٤ٚ اُؾْواد فٞكب ٖٓ صو ا٣يٍٝ  ٕا٠ُ ا٢ ٓوِٞة ٝ هأٍاكو٢ اٝٙغ 

 أُقلهح ثَطؼ اُج٤ئخ اُـنائ٤خ اُِيعخ.

 

  Virgin femalesَاز غٍش يهمحح اسٌمح انحظٕل ػهى ٛ

نُي كؤٗٚ ٖٓ اُٚوٝه١ اُؾٍٖٞ رزطِت ٛج٤ؼخ اُزغبهة اُٞهاص٤خ اُزؾٌْ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزِو٤ؼ، ُ

 ٣ٝزْ مُي ثؼلح ٛوم: Virginsٗبس ػناهٟ اػ٠ِ 

ٗبس ػناهٟ ٜٓ٘ب ٖٓ ع٤ٔغ اُؾْواد اُز٢ ثٜب. ابعبد اُزوث٤خ أُواك اُؾٍٖٞ ػ٠ِ رلوؽ ىع .1

ٝ اُيعبعبد روث٤خ ٝٛنٙ رٌٕٞ اٗبث٤ت اٍبػبد رؼيٍ ا٧ٗبس اُؾل٣ضخ اُلوٌ ك٢  8-5ٝثؼل ؽٞا٢ُ 

 ػناهٟ ٝٛنٙ اُطو٣وخ ٢ٛ ا٧ًضو ٤ّٞػب ٌُضوح ػلك اُؼناهٟ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب.

فوٟ ٗظ٤لخ صْ ٣ئفن ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٤ُوهبد ا٠ُ ىعبعخ اد ٖٓ ىعبعبد اُزوث٤خ ر٘وَ اُؾْوا .2

ٗض٠ رْ اٝ ػنهاء اٜب ًٔب ٍجن ّوؽٚ. ٝر٘وَ ًَ ٣وهخ ٝاُؼناهٟ كافَ اُْوٗوخ ُٔؼوكخ عَ٘

ٕ ٛنٙ اغ ػ٠ِ ٍطؼ أُبكح اُـنائ٤خ، الا رٞٙ ام ،ٗجٞثخ روث٤خ عل٣لحا٠ُ اكؾٖٜب ثٞاٍطخ ٓجزِخ 

 و ػ٤ِٔخ ُوِخ ػلك ا٧ٗبس أُزؾَٖ ػ٤ِٜب.اُطو٣وخ ؿ٤
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ؽل٣ضخ اُلوٌ  ٣ٌٖٔ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ أٗبس ػناهٟ ٖٓ أ١ ىعبعخ روث٤خ ٝمُي ثلؾٔ اُؾْواد .3

 ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ر٤ٔيٛب ثغَٜٔب أَُزط٤َ.

 

  Mutations in Drosophila  انطفشاخ فً انذسٔعٕفٍلا

ل٣لح رٞهس ٖٓ ع٤َ ٥فو كواكا ماد ٕلخ عاث٤ٖ ا٧كواك اُجو٣خ ُٜنٙ اُؾْوح ؽ٤بٗب ارظٜو 

ٌَّٝ  White، كِٕٞ اُؼ٤ٖ ا٧ث٤٘ Spontaneous mutationsرؼوف ثؤٍْ اُطلواد اُنار٤خ 

ُٕٝٞ اُغَْ ا٧ٕلو  Vestigialٝ أُقزيٍ ا Dumbyٝاُغ٘بػ أُوّٚٞ  Barاُؼ٤ٖ اُؼ٣ٖٞخ 

Yellow ا٧ٍٞك ا ٝBlack ا٧ث٢ٍٞ٘ ا ٝEbony ٍِٞى  ٝؿ٤وٛب ٖٓ اُطلواد أُؼوٝكخ ٝاُز٢ ُٜب

ؽ٤بٗب روث٠ اخ اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُقٖٞثخ، ُٝنا كؤٜٗب ٝهاص٢ صبثذ، ٝرقزِق ٛنٙ اُؾْواد اُطبكوح ك٢ كهع

رؾذ ظوٝف فبٕخ ك٢ أُقزجو. اُغلٍٝ اُزب٢ُ ٣ج٤ٖ ثؼ٘ اُطلواد أُؼوٝكخ ك٢ ؽْوح 

 اُلهٍٝٞك٤لا ٝاُوٓٞى اُلاُخ ػ٤ِٜب ٝكهعخ ٤ٍبكرٜب ٝاٌُوٍّٝٓٞٞ اُن١ ٣ؾِٜٔب.

 

 رتاتح انفاكٓح ٍ انطفشاخ فًي يخرهفح إَٔاع
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 انكشٔيٕعٕو انحايم نهطفشج انغٍادج انشيض انظفح )انطفشج(

 (Single mutants)فشاخ انًفشدج اؽ

 (Xا٧ٍٝ )اُغ٢َ٘  ٓز٘ؾ٢ y ُٕٞ اُغَْ ا٧ٕلو

 اُضب٢ٗ )اُغ٢َٔ( ٓز٘ؾ٢ b ُٕٞ اُغَْ ا٧ٍٞك

 اُضبُش )اُغ٢َٔ( ٓز٘ؾ٢ e ُٕٞ اُغَْ ا٧ث٢ٍٞ٘

 ا٧ٍٝ ٍبئل B ؼ٣ٖٞخٌَّ اُؼ٤ٖ اُ

 ا٧ٍٝ ٓز٘ؾ٢ w ُٕٞ اُؼ٤ٖ اُج٤ٚبء

 اُضبُش ٓز٘ؾ٢ st ُٕٞ اُؼ٤ٖ اُووٓي٣خ

 اُضب٢ٗ ٓز٘ؾ٢ bw ُٕٞ اُؼ٤ٖ اُج٢٘

 اُضب٢ٗ ٓز٘ؾ٢ vg اُغ٘بػ أُقزيٍ

 اُضب٢ٗ ٓز٘ؾ٢ dp اُغ٘بػ أُوّٚٞ

 (Multiple mutants)ؽافشاخ يرؼذدج 

 ُشاُضب٢ٗ ٝاُضب ٓز٘ؾ٢ v ge ٓقزيٍ أث٢ٍٞ٘

 اُضب٢ٗ ٝاُضبُش ٓز٘ؾ٢ dp e ٓوّٚٞ أث٢ٍٞ٘

 ا٧ٍٝ ٓز٘ؾ٢ ٍبئل wa B ٢ْْٔٓ ػ١ٖٞ اُؼ٤ٖ

 ا٧ٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٓز٘ؾ٢ y bw إٔلو ث٢٘

 ا٧ٍٝ ٝاُضبُش ٓز٘ؾ٢ y st إٔلو هوٓي١

 ا٧ٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٝاُضبُش ٓز٘ؾ٢ y bw st إٔلو ث٢٘ هوٓي١

 ا٧ٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٍبئل B Cy ػ١ٖٞ ٓوًٞ اُغ٘بػ
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 انؼٍٍ الأتٍغ فً حششج رتاتح انفاكٓحنٌٕ 

 

 شكم انعُاغ انًمؼٕو فً حششج رتاتح انفاكٓح
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 فً حششج رتاتح انفاكٓح خرضلشكم انعُاغ انً

 

 

 

 فً حششج رتاتح انفاكٓح Eponyنٌٕ انعغى الأعًش 
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 ((انصانسانًخرثش ))

 :تؼغ انشيٕص انًغرخذيّ فً انرعاسب انٕساشٍح

 مًو     ♂

 اٗض٠       ♀

P:  َث١ٞ ا٧اُغ٤Parental generation   

:F اُغ٤َ اُج١ٞ٘Filial generation     

G: ٗض٣ٞٚ ْٓبط اُنًو٣ٚ ٝا٧ا٤ٌُٔزبد ا٧Gametes  

X:  ٝاُزياٝطر٤ْو ا٠ُ اُزٚو٣ت ا. 

 

 تؼغ انًظطهحاخ انٕساشٍح:

اُٞهاص٤خ  اُز٢ رؾَٔ أُؼِٞٓبد DNA لٗبٛٞ رو٤ًت ٝ ٌَّ ٓؼ٤ٖ ٣زٌٕٞ ٖٓ اّوٛخ اُ انكشيٕعٕو :

ػ٠ِ اُغ٤٘بد ٌَُٝ ًبئٖ ؽ٢ ػلك ٖٓ اٌُوٍٓٞٞٓبد ٜٝٓ٘ب ًوٍٝٓٞٞٓبد ع٤َٔٚ 

 ٜٝٓ٘ب ع٤َ٘خ .

ٕلٚ ٖٓ ٕلبد  ٛٞ ٓبكح ماد رَََِ عي٣ئ٢ ٤ٔ٤ًبئ٢ ٣وغ ػ٠ِ اٌُوٍّٓٞٞ ٣ٝؾَٔ :Geneانعٍٍ 

ػٖ اُغ٤٘بد  خاٌُبئٖ اُؾ٢ ٌَُٝ ع٤ٖ ٓٞهغ ٓؾلك ػ٠ِ اٌُوٍّٓٞٞ ٣ْٝـَ َٓبكٚ ٓؼ٤٘

 أُغبٝهح.

كهاٍزٜب اٝ ٓلاؽظزٜب ٝٛ٘بُي  ٛٞ ٕٞهح اُغ٤ٖ اٝٓب٣ْلو ػ٘ٚ اُغ٤ٖ ٖٓ ٕلٚ ٣ٌٖٔ : Alleleلانٍم ا

٤َُ ٓز٘ؾ٢ لا٣ؼجو ػٖ ٗلَٚ الا ك٢ اا٤َُِ ٍبئل ٝٛٞ اُن١ ٣َزط٤غ اُزؼج٤و ػٖ ٗلَٚ ٝ

 ؽبُخ ؿ٤بة اُلا٤َُ اَُبئل.

ٖ اٝ ٓز٘ؾ٤٤ٖ ٝٛ٘ب ٣ٌٕٞ اُلوك ٢ٛٝ اُٖلٚ اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ ا٤ِ٤ُِٖ ٓزٔبص٤ِٖ آب ٍبئل٣ :يرًاشم انضٌعح 

 ٗو٢ ُِٖلٚ
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٢ٛٝ اُٖلٚ اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ ا٤ِ٤ُٖ ٓقزِل٤ٖ اؽلٛٔب ٍبئل ٝالافو ٓز٘ؾ٢ ٠َٔ٣ٝ اُلوك  يرثاٌٍ انضٌعح:

  .ٍٝاُٖلٚ اَُبئلح ؽَت هبٕٗٞ ٓ٘لٍ ا٧هؿْ ًٞٗٚ ٣ظٜو  خأُظٜو٣ خٛ٘ب ٛغ٤ٖ اُٖل

ك٢  1:3ػ٠ِ الاكواك ٝرٌٕٞ َٗجزٚ  ٝٛٞ ٓب٣ٌٖٔ ٓلاؽظزٚ اٝ كهاٍزٚ ٖٓ ٕلبد انًُؾ انًظٓشي:

 خٙ اَُ٘جخ ؽَت ٗٞع اُلهاٍٍٝ ٝرقزِق ٛناُغ٤َ اُضب٢ٗ ؽَت هبٕٗٞ ٓ٘لٍ ا٧ اكواك

 .اُٞهاص٤خ

اُز٢ ٣ٌٖٔ كهاٍزٜب  اٝ ٓلاؽظزٜب  خٝاُ٘و٤ خٝٛٞ ٓب٣ئك١ ا٠ُ ظٜٞه اُٖلبد اُٜغ٤٘ انًُؾ انعًٍُ:

ؽَت هبٕٗٞ ٓ٘لٍ  1:2:1اَُ٘جٚ  ٤ٍؾَٖ ٝرٌٕٞ ػ٠ِ اُلوك ٖٓ فلاُٚ ٣ٌٖٔ رٞهغ ٓب

   خ.ٍٝ ٝرقزِق ٛنٙ اَُ٘ت ؽَت ٗٞع اُلهاٍخ اُٞهاص٤ا٧

  .٢ٛ هلهح اُغ٤ٖ ػ٠ِ اُزؼج٤و ػٖ ٗلَٚ ثوٞح انظفّ انغائذج:

 .٤َُ اَُبئل٢ٛ ػلّ هلهح اُغ٤ٖ ػ٠ِ اُزؼج٤و ػٖ ٗلَٚ ثَجت ٝعٞك ا٧ :حانظفّ انًرُحٍ

ٓغُٜٞٚ اُ٘وبٝح ٓغ ًبئٖ ؽبَٓ  حاَُبئل خٝٛٞ رٚو٣ت اٌُبئٖ اُؾبَٓ ُِٖل  انرؼشٌة الاخرثاسي:

ٓز٘ؾ٢ ٣َٝزقلّ  1ٍبئل ٝ  1ٖٓ اُزٚو٣ت ٢ٛ  خرغبٝرٌٕٞ اَُ٘جٚ اُ٘ خُِٖلٚ أُز٘ؾ٤

  .ٌُْق ػٖ ٗوبٝح اُلوك اُؾبَٓ ُِٖلٚ اَُبئلحك٢ اٛنا اُزٚو٣ت 

 

 :خذاو انشيٕص فً انرعاسب انٕساشٍّاعر

ػٚ ٣َٝزقلّ ػبكح ٤َُ ٕٝلبرٚ ٝٗٞاٝ ا٧ ُلاّبهح ا٠ُ اُغ٤ٖ خؿبُجب ٓبرَزقلّ اُؾوٝف اُلار٤٘٤

+ كٞم  خ٤َُ اَُبئل ٝاُؾوف اُٖـ٤و ُِٔز٘ؾ٢ اٝ هل رَزقلّ اُؼلآّبهح ا٠ُ ا٧اُؾوف اٌُج٤و ٨ُ

ٝٛ٘بى هٓٞى افوٟ  خاُلبًٜ خّبهح ا٠ُ اُٖلبد أُظٜو٣خ ُؾْوح مثبثُؾوف اُٖـ٤و ًٔب ك٢ ا٧ا

 .ّبهح ا٤ُٜب ك٢ ؽ٤ٍٚ٘٤زْ ا٧
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فو ه٤ٖو اَُبم ًٝبٕ ٗبرظ ر٢ ثيا٤ُب اؽلٛٔب ٣َٞٛ اَُبم ٝا٤٥ٖ ٗجباعو١ رٚو٣ت ث :يصال

ىّ لاُزٚو٣ت اُاعو١ ا .٧ٍٝاك اُغ٤َ ا% ه٤ٖو ٖٓ اكو50%  ٣َٞٛ ٝ 50َجٚ ٘ث اُزٚو٣ت

 :ثبءل ٖٓ ٗوبٝح ا٥ؤًٝر

P1                   Aa                 X            aa 

G1               A        a                              a 

 

F1               Aa 50%                       aa 50% 

 

 -انحم : حايصه

 امًو  ؟ث٣ٖٞق ٣ٌٖٔ ٓؼوف ُٕٞ الاىٛبه ٨ًُبٕ ٗبرظ رٚو٣ت ٗجبر٢ ثيا٤ُب ٗجبد اؽٔو إُِٞ ٤ً .1

 .ؽٔو ٛٞ اَُبئل(ل٤َٖ )إُِٞ ا٧ؽزٔبلاد ثبُزا٧

  P1                                RR              X                      rr                                   

  G1                              R                                      r            

      F1                                           Rr 100%             

 %100 ٛغ٤ٖ اؽٔو                                           

      P2                             RR             X                    Rr       

      G2                              R                                  R        r     

      F2                        50% RR                             50% Rr 
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 ((انشاتغ))انًخرثش  

 Mendelism الأعظ انًُذنٍح

  :ٔللإٌَ يُذل الأ

ٍٝ ػ٠ِ إ اما افزِق كوكإ ك٢ ىٝط ٖٓ اُٖلبد كبٜٗٔب ٣٘زغبٕ ع٤لا ٣٘ٔ هبٕٗٞ ٓ٘لٍ ا٧  

 خاَُبئلح ٝر٘ؼيٍ اُٖلبد ُزؼبٝك اُظٜٞه ك٢ اُغ٤َ اُضب٢ٗ ثَ٘ج خاؽل اُلوك٣ٖ كوٜ ٢ٛٝ اُٖل خك٤ٚ ٕل

 خ ٍُٜٞخ، لبرٚ أُظٜو٣ٝٙٞػ ُٕول روًيد رغبهة ٓ٘لٍ  ػ٠ِ ٗجبد اُجيا٤ُب  ثَجت  .خصبثز خػلك٣

 خ٣ٌٖٔ اُؾٍٖٞ ٜٓ٘ب ػ٠ِ ٗجبربد ٗو٤ٝ ٕ اُزِو٤ؼ مار٢ااُغٌ٘ ا١  خاىٛبهٛب ص٘بئ٤، ر٤ٔ٘زٜب ٝرِو٤ؾٜب

ٓٔب عؼِٚ  خػلكٛب ٍجؼ خ ٝاُز٢ كهٍٜب ٓ٘لٍ ًبٕٜٔٔٝاُ حٔزٚبكاُإ ٕلبد ٗجبد اُجيا٤ُب خ. اُٖل

  :لبك ٜٓ٘ب اص٘بء رغبهثٚ ك٢ هبٗٞٗٚ اُضب٣٢َٗز

 حانظف خ

 

 انًرُحً انغائذ

 ه٤ٖو ٣َٞٛ                                 اهرلبع اَُبم 1

 ٕلواء فٚواء (خ)ؿ٤و اُ٘بٙغخ ُٕٞ اُووٗ 0

 خٓٚـٞٛ                                  خٓ٘لٞف (خ)ؿ٤و اُ٘بٙغ خٌَّ اُووٗ 3

 خه٤ٔ                                    خ٤اثط ٓٞهغ اُيٛوح 4

 ُٕٞ اُجنهح 5

 

 فٚواء ٕلواء                           

 ٓغؼل آٌِ هحنٌَّ ٍطؼ اُج 6

 اث٤٘ اؽٔو ُٕٞ الاىٛبه 7

 

ٝاُن١ ٤ِ٣ٚ ر٣ٌٖٞ كٌوح ٗظوا ٤ٔٛ٧خ اُزغبهة اُٞهاص٤خ، كؤٗٚ ٖٓ أُلوٝٗ ٖٓ ٛنا اُغيء ٝ  

ؽٖبئ٤ب ٖٝٓ صْ ا ٤بٗبد أُْبٛلح ٝرؾ٤ِِٜب رؾ٤ِلا  هة اُٞهاص٤خ ٝرغ٤ٔغ اُجعواء اُزغباػٖ ٤ًل٤خ 

 رل٤َوٛب ٝهاص٤ب، ٝػٔٞٓب رغو١ اُزغبهة ًب٥ر٢:
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  Mendelian segregationدساعح انغهٕن انٕساشً نلأَؼضال انًُذنً  .1

 : ذعاسب ػهى انثاصلاء ٔالأرسجٔلاا ا

كؼ٠ِ  Zea maysٝا٧مهح  ٤ٍPisum sativumغو١ اُطبُت رغبهثٚ ػ٠ِ ثنٝه اُجبىلاء 

 ُٞإ اُجنٝه.اٌّبٍ ٝآبٓٚ ع٤لا ٝٓلاؽظخ ا٧فزلاف ث٤ٖ اًَ ٛبُت كؾٔ اُؼ٤٘بد اُز٢ 

 ذعاسب انثاصلاء . أ

 انًطهٕب:

 ؽٖبء ػلك اُجنٝه ك٢ ًَ كئخ ٓظٜو٣خ.ار٤٤ٔي ٝكَٖ ٝ .1

َ ُٔغب٤ٓغ اٌُْ ١Null Hypothesis اُ٘ظو٣خ اُلو٤ٙخ اهزواػ اَُ٘جخ أُ٘ل٤ُخ أُؾزِٔخ ا .2

 أُظٜو١ أُزؾَٖ ػ٤ِٚ.

رؾل٣ل ٓٞاكوخ اُو٤ْ أُْبٛلح ُِو٤ْ أُزٞهؼخ رجؼب ُِ٘ظو٣خ اُلو٤ٙخ ثؤٍزقلاّ ٛو٣وخ ٓوثغ ًب١  .3

Chi-square .ا٧ؽٖبئ٤خ 

 رل٤َو ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ رؾل٣ل اُغ٤َ اُن١ هل رٔضِٚ ًَ ػ٤٘خ. .4

 رؾ٤َِ اُ٘زبئظ رؾ٤ِلا ٝهاص٤ب ًبٓلا. .5

 

 :يلاحظاخ ػايح

 فٚو.اٝ إلو آب إُٞ اُجنٝه  .1

 ٝ ٓغؼل.آب َٓزل٣و اٌَّ اُجنٝه  .2

٢ٛٝ اُ٘ظو٣خ  1:1ٝ ا 1:3ِٞثخ ٓطبثوخ َُِ٘ت أُ٘ل٤ُخ ٕ رٌٕٞ اَُ٘جخ أُطاٗزٞهغ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ  .3

 اُلو٤ٙخ.

 ثؤٍزقلاّ اُطو٣وخ ا٧ؽٖبئ٤خ )ٓوثغ ًب١( ُِزؤًل ٖٓ ٕؾخ اُ٘ظو٣خ اُلو٤ٙخ. .4
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 ذعاسب الأرسج . ب

 :انًطهٕب

٠ِ هح أُٞعٞكح ٝاُ٘برغخ ٖٓ رِو٤ؾبد ٓؼ٤٘خ صْ رو٤َْ اُؾجٞة ػا٧م :Combsفحض ٔػشاٍَض  .1

٠ُ أُغب٤ٓغ أُظٜو٣خ أُقزِلخ. ُٝزو٤َْ اُلئبد أُقزِلخ ػ٠ِ ااُؼوٗٞٓ )ثلٕٝ رلو٣ٜ اُؾجٞة( 

ؽجخ ك٢ أ١ ٕق صْ أثزلأ ٜٓ٘ب ا٤ٌُيإ. ٣جلأ اُلوك ٖٓ ٓئفوح اٌُٞى ثٞٙغ ٗوطخ ٖٓ اُؾجو ػ٠ِ 

ٍلَ ٌٝٛنا ا٠ُ اػ٠ِ ا٠ُ اُٖق أُغبٝه ٖٓ اأ اُؼل صْ ا٧ٗزوبٍ اُٖق صْ ٣جل ػ٠ِ ثطٍٞاا٠ُ 

 ٠ُ ٗوطخ ا٧ثزلاء.اؽز٠ َٖٗ 

 هزواػ اَُ٘جخ أُ٘ل٤ُخ أُؾزِٔخ )اُ٘ظو٣خ اُلو٤ٙخ( ُٔغب٤ٓغ اٌَُْ أُظٜو١ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب.ا .2

ًب١ رؾل٣ل ٓٞاكوخ اُو٤ْ أُْبٛلح ُِو٤ْ أُزٞهؼخ رجؼب ُِ٘ظو٣خ اُلو٤ٙخ َٓزقلٓب ٛو٣وخ ٓوثغ  .3

 ا٧ؽٖبئ٤خ.

 رل٤َو ٝرؾ٤َِ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٝهاص٤ب ٓغ رؾل٣ل اُغ٤َ اُن١ هل رٔضِٚ ًَ ػ٤٘خ. .4

 

 شاٍَا: ذعاسب ػهى حششج انذسٔعٕفٍلا

١ رَْٔ ا،  Contrasting charactersرغبهة رَْٔ ىٝعب ٝاؽلا ٖٓ اُٖلبد أُزٚبكح  .1

- )ثو١ٕٞ اُغَْ ٓوّٚٞ( ًٝنُي ٕلبد ُ - ٓقزيٍ - اَُِٞى اُٞهاص٢ ُٖلبد اُغ٘بػ )ثو١

 ث٢ٍٞ٘(.ا

ثٜب  Virginsٗبس ؿ٤و ِٓوؾخ آغ صلاس  Wild typeثٞٙغ مًو٣ٖ ثو٤٣ٖ  رغو١ اُزغبهة . أ

ٝ اضبُش( ٝ اُإلبد ٓز٘ؾ٤خ )ٝاؽلح ٖٓ اُٖلبد اَُبثن مًوٛب ٝأُؾُٔٞخ ثبٌُوٍّٝٓٞٞ اُضب٢ٗ 

٨ُكواك أُزياٝعخ ٗبث٤ت روث٤خ ٣ٝلٕٝ ػ٤ِٜب اُزو٤ًت اُٞهاص٢ ااُزِو٤ؼ اُؼ٢ٌَ ُٜنٙ ا٧كواك ك٢ 

 . Parental generation (P1)ٝرؤه٣ـ اُزِو٤ؼ ٠َٔ٣ٝ ٛنا اُغ٤َ ثبُغ٤َ ا٧ث١ٞ 
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ٝرزوى ُٔلح  ٠ُ25ّº اُؾبٙ٘خ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح ااُزوث٤خ ثبُؾْواد أُٞعٞكح ثٜب  ٗبث٤تار٘وَ  . ة

٣بّ ٢ٌُ ٣زْ رـن٣خ ٝرياٝط اُؾْواد ٝرٚغ ا٧ٗبس ػلكا ًبك٤ب ٖٓ اُج٤٘ ٣ٝغت ػ٘لئن ا 4-5

 ُوبئٜب ك٢ ًؾٍٞ َٓزؼَٔ.ااُزقِٔ ٖٓ ؽْواد اُغ٤َ ا٧ث١ٞ ثزقل٣وٛب صْ 

ٕ رظٜو ا٠ُ ا٠ُ اُؾبٙ٘خ ٝرزوى ٛ٘بى اؽْواد ع٤َ ا٥ثبء رؼبك ا٧ٗبث٤ت ثؼل اُزقِٔ ٖٓ  . د

 7-5ٝمُي ثؼل ؽٞا٢ُ  First filial generation (F1)اُؾْواد اٌُبِٓخ أُٔضِخ ُِغ٤َ ا٧ٍٝ 

 ٣بّ أفوٟ.ا

 َ ا٧ٍٝ ُلؾٖٜب ٖٓ ٗبؽ٤خ اٌَُْ أُظٜو١ ٌَُ ٖٓ اُغ٤َٖ٘.كواك اُغ٤ارقل٣و  . س

٠ُ ىعبعخ روث٤خ عل٣لح ا ٗبس اُغ٤َ ا٧ٍٝاأىٝاط( ٖٓ مًٞه ٝ 10-5ٝك )ؽٞا٢ُ ٣٘زوَ ػلك ٓؾل . ط

كواك اُغ٤َ ا٧ٍٝ ًٔب ٍجن اوهبد ٣ٝزقِٔ ٖٓ رؾز١ٞ ػ٠ِ ؿناء ٛبىط ٝرؾٖٚ ؽز٠ رظٜو ا٤ُ

 .ٗجٞثخ روث٤خاىٝاط( ك٢ ا 3-2ٝ رٞٙغ )امًوٙ 

٠ُ كئبرٜب ا( رقله ٝرلؾٔ ٝرؼيٍ F2كواك اُغ٤َ اُضب٢ٗ اثؼل ظٜٞه اُؾْواد اٌُبِٓخ ) . ػ

أُزؾَٖ ػ٤ِٜب  أُظٜو٣خ أُقزِلخ ٝثلٕٝ ػلك ا٧كواك ك٢ ًَ كئخ ٓظٜو٣خ صْ رؾَِ اُج٤بٗبد

 ؽٖبئ٤ب صْ رلَو ٝهاص٤ب.ارؾ٤ِلا 

 

  Statistical analysisانرحهٍلاخ الأحظائٍح 

  Experimental probabilityالأحرًال انرعشٌثً  .1

ٛٞ ا٧ؽزٔبٍ اُن١ ٗؾَٖ ػ٤ِٚ ٖٓ اُج٤بٗبد أُزغٔؼخ ٖٓ ػ٤٘بد ٓؤفٞمح ٖٓ رغبهة ٓؼ٤٘خ، 

ٝؿبُجب ٓب رٌٕٞ ٛنٙ اُؼ٤٘بد ػوٙخ ٨ُفطبء اُزغو٣ج٤خ اُز٢ روعغ ا٠ُ ػبَٓ اُٖلكخ، ٝرٌٕٞ اُو٤ْ 

 ٗظو٣بد كو٤ٙخ ٓؼ٤٘خ. ٍبًاد ٓ٘ؾوكخ ػٖ اُو٤ْ أُزٞهؼخ ػ٠ِ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ٖٓ ٛنٙ اُؼ٤٘ب

ػبٓلا ٜٓٔب ك٢  Expectedٝأُزٞهؼخ  Observedٕجؾذ أُوبهٗخ ث٤ٖ اُو٤ْ أُْبٛلح اُول 

رولّ اُؼِّٞ ٝفبٕخ ػِْ اُٞهاصخ، كل٤ٚ رؾَت ٓغب٤ٓغ اٌَُْ أُظٜو١ أُؾزَٔ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب 
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 ؽزٔبٍ ؽلٝصٜباروله كهعخ خ ثبُو٤ْ أُْبٛلح صْ ثٞاٍطخ اُوٞا٤ٖٗ اُٞهاص٤خ صْ روبهٕ ٛنٙ اُو٤ْ أُزٞهؼ

 .Chi-square testفزجبه ٓوثغ ًب١ ا٣ٝؼوف ٛنا ا٧فزجبه ثؤٍْ 

X)أخرثاس يشتغ كاي  .0
2
 نرمذٌش دسظح انرطاتك (

 Chi-square test for determination goodness of fit  

 اُوبٕٗٞ اُؼبّ ُٔوثغ ًب١:

أُزٞهغ( –)أُْبٛل                               
2
 

 = ٓغٔٞع   ٓوثغ ًب١ه٤ٔخ 

 أُزٞهغ                                     

                     (o – e)
2
 

X
2    

= ∑     

                         e 

 ٣ٌٖٝٔ ٝٙغ ٓؼبكُخ ٓوثغ ًب١ ك٢ ٕٞهح ٓجَطخ ًب٥ر٢:

 ٓوثغ ا٧ٗؾواكبد                                  

    ه٤ٔخ ٓوثغ ًب١= ٓغٔٞع

 أُزٞهغ                                       

                       (d)
2
 

X
2   

= ∑      

                        e 

ٝ اُلوم ث٤ٖ اُو٤ٔخ أُْبٛلح ٝاُو٤ٔخ أُزٞهؼخ ٌَُ ا Deviationٛٞ ا٧ٗؾواف  dٕ اؽ٤ش 

١ رغوثخ ٖٓ اُزغبهة اُز٢ اًب١ ك٢  ؤٗٚ ٣ٌٖٔ ؽَبة ه٤ٔخ ٓوثغكئخ ٖٓ اُلئبد ػ٠ِ ؽلح. ٝػ٠ِ ٛنا ك

رو٤َْ ٓوثغ ا٧ٗؾواف ػ٠ِ اُو٤ٔخ أُزٞهؼخ ُٜنٙ ٣غو٣ٜب اُطبُت ٝمُي ثزوث٤غ ا٧ٗؾواف ٌَُ كئخ صْ 

 صْ ٣غٔغ اُ٘برظ ُغ٤ٔغ اُلئبد. Null hypothesisاُلئخ ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ ؽَبثٜب ٖٓ اُ٘ظو٣خ اُلو٤ٙخ 
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ًٝبٕ  156اُج٤ٚبء ك٢ ػ٤٘خ ٖٓ اُلب٤ُٕٞب ٛٞ كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ اما ًبٕ ػلك اُجنٝه اُج٤٘خ ٝ

( كؤٗ٘ب 1:1لو٤ٙخ )اَُ٘جخ ٍبً اُ٘ظو٣خ اُاثنهح ٝػ٠ِ  69ٝك٢ اُلئخ اُج٤ٚبء  87ػلك اُجنٝه اُج٤٘خ 

 ٕ رٌٕٞ ػلك اُجنٝه ك٢ ًَ كئخ ٛٞ اٗزٞهغ 

 ثنهح، ٝثؤؽلاٍ ٛنٙ اُو٤ْ ك٢ ٓؼبكُخ ٓوثغ ًب١ ٗؾَٖ ػ٠ِ ا٥ر٢: 78

                           (87-78)
2

             (69-78)
2

             +9 
2

              - 
2
9 

 +                =                           +                      ه٤ٔخ ٓوثغ ًب١ = 

                               78                      78                   78                78 

 

                            81                      81                  162 

 2.08 =                    =              +                             ه٤ٔخ ٓوثغ ًب١ =

                             78                   78                   78 

 Degree ofفزجبه ٓوثغ ًب١ ٣غله ث٘ب ؽَبة ػلك كهعبد اُؾو٣خ اعواء ا٧ٝرٔبّ 

freedom رَب١ٝ  ٜٗب ك٢ أُضبٍ اَُبثنا١ آطوٝؽب ٜٓ٘ب ٝاؽلا  ٢ٛٝ رَب١ٝ ػلك اُلئبد أُظٜو٣خ 

ٓبّ أُوثغ ًب١ ٝ Probability table ٤خ٠ُ علٍٝ ا٧ؽزٔبُاكهعخ ؽو٣خ ٝاؽلح. ٝثبُوعٞع  1=2-1

 ٤خ٣ٌٖٔ رؾل٣ل كهعخ ا٧ؽزٔبُ 2.08ه٤ٔخ ٓوثغ ًب١ أُؾَٞثخ ٢ٛٝ  ٖٝٓ  كهعبد اُؾو٣خ أُ٘بٍجخ

ػ٘ل كهعخ ؽو٣خ )روغ ث٤ٖ كهعز٢ أؽزٔبٍ  ٨ُ2.08ٗؾواف أُٞعٞك ك٢ ٛنٙ اُزغوثخ ٝٛنٙ اُو٤ٔخ 

. ٣ٌٖٔ 9± ٗؾواكٜب ٓضَ أُٞعٞك ك٢ أُضبٍ اَُبثن ٝٛٞ إ ا٣ٌٖٝٔ رل٤َو مُي ػ٠ِ  0.05ٝ  0.02

ٛنٙ اُؼ٤٘بد آفن ٖٓ ٗلٌ ٕ ػلكا ًج٤وا ٖٓ آٖ ػ٤٘بد ٓٔبصِخ ُٞ  %20-5كخ ٖٓ ؽلٝس ثؼ٘ اُٖل

ف كؤٗٚ ٖٓ ٝ ثٔؼ٠٘ آفو كؤٗٚ اما ًوهد ٗلٌ اُزغوثخ ٓواد ػل٣لح رؾذ ٗلٌ اُظوٝااُؼ٤ْوح 

% ٖٓ 20-5ٕ ٗؾَٖ ػ٠ِ ه٤ٔخ ٓٔبصِخ ُو٤ٔخ ا٧ٗؾواف أُٞعٞك ك٢ اأُؾزَٔ ٝثٔؾ٘ اُٖلكخ 

 أُواد.

 ٔيٍ انًرفك ػهٍّ:

ٓزلوخ ٓغ اُ٘زبئظ أُزٞهؼخ ػ٠ِ  رؼزجو اُ٘زبئظ أُْبٛلح 05.0ًجو ٖٓ اعخ ا٧ؽزٔبٍ كه ًبٗذُٞ  .1

 ٝرؼيٟ ُِٖلكخ. Insignificanceٍبً اُ٘ظو٣خ اُلو٤ٙخ ٝإٔ ا٧ٗؾواكبد ؿ٤و ٓؼ٣ٞ٘خ ا
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ٕ ا٧ٗؾواكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ا٣وبٍ  01.0ًجو ٖٓ اٝ 05.0هَ ٖٓ اكهعخ ا٧ؽزٔبٍ  ذًٗبُٞ  .2

Significance فوٟ ٍججذ ٛنا ا٧ٗؾواف.ا٠ُ ػٞآَ ااُٖلكخ ثَ ٠ُ اروعغ  ٝ لاا 

 Highlyٕ ا٧ٗؾواكبد ماد ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخا٣وبٍ  01.0هَ ٖٓ اكهعخ ا٧ؽزٔبٍ  ًبٗذُٞ  .3

significance َٔ٠ُ ا٧فزلاكبد ث٤ٖ أُْبٛل ٝأُزٞهغ ٕ روعغ اا، ٝثنُي ٣ٌٕٞ ٖٓ ؿ٤و أُؾز

 اُٖلكخ ٝؽلٛب.

 Goodًِٔب كٍ مُي ػ٠ِ ٝعٞك رٞاكن ع٤ل  ٤خب٣ُٝزٚؼ ٖٓ مُي أٗٚ ًِٔب ًجود ه٤ٔخ ا٧ؽزٔ

agreement  ٍٖبً اُ٘ظو٣خ اُلو٤ٙخ.ااُ٘زبئظ أُْبٛلح ٝأُزٞهؼخ ػ٠ِ ث٤ 
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 ((انخايظ))انًخرثش  

 ذعاسب ذشرًم ػهى صٔظٍٍ يٍ انظفاخ انًرؼادج

 ٔلا: ذعاسب ػهى انثاصلاء ٔالأرسج:ا

 انًطهٕب:

٠ُ ٓغب٤ٓغ اٌَُْ أُظٜو١ ارِو٤ؾبد ٓؼ٤٘خ صْ رو٤َٜٔب  غخ ٖٓكؾٔ اُجنٝه أُٞعٞكح ٝاُ٘بر .1

Phenotypic classes ؽلٟ اوك ك٢ اُزو٤َْ آفنا ك٢ ا٧ػزجبه )ُٝزو٤٤ْ اُلئبد أُقزِلخ ٣جلأ اُل

 ص٘ز٤ٖ ٛجوب ُِٖلخ ا٠ُٝ٧(.ا٠ُ اصْ رو٤َْ ًَ كئخ  اُٖلز٤ٖ أٝلا  

رؾ٠ٖ ػلك اُجنٝه ك٢ ًَ كئخ ٓظٜو٣خ، صْ ٗوزوػ اُ٘ظو٣خ اُلو٤ٙخ ٛجوب َُِ٘ت أُ٘ل٤ُخ  .2

 أُزٞهؼخ.

 ٍزقلاّ اُطو٣وخ ا٧ؽٖبئ٤خ ُٔوثغ ًب١.بؽٖبئ٤ب ثارؾَِ اُ٘زبئظ اُز٢ ٗؾَٖ ػ٤ِٜب  .3

 .ٝهاص٤ب ًبٓلا   ٣ؾلك اُغ٤َ اُن١ رٔضِٚ ٛنٙ اُؼ٤٘خ صْ رؾَِ ٛنٙ اُ٘زبئظ رؾ٤ِلا   .4

 يلاحظاخ ػايح:

 فَ ٌَّ اُجنهح ُٜٝٞٗب ٖٙٔ اُزجب٣ٖ أُٞعٞك.٣ل .1

 .3=1-4هثغ ٝكهعبد اُؾو٣خ اػلك اُلئبد أُظٜو٣خ  .2

 .1:1:1:1ٝ ا 1:3:3:9زٞهؼخ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٢ٛ اَُ٘جخ أُ٘ل٤ُخ أُ .3

 ثؤٍزقلاّ ٛو٣وخ ٓوثغ ًب١ رؤًل ٖٓ ٕؾخ اُ٘ظو٣خ اُلو٤ٙخ. .4

 

 شاٍَا: ذعاسب ػهى حششج انذسٔعٕفٍلا:

ٝ ٓوّٚٞ اُغ٘بػ( ثضلاس امًو٣ٖ ٣ؾٔلإ ٕلخ ٓز٘ؾ٤خ )ٓقزيٍ ة رِو٤ؼ رْزَٔ ٛنٙ اُزغبه 

ٝ ٓؾُٔٞخ ك٢ ًوٍّٝٓٞٞ ا)ٓقزِلخ ػٖ أُٞعٞكح ك٢ اُنًو(  فوٟاٗبس ػناهٟ ؽبِٓخ ُٖلخ ٓز٘ؾ٤خ ا
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 Doubleٝ رِو٤ؼ مًٞه ثو٣خ ثؤٗبس ػناهٟ ٓز٘ؾ٤خ ٓيكٝعخ اث٤ٍٞ٘خ ُٕٞ اُغَْ، اآفو ٓضَ ٕلخ 

recessive  ْك٢ ا٧ٗؼياٍ أُ٘ل٢ُ ك٢ ٛنا اُزِو٤ؼ ٓزجؼب ٗلٌ اُقطٞاد اَُبثن مًوٛب ٣َزٔو اُؼَٔ ص

 كواك اُغ٤ِ٤ٖ ا٧ٍٝ ٝاُضب٢ٗ.اُِؾٍٖٞ ػ٠ِ 

ٕ ٣غو١ اُزِو٤ؼ ا٧فزجبه١ اخ ُِزِو٤ؾبد اَُبثوخ، ٓغ ٓلاؽظخ ًٔب رغوٟ اُزِو٤ؾبد اُؼ٤ٌَ 

Test cross  ٧كواك اُغ٤َ ا٧ٍٝ اُق٤ِطخDouble heterozygous. 

 ذذٌٍٔ انثٍاَاخ انرانٍح: ٔانًطهٕب

 اٌَُْ أُظٜو١ ٝاُزو٤ًت اُغ٢٘٤ ٦ُثبء ك٢ ًَ ؽبُخ. .1

 اٌَُْ أُظٜو١ ٝاُزو٤ًت اُغ٢٘٤ ٧كواك اُغ٤َ ا٧ٍٝ. .2

 اُلئبد أُظٜو٣خ ٧كواك اُغ٤َ اُضب٢ٗ ٝػلك ا٧كواك ك٢ ًَ كئخ ٓظٜو٣خ. .3

 بٍ ٓوثغ ًب١.ٍزؼٔبؽٖبئ٤ب ثاه١ رؾ٤َِ ث٤بٗبد اُغ٤َ اُضب٢ٗ ٝٗزبئظ اُزِو٤ؼ ا٧فزجب .4

 رؾ٤َِ ًَ رغوثخ رؾ٤ِلا ٝهاص٤ب ًبٓلا. .5

 هرت اُج٤بٗبد اُز٢ رؾَٖ ػ٤ِٜب ػ٠ِ ٤ٛئخ علاٍٝ. .6
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 ((انغادط))انًخرثش 

 Sex linked characters  انظفاخ انًشذثطح تانعُظ

ثؤٜٗب ع٤٘بد  ٣Sex chromosomeطِن ػ٠ِ اُغ٤٘بد أُٞعٞكح ك٢ ًوٍّٝٓٞٞ اُغٌ٘  

غ٤٘بد أُقزِلخ رجؼب ب ُنُي كؤٕ ٍِٞى ٛنٙ اُغ٤٘بد رَِي ًٍِٞب ٓقزِلب ك٢ اُزٜٓورجطخ ثبُغٌ٘ ٝرجؼ

كَٚ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اواد اُلهٍٝٞك٤لا ٤ٓلاٗٞعبٍزو ٖٓ ١ ٖٓ اُغ٤َٖ٘. ٝرؼزجو ؽْاُٞعٞكٛب ك٢ 

 ُلهاٍخ اَُِٞى اُٞهاص٢ ُِٖلبد أُورجطخ ثبُغٌ٘ ٝؿ٤وٛب.

بثن ّوؽٜب ك٢ اُٖلبد اُغ٤َٔخ ك٢ رغوٟ رغبهة ا٧هرجبٛ ثبُغٌ٘ ث٘لٌ اُقطٞاد اَُ 

 رِو٤ؾبد ا٧ٗؼياٍ أُ٘ل٢ُ ًٔب ٢ِ٣:

ٝ هٓبك٣خ اُغَْ اٗبس ؿ٤و ِٓوؾخ ؽٔو اُؼ٤ٕٞ ااُغَْ ٓغ  اءٝ ٕلوارِوؼ مًٞه ث٤٘ اُؼ٤ٕٞ  .1

 . ٣ٝReciprocal crossغو١ اُزِو٤ؼ اُؼ٢ٌَ 

 ٢.ٗبس ػناهٟ َٓزل٣وح اُؼ٤ٖ ٝ اُزِو٤ؼ اُؼٌَآغ  Bar eyesمًٞه ػ٣ٖٞخ اُؼ٤ٕٞ  .2

ؽلٟ اُزِو٤ؾبد اَُبثوخ ثؼل رقل٣وٛب ٝرَغَ ااُ٘برغخ ٖٓ  F1ٗبس اُغ٤َ ا٧ٍٝ ارئفن مًٞه ٝ .3

 .F2كواك اُغ٤َ اُضب٢ٗ ابس صْ رٜغٖ ٓغ ثؼٜٚب ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ اُٖلبد أُظٜو٣خ ُِنًٞه ٝا٧ٗ

٠ُ كئبرٜب أُظٜو٣خ ٌَُ ٖٓ اكواك اُغ٤َ اُضب٢ٗ، رقله ٝرؼيٍ اػلاك ٝك٤وح ٖٓ اثؼل ظٜٞه  .4

 ٝا٧ٗبس ػ٠ِ ؽلح. اُنًٞه

هزواػ اُ٘ظو٣خ اُلو٤ٙخ صْ رؾَِ ثؼلٛب اؽٖبئ٤ب ثؤٍزؼٔبٍ ٓوثغ ًب١ ثؼل ارؾَِ ٛنٙ اُج٤بٗبد  .5

 رؾ٤ِلا ٝهاص٤ب ًبٓلا ٝرلٕٝ اُج٤بٗبد أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ك٢ اُغلٍٝ.

 روبهٕ ٗزبئظ ًَ رِو٤ؼ ث٘زبئظ رِو٤ؾٚ اُؼ٢ٌَ ٝرلٕٝ أُلاؽظبد اُٚوٝه٣خ. .6
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P1                   ♀  
W+


W+

                X                    ♂  
W
  

                         حًشاء انؼٌٍٕ                                  تٍؼاء انؼٌٍٕ         

G1                           
W+

                                       
W
        

F1               ♀ 
W+


W

                                         ♂   
W+

  

 )ْعٍُح( حًشاء انؼٌٍٕ                                    حًشاء انؼٌٍٕ        

 

P2                   ♀ 
W+


W

                X                ♂   
W+

  

 )ْعٍُح( ٌٍٕحًشاء انؼ                               حًشاء انؼٌٍٕ         

G2                    
W+

      
W

                             
W+

          

F2                ♀ 
W+


W+

         ♂ 
W+

             
W+


W

                ♂ 
W
 

 حًشاء انؼٌٍٕ   حًشاء انؼٌٍٕ    )ْعٍُح(حًشاء انؼٌٍٕ    تٍؼاء انؼٌٍٕ  

 

P1                    ♀  
W


W
             X            ♂  

W+
 

 تٍؼاء انؼٌٍٕ                         حًشاء انؼٌٍٕ              

G1                     
W
                                  

W+
        

F1               ♀ 
W+


W

                              ♂   
W
  

 )ْعٍُح( حًشاء انؼٌٍٕ                       تٍؼاء انؼٌٍٕ               

 



 

36 

 

P2                  ♀
W+


W

             X                ♂   
W
 

 )ْعٍُح( حًشاء انؼٌٍٕ                         تٍؼاء انؼٌٍٕ              

G2                
W+

      
W

                           
W
          

F2               ♀
W+


W

         ♂ 
W+

         ♀ 
W


W
         ♂ 

W
 

 )ْعٍُح( حًشاء انؼٌٍٕ    حًشاء انؼٌٍٕ تٍؼاء انؼٌٍٕ       تٍؼاء انؼٌٍٕ        
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 ((انغاتغ))انًخرثش 

 Linkage and crossing overالأسذثاؽ ٔانؼثٕس 

ٕ اُغ٤٘٤ٖ اغ٤٘بد ٝلاؽظ٘ب ٖٓ ٗزبئظ اُزغوثخ ى٣غ اُؾو ُِٕ كهٍ٘ب رغوثخ اُزٞاُول ٍجن 

ٗلٖبٍ اُغ٤٘٤ٖ أُقزِل٤ٖ ػٖ إجؼ ازِل٤ٖ ُٜٝنا اَُجت أُقزِل٤ٖ ٣وؼبٕ ػ٠ِ ًو٤ٍٖٓٞٞٓٝ ٓق

ٝػ٘ل كهاٍخ ٍِٞى  ا٢ُ ؽوا ٝثلٕٝ رو٤ل.ي٤ٌُٔزبد ك٢ ػ٤ِٔخ ا٧ٗوَبّ ا٧فزثؼٜٚٔب ػ٘ل ر٣ٌٖٞ ا

ٕ رٞى٣غ ٓضَ ٛنٙ اُغ٤٘بد ػ٘ل ر٣ٌٖٞ ال رظٜو ٗزبئظ اُزِو٤ؾبد فوٟ ك٢ ًبئ٘بد ؽ٤خ ٓقزِلخ هاع٤٘بد 

ل ك٢ ٗلٌ ا٤ٌُٔذ، ٣ٝوعغ ٕ روهافوٟ ر٤َٔ ٛنٙ اُغ٤٘بد اٝثؼجبهح  ا٤ٌُٔزبد ٣ٖجؼ ٓو٤لا ٝٓؾلكا،

ِٛوٞا ػ٠ِ ظبٛوح ٝهٞع اُغ٤٘بد ػ٠ِ ٗلٌ ا٠ُ ٝهٞػٜب ػ٠ِ ٗلٌ اٌُوٍّٝٓٞٞ، ٝاٍجت مُي 

ٝعٔبػزٚ ػ٠ِ ا٧هرجبٛ ك٢  ٤Morganغخ ُزغبهة ٓٞهًبٕ . ٝٗزLinkageاٌُوٍّٝٓٞٞ ثب٧هرجبٛ 

اُز٢  Chromosome theoryؽْوح اُلهٍٝٞك٤لا ٤ٓلاٗٞعبٍزو كؤٗٚ ٝٙغ ٗظو٣خ اٌُوٍّٝٓٞٞ 

ٕ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ٢ٛ اُز٢ رؾَٔ اُغ٤٘بد ثزور٤ت ٢ُٞٛ ٣ْٝـَ ًَ ع٤ٖ ٌٓبٗب صبثزب ار٘ٔ ػ٠ِ 

هرجب٤ٛخ اروغ ػ٠ِ ٗلٌ اٌُوٍّٝٓٞٞ ٓغٔٞػخ  ٝرٌٕٞ ع٤ٔغ اُغ٤٘بد اُز٢ ،ٝٓؼ٤٘ب ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ

١ ًبئٖ ؽ٢ اك أُغب٤ٓغ اُغ٤٘٤خ أُورجطخ ك٢ ٕ ٣ٌٕٞ ػلاُٜٝنا ٗزٞهغ . Linkage groupٝاؽلح 

هرجب٤ٛخ ك٢ ؽْوح اُلهٍٝٞك٤لا اهثغ ٓغب٤ٓغ ا٧ؽبك١ ٌُِوٍٝٓٞٞٓبد. ك٘غل ٓضلا َٓب٣ٝب ُِؼلك ا

ٕ اُغ٤٘بد أُورجطخ اىٝاط ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد. ا هثؼخإ ٛنٙ اُنثبثخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ا ، ام٤ٓلاٗٞعبٍزو

ٕ ر٘لَٖ ػٖ ثؼٜٚٔب ػٖ ٛو٣ن اُزجبكٍ ث٤ٖ اٗٔب ٣ٌٖٔ ا لا ر٘زوَ كائٔب ا٠ُ ٗلٌ ا٤ٌُٔذ ثَ

ِٛن ػ٠ِ ٛنا اُزجبكٍ اا٧ٍٝ ٨ُٗوَبّ ا٧فزيا٢ُ، ٝهل  اٌُوٍٝٓٞٞٓبد أُٔبصِخ ك٢ اُلٝه اُز٤ٜٔل١

 .Crossing overثبُؼجٞه 

 

 فً َثاخ انزسج Single crossing overانؼثٕس انًفشد 

 FFٝٛٞ ؽٍٖٞ ػجٞه ٝاؽل ث٤ٖ ع٤٘٤ٖ ٓورجط٤ٖ. كؼ٘ل رِو٤ؼ ٗجبد مهح ؽجٞثٚ ؿ٤و ٌْٓ٘ٔخ  

. ثؼل اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اُغ٤َ ا٧ٍٝ ccٝؿ٤و ِٓٞٗخ  ffثآفو ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ؽجٞة ٌْٓ٘ٔخ  CCِٝٓٞٗخ 

CcFf  ٚفزجبه٣ب رْ رِو٤ؾTest cross ٗٞاع ٢ٛٝ:ا هثغااُزِو٤ؼ ػ٠ِ  جٞة اُ٘برغخ ٖٓ ٛناًٝبٗذ اُؾ 
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 .CcFfِٓٞٗخ ؿ٤و ٌْٓ٘ٔخ  .1

 .Ccffِٓٞٗخ ٌْٓ٘ٔخ  .2

 .ccFfؿ٤و ِٓٞٗخ ؿ٤و ٌْٓ٘ٔخ  .3

 .ccffؿ٤و ِٓٞٗخ ٌْٓ٘ٔخ  .4

 ٣ٝزْ ؽَبة اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُزٌواه اُؼجٞه ًٔب ٢ِ٣:

 الأذحاداخ انعذٌذج

 X 122                                       ذكشاس انؼثٕس = 

 انكهًانًعًٕع 

 

P1                                          c           f            X        C          F 

                                               c           f                       C          F 

 يُكًشحغٍش يهَٕح             يهَٕح غٍش يُكًشح                    

 

G1                                         c           f                          C          F 

 

F1                                                         C          F 

                                                            c            f 

 (ْعٍُح) يهَٕح غٍش يُكًشح                              

 

 

P2                                    C          F           X             c           f 

                     c            f                           c           f 

 يهَٕح غٍش يُكًشح )ْعٍُح(               غٍش يهَٕح يُكًشح               
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G2                          C          F            c            f                    c            f 

 

                               c          F           C            f 

 

 

F2                          C          F
                                          

c            f 

                              c            f                          c            f 

 غٍش يُكًشح )ْعٍُح(يهَٕح           غٍش يهَٕح يُكًشح                             

 

                              c          F
                                             

C            f 

                             c            f                               c            f 

 غٍش يهَٕح غٍشيُكًشح             يهَٕح يُكًشح                                   

 

 

 فً حششج رتاتح انفاكٓح Double crossing overانؼثٕس انًضدٔض 

 Cross vainٝماد أع٘ؾخ ػل٣ٔخ اُؼوٝم اُؼو٤ٙخ  (y)ُوؼ ؽْواد ػناهٟ ٕلواٝاد اُغَْ  .1

less cv  ّٝؼو ص٘بئ٢ اُزْؼتForked (f)  .أ٣بّ. لاؽع  ٠ُ8 ا 7ثؼل ا٥ثبء ثؼل اثنًٞه ثو٣خ

 ٜنٙ اُٖلبد اُضلاس ٖٓ اُنًٞه ٝا٥ٗبس.ثبَُ٘جخ ُ (F1)ٓظٜو ؽْواد اُغ٤َ ا٧ٍٝ 

ٕ رٌٕٞ ا٠ُ ىعبعخ روث٤خ عل٣لح ٤ٌُٝ ٖٓ اُٚوٝه١ اكواك اُغ٤َ ا٧ٍٝ اىٝاط ٖٓ ا حٗوَ ػلا .2

ثبَُ٘جخ ا٠ُ ُٕٞ  (F2)أ٣بّ. ٕ٘ق ؽْواد اُغ٤َ اُضب٢ٗ  8ٝ ا 7ثؼل الاثبء ثؼل اا٧ٗبس ػناهٟ. 

ٗٞاع إ رغل صٔب٤ٗخ اًَ ٗٞع ٣ٝزٞهغ َ اُْؼو. ػ٤ٖ ػلك اُغَْ ٝاُؼوٝم اُؼو٤ٙخ ٨ُع٘ؾخ ٌّٝ

:٢ٛٝ 

 اُغَْ، ػل٣ٔخ اُؼوٝم اُؼو٤ٙخ، ّٝؼو ص٘بئ٢ اُزْؼت. ءؽْواد ٕلوا .1

 ؽْواد هٓبك٣خ إُِٞ، ماد ػوٝم ػو٤ٙخ، ّٝؼوٛب ٛج٤ؼ٢. .2

 اُغَْ، ػل٣ٔخ اُؼوٝم اُؼو٤ٙخ، ّٝؼو ٛج٤ؼ٢. اءؽْواد ٕلو .3
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 ؽْواد هٓبك٣خ إُِٞ، ماد ػوٝم ػو٤ٙخ، ّٝؼو ص٘بئ٢ اُزْؼت. .4

 ؽْواد هٓبك٣خ إُِٞ، ػل٣ٔخ اُؼوٝم اُؼو٤ٙخ، ّؼو ص٘بئ٢ اُزْؼت. .5

 اُغَْ، ماد ػوٝم ػو٤ٙخ، ّٝؼو ٛج٤ؼ٢. ءؽْواد ٕلوا .6

 اُغَْ، ماد ػوٝم ػو٤ٙخ، ّٝؼو ص٘بئ٢ اُزْؼت. ءؽْواد ٕلوا .7

 ؽْواد هٓبك٣خ إُِٞ، ػل٣ٔخ اُؼوٝم اُؼو٤ٙخ، ّٝؼو ٛج٤ؼ٢. .8

 ػلاِ ياٌهً:اػٍٍ يٍ انُرائط 

 ٣ٞخ )ؿ٤و اُؼجٞه٣خ(.ا٧ٗٞاع ا٧ث .1

 ا٧ٗٞاع اُ٘برغخ ػٖ اُؼجٞه أُلوك. .2

  ا٧ٗٞاع اُ٘برغخ ػٖ اُؼجٞه أُيكٝط. .3

 ع.ؽؽَت رٌواه اُؼجٞه٣ٖ أُلوك٣ٖ ٝرٌواه اُؼجٞه أُيكٝط أُلاا

 

P1                y
+
   cv

+
  f

+
                       X                           y     cv     f 

                   y
+
   cv

+
  f

+
                                                        y     cv    f 

 شؼش ؽثٍؼً ،سيادٌح انعغى، ظُاغ رٔ ػشٔق     شؼش شُائً انرشؼة ،طفشاء انعغى،ظُاغ ػذٌى انؼشٔق 
 

G1              y
+
   cv

+
  f

+
                                                        y     cv     f 

 

F1                                                 y
+
   cv

+
  f

+
     

                                                     y     cv     f 

 )ْعٍُح( سيادٌح انعغى، ظُاغ رٔ ػشٔق، شؼش ؽثٍؼً                       
 

 

 

P2             y
+
   cv

+
  f

+
                          X                             y     cv     f 

                y     cv     f                                                           y     cv    f 
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 )ْعٍُح(ى، ظُاغ رٔ ػشٔق، شؼش ؽثٍؼً سيادٌح انعغ       انؼشٔقشؼش شُائً انرشؼة  ،طفشاء انعغى،ظُاغ ػذٌى

 

 

G2         y   cv     f       y
+
   cv

+
  f

+
                                        y     cv     f 

 

             y    cv   f 
+
      y

+
    cv

+
    f    

 

            y
+
   cv   f        y    cv

+
    f

+
    

 

           y    cv
+
   f        y

+
    cv    f

+
    

 

 (F2) الأًَاؽ انٕساشٍح الأًَاؽ انظاْشٌح انظُٕف

 ،ع٘بػ ػل٣ْ اُؼوٝم ، ّؼو ص٘بئ٢ اُزْؼت ٕلواء اُغَْ 1
y        cv      f 

y        cv      f 

 هٓبك٣خ اُغَْ ،ع٘بػ مٝ ػوٝم ، ّؼو ٛج٤ؼ٢ 2
y

+
      cv

+  
   f

+
 

y       cv      f 

 ،ع٘بػ ػل٣ْ اُؼوٝم ، ّؼو ٛج٤ؼ٢ ٕلواء اُغَْ 3
y       cv      f

+
 

y       cv      f 

 هٓبك٣خ اُغَْ ،ع٘بػ مٝ ػوٝم ، ّؼو ص٘بئ٢ اُزْؼت 4
y

+
      cv

+
     f 

y        cv      f 

 هٓبك٣خ اُغَْ ،ع٘بػ ػل٣ْ اُؼوٝم ، ّؼو ص٘بئ٢ اُزْؼت 5
y

+
       cv    f 

y        cv     f 

 ،ع٘بػ مٝ ػوٝم ، ّؼو ٛج٤ؼ٢ ٕلواء اُغَْ 6
y       cv

+
    f

+
 

y        cv     f 

 ،ع٘بػ مٝ ػوٝم ، ّؼو ص٘بئ٢ اُزْؼت ٕلواء اُغَْ 7
y        cv

+
    f 

y        cv     f 

 هٓبك٣خ اُغَْ ،ع٘بػ ػل٣ْ اُؼوٝم ، ّؼو ٛج٤ؼ٢ 8
y

+      
 cv      f

+
 

y       cv       f 
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 ((انصايٍ))انًخرثش 

 Chromosome mapانخشٌطح انكشٔيٕعٕيٍح 

أُيكٝط ك٢ ؽْوح مثبثخ اُلبًٜخ  ٖٓ كهاٍخ ٗزبئظ اُؼجٞه أُلوك ك٢ ٗجبد اُنهح ٝاُؼجٞه 

كؤما ًبٗذ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُزٌواه  ،ٕجؼ ثب٧ٌٓبٕ رؼ٤٤ٖ ػلك اُٞؽلاد اُز٢ رلَٖ اُغ٤٘بد أُورجطخا

ثو٤ٔخ اُؼجٞه( كؤٕ مُي ٣لٍ  % )ٝرلػ٠ ٛن4ٙك٢ ٗجبد اُنهح ٢ٛ  F  ٝCغ٤٘٤ٖ اُؼجٞه أُلوك ث٤ٖ اُ

ٓب ك٢ ؽبُخ كهاٍخ ٗزبئظ اُؼجٞه ا( ٝؽلاد، 4ُغ٤٘٤ٖ أُورجط٤ٖ ٢ٛ )ٕ أَُبكخ ث٤ٖ ٛن٣ٖ ااػ٠ِ 

٣ٚب رؼ٤٤ٖ رور٤ت ٓزَََِ إجؼ ثب٧ٌٓبٕ افوٟ اٝك٢ ًبئ٘بد  أُيكٝط ك٢ ؽْوح مثبثخ اُلبًٜخ

ػ٠ِ ٗلٌ اٌُوٍّٝٓٞٞ ٝأَُبكخ ثبُٞؽلاد ث٤ٖ ٛنٙ اُغ٤٘بد أُورجطخ ٝرَزؼَٔ ُِغ٤٘بد اُٞاهؼخ 

 اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُزٌواه اُؼجٞه ك٢ رؼ٤٤ٖ أَُبكخ ث٤ٖ اُغ٤٘بد اُٞاهؼخ ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ اُٞاؽل.

ٕ ٗؼ٤ٖ اُغ٤ٖ اُن١ اٝلا اٝط ث٤ٖ صلاس ع٤٘بد ٓورجطخ ػ٤ِ٘ب ٖٝٓ رؾ٤َِ ٗزبئظ اُؼجٞه أُيك 

ٝصب٤ٗب ؽَبة اَُ٘جخ ُزٌواه اُؼجٞه أُلوك ث٤ٖ اُغ٤٘٤ٖ اٍُٞط٠ ٝاُغ٤٘٤ٖ اُِن٣ٖ ٣وؼبٕ ٣وغ ك٢ اٍُٜٞ 

ػ٠ِ عبٗج٤ٚ ٝصبُضب هٍْ اُقو٣طخ اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ ٝثٔؼ٠٘ آفو ٝٙغ اُغ٤٘بد اُضلاصخ ػ٠ِ 

 اٌُوٍّٝٓٞٞ اُٞاؽل ؽَت رََِِٜب ٝأَُبكخ ثبُٞؽلاد ث٤ٖ ٛنٙ اُغ٤٘بد.

 

  Coincidence and Interference ذاخمانرٕافك ٔانر

ّٞ أُورجطخ ػ٠ِ اٌُوٍٝٓٞ (y, cv, f)ثبُوعٞع ا٠ُ رغوثخ اُؼجٞه أُيكٝط ث٤ٖ اُغ٤٘بد  

٣وغ ك٢ اٍُٜٞ، ٝثؼل رول٣و ه٤ٔخ اُؼجٞه أُلوك ث٤ٖ  (cv) ٕ اُغ٤ٖااُغ٢َ٘ ٗغل ٖٓ رؾ٤َِ اُ٘زبئظ 

أُيكٝط أُزٞهغ، ؽزٔبٍ اُؼجٞه إ ٗؾَت ه٤ٔخ ا٣ٌٔ٘٘ب  (y , f)ٝاُغ٤٘٤ٖ  (cv)اُغ٤ٖ اٍُٞط٢ 

. (cv , f)ٝ  (cv , y)٠ُ ؽبَٕ ٙوة َٗجخ اُؼجٞه٣ٖ ك٢ أُ٘طوز٤ٖ اٝرَب١ٝ ه٤ٔخ ٛنا ا٧ؽزٔبٍ 

ما هبهٗب ه٤ٔخ اُؼجٞه أُيكٝط أُْبٛل ٓغ ه٤ٔخ اُؼجٞه أُيكٝط أُزٞهغ ٗغل هل ؽلس ٗؤ ك٢ اٝ

ُؼجٞه أُلوك ك٢ أُ٘طوخ ٕ ؽٍٖٞ اافوٟ ٛٞ اٝط أُْبٛل ٖٓ أُزٞهغ، ٝثؼجبهح َٗجخ اُؼجٞه أُيك

(y , cv)  هَِ ٖٓ ؽلٝس اُؼجٞه أُلوك ك٢ أُ٘طوخ(f , cv) اُؼجٞه ك٢ أُ٘طوخ اٝ ا ٕ(f ,cv)  َِه

 Interference لافَِٛن ػ٠ِ ٛنٙ اُظبٛوح ثبُزا، ٝهل (y , cv)ٖٓ ٝهٞع اُؼجٞه ك٢ أُ٘طوخ 
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ثٔؼبَٓ اُزٞاكن  لافَاُز ٝرؼوف ّلح ػ٠ِ أَُبكخ ث٤ٖ اُغ٤٘بد أُورجطخ. لاف٣َٝزٞهق اُز

Coefficient of coincidence :ٝرَزقوط ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزٞاكن ٖٓ أُؼبكُخ اُزب٤ُخ 

 شاْذلًٍح انؼثٕس انًضدٔض انً                                        

 يؼايم انرٕافك =                

 ضدٔض انًرٕلغلًٍح انؼثٕس انً                                         

 ك٢ أُؼبكُخ: لافَٝثؼل رول٣و ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزٞاكن ٣ٌٔ٘٘ب إٔ ٗؼ٤ٖ ه٤ٔخ اُز

 لًٍح يؼايم انرٕافك  – 1=  ذاخملًٍح انر
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 ((انراعغ))انًخرثش 

 (Gene interaction)ذذاخم فؼم انعٍُاخ 

ىٝاط إ ا Law of segregationٗؼياٍ اُؼٞآَ )اُغ٤٘بد( اػِٔ٘ب ػ٘ل كهاٍز٘ب ُوبٕٗٞ  

 ٝلا Blendرٔزيط  ثٞعٞكٛب ٣ٍٞخ ك٢ ٛغ٤ٖ ٝاؽل لا Contrasted factorsاُؼٞآَ أُزٚبكح 

٣ئصو اؽلٛٔب ػ٠ِ ٕ اُؼب٤ِٖٓ )اُغ٤٘٤ٖ( أُزٚبك٣ٖ لااٝ اثؼٜٚب اُجؼ٘  ٣Contaminateِٞس 

بد ٣ٝيكٝعبٕ ؽلٛٔب ثب٥فو ٝٛٔب ٛنا اَُجت ٣٘ؼيلإ ػٖ ثؼٜٚٔب ػ٘ل ر٣ٌٖٞ ا٤ٌُٔزاا٥فو ٝلا٣زؤصو 

ٓغ ثؼٜٚٔب ػ٘ل ر٣ٌٖٞ اُيا٣ٌٞد ٝك٢ ًِزب اُؾبُز٤ٖ ٣جو٠ ًَ ٜٓ٘ٔب ٓؾبكظب ػ٠ِ ٣ٞٛزٚ اُقبٕخ 

Identity ؽل ا٤ٖ ٓب كؤٕ اُٖلخ اُز٢ رظٜو رٔضَ ٝك٢ ؽبُخ ٝعٞك ىٝط ٖٓ اُؼٞآَ أُٚبكح ك٢ ٛغ

٠َٔ٣ ثبُؼبَٓ ث٤٘ٔب ٣ز٘ؾ٠ اُؼبَٓ ا٥فو ٝ Dominant factorاُؼب٤ِٖٓ ٠َٔ٣ٝ ثبُؼبَٓ أُزـِت 

٣ظٜو رؤص٤وٙ ك٢ ، ام اُؼبَٓ أُز٘ؾ٢ ٣جو٠ ٓؾبكظب ػ٠ِ ٣ٞٛزٚ، ٌُٖ Recessive factorأُز٘ؾ٢ 

ٕ عبمث٤خ ٓؼ٤٘خ ث٤ٖ ًب٤ٓذ اػزجبه اوٕخ ثـ٤بة اُؼبَٓ أُزـِت، ٝػ٠ِ اُغ٤َ اُضب٢ٗ ػ٘لٓب رز٤ٜؤ ُٚ ك

ٞعٞك كؤٕ َٗجخ  اُٖلبد ٝ ػبَٓ ٓٚبك ؿ٤و ٓا ٣ؾَٔ ػبٓلا )ٓؼ٤٘ب( ًٝب٤ٓذ آفو ٣ؾَٔ ٗلٌ اُؼبَٓ

 ٓز٘ؾ٢. 1/4ٓزـِت ا٠ُ  3/4أُظٜو٣خ ك٢ اُغ٤َ اُضب٢ٗ رٞهس ثَ٘جخ 

ا٧ػٔبٍ ٝا٧ٍز٘زبعبد كول ظٜود  ػٔبٍ ٓ٘لٍ ٕؾخ رِياظٜود اُلهاٍبد اُز٢ رِذ أًب  

، ٍزولا٤ُخ كؼَ اُؼبَٓ )اُغ٤ٖ( ػٖ اُغ٤ٖ أُوبثَ ُٚا٤َُذ ًنُي كائٔب فٖٕٞب ٖٓ ٗبؽ٤خ ٕ أَُؤُخ ا

ٝعل إٔ ًض٤وا ٖٓ اُؼٞآَ أُزٚبكح ٣ئصو ٣ٝزؤصو كؼَ ثؼٜٚب ثبُجؼ٘ ا٥فو ًٝٔضبٍ ػ٠ِ مُي  ام

ُٕٝٞ ا٧ىٛبه ك٢ ٗجبد اَُبػخ اُواثؼخ  Snap dragonٝهاصخ ُٕٞ ا٧ىٛبه ك٢ ٗجبد ؽِن اَُجغ 

 ٕ ىٝط اُؼٞآَ أُزٚبكحاإُِٞ ك٢ اُلعبط ا٧ٗل٢َُ. ٝؽ٤ش )لاُخ ػجبً( ٝإُِٞ ك٢ ثؼ٘ ا٧ثوبه ٝ

ٝ ٕلخ ٍٜٝ اظٜو رٌٕٞ ٍٝطب ث٤ٖ ٕلز٢ ا٧ث٣ٖٞ ػ٘لٓب رغزٔغ ك٢ اُغ٤َ ا٧ٍٝ كؤٕ اُٖلخ اُز٢ ر

 1:3ظٜو ك٢ اُغ٤َ اُضب٢ٗ ثَ٘جخ ر ث٤ٖ كؼَ ًَ ٖٓ اُؼب٤ِٖٓ أُزٚبك٣ٖ ٝإٔ اُٖلبد أُظٜو٣خ لا

٢ ٝٛنا ٣ؼ٢٘ ثٖٞهح ٝاٙؾخ إ ٛنٙ اُؼٞآَ ٤َُذ َٓزوِخ ػٖ ثؼٜٚب اُجؼ٘ ك 1:2:1ٗٔب ثَ٘جخ اٝ

 رؼج٤وٛب ثَ رزلافَ ٓغ ثؼٜٚب ٧ظٜبه ٕلخ ٓب.

ٌٓب٤ٗخ رلافَ أزٚبكح ك٢ رؼج٤وٛب ًنُي ٣وبٍ ػٖ ًٝٔب هل ه٤َ ػٖ رلافَ ىٝط اُؼٞآَ اُ 

ٝ اُز٢ رٞعل ػ٠ِ ًوٍٝٓٞٞٓبد ازَ ٓٞاهغ ٓقزِلخ ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ ىٝاط اُغ٤٘بد أُقزِلخ اُز٢ رؾا
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صو ثٚ ٓٔب ٣قبُق ٓب عبء ك٢ هبٕٗٞ ٓ٘لٍ اُضب٢ٗ ٓقزِلخ ثؾ٤ش ٣ئصو ثؼٜٚب ك٢ اُجؼ٘ ا٥فو ٣ٝزؤ

ٗؼياٍ اٗؼياٍ ىٝط ٖٓ اُغ٤٘بد َٓزوَ ػٖ إ ااُؾو ُِؼٞآَ( ٝاُن١ ًبٕ ٣لزوٗ  )ا٧ٗؼياٍ

ٕ َٗجخ اُلئبد أُظٜو٣خ اىٝاط اُغ٤٘بد، ُٜٝنا ٗغل اٝ ٣زؤصو ثؤٗؼياٍ ثو٤خ اا٧ىٝاط ا٧فوٟ لا٣ئصو 

ٝ ثآفو اك٢ اُغ٤َ اُضب٢ٗ رزـ٤و ثٌَْ   1:3:3:9آَ ٢ٛ اُز٢ ًبٗذ ؽَت هبٕٗٞ ا٧ٗؼياٍ اُؾو ُِؼٞ

ؽَت ٗٞػ٤خ اُزلافَ ك٢ رؼج٤و اُغ٤٘بد. ٝهل كُذ رغبهة ٝهاص٤خ ًض٤وح ػ٠ِ ٕؾخ ٝعٞك رلافَ ك٢ 

رؼج٤و اُغ٤٘بد ًٝؤٓضِخ ػ٠ِ مُي ٌَّ اُؼوف ك٢ اُلعبط، ُٕٞ اُجِٖخ ك٢ اُجَٖ، ُٕٞ اُضٔوح ك٢ 

ُو٣ِ ك٢ اُلعبط، ُٕٞ ا٧ٝهام ك٢ اُنهح اُٖلواء، ُٕٞ اُووع، ُٕٞ اُْؼو ك٢ اُوٞاهٗ، ُٕٞ ا

 ا٤ُ٧وٕٝ ك٢ اُنهح اُٖلواء ٝاُزجوغ ك٢ عِل ا٧َٗبٕ ....اُـ.

 

 نٌٕ الأنٍشٌٔ فً َثاخ انزسج ذكٌٍٕ ذذاخم فؼم انعٍُاخ فً

 Gene interaction in Aleurone color formation of Zea mays 

ٍزؼِٔذ ٝرَزؼَٔ ا٥ٕ ُلهاٍخ ًض٤و ٖٓ ابربد اُز٢ ُنهح اُٖلواء ٖٓ اُ٘جُول ًبٕ ٗجبد ا 

فز٤به اُٞهاص٤٤ٖ ُٜنا اُ٘جبد كٕٝ ؿ٤وٙ ٖٓ اُ٘جبربد ا٥فوٟ ا٣ٝؼٞك ٍجت  ،ب ٝأُْبًَ اُٞهاص٤خاُوٚب٣

 ا٠ُ ٓب٣ؤر٢:

ػٚبء اُزؤ٤ٗش ك٢ اػٚبء اُزن٤ًو ٝاؽ٤ش روغ  :Monoeciousحادي انًغكٍ اَثاخ انزسج  .1

عواء اُزِو٤ؾبد ك٢ ااَُجت كٖٔ اَُُٜٞخ ثلهعخ ًج٤وح  ُٜٝنا ٗٞهاد ٓقزِلخ ػ٠ِ ٗلٌ اُ٘جبد،

 ٓضَ ٛنا اُ٘جبد.

اَُجت كؤٕ  ػٚبء اُزؤ٤ٗش ك٢ ٛنا اُ٘جبد ػ٠ِ ٤ٛئخ ى٤ٛواد فٖجخ ك٢ ٗٞهح ٝاؽلح ُٜٝناارٞعل  .2

٠ُ ر٣ٌٖٞ ػلك ًج٤و ٖٓ اُؾجٞة ٝاهؼخ ػ٠ِ ػوٗٞٓ )ًٞى( ٝاؽل ٓٔب ااُزِو٤ؼ اُٞاؽل ٣ئك١ 

 ٠ اُٖلبد اُٞهاص٤خ رؾذ اُلهاٍخ.٣ََٜ ًض٤وا اُزؼوف ػِ

رز٤ٔي ًوٍٝٓٞٞٓبد ٛنا اُ٘جبد ثطُٜٞب اٌُج٤و ٝٝٙٞؽٜب فٖٕٞب ك٢ اُلٝه اُٚبّ  .3

Pachytene  ٍٝاُلٝه اُز٤ٜٔل١ ا٧ ٖٓProphase I  ٨ُٗوَبّ اُق٤ط٢ ا٧فزيا٢ُMeiosis 

 و٣خ.ٓٔب ٣َبػل ػ٠ِ كهاٍخ اَُِٞى اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ ٝفٖٕٞب ٓٔب ٣زؼِن ٓ٘ٚ ثبُزـ٤واد أُغٜ
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ػٖ ثؼٜٚب اُجؼ٘ ٝهاص٤ب  ٓقزِلخ رز٤ٔي Strainsٛنا اُ٘جبد ٣ْٚ ٍلالاد  Speciesٕ ٗٞع ا .4

 ٝٓٞهكُٞٞع٤ب.

 

  Aleurone of Zea mays grainsأنٍشٌٔ حثح انزسج 

وٕٝ ٝهل رٌٕٞ فلا٣ب ا٤ُ٧ ،ٗلٝك٣وّ ؽجخ اُنهحا٤ُوٕٝ ٛجوخ اُقلا٣ب اُقبهع٤خ ٖٓ ٣ٔضَ ا٧  

ا٠ُ إُِٞ ا٧هعٞا٢ٗ اُـبٓن اػ٠ِ ٕلبد رقزِق ٖٓ إُِٞ ا٧ؽٔو ١ٝ هل رؾزٞافب٤ُخ ٖٓ اُٖلبد 

Dark purpleٝ فزيإ اُـناء ػ٠ِ ٤ٛئخ ثوٝر٤ٖ، ٣ٝظٜو إُِٞ ا. ٝروّٞ فلا٣ب ا٤ُ٧وٕٝ ثؾلع

 (Prr)ٝلا ُٝٞعٞك ع٤ٖ إُِٞ ا٧ؽٔو ٤ُ٨ُوٕٝ اٗز٤غخ ُٞعٞك ع٤٘بد ٓزـِجخ ٓؼ٤٘خ ا٧ؽٔو ٤ُ٨ُوٕٝ 

ؽل اهعٞا٤ٗب، ٝاما ٝعل اك٤ٖجؼ ُٕٞ ا٤ُ٧وٕٝ ػ٘ل مُي  (Pr)نا اُغ٤ٖ ثللا ٓ٘ٚ ٤َُ ٛاصب٤ٗب، ٝاما ٝعل 

فوٟ هل إ ٣زٌٕٞ ٝك٢ ؽبلاد اثٖٞهح ٓز٘ؾ٤خ كؤٕ إُِٞ لا٣ٌٖٔ  اُغ٤٘بد أُٜٔلح ُظٜٞه إُِٞ

ؽل اُغ٤٘بد أُزـِجخ أُبٗؼخ ُز٣ٌٖٞ إُِٞ ٝثنُي ٣ٔز٘غ اُزِٕٞ ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ٝعٞك ع٤ٖ ر٣ٌٖٞ ا٣ٞعل 

 ٕ.اُِٞ
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 ((انؼاشش))انًخرثش 

 (Phenocopy)انُغخح انًظٓشٌح 

ًزَجٜب اٌُبئٖ اُؾ٢ ثَجت رـ٤٤و اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ٝٛنٙ اُٖلخ اٝ ٕلخ ٓظٜو٣خ ا٢ٛ َٗقخ  

٠ُ ا AgNO3ٙبكخ ٗزواد اُلٚخ اػ٘ل  رْبثٚ اُٖلخ أُظٜو٣خ أَُئٍٝ ػٜ٘ب رو٤ًت ع٢٘٤ ٓؼ٤ٖ.

ك٢ رـ٤و ٕلخ ُٕٞ اُغَْ  كؤٜٗب رَجت  Drosophilaخ اُلبًٜخاٍُٜٞ اُـنائ٢ اُن١ رزـنٟ ػ٤ِٚ مثبث

 Tyrosinaseٗي٣ْ اُزب٣و٤٘٤ٍٝي إ ػَٔ ٗزواد اُلٚخ ٛٞ رضج٤ٜ ا ٠ُ إُِٞ ا٧ٕلو اُلبرؼ.ااُوٓبك١ 

 . ٠ُMelanine ا٤ُٔلا٤ٖٗ ا Tyrosineاُن١ ٣ؾٍٞ ٓبكح اُزب٣و٤ٍٖٝ 

                                                  Tyrosinase                                                    

                            Tyrosine                                   Melanine                  

  

ج٤ٜ ػَٔ ٛنا ا٧ٗي٣ْ ٍٞف ٣ي٣ل ٖٓ ٓبكح اُزب٣و٤ٍٖٝ ك٢ اُـلك اُِؼبث٤خ ُؼلّ رؾُٜٞب ا٠ُ ضٕ را

اُز٢ ٖ ٝثبُزب٢ُ ٍٞف ٣ٌزَت ُٕٞ عَْ اُؾْوح إُِٞ ا٧ٕلو أُْبثخ ُِٕٞ اُغَْ ا٧ٕلو ا٤ُٔلا٤ٗ

  .(X)ػٖ ٛلوح ٝهاص٤خ ٝاُٞاهؼخ ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ اُغ٢َ٘ ا٧ٍٝ  خاُ٘برغ (yy) أُز٘ؾ٤خ٢ٛ اُٖلخ 

 :ؽشٌمح انؼًم

ٝر٠ٔ٘ ػ٠ِ اٍُٜٞ  ٣Drosophila melanogasterزْ رٚو٣ت ىٝع٤ٖ ٖٓ مثبثخ اُلبًٜخ  .1

ٖٓ ٓبكح ٗزواد اُلٚخ ٝرٞٙغ ا٧ٗبث٤ت ك٢ اُؾبٙ٘خ ؿْ/ُزو  0.25-0.5ُـنائ٢ اُؾب١ٝ ػ٠ِا

 أُقٖٖخ.

 ٍجٞع ٖٓ ربه٣ـ اُزٚو٣ت.ا٣زْ هزَ ا٥ثبء ثؼل  .2

 ٕلوا  ثَجت ٝعٞك ٗزواد اُلٚخ.اغ٤َ ا٧ٍٝ ٝاُز٢ ٣ٌٕٞ ُٕٞ عَٜٔب ٣زْ ٓلاؽظخ ؽْواد اُ .3

 ٠ اٍُٜٞ اُـنائ٢ اُقب٢ُ ٖٓ ٗزواد اُلٚخ.كواك اُغ٤َ ا٧ٍٝ ٝر٠ٔ٘ ػِا٣زْ رٚو٣ت ىٝع٤ٖ ٖٓ  .4

 ٍجٞع ٖٓ ربه٣ـ اُزٚو٣ت.ا٣زْ هزَ ا٥ثبء ثؼل  .5
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٣زْ ٓلاؽظخ ؽْواد اُغ٤َ اُضب٢ٗ ٝاُز٢ ٣ٌٕٞ ُٕٞ عَٜٔب هٓبك٣ب  ثَجت ظٜٞه ٕلخ إُِٞ  .6

 .AgNO3 اُجو١ ثؼل ىٝاٍ اُؼبَٓ اُج٤ئ٢ أُئصو ٝاُن١ ٛٞ ٗزواد اُلٚخ

                                                  Media + AgNO3                    

Wild Type insects (♂+♀)                                                 Yellow body (♂+♀) 

                                                       0.25-0.5 g/l  

 

                                          Normal Media                    

Yellow body (♂+♀)                                                 Wild Type insects (♂+♀) 
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 ))انًخرثش انحادي ػشش((

 ؼمذ انعزسٌح نهُثاذاخ انثمٕنٍحيٍ ان Rhizobiumػضل علالاخ تكرشٌا انشاٌضٔتٍٕو 

٣زْ ػيٍ ثٌز٤و٣ب اُوا٣يٝث٤ّٞ ٖٓ عنٝه اُ٘جبربد اُجو٤ُٞخ اُز٢ رغٔغ ٖٓ ٓ٘بٛن ىهاػ٤خ ؽَت 

 كٗبٙ:اًٝٔب ك٢  (Vincent, 1970 , 1982)ٛو٣وخ 

 ٣وزِغ اُ٘جبد اٌُبَٓ ٖٓ اُزوثخ ٣ٝـََ ثٔبء اُؾ٘ل٤خ اُغبه١ ٧ىاُخ اُزوثخ اُؼبُوخ ثبُغنٝه. .1

 هثؼخ ػول عنه٣خ ٝهك٣خ إُِٞ ٖٓ اُغنٝه ٝرـََ ثبُٔبء أُوطو أُؼوْ.ا٠ُ اصخ رؤفن ٖٓ صلا .2

 كهبئن.   4-2% ُٝٔلح ٖٓ 95رـٌٔ اُؼول اُغنه٣خ ك٢ ًؾٍٞ ا٣٧ضبٍٗٞ رو٤ًي  .3

 رـََ اُؼول اُغنه٣خ ثؼل مُي ثبُٔبء أُوطو أُؼوْ. .4

كهبئن  6-3ُٔلح  %0.1أُؾٔ٘ ثزو٤ًي  HgCl2رـٌٔ اُؼول اُغنه٣خ ثٔؾٍِٞ ًِٞه٣ل اُيئجن  .5

أُوًي ٣ٌَٝٔ  HClَٓ ٖٓ ؽبٓ٘  5ك٢   HgCl2ؿْ ٖٓ  1ماثخ آٖ  )٣ؾٚو ٛنا أُؾٍِٞ

 َٓ ثبُٔبء أُوطو(. 1000اُؾغْ ا٠ُ 

ٓواد ثبُٔبء أُوطو أُؼوْ ٧ىاُخ ثوب٣ب ٓؾٍِٞ ًِٞه٣ل اُيئجن  7-5رـََ اُؼول اُغنه٣خ ٖٓ  .6

 أُؾٔ٘ ٝاٌُؾٍٞ.

َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ  1.0فزجبه ؽب٣ٝخ ػ٠ِ اٗجٞثخ اك٢ ت ىعبع٢ رَؾن اُؼول اُغنه٣خ ثؤٍزقلاّ ه٤ٚ .7

ؿْ ٖٓ  0.85ماثخ ا% )٣ؾٚو ٖٓ 0.85اُن١ ٣ٌٕٞ ثزو٤ًي  Sterile Salineاَُلا٣ٖ أُؼوْ 

NaCl  121أُبء أُوطو ٣ٝؼوْ ثبُٔئٕلح رؾذ كهعخ ؽواهح  َٓ ٖٓ 100ك٢ºC كه٤وخ  15ح ُٔل

ٗظاثبه/ 15ٝرؾذ ٙـٜ ع١ٞ 
2

.) 

ِٕجخ، ٝرؾٖٚ ا٧ٛجبم  MSYٍٝبٛ ؿنائ٤خ اٛجبم ؽب٣ٝخ ػ٠ِ آَ ٖٓ اُؼبُن ػ٠ِ  ٣0.1لوُ  .8

 أ٣بّ. 4-2ُٝٔلح ٖٓ  2ºC±28ك٢ ؽبٙ٘خ ًٜوثبئ٤خ رؾذ كهعخ ؽواه٣خ 

 إُِٞ رقزبه ٝر٘و٠ ٖٝٓ صْ رلؾٔ ُـوٗ اُزؤًل ٜٓ٘ب. أَُزؼٔواد اُِيعخ اُج٤ٚبء  .9

 .4ºCرؾلع اَُلالاد أُ٘وبح ك٢ صلاعخ ًٜوثبئ٤خ ٝرؾذ كهعخ ؽواهح  .10
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 ػشش(( انصاًَ))انًخرثش 

 انخاطح تثكرشٌا انشاٌضٔتٍٕو ذحؼٍش الأٔعاؽ انضسػٍح

 لبكتيريا Yeast extract mannitol (YEM) mediumتحضير الوسط الغذائي الكامل  .1
 Rhizobiumالرايزوبيوم 

 ,Vincent)حسب طريقة لبكتيريا الرايزوبيوم  (YEM)تحضير الوسط الغذائي الكامل يتم 

 من اذابة المواد المذكورة في الجدول أدناه: (1970

 الكمية غم / لتر المادة
Mannitol 10 

Yeast extract 10 
K2HPO4 0.5 

MgSO4.7H2O 0.2 
NaCl 0.1 

CaCO3* 3 
Distilled water  لتر بالماء المقطر 1يكمل الحجم إلى 

 .pH*= يضاف عند الحاجة إلى معادلة 
عياري، ويضاف  0.1بتركيز  NaOHبأستخدام  8.6لموسط الغذائي اعلاه إلى  pHينظم 

مل من الوسط الغذائي لغرض الحصول عمى  122غم لكل  0.2-1.1بتركيز  Agarالأكار 
 15ُٔلح  121ºCرؾذ كهعخ ؽواهح يعقم الوسط الغذائي بالمؤصدة أوساط غذائية صمبة، ومن ثم 

ثبه/أٗظ 15كه٤وخ ٝرؾذ ٙـٜ ع١ٞ 
2
. 
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لبكتيريا  Mannitol salt extract (MSY) mediumتحضير الوسط الغذائي الكامل  .0
 Rhizobiumالرايزوبيوم 

 Khanja)حسب طريقة لبكتيريا الرايزوبيوم  (MSY)تحضير الوسط الغذائي الكامل يتم 

and Kumar, 1989) :من اذابة المواد المذكورة في الجدول ادناه 

 الكمية غم / لتر المادة
Mannitol 10 

Yeast extract 0.2 
K2HPO4 0.2 
KH2PO4 0.2 

MgSO4.7H2O 0.1 
CaCl2.2H2O 0.05 

Distilled water  لتر بالماء المقطر 1يكمل الحجم إلى 
 

، ويضاف الأكار 0.1Nبتركيز  NaOHبأستخدام  8.6الى لموسط الغذائي اعلاه  pHينظم 
Agar  مل من الوسط الغذائي لغرض الحصول عمى اوساط  122غم لكل  0.2-1.1بتركيز

كه٤وخ  15ُٔلح  121ºCرؾذ كهعخ ؽواهح غذائية صمبة، ومن ثم يعقم الوسط الغذائي بالمؤصدة 

ثبه/أٗظ 15ٝرؾذ ٙـٜ ع١ٞ 
2
. 
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لبكتيريا  Tryptone-yeast extract (TY) mediumلكامل تحضير الوسط الغذائي ا .3
 Rhizobiumالرايزوبيوم 

 (Khanja and Kumar, 1988)حسب طريقة  (TY)تحضير الوسط الغذائي الكامل يتم 
 من اذابة المواد المذكورة في الجدول ادناه:

 الكمية غم / لتر المادة
Tryptone 5 

Yeast extract 3 
CaCl2.2H2O 0.12 

Distilled water  لتر بالماء المقطر 1يكمل الحجم إلى 
 

عياري، ويضاف  0.1بتركيز  NaOHبأستخدام  7لموسط الغذائي اعلاه إلى  pHينظم 
الوسط الغذائي لغرض الحصول عمى  مل من 122غم لكل  0.2-1.1بتركيز  Agarالأكار 

 15ُٔلح  121ºCكهعخ ؽواهح رؾذ وساط غذائية صمبة، ومن ثم يعقم الوسط الغذائي بالمؤصدة ا

ثبه/أٗظ 15كه٤وخ ٝرؾذ ٙـٜ ع١ٞ 
2
. 
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لبكتيريا  Rhizobium minimal medium (RMM)تحضير الوسط الغذائي الناقص  .4
 Rhizobiumالرايزوبيوم 

 Singh et)حسب طريقة لبكتيريا الرايزوبيوم  (RMM)تحضير الوسط الغذائي الناقص يتم 

al., 1984) واد المذكورة في الجدول ادناه:من اذابة الم 

 :Aالمحمول 

 الكمية غم / لتر المادة
Na2HPO4.12H2O 0.45 

(NH4)2SO4 2 
FeCl3 0.002 

MgSO4.7H2O 0.1 
CaCl2.2H2O 0.040 

Distilled water  مل بالماء المقطر 990يكمل الحجم إلى 
عياري، ويضاف  0.1بتركيز  NaOHبأستخدام  7لموسط الغذائي اعلاه إلى  pHينظم 

مل من الوسط الغذائي لغرض الحصول عمى  122غم لكل  0.2-1.1بتركيز  Agarالآكار 
 15ُٔلح  121ºCرؾذ كهعخ ؽواهح اوساط غذائية صمبة، ومن ثم يعقم الوسط الغذائي بالمؤصدة 

ثبه/أٗظ 15كه٤وخ ٝرؾذ ٙـٜ ع١ٞ 
2
. 

 

 :Bانًحهٕل 

١ ٣ؼوْ ثٞاٍطخ اُلِزو )٣ؾٚو ٛنا أُؾٍِٞ % ٖٓ اًٌُِٞٞى اُن٣20ؾز١ٞ ٛنا أُؾٍِٞ ػ٠ِ 

َٓ ٖٓ أُبء أُوطو أُؼوْ ٣ٝوّؼ ثؤٍزقلاّ اُلِزو(.  100ؿْ ٖٓ اًٌُِٞٞى ك٢  20ٖٓ اماثخ 

َٓ ٖٓ  990ا٠ُ  Bَٓ ٖٓ أُؾٍِٞ  10ُزو ٖٓ اٍُٜٞ اُـنائ٢ اُ٘بهٔ ٣زْ اٙبكخ  1ُٝزؾ٤ٚو 

 . Aأُؾٍِٞ 
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لبكتيريا  Tryptone-yeast extract (TY) mediumتحضير الوسط الغذائي الكامل  .5
 Rhizobiumالرايزوبيوم 

 (Khanja and Kumar, 1988)حسب طريقة  (TY)تحضير الوسط الغذائي الكامل يتم 
 من اذابة المواد المذكورة في الجدول أدناه:

 الكمية غم / لتر المادة
Tryptone 5 

Yeast extract 3 
CaCl2.2H2O 0.12 

Distilled water لتر بالماء المقطر 1كمل الحجم إلى ي 
 

عياري، ويضاف  0.1بتركيز  NaOHبأستخدام  7لموسط الغذائي اعلاه إلى  pHينظم 
مل من الوسط الغذائي لغرض الحصول عمى  122غم لكل  0.2-1.1بتركيز  Agarالأكار 

 15ُٔلح  121ºCرؾذ كهعخ ؽواهح اوساط غذائية صمبة، ومن ثم يعقم الوسط الغذائي بالمؤصدة 

ثبه/أٗظ 15كه٤وخ ٝرؾذ ٙـٜ ع١ٞ 
2
. 
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 ػشش(( انصانس))انًخرثش 

 Nitrous acid (HNO2)ذطفٍش تكرٍشٌا انشاٌضٔتٍٕو تأعرخذاو حايغ انُاٌرشٔص 

 Auxotrophic mutants نغشع انحظٕل ػهى ؽافشاخ انؼٕص انغزائً 

 

 ,Kerppola and Kahn)خ ٣زْ رطل٤و ثٌز٤و٣ب اُوا٣يٝث٤ّٞ ثؾبٓ٘ اُ٘ب٣زوٝى ؽَت ٛو٣و

 ًٝٔب ك٢ اُقطٞاد اُزب٤ُخ: (1988

ك٢ أُقزجو هجَ اُجلء ثؼ٤ِٔخ اُزطل٤و  ٣Nitrous acid (HNO2)زْ رؾ٤ٚو ؽبٓ٘ اُ٘ب٣زوٝى  .1

ٍز٤ذ آَ ٖٓ ثلو  5ك٢  Sodium nitrite (NaNO2)ؿْ ٖٓ ٗزواد اُٖٞك٣ّٞ  0.035ثؤماثخ 

 .ٓٞلاه١ (pH4.6) 0.1ثزو٤ًي  Sodium acetate bufferاُٖٞك٣ّٞ 

ك٢ كٝهم ؽغ٢ٔ ٓٞلاه١ ثزو٤ًي  Sodium acetate bufferٍز٤ذ اُٖٞك٣ّٞ ا٣زْ رؾٚو ثلو  .2

ٓٞلاه١  0.2ثزو٤ًي  Acetic acidَٓ ٖٓ ؽبٓ٘ ا٤ٍ٧زي  25.5َٓ ٝمُي ثقِٜ  100ثؾغْ 

. ٣ٌَٔ اُؾغْ ا٠ُ ٓٞلاه١ 0.2ثزو٤ًي  Sodium acetateٍز٤ذ آَ ٖٓ اُٖٞك٣ّٞ  24.5ٓغ 

 بء أُوطو ٖٝٓ صْ ٣ؼوْ ثبُٔئٕلح.َٓ ثبُٔ 100

أُيهٝع ثجٌز٤و٣ب اُوا٣يٝث٤ّٞ ك٢ ؽبٙ٘خ ٛياىح  TYَٓ ٖٓ اٍُٜٞ اُـنائ٢ اَُبئَ  ٣10ٞٙغ  .3

َٓ ٣ٝؼَٔ ُٚ رقبك٤ق ٓزََِِخ ٝر٠ٔ٘ ػ٠ِ ٍٜٝ ؿنائ٢  0.1ٍبػخ ٣ٝئفن ٓ٘ٚ ثؼل مُي  24ُٔلح 

 .CFUِٕت ُـوٗ ؽَبة ػلك أَُزؼٔواد اُ٘ب٤ٓخ 

ٗجٞثخ ا٠ُ اثجٌز٤و٣ب اُوا٣يٝث٤ّٞ ٝر٘وَ ٖٓ ٗلٌ اٍُٜٞ اُـنائ٢ أُيهٝع ٣ٚب  ا َٓ ٣1.5ئفن  .4

Eppendorf  10كٝهح/كه٤وخ ُٝٔلح  ٣ٝ6000زْ رو٤ٍت اُقلا٣ب ثؤٍزقلاّ اُطوك أُوًي١ ثَوػخ 

 Sodiumثجلو Vortexكهبئن ٖٝٓ صْ ٣زْ اُزقِٔ ٖٓ اُغيء اُطبك٢ ٣ٝؼِن اُواٍت ثؤٍزقلاّ 

acetate (0.1 M) . 

 10كٝهح/كه٤وخ ُٝٔلح  6000ت اُقلا٣ب ٓوح أفوٟ ثؤٍزقلاّ اُطوك أُوًي١ ثَوػخ ٣زْ رو٤ٍ .5

َٓ ٖٓ ؽبٓ٘ اُ٘ب٣زوٝى  1كهبئن ٣ٝزْ اُزقِٔ ٖٓ اُغيء اُطبك٢ ٣ٝزْ رؼ٤ِن اُواٍت ثـ 

Nitrous acid . أُؾٚو ؽل٣ضب 
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٣ٖ كه٤وخ ٖٓ ثؼل اُجلء ثؼ٤ِٔخ اُزطل٤و ٣ٝـََ ثبَُلا 20ٝ  15ٝ  ٣10َؾت ٖٓ اُؼ٤٘خ ثؼل  .6

(0.85% NaCl)  ٧ىاُخ ؽبٓ٘ اُ٘ب٣زوٝى أُزجو٢ ٖٝٓ صْ ريهع اُقلا٣ب ك٢ اٍُٜٞ اُـنائ٢TY 

 ٍبػبد ُؼيٍ اُطلواد اُواعؼخ. 8اَُبئَ ٝرؾٖٚ ُٔلح 

ٍبػبد ػ٠ِ  6ٝر٠ٔ٘ اُقلا٣ب ُٔلح  (NaCl %0.85)رـََ اُقلا٣ب ثؼل مُي ثٔؾٍِٞ اَُلا٣ٖ  .7

 .RMMاٍُٜٞ اُـبئ٢ اَُبئَ اُ٘بهٔ 

ٝرؾٖٚ  RMMا٠ُ اٍُٜٞ اُـنائ٢ اَُبئَ اُ٘بهٔ  µg/ml 300ثزو٤ًي  ٣Penicillinٚبف  .8

 ُٔلح ٍبػز٤ٖ ُوزَ اُقلا٣ب اُز٢ لارؾزٟٞ ػ٠ِ ٛلواد ؿنائ٤خ.

٣ٝؼَٔ ُٜب رقبك٤ق ٓزََِِخ ٝريهع ػ٠ِ  (NaCl %0.85)رـََ اُقلا٣ب ٓور٤ٖ ثٔؾٍِٞ اَُلا٣ٖ  .9

ٍبػخ ٝرؾذ كهعخ  48-24ٔلح اُِٖت ٝرؾٖٚ ك٢ اُؾبٙ٘خ اٌُٜوثبئ٤خ ُ TYاٍُٜٞ اُـنائ٢ 

ٝثؼل مُي رؾَت ػلك أَُزؼٔواد اُ٘ب٤ٓخ ٖٝٓ صْ رقٚغ ٧فزجبهاد اٌُْق  28ºC±2ؽواهح 

 ػٖ ٛبكواد اُؼٞى اُـنائ٢.  

٣زْ ؽَبة اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُؼلك أَُزؼٔواد أُزجو٤خ ٝمُي ثزو٤َْ ػلك أَُزؼٔواد اُ٘ب٤ٓخ  .10

 3اد اُ٘ب٤ٓخ ٝأُؾَٞثخ ك٢ اُقطٞح ههْ ػ٠ِ ػلك أَُزؼٔو 9ٝأُؾَٞثخ ك٢ اُقطٞح ههْ 

 . 100ٓٚوٝثب  ك٢ 
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 ػشش(( انشاتغ))انًخرثش 

 Sambrookتطشٌمح  Rhizobiumاعرخلاص انذَا يٍ تكرٍشٌا انشاٌضٔتٍٕو 

  

ًٝٔب ك٢  (Sambrook et al., 1989)٣زْ ػيٍ كٗب ثٌز٤و٣ب اُوا٣يٝث٤ّٞ ؽَت ٛو٣وخ 

 كٗبٙ:ا

اُِٖت ُٔلح ٤ٓٞ٣ٖ ٝرؾذ كهعخ ؽواهح  TYػ٠ِ اٍُٜٞ اُـنائ٢ ر٠ٔ٘ ثٌز٤و٣ب اُوا٣يٝث٤ّٞ  .1

28ºC. 

ٖٓ أُبء أُوطو  µl ٣ٝ25زْ رؼ٤ِوٜب ثـ  Loopرئفن ٤ًٔخ ٖٓ أُيهٝع اُجٌز٤و١ ثٞاٍطخ اُـ  .2

 .Eppendorfٗجٞثخ اأُؼوْ ك٢ 

 NaOH (0.1N)أُؾٚو ؽل٣ضب  إٌُٔٞ ٖٓ  Lysis bufferٖٓ ثلو اُزؾَِ  µl 25ٙبكخ ا٣زْ  .3

 ٝSDS  0.5ثزو٤ًي%. 

 .min 15اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُق٤ِٜ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ُٔلح   Eppendorfٗبث٤ت ارٞٙغ  .4

 mM Tris-HCl pH 8, 0.1 mM 10)إٌُٔٞ ٖٓ  TEٖٓ ثلو  µl 200ٙبكخ ا٣زْ  .5

EDTA)  ٣ٝ15زْ ٛوكٛب ٓوًي٣ب  ُٔلح min  13000ٝثَوػخ rpm. 

 عل٣لح ٝٓؼؤخ. Eppendorfخ ٗجٞثاأُزٌٕٞ ٝاُؾب١ٝ ػ٠ِ اُلٗب ا٠ُ  ٣٘وَ اُغيء اُطبك٢ .6

 Nanodropأٝ  ٣UV-Spectrophotometerزْ رؼ٤٤ٖ رو٤ًي ٝٗوبٝح اُلٗب ثؤٍزقلاّ اُـ  .7

 0.1±1.8ٝإٔ اُلٗب اُ٘و٢ رٌٕٞ ه٤ٔخ َٗجخ ا٧ٓزٖبٓ ٢ٛ  A260/A280ثؤٍزقواط َٗجخ 

(Clarck, 1997) 20-, ٝرؾلع اُؼ٤٘خ رؾذ كهعخ ؽواهحºC. 

 . PCRفزجبه اُـ اُـوٗ أعواء ٖٓ اُلٗب ًوبُت  ng ٣100َزقلّ  .8
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 ػشش(( انخايظ))انًخرثش  

 Edwardsعرخلاص انذَا يٍ انُثاذاخ تطشٌمح ا

DNA extraction from plants by Edwards’s procedure 

  

 ٛو٣وخ ػَٔ اُطو٣وخ ؽَت اُقطٞاد اُزب٤ُخ:

 1.5ثؾغْ  Eppendorfٗجٞثخ اد )ثٚغ ِٓـوآبد رٌٕٞ ًبك٤خ( ك٢ َٗغخ أٝهام اُ٘جباٝٙغ  ٣زْ .1

.َٓ 

ٝ ُـب٣خ فوٝط اَُبئَ ٖٓ اصب٤ٗخ  20-15ُٔلح  رطؾٖ اُؼ٤٘خ ك٢ كهعخ ؽواهح اُـوكخ ثلٕٝ ثلو .2

 اُقلا٣ب.

ُٔلح  ٣ٝVortexقِٜ ٓغ اُؼ٤٘خ ثبُـ  Extraction bufferٖٓ ثلو ا٧ٍزقلآ  ٣400µlٚبف  .3

قلآ أُؾز٣ٞبد ٍزاصٞا٢ٗ. ك٢ ٛنٙ اُِؾظخ رزوى اُؼ٤٘خ رؾذ كهعخ ؽواهح اُـوكخ ُٝـب٣خ  5

 200mM Tris-HCl (pH 7.5) ; 25mM EDTA)ٖٓ اُؼ٤٘خ. ٣زٌٕٞ ثلو ا٧ٍزقلآ ٖٓ 

; 250mM NaCl ; 0.5% SDS).   

ُٝٔلح كه٤وخ ٝاؽلح رؾذ كهعخ ؽواهح  rpm ٣13000زْ ٛوك اُؼ٤٘خ ٓوًي٣ب  ٝثلهعخ كٝهإ  .4

 اُـوكخ.

ٖٓ  300µlلح ٣ٝٚبف ُٜب عل٣ Eppendorfٗجٞثخ ااُغيء اُطبك٢ ٣ٝ٘وَ ا٠ُ  µl ٣300ياٍ  .5

Isopropanol .ٖٝرزوى رؾذ كهعخ ؽواهح اُـوكخ ُٔلح كه٤وز٤ 

 كهبئن. 5ُٝٔلح  rpm ٣13000زْ ٛوك اُؼ٤٘خ ٓوًي٣ب  ثَوػخ  .6

 كه٤وخ. ٣20ياٍ ع٤ٔغ اُغيء اُطبك٢ ٖٓ اُغيء اُواٍت ٝرزوى ُزغق ُٔلح  .7

-TE buffer  ٖٓ(10mM Tris. ٣زٌٕٞ 1X TEك٢ ثلو  ٣100µlناة اُغيء اُواٍت ك٢  .8

HCl (pH 8.0 ; 1mM EDTA) ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣ٌٖٔ فيٕ اُؼ٤٘خ ُٔلح ري٣ل ػٖ ػبّ ٝاؽل .

  . 4ºCرؾذ كهعخ ؽواهح 

  PCRٍزقلآٚ ك٢ رؾ٤َِ اُـ اُـوٗ  TEٖٓ اُغيء اُواٍت أُناة ك٢ اُجلو  ٣2.5µlَزقلّ  .9

 ٖٓ ٓؾٍِٞ اُزلبػَ. 50µlُؾغْ 

 


