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نش��عر بالدهش��ة والغراب��ة عن��دما نس��مع بوج��ود هندس��ات غي��ر اقليدي��ة، واحيان��ا تأخ��ذنا الغي��ره عل��ى         

الهندسة ونق�وم بنف�ي ك�ل م�ا ه�و لا اقلي�دي ! طالعن�ا وش�اهدنا الخط�وط الموازي�ة، وم�ن الص�عب نفيه�ا. نف�ي 

مفهوم التوازي. فالموجودات الت�ي تع�يش تح�ت البح�ار يص�عب عليه�ا قب�ول  الخطوط الموازية لا يعني نفي

 حقيقة العيش خارجه، ولكن لا يمكننا نفي العيش بالاطلاق.

لن يستسلم العقل البشري للمسلمة الخامسة لاقلي�دس، وس�عى لبرهانه�ا، فش�ل الب�راهين أجب�ره للبح�ث         

للهندسة الهذلولي�ة الت�ي يمك�ن فيه�ا رس�م م�ا لا نهاي�ة م�ن عن فضاءات لا تصدق فيها هذه المسلمة، فتوصل 

الخطوط الموازية مع خط من نقطة خارج�ه، أو الوص�ول ال�ى الهندس�ة الاهليلجي�ة الت�ي لا يمك�ن فيه�ا رس�م 

خطوط موازية. لكن على رغم تباين صيغة التوازي في هذه الهندسات يوجد تواؤم (وئام) فيم�ا بينه�ا. تبن�ى 

عل�ى س�طح إنحنائ�ه س�الب، وتبن�ى الهندس�ة الاهليلجي�ة عل�ى س�طح انحنائ�ه موج�ب، لك�ن  الهندسة الهذلولي�ة

عندما يسعى الانحناء في هذين الهندستين نحو الصفر تصبح الهندسة إقليدية. وبم�ا ان الانحن�اء ع�دد متغي�ر 

 إذن يمكن البحث في عدد لا متناهي من الهندسات تدخل في بحث الهندسة الريمانية.

فصل الاول من هذا البحث يستعرض بعض القضايا والهندسة الاقليدية ، اللااقليدية ، الهذلولية، ال        

الاهليلجية والريمانية التي نحتاجها بالفصل الثاني لدراسة الاشكال الاساسية للسطح والمثلثات والدوال 

 لجية .الاهليلجية واشتقاقها وبعض المقادير لها وكذلك المعادلات التفاضلية الاهلي

 
 


