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 "Zoologyػِْ اُؾ٤ٞإ   "

ٛٞ اُؼِـْ اُن١ ٣زٖٚٔ كهاٍخ اٌُْـَ ٝث٤٘بٕ ٝٝظبئق اُؾ٤ٞإ ٝٛوم رٌبصوٙ ٝاٗزوبٍ ٕلبرٚ اُٞهاص٤خ ك٢ الأع٤بٍ أُزؼبهجخ. 

ًٔب ٣زٖٚٔ كهاٍخ ٓقزِق اُؼلاهبد ث٤ٖ الأٗٞاع اُؾل٣ضخ ٓ٘ٚ ٝالأٗٞاع اُجبئلح، ٝث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ اُج٤ئخ أُؾ٤طخ ثٜب. ٣ٝؼـوف 

. ٣ٌْٝـَ ػِٔب اُؾ٤ٞإ اُؼبّ ٝاُ٘جبد ٓؼب ٓب ٣ؼوف ثؼِْ Botanyك٢ اُ٘جبد ثؼِْ اُ٘جبد اُؼِـْ اُن١ ٣ز٘بٍٝ ٗلٌ اُ٘ٞاؽ٢ 

ٝٓؼ٘بٛب  logyاُؾ٤ٞإ ٝ Animalٝٓؼ٘بٛب  Zooٖٓ ًِٔز٤ٖ لار٤٘٤خ ٢ٛٝ  Zoology،٣زؤُق ٖٓطِؼ  Biologyاُؾ٤بح 

Science .ِْاُؼ 

ثبلأثؾبس  اٗبد. كْٜ ٣ؾبُٕٝٞ ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ، اُو٤بًّض٤و ٖٓ الأٍئِخ ؽٍٞ ؽ٤بح اُؾ٤ٞ ٣ؾبٍٝ ػِٔبء اُؾ٤ٞإ الإعبثخ ػٖ

اٗزٔبء الأٗٞاع أُقزِلخ ثؼٜٚب ُجؼ٘، ٤ًٝق  ُزوو٣و ٤ًل٤خ ٓٔبهٍخ اُؾ٤ٞاٗبد ْٗبٛبرٜب أُؼ٤ْ٤خ. ًنُي ٣لهٍٕٞ ٤ًل٤خ

٘، ًٝنُي ٣ٝواهت اُؼِٔبء اٍُٞبئَ اُز٢ رزلبػَ ثٜب اُؾ٤ٞاٗبد ثؼٜٚب ٓغ ثؼ .رطٞهد الأٗٞاع ػجو كزواد ى٤٘ٓخ ٣ِٞٛخ

 .ٝاُزَٕٞ ا٠ُ ٓؼوكخ ٤ًل٤خ رؤص٤و اُ٘بً ٝاُؾ٤ٞاٗبد ًَ ػ٠ِ ا٥فو .ٓغ ث٤ئزٜب

 

 كوٝع ػِْ اُؾ٤ٞإ

 ٣زلوع ػِْ اُؾ٤ٞإ ا٠ُ ػلح كوٝع أٜٛٔب ا٥ر٢ :

 : ٣ٜزْ ثلهاٍخ اٌَُْ اُقبهع٢ ُِغَْ ٝالأعياء أٌُٞٗخ ُغَْ اُؾ٤ٞإ.Morphologyػِْ اٌَُْ -1

٣لهً اُزو٤ًت اُله٤ن ٌَُ ٤َٗظ ٝأٗٞاع الأَٗغخ أٌُٞٗخ ٌَُ ػٚٞ ٖٓ اػٚبء عَْ : Histologyػِْ الأَٗغخ -2

 اُؾ٤ٞإ.

: ٣لهً رو٤ًت اُق٤ِخ ٝأٗٞاع اُقلا٣ب أُقزِلخ ٖٝٓ ٛنا اُؼِْ رلوع ػِْ ٤ٔ٤ًبء اُق٤ِخ ٝػِْ ٝهاصخ Cytologyػِْ اُق٤ِخ -3

 اُق٤ِخ.

 ٌَُ ػٚٞ ٖٓ أػٚبء اُغَْ.: ٣لهً الأػٔبٍ اُؾ٣ٞ٤خ Physiologyػِْ ٝظبئق الأػٚبء -4

: ٣لهً ر٣ٌٖٞ الأع٘خ ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد أُقزِلخ ْٝٓ٘ؤ الأعٜيح ٝالأَٗغخ اُز٢ رٌٕٞ عَْ Embryologyػِْ الأع٘خ -5

 اُغ٤ٖ٘.

: ٣ز٘بٍٝ كهاٍخ ٤ًل٤خ اٗزوبٍ اُٖلبد اُٞهاص٤خ ث٤ٖ الأع٤بٍ أُززبثؼخ ٝاُزـ٤واد اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ Geneticsػِْ اُٞهاصخ -6

 رؾلس.

 : ٣لهً اُؼلاهخ ث٤ٖ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝث٤ٖ أٌُبٕ اُن١ رؼ٤ِ ك٤ٚ.Ecology ػِْ اُج٤ئخ -7

 : ٣لهً اُؾ٤ٞاٗبد أُقزِلخ ٣ٝٚؼٜب ك٢ ٓغٔٞػبد ٓزغبَٗخ.Taxonomyػِْ اُز٤ٖ٘ق -8



  

 

ػَٔ : ٣لهً رؤص٤و اُٜوٓٞٗبد ػ٠ِ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُغَْ ٝرو٤ًجٜب ٤ًٝل٤خ Endocrinologyػِْ اُـلك اُْٖ -9

 اُـلك اُز٢ رلوىٛب.

٣لهً أٝعٚ أُوبهٗخ ٝاُْجٚ ٝالافزلاف ك٢ اُْ٘بٛ ٝاُٞظ٤لخ  Comparative anatomy:اُزْو٣ؼ أُوبهٕ -10

 .ٝاُزو٤ًت ٝاُزطٞه  ث٤ٖ اُؾ٤ٞاٗبد

وب٣ب صـبد ٝاُجل: ٣لهً الأٗٞاع أُ٘ووٙخ ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ٖٓ فلاٍ الأؽبك٤و ٝأَُزؾPaleontologyػِْ اُؾ٤بح اُول٣ٔخ -11

 اُز٢ ٣ٌٖٔ اُؼضٞه ػ٤ِٜب ُؾ٤ٞاٗبد أُب٢ٙ.

 

انحٍخ انحٍىاٍَخ انى وتقسى ػهىو انكبئُبد : 

 - : وٌسًى انتقسٍى انخًبسً وه1969ً ٍسٍخ وانتً اػتًذد يُز انؼبوقسى وٌتبكش انكبئُبد انحٍخ انً خًسخ ػىانى سئ

 Bacteriology ػِْ اُجٌزو٣بٖٓ اْٛ ٛنٙ اُلوٝع  Monera: : ػبنى انجذائٍبد )الاونٍبد(  أولا

ُٝؼِْ اُجٌزو٣ب كوٝع ًض٤وح رـط٢ كهاٍخ اُجٌزو٣ب  ٝٛٞ اُؼِْ اُن١ ٣جؾش ػٖ اُجٌزو٣ب ٖٓ ؽ٤ش اٌَُْ ٝاُزو٤ًت ٝاُلَِغخ

 .ٖٓ ًَ الأٝعٚ

اٝ اُلهاٍخ اُز٢  اُؼِْ Protozoologyٞٛٝ الاثزلائ٤بد اُؾ٤ٞا٤ٗخ ػِْ كوٝػٚ اْٖٛٓ Protista : : ػبنى انطهٍؼٍبد حبٍَب 

 . ًبكخ الأٝعٚثبلاثزلائ٤بد ٖٓ  ُوثطٜب اُط٤ِؼ٤خثلهاٍخ الاثزلائ٤بد  رٜزْ

٤ًجٜب اُقبهع٢ ٝرو ٓظٜوٛب ٖٓ ؽ٤ش أُقزِلخثلهاٍخ اُلطو٣بد  ٣ٜزْاُن١  اُؼِْ Fungiٞٛٝ :ػبنى انفطشٌبد حبنخب :

 . ٝر٤ٖ٘لٜب ٝكَِغزٜب ٝ ا٤ٔٛزٜب

) مٝاد اُلِوخ اُٞاؽلح  اُواه٤خ اُيٛو٣خ٣ْٝٚ اُؾياى٣بد ٝاَُوف٤َبد ٝاُ٘جبربد Plantae :ساثؼب : ػبنى انُجبتبد 

 ٝاُلِوز٤ٖ (

 : ٢ٛٝ الاهَبّ  ٣َْٝٔ ؽ٤ٞاٗبد ٓزؼلكح اُقلا٣ب ٣ْٝٚ اُؼل٣ل ٖٓ  Animalia :خبيسبً : ػبنى انحٍىاٌ 

-A ػهى انطفٍهٍبد: Parasitology  ٔؽ٤ٞاٗبد اٝ ٗجبربد اٝ  ػ٠ِ ؿنائٜبك٢  ثلهاٍخ الاؽ٤بء اُز٢ رؼزٔل اُؼِْ ٛنا٣قز

 رقزبهٛبٍطٞؽ٤ب اُقبهع٤خ ( أُٚب٣ق اُز٢  ػ٠ِرؼ٤ِ كافَ اٝ فبهط ) ٝهل اٙواهأ ٓقزِلخ ُٜباؽ٤بء افوٟ َٓججخ 

   . ٓؼ٤ب ُزؼ٤ِ

-B انحششادػهى : Entomology ًْبئ٘بد لاكوو٣خ ٢ٛٝهعَ ٓل٤ِٖخ الأ ثلهاٍخ اُؾْواد اُز٢ رؼل اؽل إ٘بف ٣ٜز 

  ٜٓ٘ب صب٣ٞٗخ ٣ٝؾ١ٞ كوٝػب Hexapodaٍلا٤ٍخ الاهعَ 



  

 

أَُججخ اٝ  Medical Entomologyانطجٍخ وانحششاد  اٝ الاػز٤بك٣خ ، General Entomologyانؼبيخ  انحششاد: 

 رِقك٢  رَجتاُز٢  Economic Entomologyد الاقتصبدٌخ و انحششا ُلآواٗ اُ٘بهِخ

 . اهزٖبك٣خ ً٘ؾَ اُؼََ ا٤ٔٛخأُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ اٝ مٝاد 

-C ػهى انفقشٌبد: Vertebrata  ٔاُؼٔٞك اُلوو١  رٔزِياُؾ٤ٞاٗبد اُز٢  اُؾ٤ٞإ ثلهاٍخ ػِْاُلوع ٖٓ  ٛنا٣قز

Vertebral Column ُِلوو٣بداُضب٣ٞٗخ  رٔضَ اُْؼجخ ٝاُز٢ Subphylum Vertebrata  اُؾج٤ِبد ٖٓ ّؼجخChordata 

Phylum 

-D ػهى انلافقشٌبد: Invertebrata  ٔاُؼٔٞك  رٔزِياٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُز٢ لا  ًج٤وح ٖٓ ٓغٔٞػخاُلوع ثلهاٍخ  ٛنا٣قز

كخ يًهٌز٤ٖ كبٜٗب  روغ ك٢ ِٕٓٔ ٝثؾَت اُز٤ٖ٘ق اُؾل٣ش أُزجغ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ، آب ا٥ أٌُِٔخا٠ُ  ًِٜباُلوو١ ًٝبٗذ رَ٘ت 

 . ٕٝـوٟ، ٝرْٚ هواثخ ف٤َٖٔ ّؼجخ ًجوٟ خ انحٍىاٌ انطهٍؼٍبد ويًهك

-E ػهى انُىاػى: Malaology  ْاُؾ٤ٞاٗبد اُلاكوو٣خ ٓغٔٞػخٖٓ  ّؼجخ ًجوٟ ٢ٛٝثلهاٍخ اُ٘ٞاػْ ٝاُوف٣ٞبد ٣ٜز  . 

-F ػهى الاسًبك: Ichthyology  ًٔبكخ ًبُزوث٤خ ٝاُزٌبصو ٝا٤ُٖل  ثلهاٍخ الأٍبى ٖٓ اُ٘ٞاؽ٢ اُؼِْ ٛنا٣قز

 . ٝاُٖ٘بػخ ا٤ٌَُٔخ ٝؿ٤و مُي

-G فوانضواح انجشيبئٍبدػهى : Herpetology ْالأٝعٚٝاُيٝاؽق ٖٓ ًبكخ  ثلهاٍخ اُؾ٤ٞاٗبد اُجوٓبئ٤خ ٣ٜز . 

-H ػهى انطٍىس: Ornithology  ٣ز٘بٍٝ كهاٍخ اُط٤ٞهBirds اٌُبئ٘بد اُؾ٤ٞا٤ٗخ اُلوو٣خ ثٜنٙ ٣زؼِن ٣َْٝٔ ًَ ٓب. 

-I انهجبئٍػهى : Mammology  اُِجٞٗخ ػٖ كهاٍخ اُؾ٤ٞاٗبد اُلوو٣خ اُؼِْ ٛنا٣جؾش Mammals  ٖٓٚأُقزِلخ الاٝع 

 . الاَٗبٕ ٜٙٔ٘بٖٝٓ 

 : اهًٍخ ػــــــــــهـى انحٍــــىاٌ

ٝاُيهاػ٤خ ٤ٕٝبٗخ اُضوٝح اُطج٤ؼ٤خ  الاٍب٤ٍخ ٌُض٤و ٖٓ اُلهاٍبد ؛ ًبُلهٍبد اُطج٤خ اُؼِّٞاُؾ٤ٞإ ٖٓ  ػ٣ِْؼزجو 

ر٘و٤خ ٝرؼو٤ْ ٤ٓبٙ اُْوة ّٝوٝٛ اُـناء اُغ٤ل أُزٞاىٕ ، ٝٛوم  . ْٝٓبًَ اُج٤ئخ ثٔب ك٢ مُي ٖٓبكهٛب ػ٠ِٝأُؾبكظخ 

ٝرٌبصو  ك٢ رط٣ٞو ٍبٛٔذالاؽ٤بء  ػِْاُؾل٣ضخ ك٢  أُؼِٞٓبدًٔب إ  ٝاُؼٞآَ أُو٤ٙخ الافوٟ . اُطل٤ِ٤بداُٞهب٣خ ٖٓ 

٤بء أُٞعٞكح رز٘بكٌ ٓغ ام ٣ٔزبى اُؼبُْ اُؾ٢ ثزٞاىٕ ٛج٤ؼ٢ ؛ كبلأؽ . ٜٓ٘باٗٞاع ٓؾَ٘خ  ػ٠ِاُ٘جبد ٝاُؾ٤ٞإ ٝاُؾٍٖٞ 

 ك٢ ثؼٜٚب

 ٛنٙاُز٘بكٌ ا٠ُ رؼو٤ل ػلاهخ  ٛنا. ٣ٝئك١  ثوبئٜبأُؤٟٝ ٖٓ اعَ  اُـناء ٝ ػ٠ِاُؾٍٖٞ 

 ًض٤و ٖٓ روثطٚاُز٘بكٌ ام  ثٜنا. ٝلا ثل ُلإَٗبٕ إ ٣ْزوى ك٤ئصو ٣ٝزؤصو  ثجؼٜٚبالاؽ٤بء 

 . اُؼلاهبد ثبُؾ٤ٞاٗبد ثطوم ٓزؼلكح



  

 

ًنُي ك٢ اُجؾٞس اُٞهاص٤خ . ٝ اُلبًٜخ مثبثخ اٍزقلٓذ كِولاُزغبهة ٝاُجؾٞس .  لإعواءّ اٌُض٤و ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ٝ ًنُي رَزقل

اٌُض٤و ػٖ ٝظبئق الاػٚبء ، ٌٝٓ٘ذ الاَٗبٕ  كْٜالاثؾبس ٝهل اكبكد ك٢  ك٢ ٝؿ٤وٛباٍزقلاّ اُلئوإ ٝاُغومإ ٝالاهاٗت 

ُٔؼبُغخ  اٍزقلآٜب ٗبد ُزغوثخ رؤص٤و اُؼوبه٤و اُطج٤خ اُغل٣لح هجَٛوم كؼبُخ ك٢ اُغواؽخ . ٝرَزقلّ اُؾ٤ٞا ٖٓ ا٣غبك

 اٍزطؼ٘ب ٓؼوكخ ر٣ٌٖٞ أُ٘بػخ ٙل اٌُض٤و ٖٓثٞاٍطزٜب الاَٗبٕ . ٝ

ُلإَٗبٕ ، ٝرٌبك  ئ٤بؿنا ٖٓلهاٖٝٓ ٗبؽ٤خ افوٟ ٗغل إ اُؾ٤ٞاٗبد رٌَْ  . أُقزِلخاُؾ٤ٞاٗبد  ػ٠ِالآواٗ اُز٢ رئصو 

أُ٘زغبد اُـنائ٤خ لا روَ  ًٔب إ .لاَٗبٕاُؾ٤ٞا٤ٗخ ٖٓ ٓٔضَ ٣ْزوى ك٢ ر٣ٌٖٞ ؿناء ا أٌُِٔخا٣خ ّؼجخ ٖٓ ّؼت  رقِٞلا 

،اُج٤٘ ، أُْغ ، اُؾو٣و  اُِؾّٞ، اُؾ٤ِت،اُئُئ ،اُؼََ ،  أُ٘زغبد ؛ أُوعبٕ ٛنٙ أٓضِخٖٝٓ  ٗلَٜبػٖ اُؾ٤ٞاٗبد  ا٤ٔٛخ

ها ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ٓب ٣ؼزجو ٙب كٜ٘بى ٝٓ٘زغبرٜبٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد  ٗغ٤ٜ٘بلٞائل اُز٢ ٝهؿْ اُ . ٝؿ٤وٛب اُغِٞك، اُو٣ِ ، اُلوٝ ،

. 

كزَْٔ  انخبٍَخأُلزوٍخ ، آب  اُؾ٤ٞاٗبدالاونى رَْٔ   :يزًىػتٍٍٖٝٓ أٌُٖٔ ؽٖو اُؾ٤ٞاٗبد اُٚبهح ثبلإَٗبٕ ك٢ 

ٝاُؾْواد ( .  ا٤َ٤ٌُخالاثزلائ٤خ ٝاُل٣لإ أَُطؾخ ، ٝاُل٣لإ  ا٠ُ اُؾ٤ٞاٗبد اُطل٤ِ٤بد) ٝرؼٞك ٓؼظْ  اُطل٤ِ٤خاُؾ٤ٞاٗبد 

 اَُبٓخ ثؼ٘ اُؾ٤ٞاٗبد ٝٛ٘بىٝاُوواك ثؾَٔ اُغواص٤ْ أُو٤ٙخ َٓججخ اُؼلٟٝ ثبلأٓواٗ ،  ًٔب روّٞ ثؼ٘ اُؾْواد

 . ًجؼ٘ اُؾْواد ٝاُؼ٘بًت ٝاُؼوبهة ٝالاكبػ٢ ٝثؼ٘ الأٍبى

 

 :ع٤ٔغ اُٖلبدام آزِي  ؽ٢ ًبئٖ ٠َٔ٣ كوك١ ؽ٢ ًَ ًبئٖ .اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ك٤ٜب رْزوى اُز٢ اُقٖبئٔ ٖٓ اُؼل٣ل ٛ٘بى

 يُظًخ(. يؼقذح) كًٍٍبء تزًغ يٍ يجٍُخ .1

 :أًضو أٝ ٝاؽلح ف٤ِخ ٖٓ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ع٤ٔغ رزٌٕٞ  .اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ع٤ٔغ ٝٝظ٤لخ ُج٤٘خ الأٍب٤ٍخ اُٞؽلح ٢ٛ اُق٤ِخ

 أَُزٟٞ ػ٠ِ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ر٘ظ٤ْ ٣زْ  .اُقلا٣ب رو٤ِ٣ٞٗبد ٖٓ رزٌٕٞ ث٤٘ٔب ، كوٜ ٝاؽلح ف٤ِخ ٖٓ اُج٤َطخ اُجٌز٤و٣ب رزٌٕٞ

 اُغي٣ئبد ك٢ صْ ، عي٣ئبد ك٢ اُنهاد رور٤ت ٣زْ  .ٓ٘ظٔخ ثطو٣وخ ورجخ ٓ أَُؤُخ  .اُقلا٣ب ا٠ُ اُنهاد ٖٓ أُغٜو١

 أػ٠ِ َٓز٣ٞبد ك٢ اُقلا٣ب ر٘ظ٤ْ ٣زْ ، مُي ٖٓ أثؼل  .اُقلا٣ب ُز٤ٌَْ ٓؼًب رؼَٔ ٝاُز٢ ، اُؼ٤ٚبد رٌَْ ٝاُز٢ ، اٌُج٤وح

 أٗظٔخ ٖٓ عيءًا رؼل ٝاُز٢ ، الأػٚبء رٌَْ اُز٢ ، الأَٗغخ ٓؼًب اُقلا٣ب رٌَْ  .اُقلا٣ب ٓزؼلكح ؽ٤خ ًبئ٘بد ُز٤ٌَْ

 ٖٓ أعياء رٌَْ ٓغٔٞػبد اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد رٌَْ ، مُي ثؼل ، ثبُطجغ  .ًبَٓ ؽ٢ ًبئٖ ُز٤ٌَْ ٓؼًب رؼَٔ ٝاُز٢ ، الأػٚبء

 .الأهٗ ٢ٛ اُز٢ أُز٘ٞػخ اُج٤ئخ ٓؼبً ُلأهٗ اُج٤ئ٤خ اُ٘ظْ ع٤ٔغ رٌَْ  .اُج٤ئ٢ اُ٘ظبّ

 

 



  

 

 Metabolism .اُـنائ٢ . اُزٔض2َ٤

 اُز٢ اُؾ٤خ اُقلا٣ب ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزـ٤واد :اُزؾل٣ل ٝعٚ ػ٠ِ  ؛ اُجوٝرٞثلاىّ ٝرو٣ٞ٘ اٝ ٛلّ ث٘بء ك٢ اُؼ٤ِٔبد ٓغٔٞع

 ٓغٔٞع  .الأػٚبء ٝظبئق ٝػِْ الأؽ٤بء ػِْ ٢ٛ اُغل٣لح ٝأُٞاك اُؾ٣ٞ٤خ ٝالأْٗطخ ُِؼ٤ِٔبد اُطبهخ رٞك٤و فلاُٜب ٖٓ ٣زْ

 ٖٓ ٝاُز٢ ، ٝرل٤ٓوٛب ػ٤ِٜب ٝاُؾلبظ اُؾ٤خ ٓبكرٚ اٗزبط ثٞاٍطزٜب ٣زْ اُز٢ اُؾ٢ اٌُبئٖ ك٢ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُل٤ي٣بئ٤خ اُؼ٤ِٔبد

 .اُطبهخ رٞك٤و ٣زْ فلاُٜب

 Anabolism ثُبء  -

i. رزطِت ٓب ٝػبكح ، إٔـو ٝؽلاد ٖٓ اُغي٣ئبد رٖ٘غ أٝ رج٢٘ اُز٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزلبػلاد ٖٓ ٍَِِخ رزٖٚٔ اُز٢ اُؼ٤ِٔخ 

 .اُؼ٤ِٔخ ك٢ (ATP) اُطبهخ ٖٓ ٓلفلاد

ii. اُؼ٤ِٚخ ٝرواًْ اٌُزِخ اُؼظبّ ٗٔٞ مُي ػ٠ِ الأٓضِخ ٖٝٓ  .اُـنائ٢ اُزٔض٤َ ُؼ٤ِٔخ اُج٘بء افو ٗٞع  ٝٛ٘بى. 

 

 Catabolism انهذو -

i. ٝؽلاد ا٠ُ أُؼولح اُغي٣ئبد روَْ اُزؾط٤ٔٔخ اٝ أُلٓوح اُز٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزلبػلاد ٖٓ ٍَِِخ ػ٠ِ ر٘ط١ٞ اُز٢ اُؼ٤ِٔخ 

 اُؼ٤ِٔخ( ٛنٙ ك٢ (؟؟؟ اُطبهخ رطِن ٓب ٝػبكح ، إٔـو

ii. اٌَُو٣بد ٓضَ اٌُج٤وح اُغي٣ئبد رو٤َْ ٣زْ ، أُضبٍ ٍج٤َ ػ٠ِ  .اُـنائ٢ اُزٔض٤َ ٖٓ رؾط٢ٔ٤ اٝ ٛل٢ٓ ٗٞع  ٝٛ٘بى 

 ػ٠ِ ، الأ٤٘٤ٓخ ٝالأؽٔبٗ ٝا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد الأؽبك٣خ اٌَُو٣بد ٓضَ إٔـو ٝؽلاد ا٠ُ ٝاُجوٝر٤٘بد ا٣ُٝٞ٘خ ٝالأؽٔبٗ

 .اُزٞا٢ُ

 Movement . اُؾوًخ3

  .اُؾوًخ ٠َٔ٣ الإعواء ٛنا  .الأفوٟ اُغَْ ؽوًبد أ٣ٚب ٝرظٜو آفو، ا٠ُ ٌٓبٕ ٖٓ ٣٘زوِٕٞ  .اُؾ٤ٞاٗبد رزؾوى

 َٛ مُي، ٝٓغ  .آفو ا٠ُ ٌٓبٕ ٖٓ رزؾوى لا ثؾ٤ش اُزوثخ ك٢ ػبكح اُ٘جبربد روٍٞ  أ٣ٚب؟ رزؾوى َٛ  اُ٘جبربد؟ ػٖ ٓبما

 ؽوًخ اُ٘جبربد ثؼ٘ رظٜو ٤ًق رزنًو َٛ  اُيٛٞه؟ اؿلام أٝ كزؼ  اُ٘جبربد؟ ك٢ اُؾوًخ ٖٓ آفو ٗٞع أ١ لاؽظذ

 ٓؼ٤٘خ؟ ُٔؾلياد اٍزغبثخ

 

 

 

 



  

 

 Respiration & Excretion . ٝالإكواى . اُز٘ل4ٌ

 اُن١ اُٜٞاء ك٢ أُٞعٞك الأًَغ٤ٖ ثؼ٘ اُؾ٢ اُغَْ ٣َزقلّ ، اُز٘لٌ ك٢  .اُز٘لٌ ر٠َٔ ػ٤ِٔخ ٖٓ عيء ٛٞ اُ٘لٌ

 الأثوبه ٓضَ اُؾ٤ٞاٗبد ك٢ اُز٘لٌ ػ٤ِٔخ  .اُؼ٤ِٔخ ٛنٙ ك٢ ً٘برظ اٌُوثٕٞ أ٤ًَل صب٢ٗ ؿبى ٗطِن اٝ ٗقوط  .ٗز٘لَٚ

 اُغَْ ٣ؾَٖ اُز٘لٌ فلاٍ ٖٓ  .اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ُغ٤ٔغ ٙوٝه١ اُز٘لٌ  .ُلإَٗبٕ ٓٔبصِخ ٝاُوطٜ ٝاٌُلاة ٝاُغبًٓٞ

 ػ٤ِٔخ ٖٓ عيء ٝٛٞ ، اُـبىاد ُزجبكٍ ٓقزِلخ آ٤ُبد اُؾ٤ٞاٗبد ثؼ٘ رٔزِي هل  .٣ؤفنٙ اُن١ اُطؼبّ ٖٓ اُطبهخ ػ٠ِ أف٤وًا

 .أُبء ك٢ أُناة الأًَغ٤ٖ لاٍزقلاّ ف٤ب٤ّْ ُلأٍٔبى  .عِلٛب فلاٍ ٖٓ الأهٗ ك٣لإ رز٘لٌ ، أُضبٍ ٍج٤َ ػ٠ِ  .اُز٘لٌ

 رز٘لٌ؟ أ٣ٚب اُ٘جبربد َٛ 

 ك٤ٜب ٕـ٤وح َٓبّ فلاٍ ٖٓ اُٜٞاء الأٝهام رٔزٔ  .أٝهاهٜب فلاٍ ٖٓ هئ٢َ٤ ثٌَْ اُ٘جبربد ك٢ اُـبىاد رجبكٍ ٣زْ

 أ٤ًَل صب٢ٗ اُ٘جبربد رَزقلّ ، أٌُْ ٙٞء ك٢ أٗٚ رؼِٔ٘ب  .اُٜٞاء ك٢ اٌُوثٕٞ أ٤ًَل صب٢ٗ ٣طِوٕٞ  .الأًَغ٤ٖ ٝرَزقلّ

 ٤ُلًا  ك٤ٜب اُز٘لٌ ٣زْ ث٤٘ٔب اُٜ٘به فلاٍ كوٜ ٛؼبٜٓب اُ٘جبربد ر٘زظ  .الأًَغ٤ٖ ٝافواط ٛؼبٜٓب لإٗزبط اُٜٞاء ك٢ اٌُوثٕٞ

 رَزقلٓٚ اُن١ الأًَغ٤ٖ ٖٓ ثٌض٤و أًضو ٢ٛ اُ٘جبربد ثٞاٍطخ اُطؼبّ رؾ٤ٚو ػ٤ِٔخ ك٢ أُ٘جؼضخ الأًَغ٤ٖ ٤ًٔخ  .ٜٝٗبهًا

 .اُز٘لٌ ك٢

 . Growth & Change ٝاُزـ٤٤و اُ٘ٔٞ .5

 ٕـبه ٣٘ٔٞ  .أًجو ٗجبربً ُزٖجؼ ر٘ٔٞ أُ٘بٍجخ اُظوٝف ك٢ اُجنهح  .ٝاُزـ٤٤و اُ٘ٔٞ ػ٠ِ اُولهح ُل٣ٜب اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ع٤ٔغ

ب اُؾ٤ٞاٗبد ًٚ  ، ث٤ٚخ ٖٓ رلوٌ كعبعخ  .ثبُـخ ُزٖجؼ ر٘ٔٞ اٌُلاة ٕـبه إٔ ٍزلاؽع أٗي أُئًل ٖٓ  .ثبُـ٤ٖ ٤ُٖجؾٞا أ٣

 .اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ُغ٤ٔغ ّبئغ اُ٘ٔٞ إٔ ٣جلٝ  .ر٘ٔٞ إٔ ٣غت اُجٌز٤و٣ب إٔـو ؽز٠  .ك٣ي أٝ كعبعخ ُزٖجؼ ٝر٘ٔٞ

 

 Reproductionاٝ اُزٚبػق  . الاٍزَ٘بؿ6

 اُؾ٤ٞاٗبد رزٌبصو  .ٓضِٜب أًضو ًبئ٘بد رٖ٘غ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد  .اُزٌبصو ػ٠ِ ثبُولهح اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ع٤ٔغ رزٔزغ إٔ ٣غت

 اُؾ٤ٞاٗبد ثؼ٘ رِل  .اُج٤٘ ٖٓ ٕـبهٛب اُؾ٤ٞاٗبد ثؼ٘ ر٘زظ  .اُؾ٤ٞاٗبد ثبفزلاف اُزٌبصو ٛو٣وخ رقزِق هل  .ٗٞػٜب ٖٓ

ب اُ٘جبربد رزٌبصو  .ٕـبهٛب ًٚ ب اُ٘جبربد رقزِق ، اُؾ٤ٞاٗبد ٓضَ  .أ٣ ًٚ  ٖٓ اُ٘جبربد ٖٓ اُؼل٣ل رزٌبصو  .رٌبصوٛب ٛو٣وخ ك٢ أ٣

  .الأٗٞاع ر٘ووٗ كَٞف ، اُزب٢ُ اُغ٤َ اْٗبء الأٗٞاع أؽل ٣َزطغ ُْ اما  .اُؾ٤بح ٖٓ أُي٣ل اُؾ٤بح ٍزقِن  .اُجنٝه فلاٍ

 ٝاٗلٓبط ٝاُل٣ٖ اُزٌبصو اُغ٢َ٘ ٣زٖٚٔ  .ع٤َ٘خ لا أٝ ع٤َ٘خ ػ٤ِٔخ ٣ٌٕٞ ٝهل اُزب٢ُ اُغ٤َ ر٣ٌٖٞ ػ٤ِٔخ ٛٞ اُزٌبصو

 أؽل اُلاع٢َ٘ اُزٌبصو ٣َْٔ  .اُ٘ٞع كافَ اُغ٢٘٤ اُزجب٣ٖ ٖٓ ٣ٝي٣ل ٝهاص٤بً كو٣لاً َٗلًا  اُغ٢َ٘ اُزٌبصو ػٖ ٣٘زظ  .الأْٓبط

 .اُٞاُل ٓغ ٝهاص٤ب ٓزطبثوخ مه٣خ ٣٘زظ اٗٚ  .كوٜ اُٞاُل٣ٖ



  

 

 .Respond to a stimuliُِٔ٘جٜبد  . الاٍزغبثخ7

 ٓب اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد رؼوف  .ٛ٘بى روهل كَٞف ، ٕقوح ػ٠ِ فطٞد اما  .ث٤ئزٜب ك٢ ُِزـ٤واد اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ع٤ٔغ رَزغ٤ت

 ا٠ُ ٓظِْ ٌٓبٕ ٖٓ كغؤح ر٘زوَ  اٝػ٘لٓب  أُلَٚ؟ ٛؼبٓي ك٢ رلٌو أٝ روٟ ػ٘لٓب رْؼو ٤ًق  .ُٚ ٝرَزغ٤ت ؽُٜٞب ٣لٝه

 أُٞاهق  .أُزـ٤وح اَُبٛؼخ اُج٤ئخ ٓغ رز٤ٌق ؽز٠ ُِؾظخ رِوبئ٤بً ٗلَٜب ػ٤٘بى رـِن  ؽلس؟ ٓبما  .اَُبٛغ أٌُْ ٙٞء

  .اُزـ٤٤واد ٛنٙ ُٔضَ اُلٞه ػ٠ِ ٣َزغ٤ت ٓ٘ب ٝاؽل ًَ  .ٓؾ٤طي ك٢ اُزـ٤٤واد ػ٠ِ الأٓضِخ ثؼ٘ ٢ٛ أػلاٙ أُنًٞهح

ب الأفوٟ اُؾ٤ٞاٗبد رَزغ٤ت َٛ  .أُ٘جٜبد ر٠َٔ ُٜب َٗزغ٤ت رغؼِ٘ب ٝاُز٢ ٓؾ٤ط٘ب ك٢ اُزـ٤٤واد ًٚ  هاهت  ُِٔ٘جٜبد؟ أ٣

  ٣لؼَ؟ ٓبما ، ٛبئو ٗؾٞ رزغٚ ػ٘لٓب  اُطؼبّ؟ هإ٣خ ٢ك ٣ْ٘طٕٞ كغؤح رغلْٛ َٛ  .ُٜب اُطؼبّ رول٣ْ ػ٘ل اُؾ٤ٞاٗبد ٍِٞى

ب اُ٘جبربد رَزغ٤ت َٛ  .رغبٜٛب اَُبٛغ اُٚٞء ٤ٓٝ٘ ػ٘ل اُجو٣خ اُؾ٤ٞاٗبد رٜوة ًٚ  ثؼ٘ أىٛبه رزلزؼ  ُِٔ٘جٜبد؟ أ٣

 ، ا٤ُٔٔٞىا ٗجبد ٓضَ اُ٘جبربد ثؼ٘ ك٢  .ؿوٝة أٌُْ ثؼل الأىٛبه رـِن اُ٘جبربد ثؼ٘ ك٢  .كوٜ ا٤َُِ ك٢ اُ٘جبربد

 اٍزغبثبد ػ٠ِ الأٓضِخ ثؼ٘ ٛنٙ  أؽلْٛ ٣َِٜٔب ػ٘لٓب ر٘ض٢٘ أٝ الأٝهام ٣ـِن ، "touch-me-not" ثبٍْ ٝأُؼوٝف

 .ٓؾ٤طٜب ك٢ ُِزـ٤واد اُ٘جبربد

 .Homeostasis اٝ اُزٞاىٕ  . الاٍززجبة8

 رٌٕٞ كول ، ثبهك ٕجبػ ك٢ فوعذ اما)  .كٜوٜٗب٣ذ كهعخ 98.6 )ؽٞا٢ُ ٓئ٣ٞخ كهعخ 37 الإَٗبٕ عَْ ؽواهح كهعخ رجِؾ

 مهاػ٤ي ك٢ اُؾوًخ ُي ٝرَٔؼ رورغق أٗذ  .صِظ ٌٓؼت رٖجؼ لا كؤٗذ ، مُي ٝٓغ  .اُزغٔل كهعخ ٖٓ أهَ اُؾواهح كهعخ

 اُلاف٤ِخ ث٤ئبرٜب ػ٠ِ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد رؾبكع  .ُِزلكئخ ٣ؾزبعٜب اُز٢ اُطبهخ عَٔي اُطؼبّ ر٘بٍٝ ٣ٔ٘ؼ ًٔب  .كاكئبً ثبُجوبء ٍٝبه٤ي

 ر٠َٔ اُؼ٤ِٔخ ٛنٙ  .اُقبهع٤خ ث٤ئزٜب ك٢ اُزـ٤٤واد ٖٓ اُوؿْ ػ٠ِ ، )َٓزووح كاف٤ِخ ؽبُخ ػ٠ِ رؾبكع( ٓؼ٤ٖ ٗطبم ٖٙٔ

 .اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ُغ٤ٔغ ٜٓٔخ فب٤ٕخ ٢ٛٝ ، اٝ اُزٞاىٕ الاٍززجبة

 Adaptation & Evolution .ٝاُزطٞه اُز٤ٌق .5

 رؾ٤َٖ ػ٠ِ رؼَٔ ٤ًٍِٞخ أٝ ك٤َُٞٞع٤خ أٝ ٤ٌِ٤ٛخ ٍٔبد اُز٤ٌلبد رزٖٚٔ هل  .اُج٤ئخ ٓغ ؤهِْاُز ػ٤ِٔخ ا٠ُ اُز٤ٌق ٤ْ٣و

 ػٖ ٗبرظ أعيائٚ ٖٓ عيء أ١ أٝ اُؾ٢ اٌُبئٖ ٝظ٤لخ أٝ ث٤٘خ ك٢ رـ٤٤و أ١  .اُزٌبصو ٝثبُزب٢ُ ، اُؾ٢ اٌُبئٖ ثوبء اؽزٔب٤ُخ

 ٓغٔٞػخ ك٢ رـ٤٤و ٛٞ اُزطٞه  .ث٤ئزٚ ك٢ ٝاُزٌبصو ُِجوبء ٓلاءٓخ أًضو اُؾ٢ اٌُبئٖ ٣ٖجؼ ٖٓ فلاُٚ ٝاُن١ اُطج٤ؼ٢ الاٗزوبء

 ٛٞ اُغ٤٘بد رغٔغ  .ػل٣لح لأع٤بٍ رـ٤٤و كٕٝ ر٘زوَ إٔ ٣ٌٖٔ ٝهاص٤خ ٝؽلح ٛٞ اُغ٤ٖ  .اُٞهذ ثٔوٝه ٌَُِبٕ اُغ٤٘بد

 اٌَُبٕ أٝ اُ٘ٞع ك٢ اُغ٤٘بد ًَ ٓغٔٞػخ

 



  

 

LEC. 2 

 .ٌٓبٕ ًَ ك٢ اُؾ٤بح فٖبئٔ أؽل ٛٞ اُزٌبصو -

ًٛب اُزطٞه ٣ورجٜ -  .ثبُزٌبصو ٝص٤وبً اهرجب

 :ُِزٌبصو ٛو٣وز٤ٖ ػ٠ِ اُزؼوف ٣زْ -

 Sexual. اُغ٢َ٘    Asexual                2 اُلاع٢َ٘ .1

 

 ٝاُؾ٤ٞاٗبد اُج٣ٞٚخ اٗلٓبط كٕٝ اُٞاُل٣ٖ أؽل ٖٓ ًِٜب ع٤٘برٜب رؤر٢ مه٣خ اٗزبط Asexual : اُلاع٢َ٘ اُزٌبصو

 .ا٣ُٞ٘ٔخ

 .ٓجبّوح مُي ثؼل ٣زطٞه اُن١ الاٗوَبّ ٛو٣ن ػٖ اُٖجـ٤بد ص٘بئ٢ اُج٤٘ اٗزبط ٣زْ ٓب ػبكح

 )اُج٤٘ اُٖجـ٤خ ا٤ُٖـخ أؽبك٣خ الأْٓبط اٗلٓبط ٛو٣ن ػٖ اََُ٘ اٗزبط  Sexual :اُغ٢َ٘ اُزٌبصو

 )ٓقٖجخ ث٤ٚخ( اُٖجـخ ص٘بئ٢ ى٣غٞد ُز٣ٌٖٞ ٝاُل٣ٖ ٖٓ ا٣ُٞ٘ٔخ( ٝاُؾ٤ٞاٗبد

i. أٌَُٖ ص٘بئ٢ 

ii. الافزيا٢ُ الاٗوَبّ ٛو٣ن الآْبط ػٖ رْ٘ؤ. 

iii. اُٞاُل٣ٖ ٖٓ ُِغ٤٘بد اُؼْٞائ٤خ اٝ اُزٖبؽجبد اُز٤ُٞلبد ٛو٣ن ػٖ اُغ٢٘٤ اُزجب٣ٖ ٣يكاك. 

 

 

 يخطظ ٌىضح كم يٍ انتكبحش انزُسً وانلارُسً فً انحٍىاٌ

  

 

 



  

 

 اُلاع٢َ٘ اُزٌبصو ٛوم

 ٛو٣ن ػٖ الاثزلائ٤بدٖٓ  ٝاُؼل٣ل اُجٌز٤و٣ب رزٌبصو إٔ ٣ٌٖٔ :Binary Fission اُض٘بئ٢ الاْٗطبه  -1

 .روو٣جبً اُؾغْ ث٘لٌ أًضو أٝ ّق٤ٖٖ ا٠ُ ر٘وَْ ؽ٤ش - اُض٘بئ٢ الاْٗطبه

 

 

 

ؽ٤ش ٣زٌَْ أكواك علك ًلوٝع لأؽل  ٛٞ ٌَّ ٖٓ أٌّبٍ اُزٌبصو اُلاع٢َ٘   Buddingانتجشػى

اُٞاُل٣ٖ.  هل ٣٘لَٖ اََُ٘ أٝ ٣ظَ ٓورجطًب ثز٤ٌَْ َٓزؼٔواد. رطِن اٍل٘ظ ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ ٓغٔٞػبد 

 ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ر٘ٔٞ ُزٖجؼ كوكاً عل٣لاً gemmulesٓزقٖٖخ ٖٓ اُقلا٣ب ر٠َٔ  

 

 

 هطؼخ ًَ ٝر٘ٔٞ هطغ ػلح ا٠ُ اُؾ٢ اٌُبئٖ عَْ ٣ٌَ٘و ػ٘لٓب ٣٘زظ : او انتقطٍغ Fragmentation نتزضؤا

 عٞك٤خ أٝ اُغٞك٤بد اُؾِو٤خ، اُل٣لإ ، أُغٞكخ اٌُبئ٘بد ، الإٍل٘ظ ثؼ٘ ك٢ اُزلزذ ٣ؾلس  .عل٣ل ؽ٢ ًبئٖ ا٠ُ

 .أُؼ٢

 



  

 

                                                                 

 

 الأٛواف رغل٣ل اُجؾو ُ٘غّٞ ٣ٌٖٔ  .اُغَْ ٖٓ أُلوٞكح الأعياء ٗٔٞ اػبكح Regeneration :انتزذد

 ٌَٓٞهح. أمهع ٖٓ علك أكواك ر٣ٌٖٞ اُز٢ ٣ٌٜٔ٘ب كوٜ ٢ٛ Linckia عٌ٘ ك٢ أُٞعٞكح الأٗٞاع ٌُٖ ، أُلوٞكح



  

 

 ر٘زظ ؽ٤ش اُلاع٢َ٘ اُزٌبصو أٌّبٍ ٖٓ ٌَّ ٛٞ Parthenogenesis :انؼزسي انتىانذ

ب الإٗبس ًٚ  ثؼ٘ ك٢ ٛج٤ؼ٢ ثٌَْ ٣ؾلس اُؼنه١ اُزٞاُل إٔ ٣وُٟ  .افٖبة كٕٝ ٣٘ٔٞ ث٤

 ع٤ٖ٘ رط٣ٞو ػ٠ِ ٣٘ط١ٞ ، اُجوٓبئ٤بد ، الأٍٔبى ٖٓ اُؼل٣ل ٓغ ع٘ت ا٠ُ ع٘جبً ، اُلاكوبه٣بد

 .ٝاُج٣ٞٚخ ا٣ُٞ٘ٔخ اُؾ٤ٞاٗبد ٟٗٞ ر٘لٓظ لا ؽ٤ش ٝاؽلح أٝ ٓقٖجخ ؿ٤و ث٣ٞٚخ ٖٓ

- Ameiotic parthenogenesis ػٖ اُج٤ٚخ رزٌَْ ، الافزيا٢ُ الاٗوَبّ لا٣ؾلس 

 اُٖجـ٤بد( الاٗوَبّ  اُق٤ط٢ )ص٘بئ٢ ٛو٣ن

 - Meiotic parthenogenesis الاٗوَبّ ٌِّزٜب اُز٢ اُٖجـ٤خ ا٤ُٖـخ أؽبك٣خ اُج٣ٞٚخ 

 .لا أٝ اُنًو ثٞاٍطخ ر٤ْ٘طٜب ٣ٌٖٝٔ ، الافزيا٢ُ

٣ٌٖٔ  (aphids, rotifers, Daphnia)ك٢ ثؼ٘ اُؾ٤ٞاٗبد )ؽْواد أُٖ ، اُلٝاهاد ، 

ُلإٗبس إٔ ر٘زظ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُج٤٘.  ٣غت رق٤ٖت.   اُ٘ٞػ٤ٖ ث٤٘ٔب  ٤ٍزطٞه ٗٞع ٝاؽل 

  ٓجبّوح ا٠ُ ثبُـ٤ٖ اؽبك١ أُغٔٞػخ اُٖجـ٤خ

 .parthenogenesis اُزٞاُل اُؼنه١-

ر٘زظ الإٗبس  اُج٤٘ ػٖ ٛو٣ن الاٗوَبّ.  ٣زٌبصو اُجوؿٞس اُزٞاُل اُؼنه١( ػ٘لٓب رٌٕٞ 

اُظوٝف ٓٞار٤خ . ) ك٢ أٝهبد الإعٜبك اُج٤ئ٢ ، ٣َزقلٕٓٞ اُزٌبصو اُغ٢َ٘.  ٣ي٣ل اُز٘ٞع اٝ 

 !اُزجب٣ٖ

ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُؾْواد الاعزٔبػ٤خ ، ٓضَ ٗؾَ اُؼََ ، رٌٕٞ اُنًٞه )ا٤ُؼَٞة( أؽبك٣خ 

لك ٝر٘زظ ػٖ ٛو٣ن اُزٞاُل اُؼنه١ ث٤٘ٔب رزطٞه الإٗبس )ّـبلاد ٌِٝٓبد( ٖٓ ث٤٘ اُؼ

ٓقٖت.  ٣ؾلس اُزٞاُل اُؼنه١ ك٢ اُلوبه٣بد ك٢ ثؼ٘ الأٍٔبى ٝاُجوٓبئ٤بد ٝاَُؾب٢ُ ، 

 .ٝهل رْ اًزْبكٚ ٓئفوًا ك٢ اُضؼبث٤ٖ

٣ٖٞ ثؼل الاٗوَبّ الافزيا٢ُ ، ٣زْ ٓٚبػلخ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ، ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ رٌ  -

 ."ى٣غٞربد" ص٘بئ٤خ اُٖجـ٤بد

 .اََُ٘  ؿبُجبً ٓب ٣ٌٕٞ ٍِٞى اُزياٝط ٓطِٞثبً ُزؾل٤ي -

 

 

. 



  

 

 أُيا٣ب -اُزٌبصو اُلاع٢َ٘ 

i.  ٣ٌٖٔ ُِؾ٤ٞاٗبد اُز٢ رؼ٤ِ ثؼ٤لاً ػٖ أكواك ٖٓ عَٜ٘ب إٔ رزٌبصو كٕٝ اُؾبعخ ا٠ُ

 .اُجؾش ػٖ ّو٣ي

ii.  حٓضب٢ُ لاٍزؼٔبه ٓ٘طوخ عل٣ل -رؼلك اََُ٘ ثَوػخ. 

iii. ٓل٤ل ك٢ اُج٤ئخ أَُزووح ، ٝأُٞار٤خ. 

 

 Sexual reproduction  انزُسً انتكبحش

 اُزٌبصو ٣ؼ٤ل  .اُي٣غٞد ُز٤ٌَْ اُقبٕخ اُغوص٤ٓٞخ اُقلا٣ب رزؾل  .ٝاُل٣ٖ ػبّ ثٌَْ ٣َْٔ

 ػٖ اُزؼج٤و ٣زْ  .ٝر٘ٞػًب صواءً  أًضو ٌٍب٤ٗخ ٓٔب ٣ؼط٢ ٗزبئظ  .الأث٣ٞخ بداُٖل رٞؽ٤ل اُغ٢َ٘

 اُغ٢َ٘ اُزٌبصو ك٢  .اُٖجـ٤خ ا٤ُٖـخ أؽبك٣خ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ك٢ ثَوػخ ٝافز٤بهٛب اُطلواد

 .ع٤٘٤خ ٛلوح أُزٔبصَ اٌُوٍّٝٓٞٞ ػ٠ِ أُٞعٞك اُطج٤ؼ٢ اُغ٤ٖ ٣قل٢ هل ،

 اُلاع٢َ٘؟ اُزٌبصو ٖٓ ثللاً  اُغ٢َ٘ الارٖبٍ ٛو٣ن ػٖ اُؾ٤ٞاٗبد ٖٓ اُؼل٣ل رزٌبصو ُٔبما

 :اُلاع٤َ٘خ اُطوم ٖٓ أًجو اُغ٢َ٘ اُزٌبصو رٌب٤ُق

 .رؼو٤لا أًضو -

 .اُٞهذ ٖٓ أُي٣ل ٣زطِت -

 .اُطبهخ ٖٓ أُي٣ل ٣َزِٜي -

 اٗزبط ٣وَِ  .الأث٘بء ا٠ُ كوٜ ع٤٘برٜب ٖٗق اٗزوبٍ ٢ٛ الأٗض٠ ػ٠ِ الافزيا٢ُ الاٗوَبّ رٌِلخ -

ب ر٘زظ إٔ ٣ٌٖٔ اُز٢ ُلإٗبس أُٞاهك ٖٓ اُنًٞه ًٚ  :مُي ٝٓغ .ث٤

 أٝهبد ك٢ اُؾ٤بح ه٤ل ػ٠ِ ُِجوبء اُغل٣لح اُغ٤٘٤خ الأٗٔبٛ ٖٓ أُي٣ل اُغ٤َ٘خ اٌُبئ٘بد ر٘زظ

 ػ٠ِ  .الاٗوواٗ اُز٘ٞع ٣ٝٔ٘غ ٌٓضلًب الافز٤به ٣ٌٕٞ ، أُيكؽٔخ أُٞاٖٛ ك٢  .اُج٤ئ٢ اُزـ٤٤و

 رزٔزغ  .ُلاٗوواٗ ػوٙخ رجب٣٘ب رٌٕٞ ألاهَ اُغ٤َ٘خ الأَٗبة كبٕ ، ع٤ُٞٞع٢ ى٢٘ٓ ٗطبم

 .٤ًِٜٔب ثٔيا٣ب ٝاُلاع٤َ٘خ اُغ٤َ٘خ الأٗٔبٛ ماد اُلاكوبه٣بد ٖٓ اُؼل٣ل

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 ص٘بئ٤خ ٝاؽلح ف٤ِخ ك٢ ا٣ُٞ٘ٔخ ٝاُؾ٤ٞاٗبد اُج٣ٞٚخ اٗلٓبط Fertilization : الإخصبة

 .اُي٣غٞد ، اُٖجـخ

  الإفٖبة أٗٞاع

 

 انذاخهً الإخصبة     -External fertilization 2          انخبسرً الإخصبة -1

Internal fertilization  

 لا ؽز٠ ٓطِٞثخ اُوٛجخ اُج٤ئخ  .الأٗض٠ عَل فبهط الإفٖبة ٣ؾلس :انخبسرً الإخصبة

 الإّبهاد رئك١ هل  .اُج٣ٞٚبد ا٠ُ ا٣ُٞ٘ٔخ اُؾ٤ٞاٗبد رَجؼ هل ٝثبُزب٢ُ الأْٓبط رغق

 ٌٍب٤ٗخ ٓغٔٞػخ اٛلام ا٠ُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ الإّبهاد أٝ ) اُؾواهح ٝكهعخ ، ا٤ُّٞ ٍٛٞ( اُج٤ئ٤خ

 .الإفٖبة اؽزٔب٤ُخ ٖٓ ٣ي٣لٓٔب   .ٝاؽلح ككؼخ الأْٓبط ٖٓ ًبِٓخ

 ػٖ ثؼ٤لاً ثبُزٌبصو الأه٤ٙخ ُِؾ٤ٞاٗبد اُلاف٢ِ الإفٖبة ٣َٔؼ : انذاخهً الإخصبة

 .اُغٔبع ا٠ُ ٣ئك١ رؼب٢ٗٝ ٍِٞى ٓطِٞة  .أُبء

 ٝرئصو اُج٤ئخ ك٢ ٝاؽل ؽ٢ ًبئٖ ٣طِوٜب ٤ٔ٤ًبئ٤خ اّبهاد ٢ٛ Pheromones :انفٍشويىَبد

عبمثبد   .علا ٕـ٤وح ث٤ٌٔبد كؼبُخ  .اُ٘ٞع ٗلٌ ٖٓ أػٚبء ٍِٞى أَِٝغخ كَ ػ٠ِ

 ٖٓ ٛبئِخ ٤ًٔبد اُقبهع٢ الإفٖبة ماد الأٗٞاع ر٘زظ  .اََُ٘ ُجوبء ٙٔبٕ  .ُِْو٣ي

 اُو٤َِ خا٤ُبكؼ٤ٖ ٓورلؼ ػ٠ِ الاكزواً  َٗجخ.اُيا٣غٞد  ٖٓ اٌُض٤و ػٜ٘ب ٣٘زظ اُز٢ الأْٓبط

 ٌُٜٝ٘ب ، اُيا٣غٞد ٖٓ أهَ ػلكاً ر٘زظ اُلاف٢ِ الإفٖبة ماد الأٗٞاع  .٤ُزٌبصو ٣٘غٞ ٍٞف

 .اُز٘ب٢ٍِ اُغٜبى ك٢ اُغ٤ٖ٘ ٣زطٞه هل  .ِٕجخ ث٤٘ هْٞه  .الاكزواً ٖٓ أًضو رؾ٤ٜٔب

 

 



  

 

 انزُسً انتكبحش يضاٌب

 ٖٓ ٓ٘قلٚخ َٝٗجخ ، أًجو ٛبهخ ٝرٌِلخ ، هكوبء ػ٠ِ اُؼضٞه رَْٔ رٌب٤ُق ُٚ اُغ٢َ٘ اُزٌبصو

 ٖٓ اُغ٢َ٘ اُزٌبصو ٣ي٣ل ، مُي ٝٓغ  .أثطؤ ٌٍب٢ٗ ٝٗٔٞ ، الأث٘بء ا٠ُ ر٘زوَ اُز٢ اُغ٤٘بد

 .اُج٤ئ٢ اُزـ٤٤و أٝهبد فلاٍ اٌَُبٕ ػلك ك٢ اُزجب٣ٖ

 اَتبد الايشبد واَتقبنهب او وصىنهب

 ، ػبكح  .اُغ٢َ٘ ُِزٌبصو ( ٓطِٞثخ eggs & sperm ا٣ُٞ٘ٔخ ٝاُؾ٤ٞاٗبد الآْبط)اُج٤٘

٣زْ   (.  ovaries & testes ٝاُق٤ٖز٤ٖ اُز٘ب٤ٍِخ)أُجب٣٘ اُـلك ك٢ الأْٓبط اٗزبط ٣زْ

 .الأْٓبط كوٜ ٣٘زغٕٞ ٍٞف  .اُزطٞه ٖٓ ٓجٌو ٝهذ ك٢ اُغوص٤ٓٞخ اُقلا٣ب رق٤ٖٔ

 

 انزشحىيٍخ انخلاٌب هزشح

 .اُز٘ب٤ٍِخ اُـلك ك٢ ٤ٌُٝ - ُِلوبه٣بد أُؾ٢ ٤ٌٌُِ اُجبٖٛ الأك٣ْ ك٢ اُغوص٤ٓٞخ اُقلا٣ب رْ٘ؤ

 .الأ٤ٓج٤خ ؽوًخ ثبٍزقلاّ اُز٘ب٤ٍِخ اُـلك ا٠ُ ٣ٜبعوٕٝ 

 .الأيشبد إَتبد :االايشبد تكىٌٍ

 .٣ٞ٘ٓخ ؽ٤ٞاٗبد 4 ُز٣ٌٖٞ أ٤ُٝخ ٣ٞ٘ٓخ ف٤ِخ ًَ ر٘وَْ :ا٣ُٞ٘ٔخ اُؾ٤ٞاٗبد ر٣ٌٖٞ

 ك٢  .هطج٤خ أعَبّ 3-2 ٝ ٝاؽلح ث٣ٞٚخ ُزٌَْ أ٤ُٝخ ث٣ٞٚخ ًَ ر٘وَْ - اُج٣ٞٚبد ر٣ٌٖٞ

 ا٤َُزٞثلاىّ ٓؼظْ ٣نٛت ؽ٤ش ، ٓزٌبكئ ؿ٤و اُق١ِٞ اُزؾَِ ٣ٌٕٞ ، اُج٣ٞٚبد ر٣ٌٖٞ ػ٤ِٔخ

  .رزلا٠ّ ، اُوطج٤خ الأعَبّ ، الأفوٟ اُقلا٣ب  .اُج٣ٞٚخ رٖجؼ ٝاُز٢ ٝاؽلح ث٣ٞ٘خ ف٤ِخ ا٠ُ

 ص٘بئ٤خ فلا٣ب ٢ٛٝ ، ا٣ُٞ٘ٔخ اُؾ٤ٞاٗبد ػ٠ِ ا٣ُٞ٘ٔخ ُِ٘ج٤جبد اُقبهع٤خ اُطجوخ رؾز١ٞ

 ػ٤ِْٜ ٣طِن ، الأٍٝ الاٗزٖبك٢ الاٗوَبّ ثؼل  .أ٤ُٝخ ٣ٞ٘ٓخ فلا٣ب ُزٖجؼ ر٘ٔٞ اُٖجـ٤بد

 رٌٕٞ اُلوك٣خ اُقلا٣ب رٌٕٞ ، الافزيا٢ُ الاٗوَبّ ٣ٌزَٔ ػ٘لٓب  .اُضب٣ٞٗخ ا٣ُٞ٘ٔخ اُقلا٣ب

ًًب ٣ٞ٘ٓبً ؽ٤ٞاًٗب ُزٖجؼ ا٣ُٞ٘ٔخ اُؾ٤ٞاٗبد ر٘ٚظ  .٣ٞ٘ٓخ ًٍب ، ُِز٘وَ ٝم٣لًا  ٓزؾو  ٣ؾز١ٞ ٝهأ

 .اُ٘ٞاح ا٠ُ ثبلإٙبكخ أًوٍّٝٞ ػ٠ِ



  

 

 

 Oogenesis انجىٌضبد تكىٌّ

  .اُٖجـخ ص٘بئ٤خ oogonia ر٠َٔ اُز٢ أُجٌوح اُغوص٤ٓٞخ اُقلا٣ب رٌٕٞ ، أُج٤٘ رؾلس ك٢

 ٣٘وَْ ، الأٍٝ الافزيا٢ُ الاٗوَبّ ثؼل  .الأ٤ُٝخ اُج٣ٞٚبد ُزٖجؼ Oogonia  ر٘ٔٞ

ٝ   ؿ٤و ثٌَْ اَُب٣زٞثلاىّ  ثؼل  .ٝاؽل هطج٢ ٝعَْ ٝاؽلح صب٣ٞٗخ ث٣ٞٚخ مُي ػٖ ٣ٝ٘زظ ٓزَب

 ث٣ٞٚخ ا٠ُ ootidرزطٞهاُـ   .ٝعَْ هطج٢ آفو ootid ٣٘زظ ، اُضب٢ٗ الاٗوَبّ الافزيا٢ُ

 ٣ٌزَٔ ٝلا الافزيا٢ُ الاٗوَبّ ثلا٣خ ك٢ الافزيا٢ُ الاٗوَبّ ا٣وبف ٣زْ ٓب ػبكح  ٝظ٤ل٤ب كؼبُخ

 .الإفٖبة أٝ الإثبٙخ ؽز٠

 

 Reproductive Patterns الإَزبثٍخ الأًَبط

 ٖٓ اُؼل٣ل ، اُلاكوبه٣بد ٓؼظْ  .اُج٤٘ رٚغ اُز٢ اُؾ٤ٞاٗبد  Oviparous :انجٍىضخ

 اُلوبه٣بد

Ovoviviparous اُـناء  .أعَبٜٓب كافَ ثبُج٤٘ رؾزلع اُز٢ اُؾ٤ٞاٗبد : ثٍىضخ ونىدح 

  .ٝاُيٝاؽق الأٍٔبى ٝثؼ٘ ٝاُؾْواد اُؾِوبد ثؼ٘  ٣ؾلس ك٢ .اُج٤ٚخ ٖٓ ٣ؤر٢

 ، اُضل٤٣بد .الأّ ٖٓ ٣ٝزـنٟ ، اُوؽْ أٝ اُج٤٘ ه٘بح ك٢: ٣زطٞه اُغ٤ٖ٘  Viviparousىدحون

 .ٝاُؼوبهة ، اُووُ أٍٔبى ٝثؼ٘

 نلأَخى انتُبسهً انزهبص

 اُغو٣ت ٣ؾز١ٞ  .اُج٣ٞٚبد ٝفلا٣ب الأٗض٣ٞخ الأْٓبط اٗزبط ك٤ٚ ٣زْ اُن١ أٌُبٕ ٢ٛ أُجب٣٘

 ّٜو ًَ  .اُ٘ب٤ٓخ اُج٣ٞٚخ رـن١ اُز٢ اُغو٣ت فلا٣ب ا٠ُ ثبلإٙبكخ ٝاؽلح ث٣ٞٚخ ف٤ِخ ػ٠ِ

  .الإثبضخ - انجىٌضخ ف٤ِخ ٣ٝطِن ٝاؽل عو٣ت ٣زٔيم ا٤ُؤً ٍٖ ٝؽز٠ اُجِٞؽ ٍٖ ٖٓ



  

 

 ٝاُجوٝعَزوٕٝ الاٍزوٝع٤ٖ ٛوٕٓٞ ٣ٝلوى أُٔيم اُغو٣ت ٖٓ الإٔلو اُغَْ ٣زٌٕٞ

 اُجطبٗخ كبٕ اُج٣ٞٚخ رق٤ٖت ٣زْ ُْ اما  .اُؾَٔ أص٘بء اُوؽْ ثطبٗخ ػ٠ِ اُؾلبظ ك٢ َُِٔبػلح

 .اُوؽْ ٝرجبػب ا٠ُ اُج٤٘ ه٘بح ا٠ُ ٝرلفَ أُج٤٘ اُج٣ٞٚخ رـبكه الإثبٙخ ثؼل  .رزَِـ

 انزكشي انتُبسهً انزهبص

 اُق٤ٖز٤ٖ رؾز١ٞ  .ا٣ُٞ٘ٔخ اُؾ٤ٞاٗبد ٝفلا٣ب اُنًو٣خ الأْٓبط اٗزبط ٣زْ ؽ٤ش اُق٤ٖز٤ٖ

 الأٗبث٤ت ث٤ٖ  Leydigفلا٣ب ر٘زْو  .ا٣ُٞ٘ٔخ اُؾ٤ٞاٗبد رزٌَْ ؽ٤ش ا٣ُٞ٘ٔخ الأٗبث٤ت ػ٠ِ

 اُؾ٤ٞاٗبد اٗزبط ٣ؾلس إٔ ٣ٌٖٔ لا  .الأفوٟ ٝالأٗلهٝع٤٘بد اُزَزٍٞز٤وٕٝ ٛوٕٓٞ ٝر٘زظ

 فبهط ثبُق٤ٖز٤ٖ الاؽزلبظ ٣زْ ُنُي ، اُضل٤٣بد ك٢ اُطج٤ؼ٤خ اُغَْ ؽواهح كهعخ ك٢ ا٣ُٞ٘ٔخ

 اُجوثـ ػجو ا٣ُٞ٘ٔخ اُؾ٤ٞاٗبد رٔو ، اُق٤ٖز٤ٖ ٓـبكهح ثؼل  .اُٖلٖ ٤ًٌ ك٢ اُجطٖ رغ٣ٞق

 ٖٓ ا٣ُٞ٘ٔخ اُؾ٤ٞاٗبد رقوط  .اُج٣ٞٚخ رق٤ٖت ػ٠ِ اُولهح ٝرٌزَت ٓزؾوًخ رٖجؼ ؽ٤ش

 .ٝالإؽ٤َِ الأٍٜو فلاٍ ٖٓ اُغَْ

 

 انخذٌٍبد إَبث فً الإَزبة دوساد

  .ّجن كٝهح الأفوٟ اُضل٤٣بد ُلٟ ث٤٘ٔب ّٜو٣خ كٝهح الأفوٟ اُوئ٤َ٤بد ٝثؼ٘ اُجْو ُلٟ

 ٣زْ ُْ اما  .اُغ٤ٖ٘ ُيهع عبٛيح اُوؽْ ثطبٗخ ك٤ٚ رٌٕٞ ٝهذ ك٢ الإثبٙخ رؾلس ، ٤ًِٜٔب ك٢

 ٣ٝزْ الأفوٟ ٝاُوئ٤َ٤بد اُجْو ك٢ )اُؾ٤٘( اُجطبٗخ ٣زْ رٔيم ، ث٣ٞٚخ أ١ افٖبة



  

 

 ّجن كٝهاد ُل٣ٜب اُز٢ اُضل٤٣بد اٗبس ُلٟ ٣ٌٕٞ هل  .الأفوٟ اُضل٤٣بد ك٢ آزٖبٕٜب

ًٛب أًضو اُْجو٤خ اُلٝهاد رٌٕٞ هل  .أًضو ٤ًٍِٞخ رـ٤واد  ٓب ػبكح  .ٝأُ٘بؿ ثبٍُْٔٞ اهرجب

 اُلٝهح رزٌٕٞ  .ثبلإثبٙخ أُؾ٤ٜ اُٞهذ - اُْجن كزوح ك٢ رٌٕٞ ػ٘لٓب كوٜ الإٗبس رزياٝط

 :عيأ٣ٖ ٖٓ الإَٗبٕ ػ٘ل الأٗض٣ٞخ اُز٘ب٤ٍِخ

 انًجٍض دوسح      Uterine (menstrual) cycle      - انحٍض انشحى دوسح -

Ovarian cycle  

 ٛو٣ن ػٖ ٝاُوؽْ أُج٤٘ كٝهاد ر٘ظ٤ْ ٣زْ  .ٝأُج٤٘ اُوؽْ رَْٔ ٓزٌبِٓخ ٝاؽلح كٝهح

 ٖٓ  )اُز٘ب٤ٍِخ اُـلك اكواى ٛوٕٓٞ( GnRH رؾو٣و ٣زْ .اُلّ ك٢ اُٜوٓٞٗبد َٓز٣ٞبد رـ٤٤و

 أُ٘جٚ اُٜوٕٓٞ( FSH ٝ ) اُِٞر٢٘٤ اُٜوٕٓٞ( LH اكواى ٣ؾلي اُن١ أُٜبك رؾذ ٓب ٓ٘طوخ

 اُغو٣ت فلا٣ب رجلأ  .LH ثَٔبػلح اُغو٣جبد ٗٔٞ FSH ٣ؾلي  .اُ٘قب٤ٓخ اُـلح ٖٓ  )ُِغو٣ت

  .اُغواث٤خ أُوؽِخ فلاٍ الاٍزوٝع٤ٖ ٛوٕٓٞ ك٢ اهرلبع  .الاٍزوٝع٤ٖ ٛوٕٓٞ اٗزبط ك٢

 FSH ٝ LH اٛلام كبٕ ، ؽبك ثٌَْ الاهرلبع ك٢ الاٍزوٝع٤ٖ ٛوٕٓٞ اكواى ٣جلأ ػ٘لٓب

ب ثَوػخ ٣ورلغ ًٚ  ٝ FSH اٗزبط رٔ٘غ الاٍزوٝع٤ٖ ٛوٕٓٞ ٖٓ أُ٘قلٚخ أَُز٣ٞبد  .أ٣

LH.   

  .(رـن٣خ هاعؼخ ٓٞعجخ)  .FSH ٝ LH اٗزبط الإٍزوٝع٤ٖ ٖٓ اُؼب٤ُخ أَُز٣ٞبد رؾلي

 أُوؽِخ ر٘ز٢ٜ  .علاً ًج٤و ثٌَْ ٣ٝ٘ٔٞ كاف٢ِ ثَبئَ ِٓٔٞءًا رغ٣ٞلبً اُ٘بٙظ اُغو٣ت ٣طٞه

ٓوؽِخ   فلاٍ ، اُزج٣ٞ٘ ثؼل  .اُضب٣ٞٗخ اُج٣ٞٚخ ٣ٝطِن اُغو٣ت ٣زٔيم  .ثبلإثبٙخ اُغواث٤خ

 الإٔلو اُغَْ ٣لوى  .الإٔلو اُغَْ ا٠ُ اُغو٣ت رؾٍٞ ٣ؾلي LH الإٔلو، اُغَْ

 GnRH اٗزبط اػبهخ ٣زْ ، اُٜوٓٞٗبد ٛنٙ ٓي٣ظ اهرلبع ٓغ  .ٝاُجوٝعَزوٕٝ الإٍزوٝع٤ٖ

 ٣زلٌي ، الإٔلو٣خ أُوؽِخ ٜٗب٣خ ك٢  .(رـن٣خ هاعؼخ ٍبُجخ)  .أُٜبك رؾذ ٓب ٓ٘طوخ ك٢

 اٗزبط ك٢ اُٞٛبء ٤ٍجلأ ، ا٥ٕ  .ٝاُجوٝعَزوٕٝ الاٍزوٝع٤ٖ هطواد ٣ٝ٘زظ الإٔلو اُغَْ

GnRH  ك٢ ٣لوىإ اُِنإ ٝاُجوٝعَزوٕٝ الاٍزوٝع٤ٖ ٛوٕٓٞ  .عل٣ل ٖٓ اُلٝهح ٝرجلأ 

 رلوىٛب اُز٢ الاٍزوٝع٤ٖ ٛوٕٓٞ ٖٓ أُزيا٣لح ا٤ٌُٔبد رئك١  .اُوؽْ ػ٠ِ ٣ئصوإ أُج٤٘

 اُغواث٤خ أُوؽِخ ر٤َ٘ن ٣زْ  .اُوؽْ( )ثطبٗخ اُوؽْ ثطبٗخ ٍٔبًخ ى٣بكح ا٠ُ اُ٘ب٤ٓخ اُغو٣جبد

 الإٍزوٝع٤ٖ ٣ؾلي ، الإثبٙخ ثؼل  .اُوؽْ ُلٝهح اُزٌبصو٣خ أُوؽِخ ٓغ ُِٔج٤٘



  

 

 ٓـن٣خ ٍٞائَ رلوى اُز٢ اُوؽ٤ٔخ اُجطب٤ٗخ اُـلك ٝٗٔٞ اُجطبٗخ ػ٠ِ اُؾلبظ ٝاُجوٝعَزوٕٝ

 ٝأُوؽِخ أُج٤٘ كٝهح ٖٓ الإٔلو٣خ أُوؽِخ ر٤َ٘ن ٣زْ  .اُيهع هجَ اُغ٤ٖ٘ ػ٠ِ ُِؾلبظ

 ٣ٝ٘قل٘ ، الإٔلو اُغَْ ٣زلٌي ، اُج٣ٞٚخ رق٤ٖت ٣زْ ُْ اما  .اُوؽْ ُلٝهح الإكواى٣خ

 - اُوؽْ ثطبٗخ اَٗلاؿ ا٠ُ ٣ئك١ ٛنا  .ؽبك ثٌَْ ٝاُجوٝعَزوٕٝ الإٍزوٝع٤ٖ اٗزبط

 .اُؾ٤٘

 

 انخذٌٍبد ركىس فً انتكبحش دوساد

  .اُزَزٍٞز٤وٕٝ مُي ك٢ ثٔب ، الأٗلهٝع٤٘بد ٢ٛ اُوئ٤َ٤خ اُغ٤َ٘خ اُٜوٓٞٗبد ، اُنًٞه ك٢

 .اُق٤ٖز٤ٖ ك٢ Leydig فلا٣ب ٖٓ هئ٢َ٤ ثٌَْ ٣٘زظ -

 .اُضب٣ٞٗخ اُغ٤َ٘خ اُقٖبئٔ ػٖ َٓئٍٝ -

 .اُلوبه٣بد َُِٞى ٜٓٔخ ٓؾلكاد -

 ٝاُٚلبكع اُط٤ٞه اٍزلػبء              • اُؼلٝإ                • اُغ٢َ٘ اُلاكغ •

 ٝ FSH اٛلام ٣ؾلي أُٜبك رؾذ ٓب ٓ٘طوخ ٖٓ GnRH كبٕ ، الإٗبس ك٢ اُؾبٍ ٛٞ ًٔب

LH ٖٓ اُ٘قب٤ٓخ اُـلح. 

- FSH ا٣ُٞ٘ٔخ اُؾ٤ٞاٗبد ر٣ٌٖٞ ٣ؼيى. 

 .اُزَزٍٞز٤وٕٝ ٛوٕٓٞ لإٗزبط Leydig فلا٣ب LH ٣ؾلي -

. 

 

 

 

 

 

 



  

 

LEC. 3 

  Coordination and Control in Animals انحٍىاَبد فً وانسٍطشح انتُسٍق

 ٣زْ  .ُِؾبكي الاٍزغبثخ ػ٠ِ اُولهح رٔضَ .اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ٍٔبد ٖٓ ٍٔخ اُز٤َ٘ن ٗظْ  

 ٣ٝئك١ ، اُٜوٓٞٗبد أٝ الأػٖبة ٛو٣ن ػٖ ٣٘زوَ  .أَُزوجَ ٛو٣ن ػٖ اُؾبكي اٍزوجبٍ

 انغذد وَظبو انؼصجً انزهبص ، ُِز٤َ٘ن ٗظبٓبٕ ُل٣ٜب اُؾ٤ٞاٗبد  .الاٍزغبثخ ا٠ُ أَُزغ٤ت

 اُـلك ٗظبّ ٣زؾٌْ  .اُقبهع٤خ ُِٔ٘جٜبد اَُو٣ؼخ الاٍزغبثبد اُؼٖج٢ اُغٜبى ٣َ٘ن  .انصًبء

 اُ٘ظب٤ٖٓ ًلا ْٗبٛ ٣زٌبَٓ  .اُلاف٤ِخ ُِٔ٘جٜبد الأٓل ٣ِٞٛٝخ ألاثطؤ الاٍزغبثبد ك٢ أُٖبء

 الأعٜيح رئك٣ٜب أٍب٤ٍخ ٝظبئق صلاس اُؼٖج٢ ُِغٜبى  .ثؼ٘ ٓغ كٓغٜب ٛو٣ن ػٖ

 :اُؼٖج٤خ

 ٝاُقبهع٤خ اُلاف٤ِخ اُج٤ئبد ٖٓ اُؾ٤َخ أُلفلاد رِو٢ .1

 . أُلفلاد كٓظ .2

 .ُِٔؾلياد الاٍزغبثخ  .3

 

 مُي ك٢ ثٔب ، ػل٣لح أٌّبٍ ك٢ اُؾ٤َخ أُلفلاد رٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ اُؼٖج٢ اُغٜبى ٝظبئق 

 َٓز٣ٞبد أٝ ، اُلّ ك٢ اُؾٔٞٙخ ٝكهعخ ، ٝاُٚٞء ، ٝاُٖٞد ، ٝاُنٝم ، اُٚـٜ

 أُواًي ك٢  .ا٢ًُْٞ اُؾجَ أٝ اُلٓبؽ ا٠ُ ٝاهٍبُٜب اّبهح ا٠ُ رؾ٣ِٜٞب ٣زْ ٝاُز٢ ، اُٜوٕٓٞ

  .اٍزغبثخ اْٗبء ٣ٝزْ أُلفلاد ٖٓ ٝاثَ كٓظ ٣زْ ، ا٢ًُْٞ اُ٘قبع ك٢ أٝ ُِلٓبؽ اُؾ٤َخ

 ٖٓ ٌَّ ا٠ُ الإّبهح رؾ٣َٞ ٣ٌٜٔ٘ب الأػٚبء ا٠ُ ر٘زوَ اّبهح ٢ٛ ،ؽو٢ً ٗبرظ ، الاٍزغبثخ

  .اُٜوٓٞٗبد ٝاٛلام ، اُوِت ٙوثبد ٓؼلٍ ك٢ ٝاُزـ٤واد ، اُؾوًخ ٓضَ ، اُؼَٔ أٌّبٍ

 :عيأ٣ٖ ٖٓ اُجْو١ اُؼٖج٢ اُغٜبى ٣زٌٕٞ

 ٝاُ٘قبع اُلٓبؽ Central nervous system (CNS) - أُوًي١ اُؼٖج٢ اُغٜبى - 

 .اُز٤َ٘ن كٝهٙ  :ا٢ًُْٞ

 



  

 

 :الأػٖبة - Peripheral nervous system (PNS) أُؾ٤ط٢  اُؼٖج٢ اُغٜبى - 

 ٝظبئق ٣ٝ٘ظٕٔٞ ٣َ٘وٕٞ ، ٓؼًب .أُوًي١ اُؼٖج٢ ثبُغٜبى اُغَْ أعياء ع٤ٔغ روثٜ

 .اُغَْ

 

 

 أَُزوجِخ اُقلا٣ب ٖٓ ٓغٔٞػبد ٢ٛٝ  .أُؾ٤ط٢ اُؼٖج٢ ثبُغٜبى اُؾٌ أعٜيح رورجٜ

 ، ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝأُٞاك اُؾواهح ٝكهعخ ٝأٌُِ ٝاُٖٞد اُٚٞء :ٓؼ٤٘خ ُٔؾلياد رَزغ٤ت

 اُغٜبى ا٠ُ أُؾ٤ط٤خ الأػٖبة ػجو رٔو ًٜوثبئ٤خ ٗجٚخ رُٞل كبٜٗب ُٔؾلي رزؼوٗ ٝػ٘لٓب

 اُؼٖج٢ اُغٜبى ٣واهت اُؼٖج٢ اُغٜبى أهَبّ .اٍزغبثخ ا٠ُ ٣ئك١ ٓٔب ، أُوًي١ اُؼٖج٢

 الإ٣غبث٤خ اُواعؼخ اُزـن٣خ ؽِوبد ٖٓ ٍَِِخ فلاٍ ٖٓ روو٣جبً ٝػٚٞ عٜبى ًَ ك٢ ٣ٝزؾٌْ

 اُغٜبى ٣وثٜ .ا٢ًُْٞ ٝاُؾجَ اُلٓبؽ (CNS) أُوًي١ اُؼٖج٢ اُغٜبى ٣َْٔ  .ٝاَُِج٤خ

 ٣ٝزٌٕٞ ، اُغَْ ٖٓ أفوٟ ثؤعياء أُوًي١ اُؼٖج٢ اُغٜبى (PNS) أُؾ٤ط٢ اُؼٖج٢

 ).اُؼٖج٤خ اُقلا٣ب ٖٓ ؽيّ (أػٖبة ٖٓ

  Neuron انؼصجٍخ انخلاٌب 

اُزلوػبد اُْغ٤و٣خ  رؾَٔ  .اُق٤ِخ عَْ ك٢ ٓٞعٞكح ٗٞاح ػ٠ِ اُؼٖج٤خ  اُق٤ِخ رؾز١ٞ 

 عَْ ػٖ ثؼ٤لاً اُؼٖج٤خ اُ٘جٚبد اُؼٖج٢ أُؾٞه ٣٘وَ  .اُق٤ِخ عَْ ثبرغبٙ اُ٘جٚبد

 أُوبث٘ ر٠َٔ أُ٘زلقخ اُٜ٘ب٣بد ماد اُلوٝع ٖٓ اُؼل٣ل ا٠ُ اُؼٖج٢ أُؾٞه ٣٘وَْ  .اُق٤ِخ

  .أُْج٤ٌخ

 .اُؼٖج٤خ اُقلا٣ب ٖٓ أٗٞاع صلاصخ  ٛ٘بىارٖب ّجٌخ اُؼٖج٤خ الأَٗغخ رٌَْ 

 ٝٓؾٞه ٣َٞٛ رـٖٖ ػبكح رٔزِي Sensory neurons اُؾ٤َخ اُؼٖج٤خ اُقلا٣ب  .1

 .أُوًي١ اُؼٖج٢ اُغٜبى ا٠ُ اُؾ٤َخ أَُزوجلاد ٖٓ اُوٍبئَ ٝرؾَٔ ه٤ٖو

 ٣َٞٛ ٝرـٖ٘بد ػٖج٢ ٓؾٞه ُٜب Motor neurons اُؾو٤ًخ اُؼٖجٞٗبد . .2

 ه٤ٖوح ٝر٘وَ اُوٍبئَ ٖٓ اُغٜبى اُؼٖج٢ أُوًي١ ا٠ُ اُؼٚلاد )أٝ ا٠ُ اُـلك(.

ٝرٞعل كوٜ ك٢ اُغٜبى اُؼٖج٢ أُوًي١  Interneuronsاُقلا٣ب اُؼٖج٤خ اُج٤٘٤خ   .3

 ؽ٤ش روثٜ اُقلا٣ب اُؼٖج٤خ ٓغ ثؼٜٚب اُجؼ٘.



  

 

 myelin sheath ٣زْ رـط٤خ اُقلا٣ب اُؼٖج٤خ اُؾو٤ًخ ٝاُؾ٤َخ ثـلاف أُب٤ِ٣ٖ 

، اُن١ ٣ؼيٍ اُقلا٣ب اُؼٖج٤خ ُغؼَ ٗوَ اُ٘جٚبد أًضو ًلبءح.  ٣زْ اٛبُخ  

 ا٤َُزٞثلاىّ )ثٌَْ هئ٢َ٤ أُؾٞه ٝاُزلوػبد( ُ٘وَ اُ٘جٚبد َُٔبكبد ٣ِٞٛخ.

 

Structure Sensory neurone 

 

Motor neurone 

 

 

Cell body 
Near end of neurone, in a 

ganglion (swelling) just 

outside the spinal cord 

At start of neurone, 

indise the grey matter 

of the spinal cord 

Dendrites Present at end of neurone Attached to cell body 

 

 

Axon Very short Very long 

Dendron Very long None 

 

 

 ا٢ًُْٞ ٝاُؾجَ أُـ ٣ٝوثٜ كوٜ الأػٖبة ػ٠ِ (PNS) أُؾ٤ط٢ اُؼٖج٢ اُغٜبى ٣ؾز١ٞ

(CNS) اُغٜبى ك٢ اُوؾل٤خ الأػٖبة رؤفن أُؾ٤ط٢ اُؼٖج٢ اُغٜبى  .اُغَْ ثجو٤خ 

 رؤفن ا٤ًُْٞخ الأػٖبة اُلٓبؽ .(CNS) اُلٓبؽ ٝا٠ُ ٖٓ ٗجٚبد أُؾ٤ط٢ اُؼٖج٢

 .ا٢ًُْٞ اُؾجَ ٝا٠ُ ٖٓ اُ٘جٚبد

  The Peripheral Nervous System (PNS) :أُؾ٤ط٢ اُؼٖج٢ اُغٜبى ٌٓٞٗبد 

 ٓلفلاد رٞكو اُز٢ أُؾ٤ط٢ اُؼٖج٢ ُِغٜبى  )اُٞاهكح ( اُؾ٤َخ َُِٔبهاد هئ٤َ٤بٕ ٌٓٞٗبٕ

 ر٘وَ اُز٢ )اُٖبكهح( اُؾو٤ًخ أَُبهاد  .أُوًي١ اُؼٖج٢ اُغٜبى ا٠ُ اُغَْ ٖٓ



  

 

 ُِٔٔواد اُوئ٤َ٤خ اُزو٤َٔبد ٖٓ ٗٞػبٕ ٛ٘بى  .أُئصواد(( ٝاُـلك اُؼٚلاد ا٠ُ الإّبهاد

 اُغٜبى ك٢ أُؾُٔٞخ اُؾ٤َخ أُلفلاد ٓؼظْ رظَ  .ٝاُلااهاك٣خ اُغَل٣خ :PNS اُؾو٤ًخ

 أَُزٟٞ ا٠ُ رَٖ اُز٢ أُلفلاد  .اُٞاػ٢ الإكهاى َٓزٟٞ ٖٓ أهَ أُؾ٤ط٢ اُؼٖج٢

 .اُقبهع٤خ ث٤ئز٘ب اكهاى ك٢ رَبْٛ اُٞاػ٢

 ٖٓ ٣زٌٕٞ The Central Nervous System (CNS)  :أُوًي١ اُؼٖج٢ اُغٜبى 

 ، ٝأُق٤ـ ، اُٞػ٢ ٓوو (أُـ :أعياء صلاصخ ٖٓ اُلٓبؽ ٣زٌٕٞ  .ا٢ًُْٞ ٝاُؾجَ أُـ

 .اُلاٝاػ٢ اُلٓبؽ ٖٓ عيء" الأف٤و٣ٖ ٛن٣ٖ" أَُزط٤َ ٝاُ٘قبع

 :ُِلوبه٣بد اُزطٞه٣خ الارغبٛبد

 .اُغَْ ُؾغْ ثبَُ٘جخ أُـ ؽغْ ى٣بكح .1

 .أُئفو اُلٓبؽ ، أُزٍٜٞ اُلٓبؽ ، الأٓب٢ٓ اُلٓبؽ ٖٓ اُزقٖٔ ٝى٣بكح اُزو٤َْ  .2

 ٓزيا٣ل ثَِٞى ٣ورجٜ ٝاُن١ ، أُـ ٝفبٕخ ، الأٓب٢ٓ ُِلٓبؽ اَُ٘ج٢ اُؾغْ ك٢ اُ٘ٔٞ  .3

 .اُضل٤٣بد ك٢ اُزؼو٤ل

 

 

 

 

: ٛٞ اٍزغبثخ رِوبئ٤خ ُٔ٘جٚ.  ٣ٖق اُوًٞ الاٗؼٌب٢ٍ  reflex action اُلؼَ أُ٘ؼٌٌ

reflex arc   َٓبه اُ٘جٚخ اٌُٜوثبئ٤خ اٍزغبثخً ُٔ٘جٚ.  ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ هبكهح ػ٠ِ

اُْؼٞه ثبُزـ٤واد ك٢ ث٤ئزٜب ، ٝاُز٢ ر٠َٔ أُ٘جٜبد ، ٝالاٍزغبثخ ُٜب.  اُغيء ٖٓ اُغَْ 

اُن١ ٣َزْؼو أُ٘جٚ ٛٞ َٓزوجَ ، ٝاُغيء اُن١ ٣َزغ٤ت ٛٞ أَُزغ٤ت.  ٣ؾز١ٞ اُغٜبى 

زقٖٖخ ر٠َٔ اُقلا٣ب اُؼٖج٤خ.  ٣ٌَْ اُلٓبؽ ٝاُؾجَ اُؼٖج٢ اُجْو١ ػ٠ِ فلا٣ب ٓ

 ( ، اُن١ ٣َ٘ن الاٍزغبثبد ُِٔ٘جٜبد.CNSا٢ًُْٞ اُغٜبى اُؼٖج٢ أُوًي١ )

:٢ٛ اٍزغبثبد ٍو٣ؼخ ٝرِوبئ٤خ ُِٔؾلي.  أٜٗب ر٘ط١ٞ Reflex actionsالإكؼبٍ الاٗؼٌب٤ٍخ 

لا٣ب اُؼٖج٤خ اُؾ٤َخ ػ٠ِ ٍَِِخ ٖٓ اُقلا٣ب اُؼٖج٤خ اُز٢ رٌَْ هًٞ ٓ٘ؼٌٌ.  رؤفن اُق



  

 

اُلاكغ ا٠ُ اُغٜبى اُؼٖج٢ أُوًي١ ٝرؤفنٛب اُقلا٣ب اُؼٖج٤خ اُؾو٤ًخ ٖٓ اُغٜبى اُؼٖج٢ 

 أُوًي١ ا٠ُ أَُزغ٤ت.

أَُزغ٤جبد ٢ٛ ػٚلاد أٝ ؿلك رَزغ٤ت ػ٘لٓب رزِو٠ ٗجٚبد ٖٓ اُقلا٣ب اُؼٖج٤خ 

خ اُوإًٝ ك٢ اُنهاع.  اُؾو٤ًخ.  ٖٝٓ أٓضِخ أُئصواد اُؼِٚخ ماد اُوأ٤ٍٖ ٝاُؼِٚخ صلاص٤

ػ٘لٓب ٣زْ رؾل٤يٛب ، ر٘وج٘ )اُؼٚلاد ُزٖجؼ أهٖو(.  اُؼِٚخ ماد اُوأ٤ٍٖ ٝاُؼِٚخ 

 ُٜب رؤص٤واد ٓؼبًَخ ػ٘لٓب ر٘وج٘. -صلاص٤خ اُوإًٝ ػٚلاد ٓؼبك٣خ 

 

Part of sequence Part in pupil reflex 
Coordinator Brain 

Effector Iris (muscle) 
Receptor Retina or rods or cones 
Response Pupil changes diameter or iris muscles contract 
Stimulus Bright light or change in light intensity 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 ؿلك ػلح ٖٓ أُٖبء اُـلك عٜبى ٣زٌٕٞ Endocrine System  : انصًبء انغذد رهبص

 ٓجبّوح ٗٞارغٜب أُٖبء اُـلك رلوى  .أُٖبء ثبُـلح اُو٘ٞاد ٖٓ اُقب٤ُخ اُـلح ر٠َٔ  .ٕٔبء

 ٖٓ أٍب٢ٍ ثٌَْ اُٜوٕٓٞ ٣زٌٕٞ  .أُٖبء اُـلك ك٢ اُٜوٓٞٗبد اٗزبط ٣زْ  .اُلّ ٓغوٟ ك٢

 ا٠ُ الأػٖبة رَٖ لا  .ٝاُز٤َ٘ن اُزؾٌْ ك٢ اُؼٖج٢ اُغٜبى اُٜوٓٞٗبد رَبػل  .اُجوٝر٤ٖ

 ٝاُز٤َ٘ن اُزؾٌْ ػ٠ِ ُِزؤص٤و ٙوٝه٣خ اُٜوٓٞٗبد كبٕ ٝثبُزب٢ُ ، اُغَْ ٖٓ ٝىا٣ٝخ هًٖ ًَ

 أثطؤ اُٜو٤ٗٞٓخ ا٤َُطوح  .اُؼٖج٤خ ا٤َُطوح ػٌٌ ػ٠ِ ، مُي ػ٠ِ ػلاٝح  .الأعياء رِي ك٢

 .ٓب ؽل ا٠ُ

 ا٠ُ ٝرئك١ اُلّ ٣ؾِٜٔب أُٖبء اُـلك رلوىٛب ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓٞاك ٢ٛ Hormones :انهشيىَبد 

 .اٌُجل ثٞاٍطخ رل٤ٓوٛب ٣زْ صْ أًضو أٝ ٓؾلك َٓزٜلف ػٚٞ ْٗبٛ رـ٤٤و

 ٛٞ الأكه٣٘ب٤ُٖ  .الأكه٣٘ب٤ُٖ ٛو٣ن ػٖ اُـنائ٢ اُزٔض٤َ ْٗبٛ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُزؾ٣ٌْزْ 

ًَب فبئلبً رٌٕٞ ػ٘لٓب  .اٌُظو٣خ اُـلك رلوىٙ ٛوٕٓٞ  ػ٠ِ ٗجٚبد كٓبؿي ٣وٍَ ، ٝٓزؾٔ

 .اُلّ ك٢ الأكه٣٘ب٤ُٖ ٣لوىٕٝ ٣غؼِْٜ ٛنا  .اٌُظو٣خ اُـلك ا٠ُ اُؼٖت ٍٛٞ

 

Endocrine 

gland 
Location 

Hormones 

Produced 
Funcations 

Pituitary 

gland (Also 

known as the 

master gland) 

At the 

base of 

brain 

Growth hormone 

(GH), thyroid 

stimulating 

hormone (TSH), 

Follicle stimulating 

hormone (FSH) 

GH stimulates 

growth, TSH 

stimulates 

functioning of 

thyroid gland, FSH 

stimulates the 

follicles during 

ovulation. 

Thyroid Neck Thyroxine Controls general 



  

 

Gland metabolism and 

growth in the body. 

Adrenal gland 
Above 

kidneys 
Adrenalin 

Prepares the body for 

emergency situations 

and hence is also 

called „Fight and 

flight‟ hormone. 

Pancreas 
Near 

stomach 
Insulin 

Controls blood sugar 

level 

Testis (male) 
In 

scrotum 
Testosterone 

Sperm production, 

development of 

secondary sexual 

characters during 

puberty. 

Ovary 

(female) 

Near 

uterus 
Oestrogen 

Egg production, 

development of 

secondary sexual 

characters during 

puberty. 

 

 

 



  

 

Lec:4  Blood Function and Composition 

 

    وتكىٌُه انذو وظبئف

 انذو حقبئق 

 انذو وظبئف 

 انذو تكىٌٍ 

 انذو ثلاصيب 

 الأ٤٘٤ٓخ الأؽٔبٗ .2 اُجوٝر٤٘بد .1

 أُ٘ؾلاد .5 اُـبىاد .5 اُـنائ٤خ اُؼ٘بٕو .4 ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ اُ٘لب٣بد .3

 ثبٌُٜوثبء

 انحًشاء انذو خلاٌب 

 انجٍضبء انذو خلاٌب 

i. اُلاؽج٤ج٤خ اُقلا٣ب 

ii. اُقلا٣ب أُؾججخ اٝ اُؾج٤ج٤خ 

 

 نصفبئحا

 اُزقضو - اُل٣ٞٓخ اُٖلبئؼ ٍلاكح ر٣ٌٖٞ - اُل٣ٞٓخ الأٝػ٤خ رؤِ -         

 انذو إَتبد 

 اُقضواد رٌٕٞ - اُج٤٘ اٌُو٣بد - اُؾٔو اٌُو٣بد ػلٟٝ - اُلّ رٌٕٞ - 

 انذو فً انشٍخىخخ تغٍشاد

 

 انذو حقبئق

 

 ٌٕٞاُلّ ٖٓ اُجبُؾ اُْقٔ عَْ ٝىٕ ٖٓ ٪8 ؽٞا٢ُ ٣ز.  



  

 

 ٣ٝؼيٟ  ُزو 6-5 ؽٞا٢ُ اُنًٞه رٔزِي ث٤٘ٔب ، ُزو 5-4 ؽٞا٢ُ الإٗبس رٔزِي 

 اُوعبٍ ث٤ٖ اُغَْ ؽغْ ك٢ الافزلاكبد ا٠ُ هئ٢َ٤ ثٌَْ الافزلاف ٛنا

 .ٝاَُ٘بء

  ٍٜٞٓئ٣ٞخ كهعخ 38 ؽواهرٚ كهعخ ٓز. 

   ّأهَ) ه٤ِلاً  هبػل١ ٣غؼِٚ ٓٔب ، 7.45-7.35 ؽٔٞٙخ كهعخ ٣ٔزِي اُل ٖٓ 

 .ؽ٤ٚٔخ( رؼزجو 7

 ّٓوبٝٓخ أًضو أٗٚ ا٠ُ ٤ْ٣و ٓٔب ، أُبء ٓضَ ٓوح 5.5-4.5 ُيط اٌُبَٓ اُل 

 اُلّ رلكن اما لأٗٚ اُلّ ُٞظ٤لخ ٙوٝه٣خ اُِيٝعخ ٛنٙ  .أُبء ٖٓ ُِغو٣بٕ

 ا٠ُ ٣ٝئك١ اُوِت ٣غٜل إٔ ٣ٌٖٔ ، علاً ًج٤وح ٓوبٝٓخ ٓغ أٝ ّل٣لح ثَُٜٞخ

 .فط٤وح ٝػبئ٤خ هِج٤خ ْٓبًَ

 ّثَجت الأٝهكح ك٢ اُلّ ٖٓ اّواهبً أًضو أؽٔو ُٕٞ ٛٞ اُْوا٤٣ٖ ك٢ اُل 

 .اُْوا٤٣ٖ ك٢ أُٞعٞكح الأًَغ٤ٖ َٓز٣ٞبد اهرلبع

 ٕ٣زْ اُؼضٞه ػ٠ِ ثل٣َ ٕ٘بػ٢ ُلّ الاَٗب ُْ. 

 

 

 

 انذو وظبئف

 .وانتُظٍى وانحًبٌخ انُقم :سئٍسٍخ وظبئف حلاث نهذو 

 

 انُقم 

 اٌُوثٕٞ أ٤ًَل ٝصب٢ٗ (O2) الأًَغ٤ٖ ٢ٛٝ ، اُـبىاد :اُزب٤ُخ أُٞاك اُلّ ٣٘وَ 

(CO2) ، ٖاُغَْ ٝثو٤خ اُوئز٤ٖ ث٤ 

 ٓ٘زغبد .اُغَْ أعياء ثبه٢ ا٠ُ اُزقي٣ٖ ٝٓٞاهغ ا٢ُٜٔٚ اُغٜبى ٖٓ أُـن٣بد 

 اُـلك ٖٓ ٛوٓٞٗبد ٝا٠ٌُِ اٌُجل ثٞاٍطخ اىاُزٜب أٝ ٜٓ٘ب اُزقِٔ ٣زْ اُز٢ اُ٘لب٣بد



  

 

 ر٘ظ٤ْ ك٢ َُِٔبػلح اُغِل ا٠ُ رَق٤ٜ٘ب أَُزٜلكخ اُقلا٣ب ا٠ُ ك٤ٜب اٗزبعٜب ٣زْ اُز٢

 اُغَْ ؽواهح كهعخ

 انحًبٌخ

 :اُنهٝح ك٢ أكٝاه ػلح ُِلّ 

 اُـبى٣خ اُله٤وخ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ، اُج٤ٚبء اُلّ فلا٣ب أٝ ، اُج٤٘ اٌُو٣بد رلٓو 

 اَُوٛب٤ٗخ ٝاُقلا٣ب

 ُلأٓواٗ أَُججخ أُٞاك رل٤ٓو ػ٠ِ الأفوٟ ٝاُجوٝر٤٘بد أُٚبكح الأعَبّ رؼَٔ 

 اُلّ كولإ رو٤َِ ك٢ ٝرَبػل اُلّ رقضو ك٢ اُل٣ٞٓخ اُٖلبئؼ ػٞآَ رجلأ 

 أٗظٔخ

 :انتُظٍى

 ٗوَ ٛو٣ن ػٖ أُبء رٞاىٕ ٝاُوٞاػل الأؽٔبٗ ٓغ ثبُزلبػَ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ الأً            

 .الأَٗغخ ٝا٠ُ ٖٓ أُبء

 

 انذو تكىٌٍ

 :هئ٤٤َ٤ٖ ػٖ٘و٣ٖ ٖٓ ٣ٝزٌٕٞ ٙبّ ٤ًَ٘ظ اُلّ ٣ٖ٘ق 

 اُق٤ِخ فبهط ٝاٙؼ ٓبئغ ٢ٛٝ ، اُجلاىٓب .1 

 اُل٣ٞٓخ ٝاُٖلبئؼ اُلّ فلا٣ب ٖٓ رزٌٕٞ ٝاُز٢ ، أٌُٞٗخ اُؼ٘بٕو .2 

 رؼو٣ق ُٜٝب ثلاىٓب ثـْبء ٓؾبٛخ لأٜٗب الاٍْ ثٜنا أٌُِْخ اُؼ٘بٕو ٤ٍٔذ 

 ٢ٛٝ ، اُل٣ٞٓخ اُٖلبئؼ ثبٍزض٘بء فلا٣ب ٢ٛ أٌُٞٗخ اُؼ٘بٕو ع٤ٔغ  .ٝاٌَُْ ا٤ٌَُٜ 

 .اُؼظْ ٗقبع فلا٣ب ٖٓ ٕـ٤وح أعياء

 :٢ٛ أٌُٞٗخ اُؼ٘بٕو 

ب أُؼوٝكخ ، اُؾٔواء اُلّ ًو٣بد  ًٚ   (RBC)اُؾٔواء اُلّ فلا٣ب ثبٍْ أ٣

ب ٝأُؼوٝكخ ، اُج٤٘ اٌُو٣بد  ًٚ   (WBCs) اُج٤ٚبء اُلّ فلا٣ب ثبٍْ أ٣

 اُٖلبئؼ     



  

 

ب اُج٤٘ اٌُو٣بد رُٖ٘ق ًٚ  رزٌٕٞ ٝاُز٢ اُؾج٤ج٤خ اُقلا٣ب ر٠َٔ كوػ٤ز٤ٖ كئز٤ٖ ا٠ُ أ٣

 اُقلا٣ب ٖٓ رزٌٕٞ اُز٢ أُؾججخ ٝاُقلا٣ب  .اُوبػل٣خ ٝاُقلا٣ب ٝاُؾٔٚبد اُؼللاد ٖٓ

 .اُٞؽ٤لح ٝاُقلا٣ب ا٤ُِٔلب٣ٝخ

 

 ٣زْ ؽ٤ش ، أُوًي١ اُطوك ٛو٣ن ػٖ اُجلاىٓب ػٖ أٌُٞٗخ اُؼ٘بٕو كَٖ ٣ٌٖٔ 

 اُلّ ًواد رؼل  .ًضبكزٜب ؽَت ٌٓٞٗبرٜب ُلَٖ كهبئن ُجٚغ أٗجٞة ك٢ اُلّ ػ٤٘خ ؿيٍ

 ٖٓ ٪45 ُزٌَْ الأٗجٞة هبع رزوٍت ك٢ ٝثبُزب٢ُ ، اُجلاىٓب ٖٓ ًضبكخ أًضو اُؾٔواء

 اُج٤ٚبء اُلّ ًواد رٌَْ  .ا٤ُٜٔبرًٞو٣ذ ثبٍْ اُؾغْ ٛنا ٣ؼُوف  .الإعٔب٢ُ اُؾغْ

 كٞم اُقبهع٢ اُـلاف ثبٍْ رؼُوف ًو٢ٔ٣ ُٕٞ ماد ٤ٙوخ ٛجوخ اُل٣ٞٓخ ٝاُٖلبئؼ

 ، الأٗجٞة ٖٓ اُؼ١ِٞ اُغيء اُجلاىٓب رٌَْ ، أف٤وًا  .ٓجبّوح اُؾٔواء اُلّ ًواد

 .الإعٔب٢ُ اُؾغْ ٖٓ ٪55 ٖٓ أهَ ػ٠ِ ٣ٝؾز١ٞ ثبٛذ إٔلو ُٕٞ ٝٛٞ

 

 انذو ثلاصيب

 ٝاُ٘لب٣بد اُـنائ٤خ ٝاُؼ٘بٕو ٝالإٗي٣ٔبد اُجوٝر٤٘بد ٖٓ ٓي٣ظ ٢ٛ اُلّ ثلاىٓب 

 :٢ِ٣ ًٔب ٌٓٞٗبرٚ ٝٝظ٤لخ أُؾلك اُزو٤ًت  .ٝاُـبىاد ٝاُٜوٓٞٗبد

 انجشوتٍُبد             

 

 ٖٓ ٓز٘ٞػخ ٝرِؼت ٓغٔٞػخ اُٞىٕ ؽ٤ش ٖٓ اُجلاىٓب ك٢ ٝكوح الأًضو أُبكح ٢ٛ ٛنٙ 

 :ٝظبئق ػلح ٣قلٕٓٞ ، عٔبػ٢ ثٌَْ  .ٝاُ٘وَ ٝاُلكبع اُزقضو مُي ك٢ ثٔب الأكٝاه

 

 اُز٢ ُِقلا٣ب ٣ٌٖٔ  .اُقلا٣ب ُزـن٣خ الأ٤٘٤ٓخ ُلأؽٔبٗ ْٜٓ اؽز٤ب٢ٛ ٖٓله اٜٗب 

 إٔ أُِلب٣ٝخ ٝالأَٗغخ ٝاُوئز٤ٖ ٝاُطؾبٍ ٝالأٓؼبء اٌُجل ك٢ أُٞعٞكح اُٚبٓخ ر٠َٔ

 الأؽٔبٗ ٛنٙ اٍزقلاّ ٣زْ  .الأ٤٘٤ٓخ أؽٔبٜٙب ُزطِن اُجلاىٓب ثوٝر٤٘بد رٌَو

 .عل٣لح ٓ٘زغبد ُز٣ٌٖٞ أفوٟ فلا٣ب ثٞاٍطخ الأ٤٘٤ٓخ

 



  

 

ب اُجلاىٓب ثوٝر٤٘بد رؼَٔ  ًٚ  أٗٞاع ٖٓ اُؼل٣ل رورجٜ  .الأفوٟ ُِغي٣ئبد ًؾبٓلاد أ٣

 ٛنٙ رٔزٔ اُز٢ الأػٚبء ٖٓ ٗوِٜب ٣ٝزْ ٓؼ٤٘خ ثلاىٓب ثجوٝر٤٘بد اُٖـ٤وح اُغي٣ئبد

ب اُجوٝر٤٘بد رَبػل  .ٜٓ٘ب ُلاٍزلبكح الأفوٟ الأَٗغخ ا٠ُ اُجوٝر٤٘بد ًٚ  اُؾلبظ ك٢ أ٣

 ًوٞاػل اُؼَٔ فلاٍ ٖٓ مُي ٣لؼِٕٞ  .صبثزخ ؽٔٞٙخ كهعخ ػ٘ل ه٤ِلاً  هبػل٣بً اُلّ ػ٠ِ

 + H ثبىاُخ ٣وٕٞٓٞ ، ثنُي اُو٤بّ فلاٍ ٖٓ  .اُيائلح + H أ٣ٞٗبد ُوثٜ ٙؼ٤لخ

 .ه٤ِلاً  أٍب٤ٍخ ٣غؼِٜب ٓٔب اُلّ ٖٓ اُيائلح

 اُغَْ اٍزغبثخ ٖٓ عيء ٝٛٞ ، اُلّ رقضو ُزَجت ٓؼ٤٘خ ثطوم اُجلاىٓب ثوٝر٤٘بد رزلبػَ 

ب اُل٣ٞٓخ أُؼوٝف الأٝػ٤خ لإٕبثخ ًٚ  ػ٠ِ ٣َٝبػل ، )اُل٣ٞٓخ الأٝػ٤خ إبثخ (ثبٍْ أ٣

 ثوٝر٤٘بد رزؾٌْ  .الأع٘ج٤خ ٝاُل٤وٍٝبد اُله٤وخ اٌُبئ٘بد ٝؿيٝ اُلّ كولإ ٖٓ اُؾٔب٣خ

 ثبُٚـٜ ٣ؼوف ٓب اٗزبط ٛو٣ن ػٖ الأَٗغخ ٍٝٞائَ اُلّ ث٤ٖ أُبء رٞى٣غ ك٢ اُجلاىٓب

 .اُـو١ٝ الاىٓٞى١

 اُجوٝر٤٘بد ٖٓ كوك١ ٗٞع ٌَُٝ ، اُجلاىٓب ثوٝر٤٘بد ٖٓ هئ٤َ٤خ كئبد صلاس ٛ٘بى

 :اُؼبّ اُغٔبػ٢ كٝهٛب ا٠ُ ثبلإٙبكخ اُقبٕخ ٝٝظبئلٚ فٖبئٖٚ

 ٣ئك١ إٔ ٣ٌٖٔ  .ٝكوح ٝأًضوٛب اُجلاىٓب ثوٝر٤٘بد إٔـو ٢ٛٝ ، اُج٤ٓٞ٘بد .1

 ٝاًزَبة اُلّ ٖٓ اَُٞائَ كولإ ا٠ُ اُجلاىٓب ك٢ الأُج٤ٖٓٞ ٓؾزٟٞ ك٢ الاٗقلبٗ

 أٓواٗ ك٢ ٣ؾلس هل ٝاُن١ ،)الأَٗغخ كافَ اُلواؽ( اُقلا٢ُ اُؾ٤ي ك٢ اَُٞائَ

ب الأُج٤ٖٓٞ ٣َبػل  .ٝا٠ٌُِ ٝاٌُجل اُزـن٣خ ًٚ  اُجلاىٓب ك٢ أُٞاك ٖٓ اُؼل٣ل اماثخ ػ٠ِ أ٣

ب كٝهًا ٣ِؼت ٝثبُزب٢ُ ، ثٜب الاهرجبٛ فلاٍ ٖٓ ًٔ  الأك٣ٝخ ٓضَ ُِٔٞاك اُجلاىٓب ٗوَ ك٢ ٜٓ

 .اُل٤٘ٛخ ٝالأؽٔبٗ ٝاُٜوٓٞٗبد

 ك٢ الأًجو ا٠ُ الإٔـو ٖٓ كئبد صلاس ا٠ُ رو٤َٜٔب ٣ٌٖٔ ٝاُز٢ ، اُغِٞث٤ُٞ٤ٖ .2 

 اُجوٝر٤٘بد اُغِٞث٤ُٞ٤ٖ رَْٔ  .ٝعبٓب ٝث٤زب أُلب ٤ٖ٤ُٞاُغِٞث ا٠ُ اُغي٣ئ٢ اُٞىٕ

 ٓ٘قلٚخ اُل٤٘ٛخ ،ٝاُجوٝر٤٘بد 1- أُلب ٝعِٞث٤ُٞ٤ٖ ، (HDL) اٌُضبكخ ػب٤ُخ اُل٤٘ٛخ

 ٝٗوَ اُلٕٛٞ ٗوَ ك٢ HDL ٣ؼَٔ  .اُغِٞث٤ُٞ٤ٖ 1 ث٤زب ٝٛٞ ، (LDL) اٌُضبكخ

 ٝٝظ٤لخ اُـْبء ث٘بء ٝاػبكح اُطبهخ اٍزولاة ك٢ رَزقلّ اُقلا٣ب ا٠ُ اُلٕٛٞ

   .اُٜوٓٞٗبد



  

 

ب ٣جلٝ ًٚ  علهإ ٝاٍزوواه ؿيٝ ٖٓ اٌَُُٞزوٍٝ مُي ؽلٝس رٔ٘غ HDLs إٔ أ٣

 ر٤ٖ٘غ ك٢ ٣َزقلّ الأَٗغخ ا٠ُ ٝاُلٕٛٞ ا٤ٌَُُٞزوٍٝ ٣٘وَ LDL  .اُْوا٤٣ٖ

ب ٣لَٚ ٌُٝ٘ٚ ، اُقلا٣ب أؿ٤ْخ ٝث٘بء اَُز٤و٣ٝل ٛوٓٞٗبد ًٚ  ا٤ٌَُُٞزوٍٝ روٍت أ٣

 اُل٣ٞٓخ الأٝػ٤خ أٓواٗ ك٢ كٝهًا ٣ِؼت أٗٚ ٣جلٝ ٝثبُزب٢ُ اُْوا٤٣ٖ علهإ ك٢

ب كٝهًا ٣ِؼت LDL كبٕ ٝثبُزبHDL٢ُ  .ٝاُوِت ًٔ  ٝثبُزب٢ُ ا٤ٌَُُٞزوٍٝ ر٘ظ٤ْ ك٢ ٜٓ

 .اُل٣ٞٓخ ٝالأٝػ٤خ اُوِت أٓواٗ ػ٠ِ ًج٤و رؤص٤و ُٜٔب ٣ٌٕٞ

 ثو٣ٖ، كب١ ر٠َٔ ُيعخ اُجوٝر٤ٖ ٖٓ ُِنٝثبٕ ٓولٓخ ٛٞ ٝاُن١ اُل٤جو٣٘ٞع٤ٖ، .3 

 رٔذ ٝاُن١ ، اُلّ رقضو ك٢ هئ٤َ٤بً كٝهًا اُل٤جو٣ٖ ٣ِؼت  .اُلّ رغِٜ اٛبه ٣ٌَْ اُن١

 .اُل٣ٞٓخ اُٖلبئؼ ٖٙٔ أُوبُخ ٛنٙ ك٢ لاؽوًب ٓ٘بهْزٚ

 أ٤٘٤ٓخ أؽٔبٗ 

 .أُٜٚٞٓخ اُجوٝر٤٘بد ْٛٚ ٖٓ أٝ الأَٗغخ ثوٝر٤٘بد رلٌي ٖٓ ٛنٙ رزٌَْ 

 ، اُغَْ ك٢ أُٞاك ُز٤ٌَو ٍبٓخ ٜٗبئ٤خ ٓ٘زغبد ٌُٜٞٗب ٗظوًا  ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ اُ٘لب٣بد 

 .اٗزبعٜب ٣ٞاىٕ ثٔؼلٍ ا٠ٌُِ ٝرلوىٛب اُلّ ٓغوٟ ٖٓ ػبكحً  ٜٓ٘ب اُزقِٔ ٣زْ

 اُـنائ٤خ اُؼ٘بٕو

 اُغًِٞٞى ٛنٙ ٝرَْٔ  .اُلّ ثلاىٓب ك٢ ا٢ُٜٔٚ اُغٜبى ٣ٔزٖٜب اُز٢ رِي ٗوَ ٣زْ 

 .ٝأُؼبكٕ ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد ٝاُلٍٞل٤ُٞج٤ل ٝا٤ٌَُُٞزوٍٝ ٝاُلٕٛٞ الأ٤٘٤ٓخ ٝالأؽٔبٗ

          

 ؿبىاد          

 اُجلاىٓب رؾز١ٞ  .اُجلاىٓب ٛو٣ن ػٖ اٌُوثٕٞ أ٤ًَل ٝصب٢ٗ الأًَغ٤ٖ ثؼ٘ ٗوَ ٣زْ 

ب ًٚ  .أُناة ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ٖٓ ًج٤وح ٤ًٔخ ػ٠ِ أ٣

 

 اُْٞاهك 

 اُلّ ك٢ الأ٤ٍُٞٔخ ٖٓ أًضو رٔضَ ٝاُز٢ ، اُٖٞك٣ّٞ أ٣ٞٗبد ٢ٛ ٛنٙ ٖٓ ٝكوح الأًضو 

 أفوٟ ٓناثخ ٓبكح أ١ ٖٓ أًضو

 



  

 

 انحًشاء انذو خلاٌب

 

ب ٝأُؼوٝكخ ، (RBCs) اُؾٔواء اُلّ فلا٣ب  ًٚ  ُٜب ، اُؾٔواء اُلّ ًو٣بد ثبٍْ أ٣

 :هئ٤َ٤زبٕ ٝظ٤لزبٕ

 

 آفو ٌٓبٕ ك٢ الأَٗغخ ا٠ُ ٝر٤ِٕٞٚ اُوئز٤ٖ ٖٓ الأًَغ٤ٖ لاُزوبٛ .1 

 .اُوئز٤ٖ ك٢ ٝرلو٣ـٜب الأفوٟ الأَٗغخ ٖٓ اٌُوثٕٞ أ٤ًَل صب٢ٗ رِزوٜ إٔ  .2 

  .هه٤ن ؿبئو ٝٓوًي ٤ٌٍٔخ ثؾبكخ هوٓ ٌَّ ػ٠ِ ف٤ِخ ٢ٛ اُؾٔواء اُلّ ًو٣بد 

 ٌٍو٣خ ثوٝر٤٘بد ػ٠ِ اُ٘بٙغخ اُؾٔواء اُلّ ٌُواد اُجلاىٓب ؿْبء ٣ؾز١ٞ

 ٖٓ ٗٞػبٕ اُلاف٢ِ ٍطؾٚ ػ٠ِ ٣ٞعل  .اُْقٔ كّ ك٤ِٖخ رؾلك ٌٍو٣خ ّٝؾ٤ٔبد

 ٛنا ٣َٔؼ  .ٝأُزبٗخ أُوٝٗخ اُـْبء رؼط٢ اُز٢ ٝأًز٤ٖ ٍج٤ٌزو٣ٖ ر٠َٔ اُجوٝر٤٘بد

 اُل٣ٞٓخ الأٝػ٤خ ػجو ٙـطٜب أص٘بء ٝاُط٢ ٝالاٗؾ٘بء ثبُزٔلك اُؾٔواء اُلّ ٌُواد

 .اٌُج٤وح الأٝػ٤خ ػجو ٓوٝهٛب أص٘بء الأ٢ِٕ ٌِّٜب ا٠ُ ٝاُؼٞكح ، اُٖـ٤وح

 

 اٍزٜلاى ٖٓ ٣ٔ٘ؼٜب ٓٔب ، اُٜٞائ٢ اُز٘لٌ ػ٠ِ هبكهح ؿ٤و اُؾٔواء اُلّ ًواد 

  .اُ٘ٚظ أص٘بء اُلاف٤ِخ اُق٣ِٞخ ٌٓٞٗبرٜب ع٤ٔغ روو٣جبً رلول لأٜٗب ر٘وِٚ اُن١ الأًَغ٤ٖ

 ػبكح اُق٤ِخ ريٝك اُز٢ ، ا٤ُٔزًٞٞٗله٣ب أُلوٞكح اُلاف٤ِخ اُق٣ِٞخ أٌُٞٗبد رَْٔ

 .ٗلَٜب إلاػ ٖٓ ٝرٌٜٔ٘ب ُِق٤ِخ اُٞهاص٤خ أُبكح ػ٠ِ رؾز١ٞ اُز٢ ٝٗٞارٜب ، ثبُطبهخ

 ٝٓغ  .ٗلَٜب إلاػ ػ٠ِ هبكهح ؿ٤و اُؾٔواء اُلّ ًواد إٔ ٣ؼ٢٘ ٗٞاح ٝعٞك ػلّ 

 َٓبؽخ ٖٓ أًجو َٗجخ ُل٣ٜب اُق٤ِخ إٔ ٛٞ اُ٘برظ اُض٘بئ٢ اُزغ٣ٞق ٌَّ كبٕ ، مُي

 .Hb ٝا٠ُ ٖٓ ثَوػخ O2 ٝ CO2 اٍزقلاّ ٣ز٤ؼ ٓٔب ، اُؾغْ ا٠ُ اَُطؼ

 

ًٍب اُؾٔواء اُلّ ًواد ك٢ ا٤َُزٞثلاىّ ٣زٌٕٞ   ا٤ُٜٔٞعِٞث٤ٖ ٖٓ ٪33 ٓؾٍِٞ ٖٓ أٍب

(Hb) ، ٓؼظْ ا٤ُٜٔٞعِٞث٤ٖ ٣ؾَٔ  .الأؽٔو ُٜٞٗب اُؾٔواء اُلّ ًواد ٣ؼط٢ ٝاُن١ 

 اُؾٔواء اُلّ ًو٣بد رؼ٤ِ  .اُلّ ٣٘وِٚ اُن١ اٌُوثٕٞ أ٤ًَل صب٢ٗ ٝثؼ٘ الأًَغ٤ٖ



  

 

ب 120 ُٔلح أُ٘زْوح ًٓ  ؿْبءٛب ٣ٖجؼ ، اُؾٔواء اُلّ ًو٣بد ػٔو رولّ ٓغ  .روو٣جبً ٣ٞ

ًْب  رَزط٤غ لا ، اُو٣جٍٞٞٓبد أٝ اُ٘ٞاح ٓضَ اُوئ٤َ٤خ اُؼ٤ٚبد ثلٕٝ  .ٓزيا٣ل ثٌَْ ٛ

 اُطؾبٍ ك٢ اُؾٔواء اُلّ ًواد ٖٓ اُؼل٣ل رٔٞد  .ٗلَٜب إلاػ اُؾٔواء اُلّ ًواد

 ا٠ُ اُلّ اٗؾلاٍ ٤ْ٣و  .ٝرزِق ٝرزلٌي ، ٤ٙوخ ه٘ٞاد ك٢ ٓؾبٕوح رٖجؼ ؽ٤ش ،

ًًب ا٤ُٜٔٞعِٞث٤ٖ اٛلام ٣زْ ؽ٤ش ، اُؾٔواء اُلّ ًواد رٔيم  اُجلاىٓب أؿ٤ْخ ربه

 اٌُجل ك٢ اُٚبٓخ ثبٍْ أُؼوٝكخ اُقلا٣ب ثٞاٍطخ ٜٛٚٔب ٣ََٜ اُز٢ اُلبهؿخ

 ك٢ رل٣ٝوٙ اػبكح ٝآب أُقزِلخ ٌٓٞٗبرٚ ا٠ُ ا٤ُٜٔٞعِٞث٤ٖ رو٤َْ ٣زْ صْ  .ٝاُطؾبٍ

 .ٓ٘ٚ اُزقِٔ أٝ الاٍزقلاّ ٖٓ ُٔي٣ل اُغَْ

 

 

 

 انجٍضبء انذو خلاٌب

ب (WBCs) اُج٤ٚبء اُلّ فلا٣ب رؼُوف ًٚ  ا٠ُ رو٤َٜٔب ٣ٌٖٔ  .اُج٤ٚبء اُلّ ًو٣بد ثبٍْ أ٣

 رظٜو ػ٤ٚبد ػ٠ِ رؾز١ٞ اُز٢ ا٤َُزٞثلاىّ ُٚ الأٍٝ  .أُؾججخ ٝاُقلا٣ب أُؾججخ اُقلا٣ب

  .أٍٜب عبء ٛ٘ب ٖٝٓ ، اُٚٞئ٢ أُغٜو١ اُلؾٔ فلاٍ ٖٓ ِٓٞٗخ ؽج٤جبد ٌَّ ػ٠ِ

 رؾز١ٞ لا ، أُوبثَ ك٢  .اُوبػل٣خ ٝاُقلا٣ب ٝاُؾٔٚبد اُؼللاد ٖٓ أُؾججخ اُقلا٣ب رزٌٕٞ

 .ٝاُقلا٣ب اُٞؽ٤لح ا٤ُِٔلب٣ٝخ اُقلا٣ب ٖٓ رزٌٕٞ ٢ٛٝ  .ؽج٤جبد ػ٠ِ أُؾججخ اُقلا٣ب

 قلا٣ب اُؾج٤جخاُ

 

 أُغٜو رؾذ هإ٣زٜب ٣ٌٖٔ علاً ؽل٣ضخ ٢ُٞ٤ٛ ؽج٤جبد ػ٠ِ رؾز١ٞ :انؼذلاد .1 

 .اُٚٞئ٢

ب اُؼللاد ر٠َٔ  ًٚ  ٖٓ ٓز٘ٞػخ ٓغٔٞػخ ُل٣ٜب لإٔ (PMN) اُٟ٘ٞ ٖٓ ثبُؼل٣ل أ٣

 أْٜٗ  .ا٣ُٝٞ٘خ الأٌّبٍ

 ٗٔٞ رٔ٘غ أٝ روزَ اُز٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٞاك ٝاٛلام اُجٌز٤و٣ب رل٤ٓو ك٢ أكٝاهًا رِؼت 

 .اُجٌز٤و٣ب



  

 

 ػ٠ِ رؼَٔ  .ك٤ٖٖ ا٠ُ ر٘وَْ ثبهىح ٝٗٞاح ًج٤وح ؽج٤جبد ػ٠ِ رؾز١ٞ :انحًضبد .2 

 اُز٢ الإٗي٣ٔبد ٝاٛلام ، اُٚبهح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝأُٞاك ُِؾَب٤ٍخ أَُججخ أُٞاك رل٤ٓو

 .اُطل٤ِ٤بد رؼطَ

 اٜٗب  .اُؾج٤جبد ثٞاٍطخ ٓقل٤خ رٌٕٞ ٓب ػبكح ّبؽجخ ٗٞاح ُٜب :انقبػذٌخ انخلاٌب .3 

 ًٔب ، اُل٣ٞٓخ الأٝػ٤خ ر٤ٍٞغ ٛو٣ن ػٖ الأَٗغخ كّ رلكن ٣ي٣ل اُن١ ا٤َُٜزب٤ٖٓ رلوى

 ػٖ الأفوٟ اُج٤ٚبء اُلّ ًواد ؽوًخ ٣ؼيى ُِزقضو ٓٚبك ٝٛٞ ا٤ُٜجبه٣ٖ رلوى أٜٗب

 .اُزغِٜ ٓ٘غ ٛو٣ن

 او انخلاٌب انلاحجٍجٍخ انلايحججبد 

 ٝرؼزجو  .ًج٤وح أٝ ٓزٍٞطخ أٝ ٕـ٤وح أٜٗب ػ٠ِ ػبكح رٖ٘ق :انهًٍفبوٌخ انخلاٌب .1 

 كوٜ اُٚبّ ا٤َُ٘ظ ا٤ُبف ك٢ أٍبٍب ػبّ ثٌَْ ا٤ُِٔلب٣ٝخ اُقلا٣ب ًٝج٤وح ٓزٍٞطخ

 اَُوٛب٤ٗخ اُقلا٣ب رل٤ٓو ك٢ ا٤ُِٔلب٣ٝخ اُقلا٣ب . رؼَٔ اُلّ ٓغوٟ ك٢ ٝاؽ٤بٗب 

 كبٜٗب ، مُي ا٠ُ ثبلإٙبكخ  .الأع٘ج٤خ اُـبى٣خ ٝاُقلا٣ب ثبُل٤وٍٝبد أُٖبثخ ٝاُقلا٣ب

 اُقلا٣ب ػَٔ رَ٘ن أٜٗب ًٔب  .أُ٘بػخ عٜبى ك٢ أفوٟ فلا٣ب ُز٤ْٜ٘ َٓزٚلاد رولّ

 .أُ٘بػ٤خ اُناًوح ك٢ ٝرؼَٔ أُٚبكح الأعَبّ ٝرلوى الأفوٟ أُ٘بػ٤خ

 ًٞٗٚ إٔ ا٠ُ ك٤ٜب  ا٤َُزٞثلاىّ ٤ٔ٣َ  .أٌُٞٗخ اُؼ٘بٕو أًجو ٢ٛٝ :انىحٍذاد .2 

 ِٓزٜٔخ فلا٣ب ٤ٛٝؼجبهح ػٖ  ، اُجلاػْ ا٠ُ اُزٔب٣ي رؼَٔ ػ٘ل   .َٗج٤ب ٝهائن ٝك٤و

 ٓضَ  .ا٤ُٔزخ اُقلا٣ب ٝؽطبّ ، ا٤ُٔزخ اُؼللاد ، الأٓواٗ َٓججبد رْٜٚ ، ًج٤وح

ب رولّ ًٔب اٜٗب ، ا٤ُِٔلب٣ٝخ اُقلا٣ب ًٚ  أُ٘بػ٤خ اُقلا٣ب ُز٤ْٜ٘ اُـو٣جخ َٔزٚلاداُ أ٣

 .الأفوٟ

 

 انذيىٌخ انصفبئح

ٗقبع اُؼظْ ٝػ٤ِٚ كبءٜٗب لارٖ٘ق ًقلا٣ب  ٢ٛ هطغ اٝاعياء ٕـ٤وح ٖٓ فلا٣ب     

 :اُزب٤ُخ اُٞظبئق ُٜب اُل٣ٞٓخ اُٖلبئؼ .ؽو٤و٤خ ثؾل مارٜب

. رلوى ٓوِٖبد الاٝػ٤خ اُز٢ روّٞ ثزو٤ِٔ الاٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ٝر٤٤ٚوٜب ٓٔب٣َجت ر٤٤ٚن   1

 الاٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ أُزؾطٔخ.



  

 

 اُل٣ٞٓخ ُِٖلبئؼ ٓئهزخ ٍلاكاد ر٤ٌَْ .2  

 (اُلّ رقضو (ػٞآَ رقضو اُزقضو ٓؾلياد رلوى .3  

 ا٤ُٜب اُؾبعخ ػلّ ػ٘ل اُلّ عِطبد ثبماثخ هْ .4  

 .ػ٤ِٜب ٝاُوٚبء اُجٌز٤و٣ب ْٛٚ .5  

 اُنهٝح ٓٞاهغ ا٠ُ اُق٤ِخ ٝؽ٤لح اُؼللاد رغنة اُز٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٞاك اكواى .6  

 اُقبهع٤خ أُ٘طوخ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ػٞآَ رلوى .7  

 انتشُزبد                     

 )اُزقضو( اُلّ ٝرقضو ، اُل٣ٞٓخ اُٖلبئؼ اَٗلاك ٝر٤ٌَْ ، اُزْ٘غبد                

 أًضو ٝٛٞ أٌَُٞهح اُل٣ٞٓخ ُلأٝػ٤خ ٍو٣غ اٗوجبٗ ٛٞ ٛنا اُل٣ٞٓخ الأٝػ٤خ رْ٘ظ

 أَُزوجلاد ٛنٙ ثؼ٘  .الأُْ َٓزوجلاد الإٕبثخ رؾلي  .اُلّ كولإ ٙل كٞه٣خ ؽٔب٣خ

 ، كهبئن ثٚغ ثؼل  .اٗوجبٜٙب ك٢ ٝرزَجت ٓجبّوح اُوو٣جخ اُل٣ٞٓخ الأٝػ٤خ رؼٖت

 ٗلَٜب اُل٣ٞٓخ ُلأٝػ٤خ أَُِبء اُؼٚلاد إبثخ رَجت  .الأفوٟ ا٤ُ٥بد رز٠ُٞ

 ُلأٝػ٤خ ٤ٔ٤ًبئ٤بً ٤ٚٓوًب اُل٣ٞٓخ اُٖلبئؼ رطِن ؽ٤ش ُلأٝػ٤خ الأٓل ٣َٞٛ ر٤ٚوًب

 ٣ٌل٢ ثٔب ٣ِٞٛخ ُلزوح اُل٣ٞٓخ الأٝػ٤خ رْ٘ظ ػ٠ِ ٣ؾبكع ٛنا  .ا٤َُوٝر٤ٖٗٞ ٠َٔ٣

 .الأفوٟ اُلّ رقضو آ٤ُبد ُزْـ٤َ

 

 انذيىٌخ انصفبئح سذادح تشكٍم 

 

 اُل٣ٞٓخ الأٝػ٤خ ثغلاه ػبكح اُل٣ٞٓخ اُٖلبئؼ رِزٖن لا ، اُؼبك٣خ اُظوٝف ظَ ك٢ 

 ثٔبكح ٝٓـِلخ ٗبػٔخ رٌٕٞ إٔ ا٠ُ ر٤َٔ اُل٣ٞٓخ الأٝػ٤خ ثطبٗخ لإٔ ، اُزبُلخ ؿ٤و

 اُل٣ٞٓخ اُٖلبئؼ رلوى ، اُل١ٞٓ اُٞػبء ٣ٌَ٘و ػ٘لٓب  .اُل٣ٞٓخ ُِٖلبئؼ ٛبهكح

 اُل٣ٞٓخ ثبُٖلبئؼ ًٝنُي اُل١ٞٓ اُٞػبء ثغلاه ُزِزٖن ٣ِٞٛخ ٤ًّٞخ آزلاكاد

 اُٖلبئؼ ًزِخ رؼُوف  .ٓؼًب اُٞػبء علهإ ٝروٍْ الآزلاكاد ٛنٙ رزؤِ صْ  .الأفوٟ

 .اُطل٤ق اُ٘ي٣ق رٞهق أٝ روَِ إٔ ٣ٌٖٝٔ ، اُل٣ٞٓخ اُٖلبئؼ ثَلاكح أُزٌٞٗخ اُل٣ٞٓخ

 



  

 

 انذو تزهظ 

 

 إٔ أُْٜ ٖٓ ، اُ٘ي٣ق أص٘بء  .اُ٘ي٣ق ٙل كبػ٤ِخ ٝالأًضو الأف٤و اُلكبع ٛٞ ٛنا 

 ك٢ اُلّ ٣زقضو ألا اُوله ث٘لٌ أُْٜ ٖٓ ٌُٖٝ ، اُلّ كول ُزو٤َِ ثَوػخ اُلّ ٣زغِٜ

 ث٤ٌٔبد اُلّ رقضو ا٠ُ رٜلف ُِـب٣خ ٓؼولح ػ٤ِٔخ ٛٞ اُزقضو  .اُزبُلخ ؿ٤و الأٝػ٤خ

ثو٣٘ٞع٤ٖ ا٠ُ  كب١ اُجلاىٓب ثوٝر٤ٖ رؾ٣َٞ ٛٞ اُلّ رغِٜ ٖٓ ٝاُٜلف  .ٓ٘بٍجخ

 ، أُبء ك٢ ػبُوخ اُل٣ٞٓخ ٝاُٖلبئؼ اُلّ فلا٣ب رٖجؼ اُِيٝعخ ثوٝر٤ٖ ٝٛٞ كب٣جو٣ٖ،

 ٓب ٛٞ كب٣جو٣ٖ ر٤ٌَْ  .اُل٣ٞٓخ الأٝػ٤خ ك٢ اُْن ٍل ػ٠ِ اُ٘برغخ اٌُزِخ ٝرَبػل

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُلؼَ هكٝك ٖٓ اُؼل٣ل ػ٠ِ ٣٘ط١ٞ أٗٚ ًٔب ٓؼولح، ُنُي اُلّ رغِٜ ٣غؼَ

 .اُزقضو ػٞآَ ٖٓ ٝاُؼل٣ل

 انــذو إَــتبد

 انــذو تكــىٌ 

 الأَٗغخ ا٠ُ ُِلّ أٌُٞٗخ الأَٗغخ ر٤ْو  .ُِلّ أٌُٞٗخ اُؼ٘بٕو اٗزبط ٛٞ اُلّ ر٣ٌٖٞ 

ب ٣ؼَٔ ٝاُن١ ، اُٖلبه ٤ًٌ ٛٞ ْٗؤ ُِلّ ٌٕٓٞ ٤َٗظ أٍٝ  .اُلّ ر٘زظ اُز٢ ًٚ  ك٢ أ٣

 ٗقبع ٛو٣ن ػٖ اُلّ فلا٣ب اٗزبط ٣زْ ، اُغ٤ٖ٘ ك٢  .ُِغ٤ٖ٘ اُٖلبه أُـن٣بد ٗوَ

 اٌُجل ٣زٞهق  .اُٞلاكح ٝثؼل أص٘بء ٣زـ٤و ٛنا  .اُٖؼزو٣خ ٝاُـلح ٝاُطؾبٍ ٝاٌُجل اُؼظبّ

 ثؼل اٗزبعٜب ػٖ اُطؾبٍ ٣زٞهق ث٤٘ٔب ، اُٞلاكح ٖٓ هو٣ت ٝهذ ك٢ اُلّ فلا٣ب اٗزبط ػٖ

 ٓ٘ن  .اُؾ٤بح ٓلٟ ا٤ُِٔلب٣ٝخ اُقلا٣ب اٗزبط ك٢ ٣َزٔو ٌُ٘ٚ ، ٝع٤يح ثلزوح اُٞلاكح

 ٣زْ  .الأؽٔو اُؼظْ ٗقبع ك٢ أٌُٞٗخ اُؼ٘بٕو ع٤ٔغ اٗزبط ٣زْ ، كٖبػلاً اُطلُٞخ

ب ا٤ُِٔلب٣ٝخ اُقلا٣ب اٗزبط ًٚ  ٗطبم ػ٠ِ أُٞىػخ أُِلب٣ٝخ ٝالأػٚبء الأَٗغخ ك٢ أ٣

 ٝاُطؾبٍ ا٤ُِٔلب٣ٝخ ٝاُؼول ٝاُِٞىر٤ٖ اُٖؼزو٣خ اُـلح مُي ك٢ ثٔب ، اُغَْ ك٢ ٝاٍغ

 .الأٓؼبء ك٢ أُِلب٣ٝخ الأَٗغخ ٝثوغ

 انحًش انكشٌبد تكىٌٍ

 فلا٣ب أٝ اُؾٔواء اُلّ ًو٣بد اٗزبط ا٠ُ فبٓ ثٌَْ اُؾٔو اٌُو٣بد ر٣ٌٖٞ ٤ْ٣و 

 :اُقلا٣ب ُزؾٞلاد اُزب٢ُ اُزَََِ فلاٍ ٖٓ ٛنٙ رزٌَْ  .اُؾٔواء اُلّ



  

 

  .(EPO) اهصوٝث٣ٞز٤ٖ ُٜوٕٓٞ َٓزوجلاد ػ٠ِ اُجوٝه٣ضوٝثلاٍذ ثوٝر٤ٖ ٣ؾز١ٞ

 اُؾٔواء اُلّ ًواد ثبٗزبط اُق٤ِخ رِزيّ ، ٌٓبٜٗب ك٢  أَُزوجلاد ٝٙغ ثٔغوك

 ثوٝر٤ٖ ٝٛٞ ، (Hb) ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ٝرٖ٘غ اُؾٔواء اُلّ ًو٣بد رزٌبصو صْ  .ؽٖو٣ًب

 ا٠ُ ٣ئك١ ٓٔب ، اُؾٔواء اُلّ فلا٣ب ٗٞاح ٖٓ اُزقِٔ ٣زْ صْ  .الأًَغ٤ٖ ُ٘وَ أؽٔو

 ا٠ُ اُلّ فلا٣ب ٖٓ اُْبَٓ اُزؾٍٞ ٣زٖٚٔ  .اُْج٤ٌخ اُقلا٣ب ر٠َٔ فلا٣ب ظٜٞه

 ٝكولإ ا٤ُٜٔٞعِٞث٤ٖ ٝر٣ٌٖٞ اُقلا٣ب ػلك ٝى٣بكح اُق٤ِخ ؽغْ رو٤َِ اُْج٤ٌخ اُقلا٣ب

 ر٘ٚظ ؽ٤ش اُلّ ٓغوٟ ٝرلفَ اُؼظْ ٗقبع اُْج٤ٌخ اُقلا٣ب ٛنٙ رزوى  .اُق٤ِخ ٗٞاح

 .الإٗلٝثلاى٤ٓخ ّجٌزٜب رقزل٢ ػ٘لٓب اُؾٔواء اُلّ ًو٣بد ُزٖجؼ

 

 انجٍض انكشٌبد 

 رزٔب٣ي ػ٘لٓب ٣جلأ  .(WBCs) اُج٤٘ اٌُو٣بد اٗزبط ا٠ُ Leukopoiesis ٤ْ٣و 

 :أُِزيٓخ اُقلا٣ب ٖٓ أٗٞاع صلاصخ ا٠ُ اُل٣ٞٓخ اُقلا٣ب أهٝٓبد أٗٞاع ثؼ٘

 

 B ا٤ُِٔلب٣ٝخ اُقلا٣ب رٖجؼ إٔ أُووه ٖٓ ٝاُز٢ ، B أٍلاف .1

 اُزبئ٤خ أُِلب٣ٝخ اُقلا٣ب رٖجؼ ٝاُز٢ ، T أٍلاف .2

 ٓؾججخ فلا٣ب رٖجؼ ٝاُز٢ ، أُؾججخ اُجِؼ٤ٔخ اُقلا٣ب َٓزؼٔواد ر٣ٌٖٞ ٝؽلاد .3 

  .(CSFs) أَُزؼٔواد رؾل٤ي ُؼٞآَ َٓزوجلاد ػ٠ِ اُقلا٣ب ٛنٙ رؾز١ٞ ٝؽ٤لاد

 رلوى  .ٓؾلكح لاؽز٤بعبد اٍزغبثخ ُِزطٞه WBC ٖٓ ٓقزِلبً ٗٞػًب CSF ًَ ٣ؾلي

 اٍزغبثخً  اُ٘قبػ٢ اُلٓبؿ٢ اَُبئَ ٖٓ أٗٞاع ػلح اُ٘بٙغخ ٝاُٚبٓخ ا٤ُِٔلب٣ٝخ اُقلا٣ب

 أُؾججخ اُقلا٣ب الأؽٔو اُؼظْ ٗقبع ٣قيٕ  .الأفوٟ أُ٘بػ٤خ ٝاُزؾل٣بد ُِؼلٟٝ

 اُج٤٘ اٌُو٣بد كبٕ ، مُي ٝٓغ  .اُلّ ٓغوٟ ك٢ ا٤ُٜب الاؽز٤بط ٣زْ ؽز٠ ٝاُٞؽ٤لاد

 8-4 ُٔلح اُؾج٤ج٤خ اُقلا٣ب ر٘زْو  .٣ِٞٛخ ُلزوح اُلّ ك٢ رجو٠ لا اُلّ ك٢ أُ٘زْوح

 اُقلا٣ب ر٘زوَ  .أفوٟ أ٣بّ 5-4 ُٔلح رؼ٤ِ ؽ٤ش الأَٗغخ ا٠ُ رٜبعو صْ ٍبػبد

 ٓغٔٞػخ ا٠ُ ٝرزؾٍٞ الأَٗغخ ا٠ُ رٜبعو صْ ، ٍبػخ 20-10 ُٔلح اُلّ ك٢ اُٞؽ٤لح

 َٓئُٝخ ا٤ُِٔلب٣ٝخ اُقلا٣ب  .ٍ٘ٞاد ُجٚغ رؼ٤ِ إٔ ٣ٌٖٔ اُز٢ اُٚبٓخ ٖٓ ٓز٘ٞػخ



  

 

 اػبكح ٣زْ  .ػوٞك ا٠ُ أٍبث٤غ ثٚؼخ ٖٓ رؼ٤ِ إٔ ٣ٌٖٝٔ أُلٟ ٣ِٞٛخ أُ٘بػخ ػٖ

 .اُلّ ا٠ُ أف٤وًا ٝػبك أُِلب١ٝ ا٠ُ اَُبئَ ا٤َُ٘ظ ا٠ُ اُلّ ٖٓ ثبٍزٔواه رل٣ٝوٛب

 انذيىٌخ انخخشاد تكىٌٍ

 اُٖلبئؼ لإٔ ، اُلّ ك٢ اُل٣ٞٓخ اُٖلبئؼ اٗزبط ا٠ُ اُل٣ٞٓخ اُقضواد ر٣ٌٖٞ ٤ْ٣و 

 َٓزوجلاد اُلّ فلا٣ب فلا٣ب رطٞه ػ٘لٓب ٛنا ٣جلأ  .اُٖل٤ؾبد ر٠َٔ ًبٗذ اُل٣ٞٓخ

 ك٢ أَُزوجلاد ٛنٙ رٌٕٞ ػ٘لٓب  .ٝا٠ٌُِ اٌُجل ٣٘زغٚ اُن١ اُضوٝٓجٞث٣ٞز٤ٖ ُٜوٕٓٞ

  .اُٚقٔخ اُ٘ٞاء أهٝٓخ ر٠َٔ ِٓزيٓخ ف٤ِخ اُل٣ٞٓخ اُقلا٣ب أهٝٓخ رٖجؼ ، ٌٓبٜٗب

 اُٚقٔخ اُ٘ٞاء ف٤ِخ ر٠َٔ ًج٤وح ف٤ِخ ٣ٝ٘زظ ، ثٚ اُقبٓ ا١ُٝٞ٘ اُؾٔ٘ ٣ٌوه ٛنا

 ٖٓ ٪40-25 ؽٞا٢ُ رقي٣ٖ ٣زْ  .اُلّ ٓغوٟ رلفَ ٕـ٤وح أعياء ا٠ُ ر٘وَْ ٝاُز٢ ،

 اُلّ ك٢ ثؾو٣خ ٣لٝه اُجبه٢  .اُؾبعخ ؽَت ٝاٛلاهٜب اُطؾبٍ ك٢ اُل٣ٞٓخ اُٖلبئؼ

 .أ٣بّ 10 ُٔلح ٣ٝؼ٤ِ

 

 انذو فً انشٍخىخخ تغٍشاد

 ى٣بكح ك٢ رَبْٛ هل اُزـ٤٤واد ٛنٙ إٔ ٣ؼُزول  .اَُٖ ك٢ رولٓ٘ب ٓغ اُلّ فٖبئٔ رزـ٤و 

ٕ ّٞ  ٛنٙ ػٖ اُ٘زبئظ أثوى ثؼ٘ رزٖٚٔ  .اَُٖ ًجبه ُلٟ اُْوا٤٣ٖ ٝرِٖت اُغِطخ رٌ

 :٢ِ٣ ٓب اُزـ٤٤واد

  ٢ اُلب٣جو٤ٗٞع٤ٖك اهرلبع.1   

 اُلّ ُيٝعخ اهرلبع .2 

 اُجلاىّ ُيٝعخ اهرلبع .3 

 اُؾٔواء اُلّ فلا٣ب ٕلاثخ ى٣بكح .4 

 أُبُؼ أُبء رؾَِ ٗٞارظ ر٣ٌٖٞ ى٣بكح .5 

 اُزقضو ُ٘ظبّ أُجٌو اُز٤ْٜ٘ .6 

 

 

 



  

 

 أٝ اَُو٣غ اٗزبعٜب ثَجت آب رٌٕٞ إٔ كب٣جو٤ٗٞع٤ٖ اُجلاىٓب َٓزٟٞ ى٣بكح إٔ ٣ٝؼزول 

 الاهرجبٛ ا٠ُ اُجلاىٓب ُٝيٝعخ اُلب٣جو٤ٗٞع٤ٖ ر٤َٔ ، اُؼٔو رولّ ٓغ  .رلٛٞه أثطؤ

 اهرلبع ا٠ُ ًج٤و ؽل ا٠ُ اُجلاىٓب ُيٝعخ اهرلبع ٣ؼُيٟ ؽ٤ش ، ا٣غبث٢ ثٌَْ

 اُقلا٣ب رْٞٙ ، اُلّ ، اُؤ ٓؼلٍ ٓضَ ػٞآَ ػ٠ِ اُلّ ُيٝعخ رؼزٔل  .اُلب٣جو٤ٗٞع٤ٖ

 ٖٓ اُؼل٣ل ٝعٞك ٖٓ اُوؿْ ػ٠ِ  .اُؾٔواء اُقلا٣ب ٝرغٔغ اُجلاىٓب ُيٝعخ ، اُؾٔواء

 ػبَٓ اهرلبع ٗز٤غخ رؾلس إٔ ٣ٌٖٔ اُِيٝعخ ٓزلاىٓخ إٔ الا ، أُزٚٔ٘خ اُؼٞآَ

 آلاك ٝاٗقلبٗ اُلّ رلكن رجبٛئ ا٠ُ أُلوٛخ اُِيٝعخ ؽبُخ رئك١  .كوٜ ٝاؽل

 رْ ًٔب أُقزِلخ، اُزقضو ػٞآَ ك٢ اُؼٔو ػ٠ِ رؼزٔل ى٣بكح.ثبلأًَغ٤ٖ الأَٗغخ

 اُيلاٍ ٓغ ٍِج٤خ ػلاهخ ٝعٞك ٓغ كب٣جو٣٘ٞع٤ٖ ا٣غبث٤خ ػلاهخ ٝعٞك ػ٠ِ اُؼضٞه

 إٔ ٣ٝجلٝ ، اُؼٔو رولّ ٓغ اُؾٔواء ٝاُقلا٣ب اُل٣ٞٓخ اُٖلبئؼ رواًْ ٣يكاك  .اُجلاىٓب

 ثٔؼللاد اُلّ ُيٝعخ اهرلبع ػٖ أَُئٍٝ الأٍب٢ٍ اُؼبَٓ ٛٞ اُؾٔواء اُقلا٣ب رواًْ

 .ٓ٘قلٚخ ْٓبهًخ

 ػ٠ِ هلهرٜب ا٠ُ (اُٖلاثخ ى٣بكح) اُؾٔواء اُقلا٣ب رْٞٙ هبث٤ِخ ك٢ الاٗقلبٗ ٤ْ٣و 

ًٛب الأهَ اُقلا٣ب رٞكو  .أُ٘قل٘ اُزلكن هٟٞ ر٣ْٞٚ  ك٢ ُِزلكن أًجو ٓوبٝٓخ رْٞ

 ٝعلد ُول  .الأَٗغخ ا٠ُ الأًَغ٤ٖ ر٤َٕٞ ػ٠ِ ٣ئصو ٓٔب ، اُله٤وخ الأٝػ٤خ كٝهإ

عِل .اُؾٔواء فلا٣بْٛ ك٢ ٍبئِخ أهَ أؿ٤ْخ ُل٣ْٜ اَُٖ ًجبه إٔ اُلهاٍبد ب ُٝ ًٚ  إٔ أ٣

ًٛب ٣ورجٜ + H اُلّ  رولٓ٘ب ٓغ ه٤ِلاً  ؽ٤ٚٔخ أًضو اُلّ ٣غؼَ ٓٔب ، ثبُؼٔو ا٣غبث٤بً اهرجب

 هبث٤ِخ أهَ اُؾٔواء اُقلا٣ب ٣غؼَ ٓٔب ، اُق٤ِخ ك٢ رٞهّ ٛنا ػٖ ٣٘زظ  .اُؼٔو ك٢

 ٓؼبٓلاد ٝرلبهْ اُلّ ُيٝعخ ك٢ أفوٟ ُي٣بكح كٝهح اػلاك ا٠ُ ٛنا ٣ئك١  .ُِزْٞٙ

 .اُلّ رلكن

 ٣٘قل٘ اُلّ ؽغْ كبٕ ، اُغَْ ٤ٓبٙ اعٔب٢ُ اٗقلبٗ ا٠ُ رئك١ ا٤ُْقٞفخ لإٔ ٗظوًا

 اُؾٔواء اُلّ فلا٣ب ػلك رو٤َِ ٣زْ  .اُلّ ٓغوٟ ك٢ أُٞعٞكح اَُٞائَ هِخ ثَجت

 ُلٟ ثبُزؼت اُْؼٞه ك٢ ٣َبْٛ ٓٔب أُ٘بظوح ٝا٤ًُٜٔٞو٣ذ ا٤ُٜٔٞعِٞث٤ٖ َٝٓز٣ٞبد

 ٝعٞك ٖٓ اُوؿْ ػ٠ِ ، الأ٤ِٕخ َٓز٣ٞبرٜب ك٢ اُج٤ٚبء اُلّ فلا٣ب ٓؼظْ رظَ  .اُلوك

 ا٠ُ ٣ئك١ ٓٔب ، اُجٌز٤و٣ب رؾط٤ْ ػ٠ِ ٝاُولهح ا٤ُِٔلب٣ٝخ اُقلا٣ب ػلك ك٢ اٗقلبٗ



  

 

 ثو٣ٖٝ ث٤زب ثوٝر٤ٖ ك٢ الاهرلبع ٣ؼزجو ، اعٔبلاً  .اُؼلٟٝ ٓوبٝٓخ ػ٠ِ اُولهح اٗقلبٗ

 ى٣بكح ك٢ ٣َبْٛ لأٗٚ ا٤ُْقٞفخ أص٘بء اُلّ ك٢ أ٤ٔٛخ ٝالأًضو ٤ّٞػًب الأًضو اُزـ٤٤و ٛٞ

 هٔ ثٔؼللاد اُلّ ُيٝعخ ٝى٣بكح اُؾٔواء اُلّ فلا٣ب ٝرغٔغ اُجلاىٓب ُيٝعخ

 اَُٖ ًجبه ٣غؼَ ٓٔب ، اُلّ رقضو كوٛ ٖٓ ثؾبُخ ٓورجطخ اُؼٔو ى٣بكح  .ٓ٘قلٚخ

 .اُْوا٤٣ٖ ٝرِٖت اُغِطخ ُز٣ٌٖٞ ػوٙخ أًضو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 انتطىس نُظشٌخ يىرضح يقذيخ

 انتطىس؟ هى يب . 1

 انؼًهٍخ يقبثم انًُظ :انتطىس  .2 

 انزٍُبد فً انتغٍٍشاد يٍ أكخش :انتطىس  .3 

 انتطىس ضىء فً . 4 

 انتطىس ػهى والأدنخ انُقذ .5 

 انتطىس وتٍشح . 6 

 وانًزتًغ وانجشش انتطىس . 7 

 

 ٝرجبػلٛب الأٗٞاع رؼل٣َ ٣زْ ؽ٤ش اُٞهذ ثٔوٝه اُزـ٤٤و ا٠ُ Evolution اُزطٞه ٤ْ٣و

 Natural اُطج٤ؼ٢ ٝالاٗزقبة اُزطٞه ث٤ٖ اُقِٜ ٣زْ ٓب ؿبُجبً  .ٓزؼلكح ٤ٍِِخ أٗٞاع لإٗزبط

selection ، ٌُٖٝ اؽلٟ ٛٞ اُطج٤ؼ٢ ٝالاٗزقبة ، ُِزـ٤٤و اُزبه٣ق٢ اُؾلس ٛٞ اُزطٞه 

 الأف٤وح اَُ٘ٞاد ّٜلد  .رَججٚ إٔ ٣ٌٖٔ اُز٢ - أ٤ٔٛخ الأًضو اُؾبلاد ٓؼظْ ك٢ - ا٤ُ٥بد

 ػٖ اٌُض٤و رؼِْ ٝرْ ، Evolutionary biology اُزطٞه١ الأؽ٤بء ػِْ ٓغبٍ ك٢ اىكٛبهًا

 اَُغَ ٓؼوكخ ٖٓ ثبُزطٞه ُٔؼوكز٘ب الأٍب٤ٍزبٕ اُو٤ًيربٕ رؤر٢  .اُزطٞه ٝػٞاهت أٍجبة

 كؾٔ ٖٓ ٝاٍز٘زبعٜب الأؽلٞه١ اَُغَ ٖٓ ٓجبّوح أَُزقِٖخ ، اُزطٞه١ ُِزـ٤و اُزبه٣ق٢

 ٖٓ  .اُطج٤ؼ٢ الاٗزقبة رؤص٤و ٤ٍٔب ٝلا ، اُزطٞه١ اُزـ٤٤و ػ٤ِٔخ كهاٍخ ٖٝٓ ، اُزطٞه ػِْ

ً  الاٗزقبة ٣ٌٕٞ ػ٘لٓب أٗٚ ا٥ٕ اُٞاٙؼ  ٓٔب ثٌض٤و أًجو ثَوػخ ٣زولّ إٔ ُِزطٞه ٣ٌٖٔ ، ه٣ٞب

 رغبهة اعواء أٌُٖٔ ٖٓ أٗٚ اُؼِٔبء ٣لهى ، ُنُي ٗز٤غخ  .ػبّ ثٌَْ كاه٣ٖٝ رٖٞهٙ

 مُي ك٢ ثٔب ، أُغبلاد ٖٓ اُؼل٣ل ك٢ الأف٤وح اُزطٞهاد أكد  .اُلؼ٢ِ اُٞهذ ك٢ رطٞه٣خ

 أٌُبٗخ رؤ٤ًل ٝاػبكح ًج٤و ثٌَْ ٓؼوكز٘ب ر٤ٍٞغ ا٠ُ ، ٝاُزطٞه٣خ اُغي٣ئ٤خ اُج٤ُٞٞع٤ب

 .اُج٤ُٞٞع٢ اُز٘ٞع كْٜ ك٢ ُِزطٞه أُوًي٣خ

 

 

 



  

 

 GLOSSARY انًصطهحبد قبئًخ

 رؾٍٞ  ؛ Descent with modification رؼل٣َ ٓغ ٛجٞٛ  Evolution .زطٞه٣َْٔ اُ 

 اُزـ٤٤واد ٖٓ ًَ ، transformation of species through time اُيٖٓ ػجو الأٗٞاع

 اُز٢ اُؼ٤ِٔخ  .اُطج٤ؼ٢ الاٗزقبة  .اُغل٣لح الأٗٞاع إَٔ ًٝنُي ، الأٗٞاع كافَ رؾلس اُز٢

 ٖٓ أًضو اُزب٢ُ اُغ٤َ ك٢ الأث٘بء ٖٓ أُي٣ل روى ا٠ُ ٓؼ٤٘خ ٍٔخ ُل٣ْٜ اُن٣ٖ الأكواك ك٤ٜب ٤ٔ٣َ

 ًج٤و ٓقِٞم ٛوة ، ٍ٘خ ٤ِٕٓٞ 375 ٖٓ ٣ووة ٓب ٓ٘ن  .ٓقزِلخ ٍٔخ ُل٣ْٜ اُن٣ٖ الأكواك

 الأؽلاس ٍَِِخ ٓٞٙؾًب ، ُلأهٗ اُلوبه٣بد ؿيٝ ٝثلأ أُبئ٢ ٓٞٛ٘ٚ ٖٓ أَُ٘لٍ ٣ْجٚ

 ًبٗذ  .  أهٙ٘ب ك٢ ر٢ْٔ اُز٢ اُٞؽُٞ ، ٍٔبئ٘ب رٔلأ اُز٢ اُط٤ٞه ا٠ُ أكد اُز٢ اُزطٞه٣خ

 ا٠ُ اُ٘جبربد ِٕٝذ ، ا٤َُٖ٘ ٓلا٤٣ٖ هجَ :اُؾ٤بح ِٓؾٔخ ك٢ ٝاؽلح ؽِوخ ٓغوك ، ثبُطجغ ، ٛنٙ

 اُن١ ا٤ُّٞ  .أُل٤ِٖبد - اُٞهذ ٗلٌ ك٢ هثٔب أٝ - ه٤ٖو ثٞهذ مُي ثؼل ٝرجؼٜب ، اُْبٛئ

ب ًبٕ ، ٗلَٚ الأٍٝ اُغي١ء ك٤ٚ ًوه ًٔ ب ٓؼِ ًٓ   .اُزطٞه ٌِٓخ َٓبثوخ ٝثلا٣خ اُؾ٤بح ْٗؤح ك٢ ٛب

ب أُب٤ٙخ ا٤َُٖ٘ ٖٓ أُلا٤٣ٖ ٓئبد ّٜلد ، كٖبػلاً ا٥ٕ ٖٓ ًٚ  :ٝاٗقلبٙبد اهرلبػبد أ٣

 ٖٓ أُبئخ ك٢ 90 ِٛي ػ٘لٓب اُجو٢ٓ اُؼٖو ٜٗب٣خ ٝاٗوواٗ ، ٝالأّغبه اُٚلبكع إٍٔٞ

 ٖٓ ه٤َِ ػلك ٢ٛ اُو٤ٖوح أُوبلاد ٛنٙ  .اُل٣٘بٕٞهاد ٍٝوٞٛ ٕٝؼٞك ، الأٗٞاع ع٤ٔغ

 الأؽ٤بء ػِٔبء ٣ؾبٍٝ  .الأهٗ ػ٠ِ ُِؾ٤بح اُزطٞه١ اُزبه٣ـ ك٢ اُطو٣ن ٗوبٛ ٖٓ اُؼل٣ل

 ٌُٖ  .اُقبٓ َٓبهٛب اُؾ٤بح ارقند ُٝٔبما ٤ًق ٓٞٙؾ٤ٖ ، اُزبه٣ـ ٛنا كْٜ اُزطٞه٣خ

   .أُب٢ٙ كْٜ ُٔؾبُٝخ اُٞهاء ا٠ُ اُ٘ظو ٓغوك ٖٓ أًضو رزٖٚٔ اُزطٞه كهاٍخ

 ك٢ أُب٢ٙ ك٢ ػ٤ِٚ ًبٗذ ٓٔب ا٥ٕ أٍوع ثٔؼلٍ رؼَٔ هثٔب ، َٓزٔوح ػ٤ِٔخ ٛٞ اُزطٞه

ب ٣زطِغ اُزطٞه١ الأؽ٤بء ػِْ كبٕ ، ٝثبُزب٢ُ  .الإَٗبٕ ػ٤ِٚ ٤َ٣طو اُن١ اُؼبُْ ٛنا ًٚ  ا٠ُ أ٣

 - ر٘زظ ٝٓبما ، رؼَٔ ٤ًق - ا٤ُّٞ اُؼَٔ ك٢ اُزطٞه٣خ اُؼ٤ِٔبد كهاٍخ ٣َْٔ كٜٞ :الأٓبّ

 ػِْ كبٕ ، مُي ػ٠ِ ػلاٝح  .أَُزوجَ ك٢ اُزطٞه اٍزٔواه ٤ًل٤خ ك٢ اُزؾو٤ن ا٠ُ ثبلإٙبكخ

 ٖٓ ، ٛوم ثؼلح اُجْو ػ٠ِ ٣ئصو كبُزطٞه ؛ أًبك٤ٔ٣خ َٓؤُخ ٓغوك ٤ٌُ اُزطٞه١ الأؽ٤بء

  أَُججخ ٝاٌُبئ٘بد اُيهاػ٤خ ا٥كبد ظٜٞه ٓغ اُزؼبَٓ



  

 

 أ٤ٔٛخ اُزطٞه١ ُِؼِْ ، اُٞاهغ ك٢  .ث٘ب اُقبٓ اُغ٤ّ٘ٞ ػَٔ ٛو٣وخ كْٜ ا٠ُ ُلأٓواٗ

ب كٝهًا ٣ِؼت ؽ٤ش ، ٝاٍؼخ ًٔ  ا٠ُ أٌُج٤ٞرو ثوٓغخ ٖٓ ، أُغبلاد ٖٓ اُؼل٣ل ك٢ اُزولّ ك٢ ٜٓ

 .اُٜ٘لٍخ ا٠ُ اُطت

 ٓؼ٠٘ لا ثجَبٛخ الأؽ٤بء ػِْ كبٕ ، اُٞاهغ ك٢  .الأؽ٤بء ػِْ ك٢ أُلب٤ْٛ أْٛ أؽل ٛٞ اُزطٞه

 ك٢ ْٓزوى ٝاؽل ٍِق ٖٓ ْٗؤد اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ع٤ٔغ إٔ كٌوح ٛٞ اُزطٞه  .اُزطٞه ثلٕٝ ُٚ

 اُزطٞه ٣ْوػ  .عل٣لح أٗٞاع ظٜٞه ٓغ ا٤ُّٞ اُز٣ٞ٘غ ك٢ رَزٔو اُؾ٤بح ٝإٔ اُجؼ٤ل أُب٢ٙ

 أًضو اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ثؼ٘ )لإٔ ٓقزِلخ ٓغٔٞػبد ا٠ُ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ر٤ٖ٘ق ٣ٌٔ٘٘ب ُٔبما

ًٛب  ٖٓ اُ٘ٞع ٗلٌ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ع٤ٔغ فلا٣ب اٍزقلاّ ٍجت اُزطٞه ٣ْوػ  .ؿ٤وٛب( ٖٓ اهرجب

 اُؾل٣ش ٛنا ٣ز٘بٍٝ.    )ْٓزوى ٍِق ك٢ رْزوى ًِٜب اُؾ٤بح لإٔ( اُؾ٣ٞ٤خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ا٥لاد

 .اُزطٞه ٝك٤َُ ، اُزطٞه ٣ؼَٔ ٤ًٝق ، اُزطٞه اًزْبف

 

 Classification  انتصٍُف  .1

 أ١ ، Classification اُز٤ٖ٘ق ٛٞ أُجٌو اُج٤ُٞٞع٢ ُِجؾش اُوئ٤َ٤خ الأٛلاف أؽل ًبٕ 

 الأًضو اُ٘ظبّ افزواع رْ  .اُطج٤ؼ٤خ ػلاهبرٜب رؼٌٌ كئبد ك٢ اُؾ٤خ ٌُِبئ٘بد أُٜ٘غ٢ اُزور٤ت

 ًزبثٚ ك٢ رول٣ٔٚ ٝرْ ،  Carl Linnaeus ٤٘٤ًُٞ ًبهٍ ا٣َُٞل١ هجَ ٖٓ ٗغبؽًب

"Systema Naturae"  ا٤ُّٞ َٗزقلٓٚ اُن١ اُ٘ظبّ .1735 ػبّ ك٢ ٓوح لأٍٝ ُْٗو اُن١ 

 :هئ٤َ٤خ هرت ٍجغ ٖٓ ٣زٌٕٞ ٛو٢ٓ ٗظبّ اٗٚ  .٤٘٤ًُٞ اثزٌوٙ اُن١ اُ٘ظبّ الأٍبً ك٢ ٛٞ

 ٝعٚ ػ٠ِ  .ٝالأٗٞاع ، ٝاُغٌ٘ ، ٝاُؼبئِخ ، ٝاُزور٤ت ، ٝاُٖ٘ق ، ٝاُْؼجخ ، أٌُِٔخ

 ٓغٔٞػبد ٝرٞٙغ ، عٌ٘ ك٢ ٓؼًب أُزْبثٜخ الأٗٞاع ٖٓ ٓغٔٞػبد ٝٙغ ٣زْ ، اُزؾل٣ل

 ، كئبد ك٢ ٝرور٤جٜب ، ك٢ هرت اُؼبئلاد رغ٤ٔغ ٣ٝزْ ، ػبئِخ ك٢ ٓؼًب اُِٖخ ماد الأع٘بً

 .ٓٔبُي ك٢ phyla ، ٝ phyla ك٢ ٝكئبد

ً  ر٣ٖٞوٙ ٣زْ ػ٘لٓب   كوك٣خ أٗٞاع ثٜب ُْغوح ثبٌَُْ Linnean ٗظبّ ػوٗ ٣ٌٖٔ ، ث٤ب٤ٗب

 ك٢ كاف٤ِخ ػُول ٝعٞك ٓغ ، الأٛواف ػ٘ل

 ، اُز٤ٖ٘ق ٛنا ٗظبّ آزلاك ػ٠ِ  2.1 ))اٌَُْ َٓزٟٞ الأػ٠ِ اُلئبد رٔضَ اُز٢ اُْغوح 

ب ٤٘٤ًُٞ ٛٞه ًٚ  اُؾل٣ٖ م١ ثبُ٘ظبّ ٠َٔ٣ ٓب أ٣



  

 

 

The Linnean system:  

•Kingdom 

•Phylum 

•Class 

•Order 

•Family 

•Genus 

• Species 

  

 

Figure 2.1: Linnean classification depicted in the form of a tree. 

 

 Darwin and the Theory of Evolution انتطىس وَظشٌخ داسوٌٍ .2

 ك٢ ٤٘٤ًُٞ هلّ ، اُٞاهغ ك٢ أٗٚ ُلهعخ  .ُِـب٣خ ٗبعؾًب ٤٘٤ًُٞ ٗظبّ ًبٕ ، مًوٗب ًٔب 

 7700 ؽٞا٢ُ - آٗناى ٓؼوٝكًب ًبٕ ًٔب اُؼبُْ ك٢ ٝاُؾ٤ٞاٗبد اُ٘جبربد ُغ٤ٔغ َٓؾًب ْٓ٘ٞهارٚ

 ٝهاء اُزور٤ت ٓجلأ ٛٞ الله إٔ ٤٘٤ًُٞ اػزول  .اُؾ٤ٞاٗبد ٖٓ ٗٞع 4400 ٝ اُ٘جبربد ٖٓ ٗٞع

 هجٍٞ ٣زْ ُْ  .اُوئ٤َ٤خ الإ٤ُٜخ اُقطخ ٓب ثطو٣وخ ٣ؼٌٌ ٤ٌِٛٚ ٝإٔ ، ٛنا اُز٤ٖ٘ق ٗظبّ

 Charles "الأٗٞاع إَٔ" كاه٣ٖٝ رْبهُي ًزبة ْٗو ثؼل الا ٝاٍغ ٗطبم ػ٠ِ ثل٣َ رل٤َو

Darwin‟s “On the Origin of Species”ُّلاه٣ٖٝ ) ٝآفو٣ٖ ٝكوبً  .1859 ػب( ، 

 common“ "اُزؼل٣َ ٓغ أُْزوى الإَٔ" ربه٣ـ ٛٞ ٤٘٤ُبٕ ٗظبّ ٝهاء اُزور٤ت ٓجلأ ًبٕ

descent with modification” ْٕٓزوى ٍِق ٖٓ رطٞهد ًِٜب اُؾ٤بح إٔ ٣ؼُزول ًب 



  

 

 ػ٠ِ اُزطٞه١ ُِزبه٣ـ  ٓظبٛو ٓغوك اُز٤ٖ٘ل٤خ اُزغٔؼبد ًٝبٗذ ، - ه٤َِ ػلك أٝ - ٝاؽل

 (..2.2 )اٌَُْ اُؾب٤ُخ الأٗٞاع ع٤ٔغ ث٤ٖ ٣وثٜ اُن١ ّغوح ٌَّ

 

 ؽلٝس ٤ًل٤خ َٓؤُخ مارٜب ؽل ك٢  Common descentأُْزوى الإَٔ ٗظو٣خ رز٘بٍٝ ُْ

 ٍج٤َ ػ٠ِ  .أُؾ٤وح أُلاؽظبد ٖٓ اٌُض٤و رل٤َو ػ٠ِ هبكهًا ًبٕ ٌُ٘ٚ ، اُزطٞه١ اُزـ٤٤و

 ، أُزلافِخ أٝ أُزغبٝهح اُغـواك٤خ أُ٘بٛن ك٢ ٓٔبصِخ أٗٞاع رٞعل ٓب ؿبُجبً ، أُضبٍ

  .أُٞهغ ٗلٌ ك٢ رؼ٤ِ اُز٢ اُؾب٤ُخ الأٗٞاع  )ػٖ رقزِق ٌُٜٝ٘ب( رْجٚ ٓب ؿبُجبً ٝاُؾلو٣بد

 ٤ٌُ ٌُٖٝ ، ْٓزوى ٍِق ػٖ الافزلاف ٗز٤غخ أٜٗب ػ٠ِ ثَُٜٞخ اُظٞاٛو ٛنٙ رل٤َو ٣ٌٖٔ

 .ؽلح ػ٠ِ اْٗبإٙ رْ هل ٗٞع ًَ إٔ أُوء اكزوٗ اما ٝاٙؼ ٍجت ُٜب

 

 

Figure 2.2: The tree of life, Ernst Haeckel, 1866 

    Natural Selection انطجٍؼً الاَتخبة .3

 ٛنا ٣ورجٜ  .اُطج٤ؼ٢ الاٗزقبة ر٠َٔ اُزطٞه١ ُِزـ٤٤و كاه٣ٖٝ اهزوؽٜب اُز٢ ا٤ُ٥خ 

 فلاٍ ٖٓ ُلأٗٞاع )أُزؼٔل ؿ٤و أٝ( أُزؼٔل اُزؼل٣َ ػ٤ِٔخ - الإط٘بػ٢ ثبلافز٤به

 ٗجبربد الأٓضِخ رَْٔ  .ؿ٤وٛب ػ٠ِ ٓؼ٤٘خ ٍٔبد رٌبصو ػ٠ِ رْغغ اُز٢ اُجْو٣خ الإعواءاد



  

 

 ، ثبُجوٝر٤ٖ اُـ٤٘خ ُِجنٝه ٖٓط٘غ ثٌَْ افز٤بهٛب رْ ٝاُز٢ ، ٝاُؤؼ الأهى ٓضَ ، أُؾب٤َٕ

 اُز٘ٞع إ  .اُؾ٤ِت ٖٓ ػب٤ُخ لإٗزبع٤خ ٖٓط٘غ ثٌَْ افز٤بهٛب رْ اُز٢ اُؾِٞة ٝالأثوبه

ب ٛٞ اٌُلاة ٍلالاد ك٢ اٌُج٤و ًٚ  ، ٝاُوػ٢ ، )٤ُِٖل الإط٘بػ٢ الافز٤به ٗز٤غخ أ٣

 ٓب ؽل ا٠ُ ٜٓٔخ رـ٤٤واد ػ٠ِ اُؾٍٖٞ ٣ٌٖٔ أٗٚ ٣ٝٞٙؼ ٝأُظٜو( ، ٝاُوكوخ ، ٝاُؾٔب٣خ

 أٗٚ رلاؽع إٔ ٣غت (.اٌُلاة ٖٓ اُؾبُخ ك٢ ا٤َُٖ٘ ٖٓ آلاف ثٚؼخ( ٓؾلٝكح ى٤٘ٓخ كزوح ك٢

 ٛج٤ؼ٢ ثٌَْ ٣ؾلس إٔ ٣غت ، الأٍٝ أُوبّ ك٢ ًٌٓٔ٘ب الإط٘بػ٢ الافز٤به ٣ٌٕٞ ٢ٌُ

 ، اُجوٝر٤ٖ ػب٤ُخ ػْت أٗٞاع روث٤خ كوٜ أٌُٖٔ ٖٓ :الأ٤ٔٛخ ماد أَُبد ك٢ ٝهاص٢ ٝر٘ٞع

 ٝاما ، ؿ٤وٛب ٖٓ أًضو اُجنٝه ٖٓ ثوٝر٤ً٘ب ر٘زظ اُز٢ اُ٘جبربد  اُؼْت ثؼ٘ ٛ٘بى ًبٕ اما

 :ٛج٤ؼ٢ ثٌَْ رؾلس ٓٔبصِخ ػ٤ِٔخ إٔ كاه٣ٖٝ اهزوػ  .َِٜٗب ٖٓ ٓٞهٝصخ أَُخ ٛنٙ ًبٗذ

 ُؼ٤ِٔخ ٤ٍقٚؼٕٞ مه٣خ اٗغبثْٜ اؽزٔبلاد رؼيى فٖبئٔ ٣ٔزٌِٕٞ اُن٣ٖ اُجو٣خ ك٢ الأكواك

 فٖبئٔ أهثغ ٛ٘بى إٔ كاه٣ٖٝ اكزوٗ ، اُزؾل٣ل ٝعٚ ػ٠ِ  .اُٞهذ ثٔوٝه ٓٔبصِخ رـ٤٤و

 :٢ٛ ٝٛنٙ  .اُطج٤ؼ٢ الاٗزقبة ا٠ُ ٓؼبً رئك١ اُز٢ ُِٔغٔٞػبد

 هجَ اََُ٘ ٖٓ عيء ٣ٔٞد ُنُي - كػٔٚ اُج٤ئخ رَزط٤غ ٓٔب أًضو اََُ٘ ٖٓ ع٤َ ًَ ٣ُٞل . 1

 .الإٗغبة ٍٖ ثِٞؽ

 .فٖبئْٖٜ ك٢ رقزِق اٌَُبٕ ٓغٔٞػخ ك٢ الأكواك . 2 

 .اُغ٤٘٤خ الافزلاكبد ػ٠ِ ٣ؼزٔل الافزلاف ٛنا ٖٓ ثؼ٘ . 3 

 ٝاُزٌبصو اُؾ٤بح ه٤ل ػ٠ِ ُِجوبء أػ٠ِ ٓؼللاد ُل٣ْٜ أُٞار٤خ اُقٖبئٔ م١ٝ . الأكواك4 

 .رل٤ٚلاً  الأهَ اُقٖبئٔ م١ٝ ثبلأكواك ٓوبهٗخ

 أَُبد كبٕ ، )ػبّ ثٌَْ اُؾبٍ ٛٞ ٝٛنا(ٕؾ٤ؾخ الأهثؼخ الاكزواٙبد ع٤ٔغ ًبٗذ اما

  .اُٞهذ ثٔوٝه رله٣غ٤بً رزـ٤و ٝثبُزب٢ُ ، أُغزٔغ ك٢ الاٗزْبه ا٠ُ رِوبئ٤بً ر٤َٔ ٍٞف أُل٤لح

 اُز٢ اُلواّبد ٖٓ ٓغٔٞػخ ك٢ ، أُضبٍ ٍج٤َ ػ٠ِ ، ٗلٌو كػٞٗب  .ٛج٤ؼ٢ اٗزقبة ٛنا

 أًضو اًزْبكٜب رغؼَ ثطلوح كواّخ ُٝلد ٓب ٓوؽِخ ك٢ أٗٚ ا٥ٕ رق٤َ  .اُط٤ٞه رلزوٍٜب

 ُل٣ٜب ٤ٌٍٕٞ ٝثبُزب٢ُ ، ُلأًَ ػوٙخ أهَ ٍزٌٕٞ اُلواّخ ٛنٙ إٔ اُٞاٙؼ ٖٓ  .ٕؼٞثخ

 أُؾظٞظخ اُلواّخ ََٗ ٖٓ ٕـ٤و عيء  .اََُ٘ لإٗزبط اُؾ٤بح ه٤ل ػ٠ِ ُِجوبء ٓزيا٣لح كوٕخ

 اُوبكّ اُغ٤َ رؾ٤َٖ ٓغ اُلواّبد ٖٓ اُؼل٣ل ٛ٘بى ٤ٌٍٕٞ ُنُي ٝك٢ ، أُل٤لح اُطلوح ٤ٍوس



  

 

 ٣ٌٕٞ إٔ أٌُٖٔ ٖٓ ػ٤ِٚ الأع٤بٍ ٖٓ ػلك ثؼل  .اََُ٘ لإٗزبط اُؾ٤بح ه٤ل ػ٠ِ ُِجوبء كوٕخ 

 ."صبثزخ رٌٕٞ إٔ مُي ثؼل ػٜ٘ب ٣وُبٍ ٝاُز٢ ، اُطلوح اُلواّبد ع٤ٔغ ُلٟ
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 ”Origin of Species“ "الأٗٞاع إَٔ" ك٢ إُٔٞٞكخ اُ٘ظو٣خ ٌْٓلاد اؽلٟ ًبٗذ 

ب ٓؼوٝف ؿ٤و - اُزٞه٣ش ٛج٤ؼخ - اُغ٢٘٤ الأٍبً أٗٚ ٢ٛ ًٓ  ٖٓ لاؽوخ ٛجؼبد ك٢  .رٔب

 ك٢ عَل٣ًب الأث٣ٖٞ ٖٓ "اُٞهاص٤خ أُٞاك" ر٘لٓظ ؽ٤ش ُِٞهاصخ ٗٔٞمعًب كاه٣ٖٝ اهزوػ ، اٌُزبة

 ٓيط ًج٤و ؽل ا٠ُ )٣ْجٚ اٌَُْ ك٢ ٤ٍٝطخ اََُ٘ ك٢ اُٞهاص٤خ أُبكح رٌٕٞ ثؾ٤ش ، اََُ٘

 ؿ٤و اُٞاهغ ك٢ ٛنٙ "أُيط ٝهاصخ" إ  اُٞهك١(.  ثبُِٕٞ  ٝالأث٤٘ الأؽٔو اُطلاء ٗزبئظ

 ثَوػخ ػ٘ٚ ٤ٍ٘زظ اُضبثذ أُيط لإٔ ، اُطج٤ؼ٢ الاٗزقبة ٛو٣ن ػٖ اُزطٞه ٓغ ٓزٞاكوخ

ب ٓزغبَٗخ ٓغٔٞػخ ًٓ  اُز٢ اُطو٣وخ ث٘لٌ) ٜٓ٘ب ٝأُل٤لح الأ٤ِٕخ أَُخ اٍزؼبكح ٣ٌٖٔ لا رٔب

 لاهرلبع ٗظوًا ، مُي ػ٠ِ ػلاٝح  .(ٝهك١ ٛلاء  ٖٓ الأؽٔو اُطلاء اٍزقواط ثٜب ٣َزؾ٤َ

 ، الأ٤ِٕخ أَُخ ٖٓ علاً هو٣جبً اُ٘برظ أُزغبٌٗ اُق٤ِٜ ٤ٌٍٕٞ ، الأ٤ِٕخ أَُخ رٌواه ٓؼلٍ

 ٝهذ ك٢ ٝاؽلح ؽٔواء كواّخ ُٝلد اما ، اُطلاء رْج٤ٚ ك٢)  .أُل٤لح اُٖلخ ػٖ علاً ٝثؼ٤لاً

 إٔ أُوعؼ ٖٓ .ٝهك١ ََٗ ا٠ُ ٣ئك١ ٓٔب ث٤ٚبء كواّخ ٓغ رزياٝط إٔ ػ٤ِٜب ك٤َزؼ٤ٖ ، ٓب

 ، مُي ا٠ُ ٝٓب ، اُٞهك١ ٖٓ ظلًا  أكزؼ َِٜٗب ٤ٌٍٕٝٞ اُج٤ٚبء اُلواّبد ٓغ اََُ٘ ٣زياٝط

 ٖٓ ُِـب٣خ كبرؾًب ُٞٗبً ٤ٌُٕٞ اٌَُب٢ٗ ثبُزؼلاك الأٓو ٤ٍ٘ز٢ٜ ، اُط٣َٞ أُلٟ ػ٠ِ مُي ا٠ُ ٝٓب

 اَُ٘ٔب١ٝ اُواٛت أٝٙؼ ًٝٔب ، مُي ٝٓغ  .(ثبٌُبَٓ الأؽٔو إُِٞ ٖٓ ثللاً  ، اُٞهك١ إُِٞ

 ع٤٘بد :اُطج٤ؼخ ك٢ ٓؾلكح اُٞاهغ ك٢ ٢ٛ اُٞهاصخ كبٕ ، Gregor Mendel ٓ٘لٍ عو٣غٞه

 ، اََُ٘ كافَ الأ٢ِٕ ٌِّٜب ك٢ ثٜب الاؽزلبظ ٣زْ ، مُي ٖٓ ثللاً   ؛ عَل٣ًب ر٘لٓظ لا اُٞاُل٣ٖ

 ٛو٣ن ػٖ إلاؽٜب ٣زْ ، اُٜ٘ب٣خ ٝك٢ ، ٝأُل٤لح اُ٘و٤خ أَُخ اٍزؼبكح أٌُٖٔ ٖٓ ٣غؼَ ٓٔب

 ٣زْ ُْ أٗٚ الا ، 1866 ػبّ ك٢ لأػٔبُٚ ٓ٘لٍ ْٗو ٖٓ اُوؿْ ػ٠ِ  .اُطج٤ؼ٢ الاٗزقبة

 أُ٘ل٤ُخ اُٞهاصخ ػِْ كٓظ ٣زْ ُْٝ ، 1900 ػبّ ؽٞا٢ُ ؽز٠ ٝاٍغ ٗطبم ػ٠ِ ٓلاؽظزٚ

-the so) . اُؾل٣ش اُزو٤ًت" ة ٠َٔ٣ )ٓب 1930 ػبّ ؽز٠ اُزطٞه٣خ اُ٘ظو٣خ ك٢ ثبٌُبَٓ

called “Modern Synthesis”)(" ٟاٌَُب٤ٗخ اُٞهاصخ ُؼِْ عل٣ل ػِْ اْٗبء ا٠ُ مُي أك 

 .اُزطٞه٣خ اُج٤ُٞٞع٤ب ُغ٤ٔغ اُ٘ظو١ الأٍبً ا٥ٕ ٣ٌَْ ٝاُن١
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 اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد  .اُٖجـ٤خ  ص٘بئ٢ أٝ اُؼلك٣خ اُٖجـخ أؽبك١ اُؾ٢ اٌُبئٖ ٣ٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ 

 اُغ٤٘٤خ أُٞاك ٖٓ ًبِٓخ ٝاؽلح  ٓغٔٞػخ ُٜب Haploid organisms اُٖجـخ أؽبك٣خ

 Diploid اُٖجـ٤بد ص٘بئ٤خ اٌُبئ٘بد رؾز١ٞ ث٤٘ٔب ، )ع٤ٖ ًَ ٖٓ ٝاؽلح َٗقخ ٝثبُزب٢ُ(

organisms  ٓغٔٞػز٤ٖ ػ٠ِ أُٞعٞكح اُغ٤٘٤خ أُٞاك ٖٓ ًبِٓز٤ٖ ٓغٔٞػز٤ٖ ػ٠ِ 

 ك٢ ٓؼ٤ً٘ب ع٤ً٘ب إ ٣وبٍ .)ع٤ٖ ًَ ٖٓ َٗقزبٕ ٝثبُزب٢ُ( اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ٖٓ ًبِٓخ ٓغٔٞػبد

 ٓٞهؼب ٓؾلكا ٣ْـَ اُٖجـ٤خ ص٘بئ٢ أٝ اُٖجـ٤خ أؽبك١ ًبئٖ

 Locus) عٔغ( loci.  ٓٞهغ ٓؾلك ػ٘ل ٓٞعٞكح اُغ٤ٖ ٖٓ ٓقزِلخ إلاهاد ٛ٘بى ًبٗذ اما 

 ُٜنا alleles ًآ٤ُلاد  ا٤ُٜب ٣ْبه صْ (اٌَُبٕ ٖٓ ٓقزِل٤ٖ أكواك ك٢ ، أُضبٍ ٍج٤َ ػ٠ِ

 ٖٓ اُلوك٣ز٤ٖ اَُ٘قز٤ٖ ػ٠ِ ٓقزِلخ أ٤ُلاد اُٖجـ٤بد اُض٘بئ٢ ٌُِبئٖ ٣ٌٕٞ هل)  .اُغ٤ٖ

 ًِزب ك٢ الأ٤َُ ٗلٌ ػ٠ِ ٣ؾز١ٞ اُٖجـ٤بد ص٘بئ٢ اُؾ٢ اٌُبئٖ ًبٕ اما  .اٌُوٍّٝٓٞٞ

 )اُي٣غٞد ٓزٔبصَ )ٝٛٞ الأ٤َُ ُٜنا اُِٞاهؼ ٓزٔبصَ اٗٚ ك٤وُبٍ ، اُٖجـ٤ز٤ٖ اَُ٘قز٤ٖ

homozygote ػ٘ل ٓٞعٞكإ ٓقزِلبٕ أ٤ُلإ ُل٣ٚ ًبٕ اما  locus ، ْٓزـب٣و اٗٚ ٣وُبٍ ص 

 ٓغٔٞع  heterozygote)اُي٣غٞد ٓزـب٣و ًي٣غٞد ا٤ُٜب ٣ُْبه صْ( الأ٤َُ ُٜنا اُي٣غٞد

 اُغي٣ئ٤خ اُطج٤ؼخ ػ٠ِ اػزٔبكاً  .اُٞهاص٢ اُزو٤ًت ٢ٛ اُؾ٢ اٌُبئٖ ك٢ أُٞعٞكح الأ٤ُلاد

 لأ٤َُ ٣ٌٕٞ لا هل ، اُٖجـ٤بد ص٘بئ٢ ؽ٢ ًبئٖ ك٢ ٓٞٙغ ك٢ أُٞعٞكح أُقزِلخ ُلأ٤ُلاد

 أ٤َُ أٗٚ ٣وبٍ صْ  (. phenotype ُٜب اُظبٛو١ اُؾ٢)اُٜ٘ٔ اٌُبئ٘بد ٓظٜو ػ٠ِ رؤص٤و ٝاؽل

 اُٜ٘ٔ ك٢ ثبٌُبَٓ ػ٘ٚ اُزؼج٤و ٣زْ اُن١ الأ٤َُ ٠َٔ٣   Recessive allele .ٓز٘ؾ٢

 أ٤َُ ٣ؤر٢ ، اُٖجـ٤بد ص٘بئ٤خ اٌُبئ٘بد ك٢  Dominant . ثبَُبئل  اُؾ٢ ٌُِبئٖ اُظبٛو١

   .الأة ٖٓ ٝا٥فو ، الأّ ٖٓ ٝاؽل

ً  اُٖجـ٤بد ص٘بئ٤خ اٌُبئ٘بد رزٌبصو ػ٘لٓب  أؽبك٣خ ٤ٍٝطخ ع٤َ٘خ ف٤ِخ ػجو رؾلس كبٜٗب ، ع٤َ٘ب

 ف٤ِخ ػٖ ػجبهح gamete )الأْٓبط haploid sex cell  الأْٓبط ر٠َٔ اُٖجـ٤خ ا٤ُٖـخ

مًو(  ثٞاٍطخ اٗزبعٜب رْ اما ٣ٞ٘ٓSpermخ ٝف٤ِخ ، أٗض٠ هجَ ٖٓ اٗزبعٜب رْ اما  Eggث٣ٞٚخ

 اػبكح  .اُزو٤ًت اػبكح ثؼ٤ِٔخ اُٞاُل٣ٖ ٖٓ اُٞهاص٤خ أُبكح فِٜ ٣زْ ، الأْٓبط ر٣ٌٖٞ . أص٘بء



  

 

 الافزيا٢ُ ثبلاٗوَبّ ا٠َُٔٔ اُق١ِٞ الاٗوَبّ ٖٓ اُقبٓ اُ٘ٞع ٓواؽَ اؽلٟ ٢ٛ اُزو٤ًت

 ٛ٘بى ٤ٌٍٕٞ ، ٝاؽل ٓٞٙغ أ١ ك٢  .اُؼلك أؽبك١ ا٤ُْٔظ ر٣ٌٖٞ اُٜ٘ب٣خ ك٢ ػ٘ٚ ٣٘زظ ٝاُن١

 اُز٢ اُٖجـ٤خ ا٤ُٖـخ ص٘بئ٤خ اُق٤ِخ ر٠َٔ  .الأْٓبط ك٢ ٓٞعٞك ٝاؽل أ٤َُ )ثبُٚوٝهح(

 اُز٢ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد  zygote .ثبُي٣غٞد الأْٓبط ٖٓ اص٤ٖ٘ اٗلٓبط ٛو٣ن ػٖ رٌِْذ

 ص٘بئ٤خ ٝٓوؽِخ اُٖجـ٤خ ا٤ُٖـخ أؽبك٣خ ٓوؽِخ ث٤ٖ رزـ٤و ؽ٤بح كٝهاد ُٜب ع٤ًَ٘ب رزٌبصو

 ٍج٤َ ػ٠ِ( اُٖجـخ ص٘بئ٤خ اُؾ٤بح كٝهح ٓؼظْ رٌٕٞ ، اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ثؼ٘ ك٢  .اُٖجـ٤بد

 اُٞٙغ ػٌٌ ٣زْ ث٤٘ٔب ، اُؼلك أؽبك٣خ كوٜ اُغ٤َ٘خ اُقلا٣ب رٌٕٞ ؽ٤ش ، اُجْو ، أُضبٍ

 ص٘بئ٢ اُي٣غٞد ٣قٚغ ؽ٤ش  algae اُطؾبُت ثؼ٘ مُي ك٢ ثٔب) الأفوٟ ٌُِبئ٘بد ثبَُ٘جخ

 ٛ٘بى  .(اُغل٣لح اُٖجـ٤خ ا٤ُٖـخ أؽبك٣خ فلا٣ب ُز٤ٌَْ الافزيا٢ُ ُلاٗوَبّ ٍو٣ؼبً اُٖجـخ

ب ًٚ  اُٖجـخ أؽبك١ ع٤َ ث٤ٖ اُؾ٤بح كٝهح رز٘بٝة (ؽ٤شferns اَُوفٌ )ٓضَ ؽ٤خ ًبئ٘بد أ٣

 ٖٓ ًَ ك٢ اُلاع٢َ٘ اُزٌبصو ٣لُاؽع  .اُقلا٣ب ٓزؼلك اُٖجـ٤بد ص٘بئ٢ ٝر٤ُٞل اُقلا٣ب ٓزؼلك

 ٓضَ ص٘بئ٤خاُٖجـ٤بد ٝاٌُبئ٘بد(  bacteria اُجٌز٤و٣ب ٓضَ( اُٖجـ٤خ ا٤ُٖـخ أؽبك٣خ اٌُبئ٘بد

 .اُ٘جبربد ٝثؼ٘ yeast اُق٤ٔوح
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 ُْ ٝثبُزب٢ُ  .اُٞهاصخ ُـ اُغي٣ئ٢ ثبلأٍبً ٓؼوكخ أ١ كاه٣ٖٝ ُلٟ ٣ٌٖ ُْ ، أػلاٙ مًو ًٔب  

 الاٗزقبة ٛو٣ن ػٖ رطٞه ٌَُ الأٍبً ٣ٌَْ اُن١ ، أُٞهٝس اُزجب٣ٖ ٖٓله ٣لْٜ

 )اٌَُْ ا١ُٝٞ٘ اُؾٔ٘ عي٣ئبد ك٢ ٓقيٗخ اُٞهاص٤خ أُؼِٞٓبد إٔ ٗؼِْ ا٤ُّٞ،  .اُطج٤ؼ٢

 ثٜٔب الاؽزلبظ ٣زْ ٌٓٔلإ ف٤طبٕ DNA molecules ا١ُٝٞ٘ اُؾٔ٘ ٤ٌَٛ ٣ْوػ2.3)

 ْٗو ٣زْ ٤ًق ٓجبّو ثٌَْ A-T ٝ C-G ثب٤ُٜلهٝع٤ٖ ٓورجطخ أٍب٤ٍخ أىٝاط ثٞاٍطخ ٓؼًب

 آفو. ا٠ُ ع٤َ ٖٓ أُؼِٞٓبد ٛنٙ



  

 

 

Figure 2.3: Hereditary information is stored in DNA molecules 

and replicated by copying each of the complementary strands. 

 

 ا١ُٝٞ٘ اُؾٔ٘ رٌَْ اُز٢ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد ٍَِِخ كافَ اُٚوٝه٣خ أُؼِٞٓبد رو٤ٓي ٣زْ  

 اُز٢ اُق٣ِٞخ ا٤ُ٥خ كبٕ ، مُي ٝٓغ .RNAs ٝاُـ ٝا٤ٌِ٤ُٜخ اُزؾل٤ي٣خ اُجوٝر٤٘بد لإٗزبط ُِق٤ِخ

 .اُغ٤ٖ رَََِ رـ٤و الأفطبء ٛنٙ  2.4) )اٌَُْ أؽ٤بًٗب أفطبء رورٌت ا١ُٝٞ٘ اُؾٔ٘ رَ٘ـ

 point اُ٘وط٤خ اُطلوح  .اُطلواد ٖٓ ػل٣لح أٗٞاع ٛ٘بى  Mutation ٛلوح ٠َٔ٣ ٛنا 

mutation ا١ُٝٞ٘ اُؾٔ٘ أٛٞاٍ  .آفو ا٠ُ ٤ًِٞٗٞر٤ل رـ٤٤و ك٤ٜب ٣زْ ٛلوح ٢ٛ DNA 

ب ٣ٌٖٔ ًٚ ب ٛنٙ  ؛ اُغ٤ٖ ك٢ Deleted or Inserted اكفبُٚ أٝ ؽنكٚ أ٣ ًٚ   .ٛلواد أ٣

 .رزٚبػق أٝ اُغ٤٘بد ٖٓ أعياء أٝ Inverted اُغ٤٘بد ر٘وِت إٔ ٣ٌٖٔ أف٤وا،

Duplicated  ىٝط  ٌَُ ٛلوح 12-10ٝ 10-10 ث٤ٖ ُِطلوح اُ٘ٔٞمع٤خ رزواٝػ أُؼللاد

 ٓؾب٣لح اُطلواد ٓؼظْ إٔ ٣ؼُزول generation .ع٤َ ٌَُ DNA ا١ُٝٞ٘ اُؾٔ٘ ٖٓ هبػل١

Neutral ثب٤ُِبهخ ٣زؼِن ك٤ٔب fitness ٝرَٖ ، ٝع٤يح ثلزوح ظٜٞهٛب ثؼلزٜب ؿبُج٤ . رلُول 

 .)ٝاؽل ٖٓ ثبُووة أٝ ػ٘ل اُزوكك ى٣بكح أ١( اُزضج٤ذ ا٠ُ ٜٓ٘ب كوٜ ٕـ٤وح َٗجخ

 

 ٣ٌٖٔ Deleterious .ٙبهح اُزْل٤و رََِلاد كافَ اُطلواد ٓؼظْ رٌٕٞ إٔ أُؾزَٔ ٖٓ

 هل ٓٔب ، اُجوٝر٤ٖ ٌَّ رـ٤و إٔ الأ٤٘٤ٓخ الأؽٔبٗ رجل٣َ رَََِ ا٠ُ رئك١ اُز٢ ُِطلواد



  

 

 أَُبهاد ك٢ هٖٞه ا٠ُ ٣ئك١ إٔ ٣ٌٖٔ ٛنا  .اُـبئٜب أٝ ٝظ٤لزٚ رـ٤٤و ا٠ُ ٣ئك١

 . اُ٘ٔٞ  ػ٤ِٔخ ك٢ اُزلفَ أٝ Inadequacies in biochemical pathways اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ

Development ْااُٚبهحاُطلواد  افز٤به ٣ز Deleterious mutants ٌُٜٝ٘ب ثبُٚل 

 رَغَ هل ، اُٖجـ٤بد ص٘بئ٢ ك٢ gene pool .اُغ٤٘بد ٓغٔٞػخ ك٢ ٓ٘قل٘ ثزوكك رظَ

 ٣َزط٤غ لا ٗزقبة الا  Drift  .الاٗغواف ثَجت اُزوكك ك٢ ى٣بكحح اُٚبه أُز٘ؾ٤خ اُطلواد

 الأ٤ُلاد ٖٓ اُؼل٣ل رظَ Dominant allele .ٍبئل أ٤َُ ِٓضٔخ ثٞاٍطخ رٌٕٞ ػ٘لٓب هإ٣زٜب

 ٣ؼبٕٗٞ لا ِٜب ؽبِٓٞٗ ْٛ اُن٣ٖ الأّقبٓ  .اَُجت ُٜنا اُزوكك ٓ٘قلٚخ ُلأٓواٗ أَُججخ

٣ياٍ  لا ثجَبٛخ الأ٤َُ ٣ٌٕٞ هل ، آفو ٗبهَ ٓغ ٣زياٝعٞا ُْ ٓب  .الأ٤َُ ٖٓ اَُِج٢ اُزؤص٤و ٖٓ

ب رجو٠ Deleterious alleles اُٚبهح الأ٤ُلاد  .٣٘زوَ ًٚ  اٌَُب٤ٗخ اُزغٔؼبد ك٢ أ٣

Populations ٝالاٗزقبة أُزٌوهح اُطلوح ث٤ٖ اُزٞاىٕ ثَجت ٓ٘قل٘ روكك ػ٘ل. 

  .ٓل٤لح اُطلواد ٖٓ علا ٕـ٤وح َٗجخ Mutation load .اُطلوح ؽُٔٞخ ٠َٔ٣ ٓب ٝٛنا 

 ٣زؼِن ك٤ٔب رقزِق ٝهثٔب ٓؼوٝكخ ؿ٤و أُل٤لح ا٠ُ اُٚبهح ا٠ُ أُؾب٣لح اُطلواد َٗجخ

 أُل٤لح اُطلوح ػ٠ِ الأٓضِخ أؽل environment .ٝاُج٤ئخ locus أُؼ٢٘ أُٞهغ ثزلب٤َٕ

 ر٤ٌَو ك٢ ٣ْبهى اُن١ اُغ٤ٖ ، اُؾ٢ اٌُبئٖ ٛنا ك٢   .Culex pipiens اُجؼٞٗ ٖٓ ٣ؤر٢

  .اُْبئؼخ اُؾْواد ٓج٤لاد اؽل ٌٓٞٗبد  organophosphates - اُؼ١ٞٚ اُلٍٞلبد

insecticide ingredientsهل رٚبػق duplicated ٕاٌُبئٖ مه٣خ اعزبؽذ ٓب ٍٝوػب 

   .اُؼبُْ أٗؾبء ع٤ٔغ ك٢ اُجؼٞٗ رؼلاك اُطلوح ٛنٙ ٓغ اُؾ٢

 



  

 

 

Figure 2.4: Errors during DNA replication is a source of genetic 

variation. 

  

 insects ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِٔٞاك ٓوبٝٓخ ٛٞهد اُز٢ اُؾْواد ػ٠ِ الأٓضِخ ٖٓ اُؼل٣ل ٛ٘بى

developing resistance to chemicals ، اُـ ٝفبٕخ DDT.  ْٛػ٠ِ ، مُي ٖٓ ٝالأ 

 اٌُبئ٘بد كبٕ ، اُٚبهح اُطلواد ٖٓ ثٌض٤و أهَ ثٌَْ أُل٤لح اُطلواد ؽلٝس ٖٓ اُوؿْ

 ."ا٤َُئخ" اُطلواد ماد اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد رٔٞد ث٤٘ٔب ريكٛو أُل٤لح اُطلواد ماد اُؾ٤خ

 Speciation  الأَتىاع  7 .

كافَ اُ٘ٞع اُٞاؽل الاٗزٞاع ػ٠ِ اٗٚ ر٣ٌٖٞ اٗٞاع عل٣لح ٤ٔٓٝيح  الأؽ٤بء ػِٔبء ٣ؼوف 

 : .ٝاُزٔبص٢ِ Allopatric ق٤ل٢اُ الاٗزٞاع :الاٗزٞاع ٖٓ ٖٙٔ ٓوؽِخ اُزطٞهٝٛ٘بى ٗٞػ٤ٖ

Sympatric  الاٗزٞاع إٔ ٣ؼُزول  .ٌَُِبٕ ه٤ل اُلهاٍخ اُغـواك٢ اُزٞى٣غ ك٢ الاص٘بٕ ٣قزِق 

 ا٠ُ اٌَُبٕ ٣٘وَْ ػ٘لٓب ٣ؾلس  .ُلاٗزٞاع ٤ّٞػًب الأًضو اٌَُْ ٛٞ Allopatric اُق٤ل٢

 رزـ٤و ، اُٜ٘ب٣خ ك٢  رزٞإَ. إٔ اُؾ٤خ ٌُِبئ٘بد ٣ٌٖٔ لا عـواك٤ًب ٓؼي٤ُٖٝ )أًضو أٝ(ه٤َٖٔ

 اُزياٝط ٖٓ ٣زٌٔ٘ٞا لا ؽز٠ َٓزوَ ثٌَْ ُِٔغٔٞػز٤ٖ gene pools اُغ٤٘٤خ أُغٞػبد



  

 

 الاٗزٞاع ٣ؾلس speciated .ر٘ٞػٞا ُول ، أفوٟ ثؼجبهح  .أفوٟ ٓوح ٓؼبً عٔؼْٜ رْ ُٞ ؽز٠

 رٌبصو٣ًب ٓؼيُٝز٤ٖ كوػ٤زبٕ ٓغٔٞػزبٕ رٖجؼ ػ٘لٓب Sympatric speciationزٔبص٢ِاُ

Reproductively isolated ٕٝأٝلًا  عـواك٤بً ٓؼيُٝخ رٖجؼ إٔ كGeographical. ّرول 

  Sympatric  أُزٔبصَ ُلاٗزٞاع ٗٔٞمعًب ٝاؽل ٗجبد ػ٠ِ رؼ٤ِ اُز٢ اُؾْواد

 ٖٓ آفو٣ٖ أػٚبء ٓغ رزٌبصو كِٖ ، ا٤ُٚٔلخ اُ٘جبربد ثزجل٣َ اُؾْواد ٖٓ ٓغٔٞػخ هبٓذ اما

 Diverge ٣زجبػل إٔ مُي ثؼل ٣ٌٖٔ  .اَُبثن ا٤ُٚٔق ٗجبرْٜ ػ٣٠ِؼ٤ْٕٞ  ٣يإُٞ لا عَْٜ٘

and speciate ٕ٣ٝز٘ٞػٕٞ. اُلوػ٤ٕٞ اٌَُب 

 Rhagolettis pomenella اُزلبػ ٣وهخ مثبثخ ٖٓ ٍلاُخ إٔ اُيهاػ٤خ اَُغلاد رظٜو  

 صٔبه كوٜ ك٤ٜب ر٘زْو ًبٗذ اَُبثن ك٢  .ػْو اُزبٍغ اُووٕ ٍز٤٘٤بد ك٢ اُزلبػ رـيٝ ثلأد

 إٔ Feder, Chilcote and Bush ٝثُٞ ٤ٌِّٝٞد ك٤له أظٜو Hawthorn .اُيػوٝه

ً  ٓؼي٤ُٖٝ إٔجؾب Rhagolettis pomenella ٖٓ ٍلاُز٤ٖ  الأؽ٤بء ػِٔبء ٣ؼوف لا  .٤ًٍِٞب

 اُٖـ٤وح اُزـ٤٤واد ٖٓ ٍَِِخ إٔ اُجؼ٘ ٣ؼزول  .ُلاٗزٞاع اُغ٤٘٤خ ا٤ُ٥بد ػٖ اُو٤َِ ٍٟٞ

ً  رئك١ هَْ ًَ ك٢  The founder effect رؤص٤و ٣ٜٔل إٔ ٣ٌٖٔ  .الاٗزٞاع ا٠ُ رله٣غ٤ب

 ثؼ٘ إٔ Alan Templeton رٔجِزٕٞ آلإ اكزوٗ  .َٗج٤بً ٍو٣غ لاٗزٞاع اُطو٣ن أُئٌٍ

 أِٛن  Reproductive Isolation .اٗغبث٤خ ػيُخ ٝرٔ٘ؼ رزـ٤و إٔ ٣ٌٖٔ اُوئ٤َ٤خ اُغ٤٘بد

 Lynn ٓبهؿ٤ٌُٞ ٤ُٖ ٣ؼزول.   Genetic transilience .ٝهاص٢ ػبثو اٍْ ٛنا ػ٠ِ

Margulis ٕاُلاف٤٤ِٖ أُزؼب٤ْ٣ٖ ك٢ رـ٤واد ػٖ ٗبرغخ الاٗزٞاع أؽلاس ٓؼظْ أ. 

.Internal Symbionts  ٕٛ٘بى ٣ٌٕٞ إٔ أُؾزَٔ ُِـب٣خ ٖٝٓ ٓؼولٕٝ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ٌٍب 

 الأكٌبه ع٤ٔغ رٌٕٞ هل ، ٝثبُزب٢ُ  .الأٗزٞاع ثٜب رؾلس إٔ ٣ٌٖٔ اُز٢ اُطوم ٖٓ اُؼل٣ل

 إَٔ" كاه٣ٖٝ ًزبة ػ٘ٞإ ًبٕ  .ٓقزِلخ ظوٝف ك٢ ًَ ، ٕؾ٤ؾخ أػلاٙ أُنًٞهح

 ٓبئخ ٖٓ أًضو الا اٗٚ ٝثؼل  ؛ ٛنٛبَُٔبءُخ ا٠ُ ٣زطوم ُْ أٗٚ ؽو٤وخ ٖٓ اُوؿْ ػ٠ِ "الأٗٞاع

ب ٝف٤َٖٔ ًٓ  .ًج٤و ؽل ا٠ُ ُـيا الأٗٞاع ْٗؤح ٤ًل٤خ رياٍ لا ، ػب

 

 

 



  

 

LEC:7 

 

 ٗظو٣بد اُزطٞه أُجٌوح

 (1829-1744ٗظو٣خ الاٍزقلاّ ٝالإٛٔبٍ : عبٕ ثبثز٤َذ لآبهى )1. 

اُلاىٓخ اما رؼوٙذ ُٚـٞٛ ث٤ئ٤خ ُٜب رؼَٔ ، اُ٘ظو٣خ ًبٗذ روّٞ ػ٠ِ اُؾبعخ .الأعٜيح 

قزل٠ ثَجت الاٛٔبٍ ."اما ً٘ذ لا رَزقلٜٓب ، ر ك٢ ؽ٤ٖ إٔ رِي الأعٜيح لا ؽبعخ رله٣غ٤ب

 ." كؤٗذ رقَوٛب

 

ث٤ٔواس اُقٖبئٔ أٌُزَجخ , رـ٤واد     Lamarck  ٗظو٣خ الاٍزقلاّ ٝالإٛٔبٍ: ٣ئٖٓ

ك٢ ؽ٤بح اٌُبئٖ اُؾ٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣٘زوَ ا٠ُ اُغَْ ثَجت ٍِٞى اٌُبئٖ اُؾ٢ أٝ رغوثخ رؾلس 

 اََُ٘

 أٓضِخ :

اُزٔلك أُزٌوه رْ رٔو٣و اُـْبء ث٤ٖ إٔبثغ اُولّ ا٠ُ اََُ٘  -اُولّ اُْج٤ٌخ ُِط٤ٞه أُبئ٤خ  -

. 

 اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُز٢ لا رَزقلّ اُن٣َ ٍز٘زظ مه٣خ ٓغ م٣ٍٞ إٔـو -

 انخصبئص انًكتسجخ

٘بهٜب ٍُِٕٞٞ ا٠ُ الأٝهام ػ٠ِ هْٔ الأّغبه صْ ٓضبٍ اُيهاكخ : اُيهاكبد ٣غت إٔ رٔل أػ

 اٗزوِذ ا٠ُ اََُ٘ ؽِٖذ ػ٠ِ ٛنا اُؼ٘ن الأٍٛٞ

 دحض لايبسك

 أعو٣ذ رغبهة ُٔؾبُٝخ اصجبد أكٌبه لآبهى ، ٌُٖ أ٣ب ٜٓ٘ب ُْ ٣ٌٖ ًنُي ٗبعؼ

 

 ثزلاد ػ٠ِ اُيٛٞه .1

 )اُقٖو اَُ٘بئ٢ )اٌُٞه٤ٍٜبد .2

 م٣ٍٞ اُلئوإ .3

 



  

 

 

 

 (1081- 1001داسوٌٍ )َظشٌبد داسوٌٍ: تشبسنض 

 ثبػزجبهٙ َٓغَ / ػبُْ اُطج٤ؼخHMS Beagle  ٍبكو ػ٠ِ ٓزٖ -

 !لاؽع ر٘ٞع ًج٤و -عٔغ اٌُض٤و اُؼ٤٘بد ٝ ٝصن اُؼل٣ل ٖٓ أػٔبُٚ 

 َظشٌبد داسوٌٍ

 ه٠ٚ ٝهزبً ك٢ عيه ؿبلاثبؿًٞ

 اَُلاؽق ػ٠ِ ٓقزِق اُغيه رظٜو ٤ٔٓياد ٓؾزِلخ.  -

 يًٍضاد

ٙ ػ٘لٓب أٍوٛب ًزبة كاه٣ٖٝ ٝٓلاؽظبرٚ .ػبّذ ٤ُجِؾ ًبٕ ٛبه٤٣ذ ك٢ اُقبَٓخ ٖٓ ػٔو

ٗٞػب( 13(  ػِٔذ ػِىٔ٘به٤و اُيػبٗق  )2006 -ػبٓب ٍ٘خ ) رٞكذ 176ٞ٤ٗٞ٣ٖٓ اُؼٔو  

ػبٓب ك٢ ر٘ظ٤ْ  20رقزِق اٝ رزجب٣ٖ ك٢ اُؾغْ ٝاٌَُْ ٖٓ عي٣وح ا٠ُ عي٣وح اٍزـوهذ 

 !اُج٤بٗبد  ٝرط٣ٞو ٗظو٣زٚ ك٢ اُزطٞه

 

 

  أنفشٌذ والاط

 -ٌَْ  َٓزوَ ػٖ كاه٣ٖٝ أ٣ٚب الأكٌبه أُطٞهح اُز٢ ًبٗذ ّج٤ٜخ علا ثـ كاه٣ٖٝ ػَٔ ث

ٓغزٔغ ٢٘٤ُ ك٢ ُ٘لٕ ( ًزت كاه٣ٖٝ ػٖ 1858ػوٙٞا أكٌبهْٛ ثٌَْ ْٓزوى ك٢ ػبّ )  

 إَٔ الأٗٞاع اُز٢ رولّ ٗظو٣زٚ ٖٓ اُزطٞه ػ٠ِ الاٗزقبة اُطج٤ؼ٢

 

 يب هً َظشٌخ الاَتقبء او الاَتخبة انطجٍؼً؟ 

الأكواك كافَ اٌَُبٕ اُن٣ٖ ٣زٔزؼٕٞ ثؤكَٚ اُٖلبد ث٤ئخ رؼ٤ِ ٝر٘وَ  -الاٗزقبة اُطج٤ؼ٢ 

 ٛئلاء اُٖلبد ا٠ُ َِٜٗب اُوبكّ ,اٍز٘ب ًكا ا٠ُ   اهثؼخ ث٤بٗبد:

 

 ر٘زظ اٌُبئ٘بد اُؼل٣ل ٖٓ اََُ٘ ُٝل٣ٜب اُولهح ػ٠ِ اُ٘ٔٞ كٕٝ هاكع1.



  

 

أ٣ٌٖ ُل٣ٚ ػِْ أٗٚ ًبٕ ٗز٤غخ ُِطلواد  رٞعل افزلاكبد كافَ الأٗٞاع ) ك٢ مُي اُٞهذ 2ُْ .

 اػبكح اُزو٤ًت اُغ٢٘٤( 

اُز٘بكٌ ػ٠ِ أُٞاهك أُؾلٝكح) اُ٘ٚبٍ ٖٓ أعَ اُٞعٞك اُـناء ٝأُوٗ ٝاُؾ٤ٞاٗبد  .3

 أُلزوٍخ(

 (.اُج٤ئخ رقزبه اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ماد اُٖلبد أُٞار٤خ4 (

  "اُجوبء ُلإِٔؼ      "

 

AdAPTATION  انتكٍف 

    

اُزجب٣ٖ ػ٠ِ رؾ٤َٖ  كوٕخ اٌُبئٖ اُؾ٢ ك٢ اُجوبء ػ٠ِ ه٤ل اُؾ٤بح. اٌَُبٕ ٣ز٤ٌلٕٞ ٣ؼَٔ  

ٓغ ث٤ئزْٜ ًٔب  ريكاك َٗجخ اُغ٤٘بد ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٍٔخ ٓٞار٤خ .لا رياٍ ٗظو٣خ كاه٣ٖٝ 

 .هبئٔخ ؽز٠ ا٤ُّٞ ٢ٛٝ ًنُي ٓلػٞٓخ ٖٓ فلاٍ اُزغوثخ

 

 يخبل ػهى الاَتخبة انطجٍؼً

 

 انؼخخ انًقهٍخ

ًٛب ع٤لا ٙل  هجَ اُضٞهح اُٖ٘بػ٤خ ك٢ ثو٣طب٤ٗب ، ٣زقَِ ٓؼظٜٔب ًبٕ اُؼش ّبؽجبً ًٝبٕ ٓٔٞ

أّغبه اُجزٞلا اُجبٛزخ اُز٢ ٣ؾجٕٞ اُغًِٞ ػ٤ِٜب .ًبٗذ اُؼش ماد اُز٣ِٖٞ الأٍٞك اُطبكوح 

رؼط٢ إُِٞ الأث٤٘ اُز٘ٞع ٤ٓيح صْ عبءد اُضٞهح  -ٍِٜخ هٕلد ٝأًِزٜب اُط٤ٞه 

اُزِٞس اُغ١ٞ ك٢ أُ٘بٛن اُٖ٘بػ٤خ ٓوهِ ُؾبء ّغوح اُجزٞلا 19  اُٖ٘بػ٤خ ك٢ اُووٕ

ثبَُقبّ ، ٝا٥ٕ اُؼش أُزؾُٞخ ماد إُِٞ الأٍٞك رٔزيط ثٌَْ أكَٚ ٙل اُـبٓن اُِؾبء ، 

 ث٤٘ٔب إٔجؼ اُٖ٘ق الأث٤٘

أًضو ػوٙخ ُِؾ٤ٞاٗبد أُلزوٍخ ٓغ ٓوٝه اُٞهذ ٣زقَِ الأٍٞك أُزؾٍٞ رْ اٗزقبة اُؼش 

و٣خ ُِجوبء ػ٠ِ ه٤ل اُؾ٤بح ٝإٔجؼ ػلكْٛ أًجو ثٌض٤و ك٢ أُ٘بٛن اُؾٚثٌَْ ٛج٤ؼ٢ 

 ٓ٘بٛن ٓز٘ٞػخ 



  

 

 تطىس سهىك انحٍىاٌ :تأحٍش انخىسح انذاسوٌٍُخ

The Evolution of Animal Behavior: The Impact of the Darwinian 

Revolution                                                

 : Animal Behavior  ٍ٤ْ٣و ٍِٞى اُؾ٤ٞإ ا٠ُ الأْٗطخ اُز٢ رئك٣ٜب اُؾ٤ٞاٗبد فلا

ؽ٤برٜب ، ثٔب ك٢ مُي اُؾوًخ، ٝاُزـن٣خ ، ٝاُزٌبصو ، ٝاُوج٘ ػ٠ِ اُلو٣َخ ، ٝرغ٘ت 

اّبهاد ، ٝرَزغ٤ت ُلإّبهاد  اُؾ٤ٞاٗبد أُلزوٍخ ، ٝاَُِٞى الاعزٔبػ٢ .روٍَ اُؾ٤ٞاٗبد

 ِٞى ا٤ُٖبٗخ ، ٝروّٞ ثبلافز٤بهاد ، ٝرزلبػَ ٓغ ثؼٜٚب اُجؼ٘أٝ أُؾلياد ، ٝروّٞ ثَ

 .٣جؾش ٛنا اُلَٖ ك٢ ثؼ٘ ٛنٙ اُغٞاٗت ٖٓ ٍِٞى اُؾ٤ٞإ.

 FOUR APPROACHES TO ANIMALأسثؼخ يُبهذ نسهىك انحٍىاٌ           

BEHAVIOR                                                                     

بء اُطج٤ؼخ ٝاُللاٍلخ ٍِٞى اُؾ٤ٞإ ُؼلح هوٕٝ .ٝٓغ مُي ، كوٜ ك٢ اُووٕ لاؽع ػِٔ

كْٜ ٛنا اَُِٞى .ٜٗظ ٝاؽل ُلهاٍخ اَُِٞى اُؾ٤ٞا٢ٗ ٛٞ  أُب٢ٙ ، ًبٕ ٛ٘بى رولّ ًج٤و ك٢

 .ػِْ اُ٘لٌ أُوبهٕ

  comparative psychology ٣ئًل ػِٔبء اُ٘لٌ أُوبهٕ ػ٠ِ كهاٍبد الأٌٍ اُغ٤٘٤خ

كهاٍبد رغو٣ج٤خ ، ك٢ ًَ ٖٓ اُج٤ئبد  و٤ٗٞٓخ َُِٞى اُؾ٤ٞإ .٣غو١ ػِٔبء اُ٘لٌٝاُؼٖج٤خ ٝاُٜ

رِو٢ اُؾ٤ٞاٗبد  أُقزجو٣خ ٝا٤ُٔلا٤ٗخ ، رزؼِن ثزؼِْ اُؾ٤ٞاٗبد ٝر٤ٔ٘خ اَُِٞى .٣َزٌْلٕٞ ٤ًل٤خ

 .ُِٔؼِٞٓبد ، ٝػ٤ِٔبد ٝٛج٤ؼخ أٗٔبٛ اَُِٞى اُز٢ رٌَْ اٍزغبثبد اُؾ٤ٞاٗبد ُٔب ٣ؾ٤ٜ ثٜب

ر٣ٖٞو اُْق٤ٖخ( ٛٞ كهاٍخ Gr. Ethologica) : Ethologyم اٝ اَُِٞى، ػِْ  الافلا

كىَشاد نىسٌُض وٍَكى ٍِٞى اُؾ٤ٞإ اُن١ ٣وًي ػ٠ِ اُزطٞهٝاُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ .هبكح ٛنا اُٜ٘ظ ْٛ 

، اُن٣ٖ ؽِٖٞا ػ٠ِ عبئيح ٗٞثِل٢ ػِْ ٝظبئق الأػٚبء أٝ اُطت تٍُجشرٍ وكبسل فىٌ فشٌش 

ث٤ئبرْٜ  ء ا٤ًَُِٞبد ٍِٞى ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ك٣٢لاؽع ػِٔب1973ك٢ ػبّ . 

اُطج٤ؼ٤خ ٣ٝلهٍٕٞ ٍِٞى اُؾ٤ٞاٗبد ػٖ ًضت .الأٗٞاع ماد اُِٖخ ُِ٘ظو ك٢ رطٞه ٝإَٔ أٗٔبٛ 

ٗبك هًا ٓب ٣زؼبَٓ ػِٔبء الأفلام ٓغ اُزؼِْ ٣ٜٝزٕٔٞ ثللاً ٖٓ مُي ثبُزٞإَ ٓغ . ٍِٞى ٓؼ٤٘خ

 .الاعزٔبػ٢ اُؾ٤ٞاٗبد ٍِٝٞى اُزياٝط ٝاَُِٞى



  

 

ػ٠ِ اُغٞاٗت اُج٤ئ٤خ َُِٞى اُؾ٤ٞإ .رؼل Behavioral ecologyرئًل اُج٤ئخ ا٤ًَُِٞخ 

 foraging  strategiesٝاُلو٣َخ ، ٝاٍزوار٤غ٤بد اُجؾش ػٖ اُطؼبّ ،  اُزلبػلاد ث٤ٖ أُلزوً

لكح ، ٝأُ٘بكَخ ؿ٤و أُؾ  habitat selection ٝالاٍزوار٤غ٤بد الإٗغبث٤خ ، ٝافز٤به أُٖٞٛ

 social ٝاَُِٞى الاعزٔبػ٢   intraspecific and interspecific competition ٝأُزؼلكح

behavior أُٞٙٞػبد اُز٢ رْٜ ػِٔبء ث٤ئخ اَُِٞى ٖٓ. behavioral ecologists 

ٛٞ كهاٍخ رطٞه اَُِٞى الاعزٔبػ٢ .كٜٞ ٣غٔغ ث٤ٖ Sociobiology :ػِْ الأؽ٤بء الاعزٔبػ٢ 

اَُِٞى ٝث٤ئخ اَُِٞى .٣ئًل ػِٔبء الأؽ٤بء الاعزٔبػ٤خ ػ٠ِ أ٤ٔٛخ الاٗزقبة  ْاُؼل٣ل ٖٓ عٞاٗت ػِ

 .ٓغٔٞػبد اُطج٤ؼ٢ ُلأكواك اُن٣ٖ ٣ؼ٤ْٕٞ ك٢

 PROXIMATE AND                                          انتقشٌت والأسجبة انُهبئٍخ

 ULTIMATE CAUSES              

بما رلؼَ اُؾ٤ٞاٗبد ٓب رلؼِٚ؟ ر٠َٔ الأٍجبة اُج٤ئ٤خ ًض٤وا ٓب ٣َؤٍ ػِٔبء اَُِٞى ،" ُٔ

َُِِٞى ، ٓضَ الأًَ لإّجبع اُغٞع ،" ثبلأٍجبة أُجبّوح" .٣ؾلس  ٝاُل٤َُٞٞع٤خ الأًضو اُؾب ؽًب

اُزطٞه١ ٝٛٞ َٓزٟٞ الأٍجبة اُٜ٘بئ٤خ  َٓزٟٞ آفو ٖٓ اَُجج٤خ ك٢ اَُِٞى ػ٠ِ ٓو٤بً اُٞهذ

ٗوَ أُؼِٞٓبد  هك٤وبً كؾَت ، ثَ ٣ي٣ل أ٣ًٚب ٖٓ اؽزٔب٤ُخ.ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ، لا ٣غنة اُؼوٗ 

 اُغ٤٘٤خ ا٠ُ اُغ٤َ اُزب٢ُ

   ANTHROPOMORPHISM              الأَــــسُـــــخ

)٢ٛform   ،morpheٓظٜو ،Gr. Anthropos , man  )َْرطج٤ن  الأٗضوٝثٞٓٞهك٤

ٖٓ ؿ٤و أُؾزَٔ إٔ اُقٖبئٔ اُجْو٣خ ػ٠ِ أ١ ٢ّء ؿ٤و ثْو١ .ك٢ ْٓبٛلاد اُؾ٤ٞاٗبد ، 

ْٓبػو الإَٗبٕ َُِٞى اُؾ٤ٞإ كه٤وبً ، فبٕخً ٓغ اُؾ٤ٞاٗبد اُلاكوبه٣خ .ٙغ ك٢  ٣ٌٕٞ رق٤ٖٔ

فطبف .َٛ ٣ئم١ اُقطبف كٝكح الأهٗ ٣ٝغؼِٜب رزِٟٞ  اػزجبهى ٓضبٍ ٝٙغ كٝكح الأهٗ ػ٠ِ

ٝاُٞػ٢ اُٞاػ٢  اُقجوح اُجْو٣خ ٖٓ الأُْ؟ رَز٘ل ًِزب أٌُِز٤ٖ إُٞل٤ز٤ٖ ، الأمٟ ٝالأُْ ، ا٠ُ

          interpretation  anthropomorphic  .اُزل٤َو الأكَٚ اُن١ ٣وَِ ٖٓ اُزل٤َو أُغَْ

ٛٞ إٔ ٝٙغ كٝكح الأهٗ ػ٠ِ اُقطبف ٣ؾلي ثؼ٘ أَُزوجلاد اُز٢ رُٞل ٗجٚبد ػٖج٤خ ر٘زوَ  

ثبُز١ِٞ ك٢ ٍٛٞ اُلٝائو اُؼٖج٤خ الاٗؼٌب٤ٍخ .رؾلي اُ٘جٚبد اُؼٚلاد اُز٢ رَٔؼ ُِلٝكح  ػ٠ِ

اُقطبف .٣ٖق ٛنا اُزل٤َو ػٖ ًضت ٓب رْ ٓلاؽظزٚ ٝلا ٣ؾبٍٝ اهزواػ ٓب"  ٓؾبُٝخ ُِٜوٝة ٖٓ



  

 

 .رْؼو "ثٚ كٝكح الأهٗ

 DEVELOPMENT OF BEHAVIOR  تطىس انسهىك

٣زطِت رطٞه ٜٗٔ اَُِٞى اُطج٤ؼ٢ اُغ٤٘بد اُز٢ روٓي ُز٤ٌَْ ا٤ُٜبًَ ٝالأػٚبء أُْبهًخ ك٢ 

ضبٍ ، ك٢ اُلوبه٣بد ، ُٖ رؾلس ؽوًبد اُؾوًخ اُطج٤ؼ٤خ ثلٕٝ ٗٔٞ ٝٗٔٞ أُ اَُِٞى .ػ٠ِ ٍج٤َ

اُزلبػَ ٓغ ث٤ئخ اُؾ٤ٞإ لأٗٚ ٣غت اُؾلبظ ػ٠ِ اُزـن٣خ  ٤ٍِْ ُلأٛواف .رزطِت ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ثؼ٘

 .ا٤َُِٔخ ٝرٞاىٕ أُبء ٝػٞآَ أفوٟ ُِ٘ٔٞ اُطج٤ؼ٢

 MATURATION    انُــــضذ

،  maturationٓوؽِخ أٝ ٝهذ ر١ٞٔ٘ ٓؼ٤ٖ. أص٘بء اُ٘ٚظرظٜو ثؼ٘ أٗٔبٛ اَُِٞى كوٜ ثؼل 

اَُِٞى ؽ٤ش رٌَٔ أعياء ٖٓ اُغٜبى اُؼٖج٢ ٝاُج٠٘ الأفوٟ اُزطٞه .ٝأُضبٍ  ٣زؾَٖ أكاء ٜٗٔ

أع٘خ اُٚلبكع اُز٢ رّٞي ػ٠ِ اُلوٌ .أص٘بء ٝعٞكْٛ ك٢  اٌُلا٢ٌ٤ٍ ػ٠ِ مُي ٛٞ ؽوًخ اُن٣َ ك٢

ٔب ُٞ ًبٗٞا ٣َجؾٕٞ، ٣ٝزؾَٖ اُز٤َ٘ن اُؾو٢ً ثٔوٝه أؿ٤ْخ اُج٤٘ ، ٣جلإٔٝ ك٢ رؾو٣ي م٣ُْٜٞ ً

 .اُٞهذ .ٛنٙ اُؾوًبد أُؼ ٍّ٘خ ٗبرغخ ػٖ اُ٘ٚظ ٤ٌُٝ أُٔبهٍخ أٝ اُقجوح

 

 INSTINCT/LEARNING INTERACTIONS  تفبػلاد انغشٌضح / انتؼهى

بٕ ك٢ اَُ٘ٞاد الأف٤وح ، فِٔ اُؼل٣ل ٖٓ ػِٔبء اَُِٞى ا٠ُ إٔ ًلا ٖٓ اُـو٣يح ٝاُزؼِْ ٜٓٔ

 instinctive )رلبػَ أٌُٞٗبد أُٞهٝصخ )أ١ اُـو٣ي٣خ  ك٢ ٍِٞى اُؾ٤ٞإ .٣ٌَْ

ر٤ٌَو اُغٞى ٖٓ اَُ٘بعت  ٝأٌُزَجخ ػل ًكا ٖٓ أٗٔبٛ اَُِٞى .ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ، ٍِٞى

٣ٝونكٕٞ  .روْٚ اَُ٘بعت ٝر٘وت ُلزؼ اُغٞى .اَُ٘بعت ػل٣ٔخ اُقجوح ٤َُذ كؼبُخ ؛ ٣وٕٚٔٞ

ٝٓغ مُي ، كبٕ اَُ٘بعت ماد اُقجوح روْٚ صًَ ٓب ػ٠ِ اُغبٗت ػْٞائ٤ب ػ٠ِ اُغٞى .

 .اُؼو٣٘ ، صْ روّٞ ثـوىهٞاٛؼٜب اَُل٤ِخ ك٢ الأفلٝك ٝرٌَو اُغٞى

 IMPRINTING    انتـــطجـــــغ

ًٛب ثؾ٤ٞإ أٝ ًبئٖ آفو .ػبكح ٓب imprinting , أص٘بء اُزطجغ   ٣طٞه اُؾ٤ٞإ اُٖـ٤و اهرجب

ؽوعخ ٓؼ٤٘خ ثؼل كزوح ٝع٤يح ٖٓ اُلوٌ أٝ اُٞلاكح ٝلا ٣ٌٖٔ  كزوح ٣زٌَْ أُوكن كوٜ فلاٍ

ػ٠ِ ٓب ٣جلٝ كٕٝ رؼي٣ي .أعوٟ  ػٌَٚ .إ ػ٤ِٔخ اُطجغ ٢ٛ ػ٤ِٔخ رؼِْ ٍو٣ؼخ رؾلس

Konrad Lorenz ُلأٝى  رغبهة ػ٠ِ الأٝى ٍٔؼ ك٤ٜب1989-1903) (كىَشاد نىسٌُض



  

 

اُٖـ٤وح ًٝؤٗٚ أْٜٓ .ك٢ اُطج٤ؼخ ، اُؼل٣ل ٖٓ أٗٞاع اُط٤ٞه  ثبُزؤص٤و ػ٤ِٚ .رجؼزٚ الاٝىاد

اُٞاُل ثؼل اُٞلاكح ثلزوح ٝع٤يح رَزقلّ اُجٖٔخ ؽز٠ ٣زٌٖٔ اُٖـبه  اُز٢ ٣زجغ ك٤ٜب اُٖـبه

ٗوِْٜ ث٘غبػ ا٠ُ اُؼِ أٝ ا٠ُ أُبء .رؼزجو  ٖٓ اُزؼوف ػ٠ِ ٝاُلْٛ )ٝاُل٣ْٜ(. ٣ٌٖٔ ثؼل مُي

 .اُزطجغ ٜٓٔخ ك٢ أٗظٔخvisual and auditory ٤خ ًَ ٖٓ الإّبهاد أُوئ٤خ ٝأَُؼ

  LEARNING   انتــؼــهى

رـ٤٤واد ك٢ ٍِٞى اُلوك ٗبرغخ ػٖ اُقجوح .اُزؼِْ هبثَ ُِز٤ٌق Learning ٣٘زظ ػٖ اُزؼِْ 

ثبلاٍزغبثخ ثَوػخ ُِزـ٤واد ك٢ ث٤ئزٚ .ثٔغوك إٔ ٣زؼِْ اُؾ٤ٞإ ٤ّئبً ٓب ،  لأٗٚ ٣َٔؼ ُِؾ٤ٞإ

اُؾ٤ٞإ ػ٠ِ اُزؼِْ ثبٌٓب٤ٗخ اُز٘جئ ثقٖبئٔ ٓؼ٤٘خ  ٤ًٞخ .هل رورجٜ هلهحريكاك ف٤بهارٚ اَُِ

ثٜب ، كول ٣َزغ٤ت  ُج٤ئزٚ .ػ٘لٓب رؾلس رـ٤٤واد ٓؼ٤٘خ ك٢ أُٖٞٛ ثبٗزظبّ ٣ٌٖٝٔ اُز٘جئ

اُؾ٤ٞإ ثَوػخ ُٔؾلي ثَِٞى ؿو٣ي١ ؿ٤و ٓؼلٍ .ُٖ ٣َزل٤ل اُؾ٤ٞإ ثبُٚوٝهح ٖٓ اُزؼِْ 

ٓب رٌٕٞ ثؼ٘ اُزـ٤٤واد اُج٤ئ٤خ ؿ٤و ٓزٞهؼخ ٝلا ٣ٌٖٔ رٞهؼٜب اُؾبُخ .ٝٓغ مُي ، ػ٘ل ك٢ ٛنٙ

ا٤ًَُِٞخ ٖٓ فلاٍ اُزؼِْ أٝ اُقجوح .ٛنا اُزؼل٣َ ر٤ٌل٢ لأٗٚ  ، ٣ٌٖٔ ُِؾ٤ٞإ رؼل٣َ اٍزغبثبرٚ

٣َٔؼ ُِؾ٤ٞإ ٤ٌُ كوٜ ثزـ٤٤و اٍزغبثزٚ ُز٘بٍت ٓٞهلبً ٓؼ٤٘بً، ٌُٖٝ أ١ ًٙب ُزؾ٤َٖ اٍزغبثزٚ 

خ أُٔبصِخ .رْ رؾل٣ل ػلح كئبد ٓقزِلخ ٖٓ اُزؼِْ ، ثلً ءا ٖٓ اُزؼٞك ُِزـ٤واد اُج٤ئ٤خ اُلاؽو

habituation (ا٠ُ اُزؼِْ اُجٖو١ )ِْأثَٜ أٌّبٍ اُزؼ ) insight learning اٌَُْ الأًضو

 رؼو٤لًا( اُن١ ٣زٖٚٔ

 اُؼ٤ِٔبد أُؼوك٤خ.

 HABITUATIONانتـــــــؼىد 

ٛٞ أثَٜ أٗٞاع اَُِٞى ٝهثٔب الأًضو ٤ّٞ ًػب ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ  Habituationاُزؼٞك 

رواعغ أٝ ٗوٖبٕ اٍزغبثخ ُِزؾل٤ي أُزٌوه أٝ  اُؾ٤ٞاٗبد أُقزِلخ .اُزؼٞك ٣٘ط١ٞ ػ٠ِ

ؿ٤و  أَُزٔو .ثجَبٛخ ، ٣زؼِْ اُؾ٤ٞإ ػلّ الاٍزغبثخ ُِٔ٘جٜبد أَُزٔوح ك٢ ث٤ئزٚ ٝهثٔب

جٜبد ؿ٤و أُٜٔخ ، ٣ؾبكع اُؾ٤ٞإ ػ٠ِ اُطبهخ أُٜٔخ َٗج٤بً .ٖٓ فلاٍ اُزؼٞك ػ٠ِ أُ٘

 ٝاُٞهذ اُِن٣ٖ ٣زْ اٗلبهٜٔب ثٌَْ

أكَٚ ك٢ ٝظبئق ٜٓٔخ أفوٟ .ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ، ثؼل ٓوٝه اُٞهذ ، رزؼِْ اُط٤ٞه رغبَٛ 

اُلواه .رز٤ٌق اَُ٘بعت ك٢ ؽل٣وخ أُل٣٘خ ٓغ رؾوًبد  اُلياػبد اُز٢ ككؼزٜب ك٢ اَُبثن ا٠ُ



  

 

اُزؼٞك لا ٣٘ط١ٞ ػ٠ِ  . ما رْ ؽغت اُؾبكي ، كبٕ الاٍزغبثخ رؼٞك ثَوػخاُجْو ٝا٤َُبهاد .ا

أ١ ر٤٤ٌق .٣ؼُزول إٔ اُزؼٞك ٣زْ اُزؾٌْ ك٤ٚ ٖٓ فلاٍ اُغٜبى اُؼٖج٢ أُوًي١ ٣ٝغت ر٤٤ٔيٙ 

اُزؾل٤ي أُزٌوه Sensory adaptationاُؾ٢َ .٣زٖٚٔ اُز٤ٌق اُؾ٢َ  ػٖ اُز٤ٌق

أُضبٍ ، اما كفِذ ؿوكخ ثوائؾخ ؿ٤و  ٠ِ ٍج٤ََُِٔزوجلاد ؽز٠ رزٞهق ػٖ الاٍزغبثخ .ػ

 .ػبك٣خ ، كَوػبٕ ٓب رزٞهق أعٜيح ؽبٍخ اُْْ ُل٣ي ػٖ الاٍزغبثخ ُٜنٙ اُوٝائؼ

 CLASSICAL CONDITIONINGانتكـــٍف انكلاسٍكً  

ٛٞ ٗٞع ٖٓ اُزؼِْ اُن١ ٝصوٚ ػبُْ ٝظبئق Classical conditioning اُز٤ٌق اٌُلا٢ٌ٤ٍ 

ك٢ رغوثزٚ اٌُلا٤ٌ٤ٍخ 1936-1849)  إٌفبٌ ثبفهىف   Ivan Pavlov (الأػٚبء اُو٢ٍٝ

ٓجبّوح ثؼل ٕٞد اُغوً . ثؼل ػلك  ػ٠ِ هك اُلؼَ اُِؼبث٢ ك٢ اٌُلاة ، هلّ ثبكِٞف اُطؼبّ

أٌُٖٔ ثؼل  هثطٞا ٕٞد اُغوً ثبُطؼبّ .ًبٕ ٖٓ -ٖٓ ٛنٙ اُؼوٝٗ ، رْ ر٤٤ٌق اٌُلاة 

ثٖٞد اُغوً كوٜ .ًبٕ  -اكواى اُِؼبة  -مُي اٍز٘جبٛ اٍزغبثخ اٌُِت أُؼزبكح ُِطؼبّ 

 اُطؼبّ رؼي٣يا ا٣غبث٤بً

َُِٞى اُِؼبة ، ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ أ١ ًٙب ر٤٤ٌق الاٍزغبثبد ثبٍزقلاّ اُزؼي٣ي اَُِج٢ .اُز٤٤ٌق 

اُؾ٤ٞإ .ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ، رزؼِْ اُط٤ٞه رغ٘ت ثؼ٘  اٌُلا٢ٌ٤ٍ ّبئغ علا ك٢ ٌِٓٔخ

اُط٤ٞه روثٜ ٜٗٔ الأُٞإ  ٛؼْ ٙبه .ٗعً ها لإٔا٤ُوهبد ماد الأُٞإ اُيا٤ٛخ اُز٢ ُٜب 

 .ثبُطؼْ ا٤َُئ ، كول رزغ٘ت أ١ ًٙب اُؾ٤ٞاٗبد ماد ٜٗٔ الأُٞإ أُٔبصَ

 INSTRUMENTAL CONDITIONINGانتكـٍــــــف اَنــً  

أُؼوٝف أ٣ًٚب ثبٍْ اُزؼِْ ثبُزغوثخ instrumental conditioning  (ك٢ اُز٤٤ٌق ا٢ُ٥

، ٣زؼِْ اُؾ٤ٞإ أص٘بء ر٘ل٤ن اعواءاد ثؾش ٓؼ٤٘خ ، (  trial and error learningٝاُقطؤ

ٓضَ ا٢ُْٔ ٝاُزؾوى .ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ، اما ٝعلاُؾ٤ٞإ ٛؼبً ٓب أص٘بء ٛنٙ الأْٗطخ ، كبٕ 

ػلح ٓواد ،  اُطؼبّ ٣ؼيى اَُِٞى ، ٣ٝوثٜ اُؾ٤ٞإ أٌُبكؤح ثبَُِٞى .اما رٌوه ٛنا الاهرجبٛ

ى ٣ئك١ ا٠ُ اُزؼي٣ي .أُضبٍ اٌُلا٢ٌ٤ٍ ُِز٤٤ٌق ا٢ُ٥ ٛٞ ٓضبٍ ٣زؼِْ اُؾ٤ٞإ إٔ اَُِٞ

-1904)، ة .إف سكٍُش اُن١ ٛٞهٙ Skinner box "٤ٌٍ٘و ، اُلئوإ ك٢" ٕ٘لٝم

1990) B. F. Skinnerٝٙؼٚ ك٢ اُٖ٘لٝم ، ٣جلأ اُغوم ك٢  ػبُْ اُ٘لٌ اُجبهى .ػ٘ل

ػ٠ِ هاكؼخ  ٢ اُٜ٘ب٣خالاٍزٌْبف .٣زؾوى ًَ ٢ّء ؽٍٞ اُٖ٘لٝم ، ٝثبُٖلكخ ، ٣ٚـٜ ك



  

 

٣ٌٝبكؤ ثؾج٤جخ ٛؼبّ .ٗظوا لأٗٚ ٣زْ رول٣ْ ٌٓبكآد اُطؼبّ ك٢ ًَ ٓوح ٣ٚـٜ ك٤ٜب اُغوم ػ٠ِ 

اُغوم أٌُبكؤح ثبَُِٞى .ٖٓ فلاٍ اُزٌواه ، ٣زؼِْ اُلؤه اُٚـٜ ػ٠ِ اُواكؼخ  اُواكؼخ ، ٣وثٜ

كًٝ ها أٍب٤ٍبً ك٢  ٖٓ اُزؼِْ ، ٣ِؼت اُؾ٤ٞإ كٞ ًها ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ أٌُبكؤح .ك٢ ٛنا اُ٘ٞع

ػ٘لٓب ٣وزوة )رٞك٤و اُزؼي٣ي اُقبٓ ثٚ .ك٢ اُز٤٤ٌق ا٢ُ٥ ، ٣زْ رٞك٤و اُزؼي٣ي )اُطؼبّ

اُؾ٤ٞإ ٖٓ اُواكؼخ ٣َٝزٔو ك٢ رٞك٤و اُزؼي٣ي ػ٘لٓب ٣ٌِٔ اُؾ٤ٞإ اُواكؼخ " رٌَْ " 

ر٘ط١ٞ ٣زؼِْ اُؾ٤ٞإ اُٚـٜ ػ٠ِ اُواكؼخ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ اُطؼبّ .ؿبُجبً ٓب  اَُِٞى .أف٤وا ،

ٓؾبٝلاد اُؾ٤ٞاٗبد اُٖـ٤وح ُزؼِْ أٗٔبٛؾو٤ًخ عل٣لح ػ٠ِ ر٤٤ٌق آ٢ُ .ٛبئو ٕـ٤و ٣زؼِْ 

أٝ أٗٔبٛ اَُِٞى ٖٓ  اُط٤وإ أٝ ؽ٤ٞإ صل٢٣ ٕـ٤و ٣ِؼت هل ٣ؾَٖ ر٤َ٘ن ثؼ٘ اُؾوًبد

 .فلاٍ أُٔبهٍخ أص٘بء ٛنٙ الأْٗطخ

 LATENT LEARNINGانتؼهى انكبيٍ   

اُن١ ٠َٔ٣ أؽ٤بٗبً اُزؼِْ الاٍزٌْبك٢ Latent learning ٣زٖٚٔ اُزؼِْ اٌُبٖٓ  

exploratory learning ٖاهرجبٛبد كٕٝ رؼي٣ي أٝ ٌٓبكؤح كٞه٣خ .أٌُبكؤح ٤َُذ  ، ر٣ٌٞ

ٍج٤َ أُضبٍ ، اما رْ ٝٙغ  ٝاٙؾخ .٣جلٝ إٔ اُؾ٤ٞإ ٓزؾْ ًٍب ُِزؼوف ػ٠ِ ٓؾ٤طٚ .ػ٠ِ

 ٔزبٛخ ، ٝإ ًبٕ ثجٜء .اما رْ رول٣ْكؤه ك٢ ٓزبٛخ ٤ٌُ ك٤ٜب ٛؼبّ أٝ ٌٓبكؤح ، كبٗٚ ٣َزٌْق اُ

ٛؼبّ أٝ ٌٓبكؤح أفوٟ ، كبٕ اُغوم ٣ل٣و أُزبٛخ ثَوػخ .ػ٠ِ ٓب ٣جلٝ ، ؽلس رؼِْ ٍبثن ػٖ 

أُزبٛخ ٌُ٘ٚ ظَ ًبٓ٘بً أٝٓقل٤بً ، ؽز٠ رْ رٞك٤و رؼي٣ي ٝاٙؼ .٣ز٤ؼ اُزؼِْ اٌُبٖٓ ُِؾ٤ٞإ 

أُ٘طوخ اُوئ٤َ٤خ ُِؾ٤ٞإ ٜٓٔخ  ؽٍٞ اُزؼوف ػ٠ِ ٓؾ٤طٚ أص٘بء اٍزٌْبكٚ .هل رٌٕٞ أُؼوكخ

 .ُجوبئٚ ، ٝهثٔب رٌٔ٘ٚ ٖٓ اُٜوٝة ٖٓ ؽ٤ٞإ ٓلزوً أٝ أٍو كو٣َخ

 INSIGHT LEARNINGانتؼـــهـى ثبنجصٍشح   

٣َزقلّ اُؾ٤ٞإ اُؼ٤ِٔبد أُؼوك٤خ أٝ اُؼو٤ِخ insight learning ك٢ اُزؼِْ ثبُج٤ٖوح ، 

 Wolfgang أٌُْلاد .أُضبٍ اٌُلا٢ٌ٤ٍ ٛٞ ػَٔ  ُوثٜ اُقجواد ٝؽَ

Kohler( ػ٠ِ أُْجبٗي١ اُن1967١-1887ُٝٝلغبٗظ ًِٞٛو )  ّرْ رله٣جٚ ػ٠ِ اٍزقلا

الأكٝاد ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٌٓبكآد ؿنائ٤خ .أػُط٢ أؽل أُْجبٗي١ ثؼ٘ أػٔلح اُق٤يهإ اُز٢ 

.ثٔغوك إٔ ٣ٌَْ هثطٜب ُؼَٔ ػٔٞك أٍٛٞ ، ًٔب رْ رؼ٤ِن ثؼ٘ أُٞى ٖٓ اَُوق  ٣ٌٖٔ

اُؼٖب ُٚوة أُٞى ػ٠ِ أه٤ٙخ اُولٔ .٣ؼزول ًِٞٛو  أُْجبٗي١ اُوطت الأٍٛٞ ، اٍزقلّ



  

 

ثبلإٙبكخ ا٠ُ مُي ،لاؽظذ  .إٔ اُؾ٤ٞإ ٣َزقلّ اُج٤ٖوح ك٢ اُزؼِْ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ أُٞى

أُْجبٗي١ ك٢ Jane van Lawick-Goodall  (1934-)ع٤ٖ كبٕ لا٣ٝي عٞكاٍ        

اّ الأكٝاد لإٗغبى أُٜبّ أُقزِلخ .ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ، ٣َزقلٕٓٞ الأٝهام ثبٍزقل اُجو٣خ

 . أُغؼلح ًؤٍل٘غخ ٤ُٔبٙ اُْوة

 CONTROL OF BEHAVIORانسٍطشح ػهى انسهىك   

ا٤ُ٥بد اُلاف٤ِخ )الأٍجبة أُجبّوح( اُز٢ رَْٔ اُغٜبى اُؼٖج٢ ٝٗظبّ اُـلك أُٖبء ر٘ظْ 

أُؼِٞٓبد ٖٓ اُج٤ئخ اُقبهع٤خ ػجو الأػٚبء اُؾ٤َخ ،  الأٗظٔخ ٍِٞى اُؾ٤ٞإ .رزِو٠ ٛنٙ

أُٖبء ، ٝرجلأ الاٍزغبثبد ٖٓ ؽ٤ش  ٝرؼبُظ رِي أُؼِٞٓبد اُز٢ رزٖٚٔ اُلٓبؽ ٝاُـلك

اُغٜبى  الأٗٔبٛ اُؾو٤ًخ أٝ اُزـ٤٤واد ك٢ ػ٤ِٔبد الأػٚبء اُلاف٤ِخ .ثٌَْ ػبّ ، ٣زٍٜٞ

هت ٗظبّ اُـلك أُٖبء الاٍزغبثبد الأثطؤ اُؼٖج٢ اٍزغبثبد أًضو رؾل٣لا ٍٝوػخ ، ث٤٘ٔب ٣وا

 (.  3ٝالأًضوػ٤ٓٞٔخ)هاعغ ّ

   NERVOUS SYSTEM انزهبص انؼصجً

٣ؼوٗ رلب٤َٕ ػٖ ث٤٘خ اُغٜبى اُؼٖج٢ أُٞعٞك ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد ، ٤ًٝل٤خ ػَٔ الأعياء 

٤ًق ٣زٍٜٞ اُغٜبى  blowfliesانزثبة انًُفىخ ٣زـنٟ ثٜب  أُقزِلخ .رٞٙؼ اُطو٣وخ اُز٢

هل٤ٜٓب .ػ٘لٓب رزؾوى اُنثبثخ  ج٢ اَُِٞى .اُنثبثخ ُل٣ٜب َٓزوجلاد ؽ٤َخ فبٕخ ػ٠ِاُؼٖ

 ٝرٞاعٚ هًبئي ٓقزِلخ ، ٣ٌٖٔ َُِٔزوجلاد اًزْبف ٝعٞك ٌٍو٣بد ٓؼ٤٘خ .رزْ ٓؼبُغخ

أُؼِٞٓبد اُٞاهكح ٖٓ اُول٤ٖٓ ك٢ اُغٜبى اُؼٖج٢ ُِنثبثخ ٣ٝ٘زظ ػٜ٘ب رٔلك فوّٛٞ ، ٝاُن١ 

 ثلٝهٙ ٣ؾلي َٓزوجلاد

ُزنٝم ػٖ ٛو٣ن اُلْ ، ٝرجلأ اُنثبثخ ك٢ اُزـن٣خ .٤ًق رؼوف اُنثبثخ ٓز٠ رزٞهق ػٖ ا

٣ٌٖٔ إٔ رَزٔو feedback mechanismاُواعؼخ ،  اُوٙبػخ؟ ثلٕٝ ثؼ٘ آ٤ُخ اُزـن٣خ

أُٞعٞكح ك٢ أُؼ٠ الأٓب٢ٓ  اُنثبثخ ك٢ اٍزٜلاى ٓؾٍِٞ اٌَُو ؽز٠ ر٘لغو !أَُزوجلاد

هٍبُخ  ، روٍَ)٠ُٝ ُِطؼبّ اُٞاهك ك٢ اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ ُِنثبثخأُؾطخ الأ Foregut( ُِنثبثخ

ا٠ُ كٓبؽ اُنثبثخ ػ٘لٓب ٣زٚقْ أُؼ٠ الأٓب٢ٓ ثلهعخ ًبك٤خ .٣زْ ٗوَ اُوٍبُخ ا٠ُ الأػٖبة 

 اُز٢ رزؾٌْ ك٢

اٍزغبثخ اُزـن٣خ ، ٝرٞهق ر٘بٍٝ أُي٣ل ٖٓ ٓؾٍِٞ اٌَُو .ٓضبٍ آفو ػ٠ِ ٤ًل٤خ ر٘ظ٤ْ اُغٜبى 



  

 

 Rhesus .ثبُزؾٌْ ك٢ اَُِٞى اُؼلٝا٢ٗ ك٢ هوٝك اُو٣ًَٞ  ٣زؼِناُؼٖج٢ َُِِٞى 

monkeys ا٤ُٜٖٔٔ ك٢ ٓغٔٞػخ ٖٓ أهثؼخ  ك٢ اؽلٟ اُلهاٍبد ، ؽلك اُجبؽضٕٞ مًو اُووك

ػٖ  ا٠ُ ٍزخ ؽ٤ٞاٗبد صْ ىهػٞا أهطبثبً ًٜوثبئ٤خ عواؽ٤بً ك٢ ٓ٘بٛن كٓبؽ اُووك أَُئُٝخ آب

ظ ػٖ اُزؾل٤ي اٌُٜوثبئ٢ اُقل٤ق ُلٓبؽ اُووك ٤ًٍِٞبد اصبهح أٝ رضج٤ٜ اَُِٞى اُؼلٝا٢ٗ .٣٘ز

اػزٔب ًكا ػ٠ِ اُوطت اٌُٜوثبئ٢ اُن١ ٣وٍَ اُوٍبُخ .٣ٌٖٔ أ١ ًٙب  ػلٝا٤ٗخ أٝ ٍِج٤خ ،

هاكؼخ ًِٔب إٔجؼ اُووك ا٤ُٜٖٔٔ  رله٣ت اُووٝك الأفوٟ ك٢ أُغٔٞػخ ػ٠ِ اُٚـٜ ػ٠ِ

 .نًو ا٤ُٜٖٔٔ رٔ٘غ ػلٝاٗٚػلٝا٤ٗبً .اُٚـٜ ػ٠ِ اُواكؼخ ٣وٍَ هٍبُخ ا٠ُ كٓبؽ اُ

 ENDOCRINE SYSTEMَظبو انغذد انصًبء 

ًٛب ٝص٤وبً ثبُغٜبى اُؼٖج٢ .)اٗظو  ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد ، ٣ورجٜ ٗظبّ اُـلك أُٖبء اهرجب

  .(3أُؾبٙوح

 Organizational effects of hormonesرؾلس اُزؤص٤واد اُز٘ظ٤ٔ٤خ ُِٜوٓٞٗبد 

٣ي اُغ٢َ٘ .رزٖٚٔ ٛنٙ اُزؤص٤واد ٝعٞك فبٓ ُِزٔب أص٘بء اُزطٞه ٢ٛٝ ٜٓٔخ ثٌَْ

اُ٘ٔٞ ُٔ٘بٛن ٓؼ٤٘خ ٖٓ  اُٜوٓٞٗبد ٝاُلزواد اُي٤٘ٓخ اُؾوعخ اُز٢ رزؤصو فلاُٜب َٓبهاد

اُلٓبؽ ٝرطٞه أَٗغخ اُـلك اُز٘ب٤ٍِخ ُزٖجؼ ّج٤ٜخ آب ثبلأٗض٠ أٝ ثبُنًٞه .اُزؤص٤و اُوئ٢َ٤ 

٤٣بد اُنًٞه )ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ، أٗٚ ك٢ ٓ٘زٖق كزوح اُؾَٔ روو٣جبً ك٢ ٓؼظْ أع٘خ اُضل ٛٞ

اُق٤ٖزبٕ ى٣بكح ك٢ ٛوٕٓٞ اُنًٞهح ) اُزَزٍٞز٤وٕٝ ( .٣٘ظْ  ف٘بى٣و ؿ٤٘٤ب ٝاُووٝك( ر٘زظ

اُلٓبؽ .ك٢ ؽبُخ ػلّ ٝعٞك ى٣بكح ك٢  ٛنا ًلا ٖٓ الأَٗغخ اُ٘ب٤ٓخ الأفوٟ ٝٓ٘بٛن ٓؼ٤٘خ ٖٓ

اُزْو٣ؼ  ٖٓ ؽ٤ش ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝ ، رطٞه الأع٘خ الأٗض٣ٞخ فٖبئٔ رْجٚ الأٗض٠

اُقبهع٢ ٝٓ٘بٛن اُلٓبؽ أُٜٔخ ُلافزلاكبد ث٤ٖ اُغ٤َٖ٘ .رؼَٔ اُغ٤٘بد ػبكحً ػ٠ِ اٗزبط 

اُزَزٍٞز٤وٕٝ ك٢ أَٗغخ اُؾ٤ٞإ اُ٘ب٢ٓ ، ٌُٖٝ ك٢ ثؼ٘ الأؽ٤بٕ ، ٣ؤر٢  ٝاٛلام ٛوٕٓٞ

 اُزَزٍٞز٤وٕٝ ٖٓ ٖٓله فبهع٢ .ك٢

و .ػ٘لٓب ٣ؼَٔ ٗظبٓٚ ٣ٝطِن ٛوٕٓٞ أُب٤ّخ ، ٣وّٞ مًو اُغ٤ٖ٘ اما ًبٕ رٞأٜٓب ع٤ٖ٘ مً

كبٕ ثؼ٘ ٛنا اُٜوٕٓٞ ٣زوبٛغ ٤ُئصو ػ٠ِ الأٗض٠ اُ٘ب٤ٓخ  اُزَزٍٞز٤وٕٝ أص٘بء اُؾَٔ ،

أٗٔبٛ اَُِٞى اُْج٤ٚ  ٢ٛٝ ثووح ٓؼؤخ رظٜو ػل ًكا Freemartinٖٓ .ٝاُ٘ز٤غخ ٢ٛ ، 

اُؾٞآَ ثبُوعَ .ك٢ اُجْو ، أكد ثؼ٘ اُؼلاعبد اُٜو٤ٗٞٓخ اُز٢ ًبٗذ رؼُط٠ َُِ٘بء 



  

 

ػ٠ِ الأع٘خ masculinizationُقطو كولإ ع٤ٜٖ٘٘ ا٠ُ اٙلبء اُنًٞهح  أُؼوٙبد

ٛج٢ رْ رؾ٣ِٜٞب ا٠ُ ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝ  الأٗض٣ٞخ لإٔ اُٜوٓٞٗبد اُز٢ رْ ؽوٜ٘ب ًؼلاط

 .كافَ اُغ٤ٖ٘

ػ٘لٓب Activational effects of hormonesرؾلس اُزؤص٤واد اُز٤ْ٘ط٤خ ُِٜوٓٞٗبد 

اٍزغبثخ ٛو٤ٗٞٓخ ٖٓ هجَ اٌُبئٖ اُؾ٢ .٣ـ٤و اُؼل٣ل ٖٓ مًٞه  فبهع٢ ك٢ ٣زَجت ٓؾلي

الأٍٔبى أٗٔبٛ الأُٞإ ػ٘لٓب رٌٕٞ ؽلٝك أها٤ْٜٙ ٜٓلكح؛ ٣ؼل رـ٤٤و إُِٞ ٓولٓخ َُِٞى 

أُ٘ي٤ُخ  ػلٝا٢ٗ ٓؾزَٔ ُِلكبع ػٖ أُ٘طوخ .رلول اُؼل٣ل ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ، ثٔب ك٢ مُي اُوطٜ

.اُـلك  )اىاُخ اُـلك اُز٘ب٤ٍِخ  (ب اُوزب٤ُخ اُؼلٝا٤ٗخ ثؼل الإفٖبءٝاُل٣ٞى ٝاُلئوإ ، هلهرٜ

اُز٘ب٤ٍِخ ٢ٛ ٖٓلهٛوٕٓٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝ ، اُن١ ٣ؾلي َٓزوجلاد ٓؼ٤٘خ ك٢ اُلٓبؽ لإٗزبط 

 .اُؼلٝإ

   COMMUNICATION انتىاصم او الاتصبل

ٓوٍلا  ٛٞ ٗوَ أُؼِٞٓبد ٖٓ ؽ٤ٞإ ا٠ُ آفو .اٜٗب رزطِت Communicationاُزٞإَ 

ٓزجبكٍ ٓغ ثؼٜٚٔب اُجؼ٘ .٣غت إٔ ٣وٍَ اُؾ٤ٞإ اُن١ ٣زٖوف  َٝٓزوجلا ٓز٤ٌل٤ٖ ثٌَْ

إٔ ٣ؾلس الارٖبٍ كافَ الأٗٞاع )ؿ٤و  ًٔوٍَ اّبهح ٝاٙؾخ ا٠ُ عٜبى الاٍزوجبٍ .٣ٌٖٔ

اُزٞإَ ؿ٤وأُؾلك ك٢ (interspecific ) أٝ ث٤ٖ الأٗٞاعintraspecific )أُؾلك 

ٓ ُ٘غبػ اُزٌبصو .رزٖٚٔ أٓضِخ الارٖبٍ ث٤ٖ الأٗٞاع اّبهاد اُؾ٤ٞاٗبد ْٜٓ ثٌَْ فب

ؽْوعخ م٣َ الأكؼ٠ اُغو٤ٍخ ٝػوٗ اُظوثبٕ لأعياءٛب اُقِل٤خ ٝم٣ِٜب  اُزؾن٣و ، ٓضَ

لارٖبٍ ، ثٔب ك٢ مُي الإّبهاد اُجٖو٣خ ا .رَزقلّ اُؾ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ ٛوم

الإّبهح .ٛٞهد  ج٤ؼ٢ ػ٠ِ فٖبئٔ ٗظبّٝأَُؼ٤خ ٝا٤َُِٔخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ .أصو الاٗزقبة اُط

 .اُؾ٤ٞاٗبد ٓغٔٞػبد ٖٓ الإّبهاد هل رٌٕٞ أًضو كؼب٤ُخ ٖٓ أ١ اّبهح ٓلوكح

   VISUAL COMMUNICATION انتىاصم انجصشي

الارٖبٍ أُوئ٢ ْٜٓ ُِؼل٣ل ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد لأٗٚ ٣ٌٖٔ ٗوَ ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ أُؼِٞٓبد ك٢ ٝهذ 

أُضبٍ ، اُوف٣ٞبد هأ٤ٍبد الأهعَ ، ٝأُل٤ِٖبد ، ػ٠ِ ٍج٤َ ( ه٤ٖو .ٓؼظْ اُؾ٤ٞاٗبد

ُل٣ٜب ُِوإ٣خ ا٤ُِٗٞخ .رؼوٗ اُؼل٣ل ٖٓ  ٛٞهد اُؼ٤ٕٞ )ٝٓؼظْ اُلوبه٣بد ثقلاف اُضل٤٣بد 

ًٛب ٤ُٗٞخ هائؼخ ُٜب ػبكحً ٝظ٤لخ اهٍبٍ اّبهاد رزٔزغ  . الأٍٔبى ٝاُيٝاؽق ٝاُط٤ٞه أٗٔب



  

 

إ٣خ الأُٞإ لأٜٗب ٤ِ٤ُخ ، ًٔب ًبٕ اُؾبٍ ٓؼظْ اُضل٤٣بد ثؤُٞإ ث٤َطخ ٝأؿٔن ٝرلزوو ا٠ُ ه

 ثبَُ٘جخ لأٍلاكٜب

آًلاد اُؾْواد ا٤ِ٤ُِخ .اُوئ٤َ٤بد ٢ٛ اٍزض٘بء ِٓؾٞظ ٖٓ ؽ٤ش إٔ ُل٣ْٜ هإ٣خ  -أُؾزِٕٔٞ 

رٌٕٞ ٛ٘بى اّبهح ثٖو٣خ ك٢ ع٤ٔغ الأٝهبد ، ًٝنُي ػلآبد  ِٓٞٗخ ّٝبّبد ِٓٞٗخ .هل

أٝ ٓٞعٞكح ػ٠ِ عيء أهَ رؼو ًٙب  ّبهح ٓقل٤خاُٞعٚ اَُبٛؼخ ُنًو أُبٗله٣َ .هل رٌٕٞ الإ

ٖٓ عَْ اُؾ٤ٞإ ، صْ ٣زْ ػوٜٙب كغؤح .٣ٌٖٔ ُجؼ٘ اَُؾب٢ُ ، ٓضَ ألاٍٗٞ الأفٚو، ك٢ 

اُٞاهغ رـ٤٤و ُٜٞٗب ٖٓ فلاٍ أْٗطخ اُقلا٣ب اُٖجـ٤خ ك٢ اُغِل .ُلإّبهاد أُوئ٤خ ثؼ٘ 

 اُؼ٤ٞة ٖٓ ؽ٤ش إٔ

اُوإ٣خ ، ٝ / أٝ هل ٣ٌٕٞ ٖٓ اُٖؼت هإ٣خ اٌُبئ٘بد أُقزِلخ ك٢ اُج٤ئخ هل رؾغت فٜ 

الإّبهاد ػ٠ِ َٓبكخ ٣ِٞٛخ .أ٣ًٚب، ػبكحً ٓب رٌٕٞ الإّبهاد ؿ٤و كؼبُخ ك٢ ا٤َُِ ٣ٌٖٝٔ إٔ 

 .رٌزْلٜب اُؾ٤ٞاٗبد أُلزوٍخ

 ACOUSTIC COMMUNICATIONلاتصبل انصىتً ا

إٔ رَزِٜي ٛنٙ رَزقلّ أُل٤ِٖبد ٝاُلوبه٣بد ػبكح الارٖبلاد اُٖٞر٤خ أٝ الإٞاد .٣غت 

الإٔٞاد ، ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ الإٔٞاد أص٘بء ا٤َُِ أٝ اُٜ٘به .رزٔزغ  اُؾ٤ٞاٗبد اُطبهخ لإٗزبط

أُٞعبد اُٖٞر٤خ أ٣ٚب ث٤ٔيح اُز٘وَ ؽٍٞ الأ٤ّبء، ٣ٌٖٝٔ اٗزبعٜب أٝ اٍزوجبُٜب ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ 

ٔؼِٞٓبد ثَجت اُؼل٣ل اُ اُؾ٤ٞإ ك٢ اُؼواء أٝ ٓقل٤بً .٣ٌٖٔ إٔ رؾَٔ الإٔٞاد هل هًا ًج٤وا ٖٓ

 ٖٓ الافزلاكبد أُؾزِٔخ ك٢ اُزوكك ٝأُلح ٝاُؾغْ ٝاُ٘ـٔخ .رز٤ٌق أٗظٔخ الارٖبلاد اُٖٞر٤خ

ثٌَْ ٝص٤ن ٓغ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ اُز٢ رَزقلّ ك٤ٜب ٝٝظ٤لخ الإّبهح .ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ، ر٘زظ 

ربد اٌُض٤لخ .ر٘زظ ٌٓبُٔبد ٓ٘قلٚخ اُزوكك رٔو ثَُٜٞخ ػجو اُ٘جب ٤ٛٞه اُـبثبد الاٍزٞائ٤خ

ر٘زوَ َُٔبكبد ٣ِٞٛخ .رَْٔ الأٓضِخ  اُؼل٣ل ٖٓ اُوئ٤َ٤بد ك٢ اُـبثبد الاٍزٞائ٤خ إٔٞاربً

ثٌَْ أًضو  الأفوٟ ٗلاءاد اُط٤ٞه الإه٤ٔ٤ِخ اُز٢ رغٌِ ػ٠ِ ٓوؼل ٓورلغ ُز٤َٕٞ الإّبهح

اُٖٞر٤خ كبػ٤ِخ ٝٗلاءاد الإٗناه ُِؼل٣ل ٖٓ الأٗٞاع اُٖـ٤وح ٖٓ اُط٤ٞه .ثؼ٘ الإّبهاد 

 الأًضو رؼو٤لا اُز٢

 .رٔذ كهاٍزٜب ٢ٛ إٔٞاد اُؼٖبك٤و ٝاٌُلاّ اُجْو١

 TACTILE COMMUNICATIONالاتصبلاد انهًسٍخ 



  

 

ا٠ُ الارٖبٍ ث٤ٖ اُؾ٤ٞاٗبد ثبرٖبٍ Tactile communication ٤ْ٣و الارٖبٍ ا٢َُِٔ 

ٌِٔ ك٢ عِل رؼَٔ ٛٞائ٤بد اُؼل٣ل ٖٓ اُلاكوبه٣بد َٝٓزوجلاد اُ. عَل١ ٓغ ثؼٜٚب اُجؼ٘

الارٖبٍ ا٢َُِٔ ٢ٛ اُط٤ٞه اُز٢ ر٘ظق  اُلوبه٣بد ك٢ اُزٞإَ ا٢َُِٔ .ثؼ٘ الأٓضِخ ػ٠ِ

 .ه٣ِ اُط٤ٞه الأفوٟ ٝاُووٝك اُز٢ رؼز٢٘ ثجؼٜٚب اُجؼ٘

 CHEMICAL COMMUNICATIONالاتصبلاد انكًٍٍبئٍخ  

٤خ ماد الارٖبٍ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٛٞ ٤ٍِٝخ ارٖبٍ أفوٟ ّبئؼخ .٣ٌٖٔ ٌُِبئ٘بد ٝؽ٤لح اُقِ

أػٚبء ٖٓ ٗٞػْٜ .رْ رط٣ٞو الإّبهاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ع٤لا ك٢  أَُزوجلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزؼوف ػ٠ِ

 الإّبهاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ أٜٗب اُؾْواد ٝالأٍٔبى ٝأَُ٘لٍ ٝاُضل٤٣بد .رزٔضَ ٓيا٣ب

 .ػبكحً ٓب رولّ هٍبُخ ث٤َطخ ٣ٌٖٔ إٔ رَزٔو َُبػبد أٝ أ٣ب1ّ.

 . كؼبُخ ٤ُلاً أٝ ٜٗبهاً 2.

 . ٣ٌٖٔ إٔ رٔو ؽٍٞ الأ٤ّبء3.

 ٣ٌٖٔ ٗوِٜب َُٔبكبد ٣ِٞٛخ ؛ 4ٝ.

 . رؤفن ٛبهخ ه٤ِِخ َٗج٤بً لإٗزبعٜب5.

ػ٤ٞة الإّبهاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٢ٛ أٗٚ لا ٣ٌٖٔ رـ٤٤وٛب ثَوػخ ٝثط٤ئخ ك٢ اُزٖوف .أُٞاك 

ثٞاٍطخ ًبئٖ ؽ٢ ٝاُز٢ رئصو ػ٠ِ ٍِٞى ػٚٞ آفو ٖٓ ٗلٌ  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ ٣زْ ر٤ٖ٘ؼٜب

 Olfactoryرٌْق أَُزوجلاد ا٤ُْٔخ  ػبكح ٓبpheromones . اُ٘ٞع ر٠َٔ اُل٤وٝٓٞٗبد

receptors ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد أها٤ٜٙب  ك٢ اُؾ٤ٞإ أُزِو٢ ػٖ الإّبهاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ .رؾلك اُؼل٣ل

بئ٤خ ُؾ٤ٞاٗبد أفوٟ ٖٓ ٗلٌ اُ٘ٞع .ػ٠ِ ػٖ ٛو٣ن رو٤ٍت اُوٝائؼ اُز٢ رؼَٔ ًبّبهاد ٤ٔ٤ً

أُضبٍ ، ر٤ْو اُؼل٣ل ٖٓ مًٞه اُضل٤٣بد ا٠ُ ٗوبٛ ٓؼ٤٘خ ك٢ أها٤ٜٙب ثبٍزقلاّ  ٍج٤َ

ٖٓ ٝعٞكْٛ ك٢ أُ٘طوخ .هل رغنة ٗلٌ اُل٤وٝٓٞٗبد  اُل٤وٝٓٞٗبد اُز٢ رؾنه اُنًٞه ا٥فو٣ٖ

اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢  ٢أ٣ًٚب الإٗبس اُز٢ رٌٕٞ ك٢ ؽبُخ رٌبصو .هل رٌٕٞ الافزلاكبد ك

ُِل٤وٝٓٞٗبد ٓورجطخ ثٌَْ ٓجبّو ثٞظ٤لزٜب .ػبكح ٓب رلّٝ اُل٤وٝٓٞٗبد أَُزقلٓخ ُزؾل٣ل 

ٝعنة اُيٓلاء ُلزوح أٍٛٞ ثَجت أٝىاٜٗب اُغي٣ئ٤خ اُؼب٤ُخ .الإّبهاد أُؾُٔٞخ عٞاً  أُ٘بٛن

مثخ ُِغٌ٘ ُؼضخ ثَُٜٞخ .ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ اُل٤وٝٓٞٗبد اُغب ُٜب أٝىإ عي٣ئ٤خ أهَ ٝرزْزذ

 .الإٗبس أَُزؼلح ُِزياٝط ٓؾُٔٞخ عٞاً ، ٣ٌٖٝٔ ُِنًٞهػ٠ِ ثؼل ػلح ٤ًِٞٓزواد اًزْبكٜب



  

 

 BEHAVIORAL ECOLOGYانجٍئخ انسهىكٍخ   

، ٤ًٝق )اُزٞع٤ٚ ٝأُلاؽخ  (٣َزو٢ٖ ػِٔبء اُج٤ئخ ا٤ًَُِٞخ ٤ًق رغل اُؾ٤ٞاٗبد ٛو٣وٜب ٗؾٞ

ٓب الأٛؼٔخ اُز٢ ٣قزبهٕٝ ر٘بُٜٝب) ٍِٞى اُجؾش ػٖ افز٤به أُٖٞٛ( ٝ) رغل ٌٓبٗبً ُِؼ٤ِ ك٤ٚ

 .اَُِٞى ػ٠ِ ث٤ُٞٞع٤ب اٌَُبٕ اُطؼبّ (، ٝاُطوم اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئصو ثٜب

 HABITAT SELECTIONاختٍبس انًىطٍ  

٤ْ٣و افز٤به أُٖٞٛ ا٠ُ افز٤به اُؾ٤ٞإ ٌُٔبٕ ُِؼ٤ِ ك٤ٚ .ٛ٘بى ٗٞػبٕ ٖٓ اُؼٞآَ اُز٢ رئصو 

٤ٚ ؽ٤ٞاٗبد ٖٓ ٗٞع ٓؼ٤ٖ .أٝلاً ، ؽلٝك اُزؾَٔ اُل٤َُٞٞع٢ ُِؾ٤ٞإ ك ػ٠ِ أٌُبٕ اُن١ رؼ٤ِ

ُلأٗٞاع ٝاُز٢ هل رزٖٚٔ كهعخ اُؾواهح  ، ٝاُز٢ ٣زْ رؾل٣لٛب ٖٓ فلاٍ اُزبه٣ـ اُزطٞه١

أُغٔٞػخ  ٝاُوٛٞثخ ِٝٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ ٝؿ٤وٛب ٖٓ أُؼب٤٣و اُج٤ئ٤خ .ٖٙٔ ٛنٙ اُو٤ٞك ، رؼزجو

خ :رزقن اُؾ٤ٞاٗبد ف٤بهاد ؽٍٞ ٌٓبٕ الإهبٓخ ث٘ب ًء ػ٠ِ أُٞاهك اُضب٤ٗخ ٖٓ اُؼٞآَ اُ٘ل٤َخ ٜٓٔ

اُـنائ٤خ أُزبؽخ، ٝٓٞاهغ اُؼِ ، ٝٗؤ اُؾ٤ٞاٗبد أُلزوٍخ ، ٝاُقجوح اَُبثوخ .ػ٠ِ ٍج٤َ 

ثبُؼ٤ِ ك٢ اُـبثبد ثللاً ٖٓ اُؾوٍٞ لأٜٗب لا رَزط٤غ رؾَٔ  أُضبٍ ، هل رٌٕٞ كئوإ ؿبثبد ٓو٤لًا

ؼخ ك٢ ث٤ئخ اُؾوَ .كافَ اُـبثخ ، هل )٣لِٕٚٞ( ٣قزبهٕٝ اُؼ٤ِ ك٢ ) كهعبد اُؾواهح أُورل

أُ٘بٛن ماد الأّغبه اٌُج٤وح( ٓضَ اُجِٞٛ أٝ اُيإ )لإٔ ٛنٙ الأّغبه رٞكو أُي٣ل ٖٓ اُطؼبّ 

 .ػ٠ِ ٌَّ اُغٞى ٝصٔبه اُجِٞٛ، ثبلإٙبكخ ا٠ُ ٓؤٟٝ أكَٚ ٝأُي٣ل ٖٓ ٓٞاهغ اُؼِ

 FORAGING BEHAVIORسهىك انؼهف  

غت ػ٠ِ ع٤ٔغ اُؾ٤ٞاٗبد إٔ رَزِٜي اُطؼبّ ُِجوبء ػ٠ِ ه٤ل اُؾ٤بح .ثبَُ٘جخ ُٔؼظْ اٌُبئ٘بد ٣

اُؾ٤خ ، ٣زٖٚٔ عيء ًج٤وٖٓ هٝر٤ٜ٘ب ا٢ٓٞ٤ُ اُؼضٞه ػ٠ِ اُطؼبّ ٝاٍزٜلاًٚ .ر٠َٔ ػ٤ِٔخ 

 :رٞاعٚ اُؾ٤ٞاٗبد اُق٤بهاد اُزب٤ُخ . رؾل٣ل ٓٞهغ أُٞاهك اُـنائ٤خ ٍِٞى اُجؾش ػٖ اُطؼبّ

 ٢ٛ اُؼ٘بٕو اُز٢ ٣غت ر٤ٜٔٚ٘ب ك٢ اُ٘ظبّ اُـنائ٢؟ٓب 1 .

ثبُ٘ظو ا٠ُ إٔ اُطؼبّ لا ٣زْ رٞى٣ؼٚ ك٢ ًض٤و ٖٓ الأؽ٤بٕ ثبُزَب١ٝ ك٢ اُج٤ئخ ، ٌُٝ٘ٚ ٣ؾلس 2.

أَُبه اُن١ ٣غت إٔ ٣ٌَِٚ اُؾ٤ٞإ ث٤ٖ اُجوغ ، ٤ًٝق ٣غت إٔ ٣ؾلك  ك٢ ثوغ أٝ ًزَ ، كٔب

 أٓبًٖ اُجوغ اُغل٣لح ٖٓ اُطؼبّ؟

ٗٚٞة اُطؼبّ أُٞعٞك ك٢ اُجوؼخ ، ٓز٠ ٣غت ػ٠ِ اُؾ٤ٞإ إٔ ٣ـبكه ٛنا أٌُبٕ ٓغ 3 .

 اُطؼبّ؟ ٣ٝجؾش ػٖ ههؼخ أفوٟ ٖٓ



  

 

٣غت إٔ رزقن اُط٤ٞه اُط٘بٗخ ٝالأٗٞاع أُقزِلخ ٖٓ اُ٘ؾَ اُز٢ ريٝه ٓغٔٞػبد ٖٓ اُيٛٞه  

اُوٞاهٗ اُوؽ٤ن ًَ ٖٓ ٛنٙ اُوواهاد .٣غت إٔ رزقن اُجّٞ اُز٢ رزـنٟ ػ٠ِ  ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ

اُؾوٍٞ ٝاُـبثبد ، هواهاد ٓٔبصِخ .ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ  اُٖـ٤وح ك٢ ٓٞائَ ٓقزِلخ ، ثٔب ك٢ مُي

اُجؾش ػٖ اُطؼبّ ، الا إٔ  اُؾ٤ٞاٗبد لا رؾَت ٤ٓيا٤ٗبد اُطبهخ اُْق٤ٖخ اُقبٕخ ثٜب أص٘بء

 ٛ٘بى رٌب٤ُق ٌٝٓبٍت ُِطبهخ ك٢ اُؼضٞه ػ٠ِ اُطؼبّ ٝاٍزٜلاًٚ .رَْٔ ٛنٙ الاػزجبهاد

اُطبهخ اُلاىٓخ ُِجؾش ػٖ اُطؼبّ ، ٝاُطبهخ أَُزقلٓخ ُٔزبثؼخ اُطؼبّ أٝ اُزؼبَٓ ٓؼٚ ، ٝاُطبهخ 

اما ًبٕ ُِؾ٤ٞإ إٔ ٣ؼ٤ِ ، كبٕ اًزَبة اُطبهخ ٖٓ ْٛٚ ٓغٔٞػخ . اُلاىٓخ ُْٜٚ اُطؼبّ

هخ ٝثبُزب٢ُ ، ٣غت إٔ ٣٘لن كوً اُ٘ج٢ اُطب. ٓؼ٤٘خ ٖٓ أُٞاك اُـنائ٤خ ٣غت إٔ ٣زغبٝى اُزٌب٤ُق

ُْٜٚ اُٞعجخ  ُزؾل٣ل ٓٞهغ اُؼضخ ، ٝٙوثٜب ، ٝاىاُخ أع٘ؾخ اُؼضخ ، ٝاُزٜبّ عَلٛب ، ٝأف٤وا

.ٍٞف ٣جو٠ اَُوػٞف ػ٠ِ ه٤ل اُؾ٤بح اما ًبٗذ اُطبهخ أُْزوخ ٖٓ ْٛٚ اُؼضخ أًجو ٖٓ ٛنٙ 

 اُزٌب٤ُق .ٛنا

 .ُج٤ٕ٘ؾ٤ؼ ثٌَْ فبٓ اما ًبٗذ ٛ٘بى ؽبعخ ا٠ُ ٛبهخ اٙبك٤خ ُِجؾش ػٖ هك٤وخ أٝ ٝٙغ ا

 Specialists and Generalistsانًتخصصٍٍ وانؼًىيٍٍ 

ك٤ٔب ٣زؼِن ثبُ٘ظبّ اُـنائ٢ ٝافز٤به أُٖٞٛ .ُول أكٟ  specialistsثؼ٘ اُؾ٤ٞاٗبد ٓزقٖٖخ 

ٛنٙ اُؾ٤ٞاٗبد كؼبُخ ُِـب٣خ ك٢ اٍزقلاّ ٓٞهك ٓؼ٤ٖ .٣ؤًَ اٌُٞالا ،  اُزطٞه ا٠ُ إٔ رٌٕٞ

أّغبه الأًٝبُجزًٞ .٣ز٤ٌق عٜبىٛب ا٢ُٜٔٚ  ٘خ كوٜ ٖٓاُغواث٢ الأٍزوا٢ُ ، أٝهام أٗٞاع ٓؼ٤

ا٢ُٜٔٚ ُِؾ٤ٞاٗبد الأفوٟ  لاٍزقواط اُطبهخ ٖٓ أٝهام ٛنٙ الأّغبه ثٌلبءح أًجو ٖٓ اُغٜبى

٣ؼ٢٘ اٍزـلاٍ ٓٞهك ٓؼ٤ٖ ث٘غبػ ، الاأٗٚ specialists .ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ ًٞٗي ٓزقٖٖب 

َ أّغب ًها ٖٓ أٗٞاع الأًٝبُجزًٞ اُز٢ ٣٘ط١ٞ أ٣ًٚب ػ٠ِ ٓقبٛوح .اما ؿيا ٓوٗ ٗجبر٢ ٝهز

 رٌَْ ٗظبّ اٌُٞالا

اُـنائ٢ ، كول لا رزٌٖٔ اٌُٞالا ٖٓ اُجوبء ػ٠ِ ه٤ل اُؾ٤بح .ك٢ اُطوف ا٥فو ٖٓ اََُِِخ ٣ٞعل 

 generalistsاُؼ٤ٓٞٔخ ، 

ؽ٤ٞاٗبد هبكهح ػ٠ِ ر٘بٍٝ ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ الأٛؼٔخ أٝ اُؼ٤ِ ك٢ ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ 

اُؾ٤ٞاٗبد اُجوبء ػ٠ِ ه٤ل اُؾ٤بح ك٢ ظَ ٓغٔٞػخ ٝاٍؼخ ٖٓ اُظوٝف  ُٜنٙ أُٖٞٛ .٣ٌٖٔ

.اُجْو ٓضبٍ ع٤ل ُلأٗٞاع اُؼبٓخ .ُنُي ، أ٣ٚب ، ٓ٘ن هوٕ ٠ٚٓ ٝرؼ٤ِ ا٥ٕ ك٢ ًَ ٗٞع ٖٓ 



  

 

ك٢ أْٜٗ ك٢ ًَ ٌٓبٕ روو٣جبً ٣ؤًِٕٞ  أٗٞاع أُٖٞٛ أُزبؽخ روو٣جبً .٣ٌٖٔ ػ٤ت الافزٖب٤٤ٕٖ

أُزقٖٖٕٞ  ٓ٘بكَخ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ الأفوٟ ، ٝٛٞ أٓو ٣زغ٘ج٣ٝٚؼ٤ْٕٞ ك٤ٚ ، ٣ٞاعٜٕٞ 

 .ؿبُجبً

 SOCIAL BEHAVIORانسهىك الارتًبػً  

٤ْ٣و اَُِٞى الاعزٔبػ٢ ػبكحً ا٠ُ أ١ رلبػلاد ث٤ٖ أػٚبء ٖٓ ٗلٌ اُ٘ٞع ، ٌُٝ٘ٚ ٣٘طجن أ٣ًٚب 

 .ُلو٣َخػ٠ِ اُؾ٤ٞاٗبد ٖٓ الأٗٞاع أُقزِلخ ، ثبٍزض٘بء اُزلبػلاد ث٤ٖ أُلزوً ٝا

 LIVING IN GROUPSانؼٍش فً يزًىػبد 

ؿبُجبً ٓب ٣زْ ر٘ظ٤ْ ٓغٔٞػبد اُؾ٤ٞاٗبد ك٢ ٓغٔٞػبد .هل رٌَْ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد رغٔؼب 

اُج٤َطخ ، ٓضَ اُزـن٣خ أٝ اُْوة أٝ اُزياٝط .اُؼل٣ل ٖٓ مثبثخ اُلبًٜخ ػ٠ِ  ُجؼ٘ الأؿواٗ

ٔغ اُؾ٤ٞا٢ٗ اُؾو٤و٢ ٛٞ ٓغٔٞػخ َٓزووح ٖٓ أُغز. هطؼخ ٖٓ اُلبًٜخ أُزؼل٘خ ٢ٛ ٓضبٍ ُِزغٔغ

٣ٔزل ٛنا الاهرجبٛ ػبكح ا٠ُ ٓب . الأكواك ٖٓ ٗلٌ اُ٘ٞع اُن١ ٣ؾبكع ػ٠ِ ػلاهخ اعزٔبػ٤خ رؼب٤ٗٝخ

ثٌَْ Social behavior ٝهاء َٓزٟٞ اُزياٝط ٝاُؼ٘ب٣خ ثبُٖـبه .رطٞه اَُِٞى الاعزٔبػ٢ 

اُلاكوبه٣بد ًٝنُي اُلوبه٣بد ٓ٘ظٔبد اعزٔبػ٤خ َٓزوَ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ أٗٞاع اُؾ٤ٞاٗبد ؛ رٔزِي 

 ٓؼولح .هل رٌٕٞ

اؽلٟ اُلٞائل اُوئ٤َ٤خ ُلاٗزٔبء ا٠ُ ٓغٔٞػخ أٜٗب رٞكو اُؾٔب٣خ ٙل اُؾ٤ٞاٗبد أُلزوٍخ . ٛ٘بى 

رؼي٣ي اٌُْق ػٖ أُلزوً ٖٓ فلاٍ ٝعٞك اُؼل٣ل ٖٓ أػٚبء  أٓبٕ ك٢ الأههبّ ، ٣ٌٖٝٔ

ا٤ُٖل اُزؼب٢ٗٝ ٝاُوج٘ ػ٠ِ اُلو٣َخ  أُزََِ .ًٔب إٔ أُغٔٞػخ ك٢ ؽبُخ رؤٛت ُِزؾن٣و ٖٓ

ٓل٤لا أ٣ٚب ك٢  ٣ي٣لإ ٖٓ ًلبءح رـن٣خ اُؾ٤ٞاٗبد أُلزوٍخ .٣ؼل اُؼ٤ِ ك٢ ٓغٔٞػبد اعزٔبػ٤خ

ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ، )ثؼ٘ اُؾبلاد ثَجت اُولهح ػ٠ِ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اُؾٔب٣خ ٖٓ اُؼ٘بٕو

ؼضٞه ػ٠ِ اُْو٣ي ٝروث٤خ اُٖـبه( .ك٢ اُؼل٣ل اُطوٌ اُجبهك ٝأص٘بء ػ٤ِٔبد اُ اُزغٔغ ٓؼب ك٢

 ٖٓ الأٗٞاع ، ٝأثوىٛب اُؾْواد

الاعزٔبػ٤خ ، أكٟ اُؼ٤ِ ك٢ ٓغٔٞػبد ا٠ُ اُزو٤َْ اُزطٞه١ ُِؼَٔ ، ٓغ ه٤بّ أكواك ٓؼ٤٘٤ٖ 

هل ٣ٌٕٞ اُز٘بكٌ .أُضبٍ ، اُلكبع ، ّواء اُطؼبّ ، اٛؼبّ اُٖـبه(  ػ٠ِ ٍج٤َ (ثٜٔبّ ٓزقٖٖخ

اُؼ٤ٞة الأفوٟ الأٓواٗ ٝاُطل٤ِ٤بد اُز٢ هل  ب ك٢ ٓغٔٞػخ أُؼ٤ْخ .رَْٔػ٠ِ أُٞاهك ػ٤جً 

ثبُزٌبصو ٝروث٤خ  ر٘زْو ثَوػخ أًجو ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد اُؾ٤خ ، ٝاُزلفَ ث٤ٖ الأكواك ك٤ٔب ٣زؼِن



  

 

 .اُٖـبه .رؼزٔل ه٤ٔخ ؽ٤بح أُغٔٞػخ ػ٠ِ الأٗٞاع ٝا٤ًَُِٞبد أُؼ٤٘خ

 انهشيً نهسٍطشحانسهىك انتُبفسً ، والأقبنٍى ، وانتشاثظ 

AGONISTIC BEHAVIOR, TERRITORIES, AND DOMINANCE 

HIERARCHIES 

ػبكح ٓب ٣ٌٕٞ ُٔغزٔغ اُؾ٤ٞاٗبد ثؼ٘ ا٤ُٖبٗخ ُِج٤٘خ الاعزٔبػ٤خ ٝاُزجبػل ث٤ٖ أػٚبء 

اَُِٞى اُؼلٝا٢ٗ ، ؽ٤ش ٣ٌٕٞ أؽل اُؾ٤ٞاٗبد ػلٝا٤ٗبً أٝ ٣ٜبعْ  أُغٔٞػخ .ؿبُجبً ٓب ٣ٌٕٞ

٣َزغ٤ت آب ثبػبكح اُؼلٝإ أٝاُقٚٞع ، َٓئٝلاً ػٖ ٛنٙ الأٗٔبٛ .ك٢  ؽ٤ٞاٗبً آفو ، ٝاُن١

اُؾ٤ٞاٗبد أٝ رُٖبة  ؽبلاد ٗبكهح ، ٣ٌٕٞ اَُِٞى اُؼلٝا٢ٗ ٤ٔٓزبً ، ٌُٖٝ ك٢ اُؼبكح ، لا روُزَ

 ثغوٝػ ثبُـخ .ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ الأٗٞاع ، ر٘ل٤ٌ اُنًٞه ػٖ اٌُض٤و ٖٓ ػلٝاٜٗب ك٢ ٌَّ ػوٝٗ

ُؼوٗ ػبكحً اّبهاد رؾنه اُنًٞه ا٥فو٣ٖ ٖٓ ٤ٗخ اُلكبع ػٖ ٓ٘طوخ رٜل٣ل .رزٖٚٔ ّبّبد ا

إٔ اَُِٞى اُؼلٝا٢ٗ هل ٣جلٝ ؿ٤و اعزٔبػ٢ ، الا أٗٚ ٣ؾبكع ػ٠ِ اُ٘ظبّ  أٝ اه٤ِْ .ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ

اُزَََِ اُٜو٢ٓ ُِٔ٘بٛن ٝا٤ُٜٔ٘خ .٣َزقلّ  الاعزٔبػ٢ .اٗٚ ْٜٓ ثٌَْ فبٓ ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ

ٓؼ٤٘٤ٖ .٣ؼُوف  ػلٝا٤ٗبً ُِلكبع ػٖ ٓٞهغ أٝ ٓ٘طوخ ٙل أكواك آفو٣ٖ اُؾ٤ٞإ الإه٢ٔ٤ِ ٍِٞ ًًب

أُٞهغ ثبٍْ أها٢ٙ اُؾ٤ٞإ ، ٣ٝزْ اٍزجؼبك الأكواك أُز٘بك٤َٖ ٓ٘ٚ .٣ؾزَ اُؼل٣ل ٖٓ مًٞه 

اُط٤ٞهٝاُضل٤٣بد ٓ٘طوخ رٌبصو ُغيء ٖٓ اَُ٘خ .٣لاكغ اُنًو ثْ٘بٛ ػٖ ٓ٘طوزٚ ٙل اُنًٞه 

ٝٓؾبمارٜب كٕٝ رلفَ ٖٓ اُنًٞه ا٥فو٣ٖ .ثبلإٙبكخ ا٠ُ  أٗض٠ا٥فو٣ٖ ، ؽز٠ ٣زٌٖٔ ٖٓ عنة 

 ًٜٞٗب ٓٞهؼب ُغنة هك٤وخ ٝروث٤خ اُٖـبه ، كول رؾز١ٞ أُ٘بٛن

ػ٠ِ آلاكاد ؿنائ٤خ أٝ رٞكو ٓؤٟٝ ُزغ٘ت اُؾ٤ٞاٗبد أُلزوٍخ ٝأُ٘بؿ ؿ٤و أُٞار٢ .ك٢ 

ٔزغ ثؼ٘ أػٚبء ر٘ظ٤ْ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ثؾ٤ش ٣ز اُزَََِ اُٜو٢ٓ ا٤ُٜٖٔٔ ، ٣زْ

أُغٔٞػخ ثٍٕٞٞ أًجو ا٠ُ أُٞاهك ، ٓضَ اُطؼبّ أٝ الإٔلهبء، ٓوبهٗخ ثب٥فو٣ٖ .أُٝئي 

 اُوو٣جٕٞ ٖٓ اُغيء اُؼ١ِٞ ٖٓ اُزور٤ت ُل٣ْٜ اُق٤به الأٍٝ ُِٔٞاهك ، ك٢ ؽ٤ٖ إٔ أُٝئي

٠ اُوو٣ج٤ٖ ٖٓ اُوبع ٣نٛجٕٞ أف٤وا ٝهل ٣َزـ٤ٕ٘ٞ ػٜ٘ب اما ًبٗذ أُٞاهك ّؾ٤ؾخ .ٓضبٍ ػِ

رور٤ت ٗوو"اُلعبط ك٢ اُؾظ٤وح .ػ٘لٓب ٣زْ ٝٙغ اُلعبط ٓؼب ، "اُزَََِ اُٜو٢ٓ ٤َُِطوح ٛٞ

كبْٜٗ ٣وبرِٕٞ ك٤ٔب ث٤ْٜ٘ ؽز٠ ٣زْ اْٗبء رَََِ ٛو٢ٓ فط٢ ٤َُِطوح .٣ؼزجو اُلعبط مٝ 

ثٔغوك رؼ٤٤ٖ . اُز٤ٖ٘ق الأػ٠ِ ٖٓ ث٤ٖ أٍٝ ٖٓ ٣ؤًَ ٝهل ٣٘وو ػ٠ِ اُلعبط م١ اُزور٤ت الأك٠ٗ



  

 

اُٜو٢ٓ ، ٣ٖجؼ اُزؼب٣ِ ا٢َُِٔ ٌٓٔ٘بً .رؾلس ٓؼبهى ػو٤ٙخ اما ؽبٍٝ اُطبئو اُزَََِ 

ثبُزور٤ت .رٞعل رََِلاد ٛو٤ٓخ ٤ُِٜٔ٘خ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ ٓغٔٞػبد اُلوبه٣بد ، ٝأًضوٛب  اُٖؼٞك

٤ّٞ ًػب ك٢ ٌَّ ػلاهبد فط٤خ ،ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ اُؼلاهبد أُضِض٤خ هل رزٌَْ .ك٢ هوٝك 

ك٢ ثؼ٘ الأؽ٤بٕ ، هل ٣ٌَْ  الأهٟٞ ػبكحً ٛٞ الأػ٠ِ ك٢ اُزور٤ت .ٌُٖاُجبثٕٞ ، ٣ٌٕٞ اُنًو 

 .اُنًٞه الأًجو ٍ٘بً رؾبُلبد لإفٚبع مًو أهٟٞ ٝه٤بكح اُوٞاد
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٣زق٠ِ اُلوك ػٖ ثؼ٘ آٌبٗبرٚ الإٗغبث٤خ أٝ ٣ٚؾ٢ ثٜب لإكبكح كوك altruism ك٢ الإ٣ضبه ، 

ٖٓ ٓغٔٞػخ اُـوثبٕ ثبٕلاه ٗلاء اٗناه ُزؾن٣و أكواك آفو٣ٖ  آفو .ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ،٣وّٞ كوك

ٖٓ إٔ اُ٘لاء هل ٣غنة أُلزوً ا٠ُ ٓوٍَ  ٖٓ أُغٔٞػخ ٖٓ اهزواة ٓلزوً ، ػ٠ِ اُوؿْ

اُؼبك٣خ رؼَٔ ٛ٘ب؟ ٢ٌُ  الإّبهح .٤ًق رطٞه ٓضَ ٛنا اَُِٞى؟ َٛ ػ٤ِٔبد الاٗزقبة اُطج٤ؼ٢

 ٣غت إٔ ٣٘زظ أًجو ػلك ٌٖٓٔ ٖٓ اُٖـبه ، ٝثبُزب٣٢ٌُٕٞ اُؾ٤ٞإ ٗبعؾب ثبُٔؼ٠٘ اُج٤ُٞٞع٢ ، 

رٔو٣و ع٤٘برٚ ا٠ُ الأع٤بٍ اُوبكٓخ .ٝٓغ مُي ، ٣ٌٖٔ إٔ ر٘زوَ اُغ٤٘بد ثَٔبػلح أؽل الأهبهة 

 ٕٝـبهٛب لأْٜٗ هثٔب

٣ْزوًٕٞ ك٢ ثؼ٘ اُغ٤٘بد .ٖٓ ؽ٤ش اُولهح ػ٠ِ الإٗغبة أٝ الإٗزبط ، ٣ٌٖٔ ُِلوك ٖٓ اُ٘بؽ٤خ 

ٖٓ اُغ٤٘بد ا٠ُ اُغ٤َ اُزب٢ُ ٖٓ فلاٍ أَُبػلح ك٢ ثوبء الأهبهة أًضو  ي٣لاُ٘ظو٣خ إٔ ٣٘وَ أُ

الإ٣ضبه ٣ؾلس ك٢ ٓغزٔؼبد ؽْواد  ٖٓ روث٤خ ٕـبهْٛ .أؽل الأٓضِخ أُؼوٝكخ ػ٠ِ

ٝاُؼبٓلاد  Haploidؿْبئ٤خالاع٘ؾخ ، ٓضَ ٗؾَ اُؼََ .اُنًٞه اُط٤بهح ٢ٛ أؽبك٣خ اُؼلك ، 

ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ ػلّ ر٘بٍن ٝهاص٢ .رْزوى اُؼبٓلاد Diploid ٝأٌُِخ ص٘بئ٤خ اُٖجـ٤بد ، 

أُزٍٜٞ ، ثضلاصخ أهثبع ع٤٘برْٜ ٓغ أفٞارْٜ اٌُبٓلاد .اما رٌبصوٝا ، كِٖ ٣زوبٍٔٞا  اُض٘بئ٤خ ، ك٢

 ٍٟٞ ٖٗق ع٤٘برْٜ ٓغ مه٣خ

اكزوا٤ٙخ .ٝثبُزب٢ُ ، هل ٣ٌٕٞ ُلٟ اٗبس ٗؾَ اُؼََ ع٤٘بد ْٓزوًخ ٓغ أفٞارٜب أًضو ٖٓ 

اُؼبٓلاد أُي٣ل ٖٓ اُغ٤٘بد ا٠ُ اُغ٤َ اُزب٢ُ ٖٓ فلاٍ َٓبػلح  َِٜب .هل ٣٘وَع٤٘برٜب ٓغ ٗ

ثؼٜٖٚ ٌِٓبد اٗغبة ، أًضو ٓٔب ُٞ أٗغجٖ  أٜٓبرْٜ ػ٠ِ اٗزبط أفٞاد أًضو ّجؼبً ، هل ٣ٖجؾٖ

 .ٕـبهٖٛ

 



  

 

كٌوح افز٤به الأهبهة ُْوػ ٤ًل٤خ  William Hamilton (1936)اهزوػ ٤ِ٣ٝبّ ٛب٤ِٓزٕٞ 

ثٜنٙ  Individual‟s fitness . اُؾ٤ٞاٗبد ماد اُِٖخ ػ٠ِ ٤ُبهخ اُلوك ة ػ٠ِرؤص٤و الاٗزقب

ا٠ُ اُغ٤َ اُزب٢ُ ٖٓ فلاٍ ؽ٤ٞإ ٓورجٜ ثٚ  اُطو٣وخ ، هل ٣٘زوَ اُغ٤ٖ اُن١ ٣ؾِٔٚ كوك ٓؼ٤ٖ

رؼزٔل ػ٠ِ اُغ٤٘بد اُز٢ ٣٘وِٜب ،ًٝنُي اُغ٤٘بد اُْبئؼخ Fitness .ٝثبُزب٢ُ ، كبٕ ٤ُبهخ اُلوك 

 أهبهثٚ .ٝثبُزب٢ُ ، ٣ٌٖٔ إٔ ٣٘زوَ ا٤َُٔ اُوبئْ ػ٠ِ اُغ٤٘بد ا٠ُ الإ٣ضبه ٖٓ هجَ اُلوكاُز٢ ٣٘وِٜب 

اُن١ ٣ؾِٔٚ أٝ ٖٓ هجَ هو٣ت ٣ؾِٔٚ أ٣ًٚب .ٖٓ اُٞاٙؼ ، ٢ٌُ ٣ؼَٔ افز٤به الأهبهة ، ٣غت إٔ 

هبكه٣ٖ ػ٠ِ رؾل٣ل الأهبهة ، ًٔب ٣ٌٖٔ ُٔغٔٞػبد ٕـ٤وح ٖٓ  ٣ٌٕٞ أكواك أُغٔٞػخ

 .واد الاعزٔبػ٤خاُوئ٤َ٤بد ٝاُؾْ

 

 

 




